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Szanowni Czytelnicy

Oddajemy Pafstwu ostatni w tym roku
numer ,Wiadomosci..."” majac jednoczesnie
nadzieje, ze dostarczane Wam w catym roku,
i w tym numerze informacje znajdowaty i znaj-
da swoich odbiorcdw. Rozmawiajac z wielo-
ma z Was wiem, ze pewne informacje byty
dostepne jedynie w naszym czasopismie,
szczegolnie, ale i nie tylko, te dotyczace Sto-
warzyszenia, jego dziatalnosci oraz naszych
Cztonkéw. Ciesze sie z tego bardzo — po to
wiasnie jestesmy. Nasza dziatalnos¢ opiera
sie na szerokiej wspdtpracy z polskimi firmami
branzowymi i ich wsparciu, zaréwno meryto-
rycznym jak i finansowym, za co w tym miej-
scu dziekuje.

Zblizaja sie Swieta Bozego Narodzenia
oraz Nowy Rok. Tradycyjnym zwyczajem
w imieniu zespotu redakcyjnego oraz Rady
Programowej , Wiadomosci Naftowych i Ga-
zowniczych, wszystkim Czytelnikom, Auto-
rom i Wspdtpracownikom, Sponsorom oraz
Cztonkom SITPNIG skfadam najserdeczniej-
sze Zyczenia swigteczne. Nowym Rok niech
bedzie dla Was okresem nowych wyzwan
zaréwno zawodowych jak i tych, ktdre sta-
wiamy przed soba w Zyciu prywatnym. Zy-
cze Wszystkim Wam zdrowia i wytrwafosci
w pokonywaniu Zyciowych trudnosci i reali-
zacji nawet z pozoru trudnych zadan.

Jako informacje uzupetniajace do tego
wydania wspomne jedynie o dwdch waz-
nych wydarzeniach, ktére powinny dotrzec
do szerokiego grona czytelnikéw sg to:
zakonczenie 24. Sesji Konferencji Stron Ramo-
wej Konwencji ONZ w Sprawie Zmian Klimatu
COP24. Konferencja odbyta sie dniach od 2
do 15 grudnia 2018 roku w Katowicach, na
ktorej po dwdch tygodniach dyskusji i nego-
cjacji, osiagnieto porozumienie wszystkich
panstw ONZ. Przyjety na niej zostat tzw.

.Pakiet Katowicki” (mapa drogowa) realizacji
Porozumienia paryskiego z 2015 r., w ktérym
panstwa zobowigzaty sie do okreslonych
dziatan na rzecz klimatu. Zgodnie z podpisa-
nym dokumentem zadaniem poszczegolnych
panstw uczestniczacych w COP24 bedzie
podjecie dziatah na rzecz zatrzymania global-
nego ocieplenia na poziomie 2°C lub 1,5°C,
czyli powyzej $redniej temperatur sprzed re-
wolucji przemystowej. Zawarte porozumienie
wyznacza réwniez jednolite standardy pomia-
ru zmian klimatycznych i wprowadza mecha-
nizmy wsparcia biedniejszych krajow, ktére
maja ktopoty z ograniczeniem emisji gazow
cieplarnianych. Katowice staty sie po Kioto
i Paryzu bardzo istotnym punktem w drodze
do zréwnowazonej globalnej polityki klima-
tycznej. W Pakiecie Katowickim poszczegél-
ne panstwa przyjety $ciezki, ktérymi kazde
z nich bedzie podazac, aby zintensyfikowac
dziatania na rzecz ochrony klimatu. W szczy-
cie klimatycznym COP24 wzieto udziat ponad
21,5 tysiaca 0s6b, ktore reprezentowaty pra-
wie 200 panstw z catego Swiata.

Druga informacjg, prawie z ostatniej chwi-
li jest zawarcie wiagzacej dtugoterminowej (20.
letniej) umowy na dostawy gazu skroplonego
NG pomiedzy PGNIG a z firma Port Arthur
NG, LLC, spbétka zalezng Sempra Energy.
Umowa ta zaktada zakup przez PGNIG ok.
2 min ton LNG rocznie (tj. okoto 2,7 mld m’
gazu ziemnego po regazyfikacji) przez 20 lat
od 2023 roku. Jest to strategiczna decyzja
zapewniajaca bezpieczefistwo dostaw surow-
ca gazowego do Polski (i trzecia z kolej) po
zakofczeniu kontraktu jamalskiego w 2022
roku, a réwniez Scisle wpisujgca sie w ustale-
nia wynikajace z Pakietu Katowickiego.

Wszystkim Czytelnikom, Zycze ciekawe;
lektury jako przerywnika podczas $wiateczno-
-noworocznych spotkan.
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Potencjat poszukiwawczy prowincji naftowych w Polsce

Pawet
Poprawa

Exploration potential of the Polish
petroleum provinces

Abstract

For a few decades the M.K. Hubbert's con-
cept of the peak oil/peak gas was a paradigm
of the energy sector. However, in a case of US,
the 'shale revolution’ brought a rejuvenation of
gas and oil production from mature petroleum
provinces. In Poland, where further production
increase was regarded as unrealistic, during the
last decade intensive exploration for new types
of hydrocarbon accumulations were conducted.
The most encouraging results were obtained on
subconventional hybrid gas play in the Miocene
Carpathian Foredeep. In the Outer Carpathians
tight oil/gas and shale oil/gas potential was
identified. Geological constraints allowed to
postulate possible development of Basin Cen-
tered Gas System in the Upper Silesian Basin.
For more than a decade exploration wells were
drilled on Rotliegend tight gas targets, and re-
sults of some of the wells give indication for
possible commercial production.  Significant
progress was obtained also in the Western
Pomerania, were new potential within Variscan
extensional half grabens was recognized. More-
over, available data indicate possible presence
of tight gas accumulations in the Carbonifer-

Piotr
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Bartosz
Papiernik

ous of the Fore-Sudetic Monocline. The most
intensive exploration for unconventional hy-
drocarbon accumulations was concentrated so
far on the Lower Paleozoic shale in the Baltic-
Podlasie-Lublin Basin, although the results were
not commercial. Cumulated scale of possible
recoverable resources of unconventional hydro-
carbon fields in Poland is preliminary estimated
for 1000-2000 Bcm of gas and 500-2000 MM
bbl of ail.

Streszczenie

Przez kilka dekad koncepcja M.K. Hubber-
ta, dotyczaca szczytu wydobycia ropy naftowej
i gazu ziemnego, stanowita w sektorze ener-
getycznym paradygmat. Jednakze w przypad-
ku USA ‘rewolucja tupkowa' doprowadzita do
trwatej rewitalizacji wydobycia w dojrzatych pro-
wingjach naftowych. Réwniez w Polsce, gdzie
perspektywy znaczaceqo zwiekszenia wydobycia
uznawano za mato realne, w ostatniej dekadzie
przeprowadzono prace poszukiwawcze, doty-
zace nowych rodzajow zt6z weglowodorow.
Najbardziej obiecujgce wyniki przyniosty poszu-
kiwania i testy zwigzane subkonwencjonalnym,
hybrydowym systemem naftowym w zapadli-
sku przedkarpackim. W Karpatach zewnetrz-
nych zdefiniowano perspektywy dla poszuki-
wan zamknietej ropy/gazu oraz tupkowej ropy/
gazu. W odniesieniu do basenu gérnoslaskiego

Andrzej
Maksym

Grzegorz
Machowski

zdefiniowano przestanki na rzecz mozliwego
wystepowania akumulacji zamknietego gazu
w centralnych strefach basenu. Od ponad 10
lat rozwiercane sg takze akumulacje gazu za-
mknietego w czerwonym spagowcu, a wyniki
niektorych otworéw mozna uzna za bardzo
obiecujgce z komercyjnego punktu widzenia.
Obecnie istotny postep dokonat sie na Pomorzu
Zachodnim, gdzie udokumentowano perspek-
tywy poszukiwawcze w obrebie waryscyjskich,
ekstensyjnych rowow tektonicznych. Istniejg po-
nadto przestanki na rzecz wystepowania akumu-
lacji zamknietego gazu ziemnego w utworach
karbonu monokliny przedsudeckiej. Jak dotad
najbardziej intensywne prace poszukiwawcze za
niekonwencjonalnymi zlozami weglowodoréw
w Polsce skoncentrowano na dolnopaleozo-
icznych tupkach w basenie battycko-podlasko-
-lubelskim, jednakze uzyskujgc wyniki o cha-
rakterze niekomercyjnym. Skale potencjalnych,
skumulowanych zasobéw wydobywalnych z{67
niekonwencjonalnych w Polsce mozna wstepnie
ocenia¢ na co najmniej 1000-2000 mld m* gazu
ziemnego oraz 500-2000 min barytek.

Wstep

W historii przemystu naftowego bardzo
istotnym  zdarzeniem byto zdefiniowanie na
przefomie lat 50'tych i 60'tych ubiegtego stu-
lecia przez Mariona Kinga Hubberta, geofizyka

Rys. 1. Koncepcja szczytu wydobycia weglowodordw — wydobycie gazu ziemnego (A) i ropy naftowej (B) w USA przewidywane przez Hubberta (1956; 1962) oraz rzeczywiste. Wzrost wydobycia
w stosunku do koncepcji Huberta w ostatnich dekadach wigze sie z udostgpnianiem nowych, niekonwencjonalnych ztoz.
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Rys. 2. Historyczne i przewidywane wydobycie weglowodordw ze zt6z konwencjonalnych i niekonwencjonalnych w USA (wg. EIA, 2018), wskazujace na przyszty wzrost znaczenia ztoz niekonwen-
cjonalnych w wydobyciu: A — gazu ziemnego (St - stopy), oraz B — ropy naftowej (bbl - barytki).

z firmy Shell, koncepdji szczytu wydobycia ropy
naftowe] (peak oil) i gazu ziemnego (peak gas)
(Hubbert, 1956, 1962). Koncepdja ta, pierwot-
nie odnoszona do wydobycia weglowodoréw
w USA zakfadata, ze amerykanskie wydobycie
ropy naftowej osiggnie maksymalny poziom
okoto 1970 roku (Rys. 1A), za$ gazu ziemnego
pod koniec lat 70'tych XX wieku (Rys. 1B), po
Zym z uwagi na wyczerpywanie sie zt6z w doj-
rzatych prowingjach naftowych zaczng one sys-
tematycznie male¢. Przez okofo trzy dekady, tj.
w przyblizeniu do kofica lat 90'tych, koncepcja
ta zyskiwata praktyczne potwierdzenie, z uwagi
na co zaczeto odnosi¢ jg réwniez do skali glo-
balnej. Byta ona traktowana jako paradygmat
jeszcze nawet do poczatku XXI wieku (np. Def-
feyes, 2001; Cavallo, 2004).

Jednakze w latach 90'tych XX wieku oraz
w pierwszej dekadzie XXI wieku nastapito
w USA stopniowe rozminiecie sie modelu Hub-
berta, przewidujacego szybki spadek wydobycia
weglowodoréw, ze wzrostowym trendem ich
rzeczywistego wydobycia (Rys. 1A, 1B). W przy-
padku gazu ziemnego wigzato sie to poczatko-
wo z udostepnianiem przede wszystkim nowych
767 gazu zamknietego (tight gas), a w mniej-
szym stopniu takze metanu poktadéw wegla.
Poczawszy od ok. 2005-2007 roku w USA na-
stapit jeszcze szybszy wzrost wydobycia tego
surowca (Rys. 1B), spowodowany odkryciem
i udostepnieniem duzych zt6z gazu tupkowe-
go. Wraz z zafamaniem sie cen gazu ziemnego
w Ameryce Potnocnej okoto 2008 ., wysitki tam-
tejszego sektora przemystu naftowego, specjali-
zujacego sie w ztozach niekonwencjonalnych,
przeniesione zostaly na udostepnianie 67 ropy
tupkowe]. Doprowadzito to do spektakulamego

wzrostu wydobycia ropy w USA poczawszy od
przetomu pierwszej i drugiej dekady biezacego
stulecia (Rys. 1A). W efekcie tych zjawisk pojecie
Jpeak oil”i ,peak gas” ulegty catkowitej dewa-
luacji, a dojrzate prowincje naftowe w Ameryce
Pétnocne] zyskaty nowy etap rozwoju.

Dominujace obecnie poglady przyjmuja, ze
rewolucja tupkowa, a takze rozwijajace sie nieco
W jej cieniu wydobycie zamknietej ropy nafto-
wej (tight oil) i zamknietego gazu ziemnego, nie
53 zjawiskiem chwilowym i w przysztosci moga
zdominowac rynki naftowe. W przypadku USA
przewidywana jest przyszta, zdecydowana do-
minacja wydobycia weglowodoréw ze 167 nie-
konwencjonalnych, zaréwno w przypadku ropy
naftowej (Rys. 2A), jak i gazu ziemnego (Rys.
2B). Na mniejszg skale podobny trend przyjmuje
sie rowniez do skali globalnej (np. EIA, 2018).

W Polsce poszczegdlne prowincje nafto-
we (Rys. 3) od lat doswiadczaja stopniowego
spadku wydobycia weglowodoréw. Obecne
wydobycie gazu utrzymuje sie na poziomie
okoto 5 mld m* rocznie, co stanowi ponizej
1/3 krajowe] konsumpgji gazu, za$ wydobycie
ropy naftowej wynosi zaledwie 6,7 min barytek
rocznie, co odpowiada okoto 3,5 % krajowego
zapotrzebowania na ten surowiec. Pozostate do
wydobycia, udokumentowane zasoby wynosza
w przypadku gazu ziemnego okoto 117 mld m?,
za$ w przypadku ropy naftowej okoto 170 min
baryfek (wg: Szuflickiiin., 2018). Stanowig one
odpowiednik jedynie okoto 7 letniego facznego,
krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny, za$
w przypadku ropy naftowej sa nizsze od rocznej
krajowej konsumpdji tego surowca.

Nowe koncepcje poszukiwawcze, rozwinie-
te w USA i Kanadzie, s3 obecnie wprowadzane

w licznych, dojrzatych prowincjach naftowych
na $wiecie. Rowniez w Polsce koncepcje zt6z
gazu i ropy zamknietych, tupkowych, meta-
nu pokfadu wegla i systeméw hybrydowych
uwidoczniajg znaczacej skali nowy potendjat
poszukiwaczy. Niniejszy artykut stanowi prze-
glad innowacyjnych koncepcji eksploracyjnych,
aplikowanych obecnie w Polsce, wraz z préba
przyblizonej oceny skali ich skumulowanego
potencjatu zasobowego.

Karpaty zewngtrzne i miocenskie
zapadlisko przedkarpackie
(prowincja potnocnokarpacka)

Prowincja potnocnokarpacka (wg: Pawle-
wicza, 2006), okreslana réwniez jako prowincja
matopolska (wg: Karnkowski, 1997), obejmuje
pas nasuwczo-fatdowy Karpat zewnetrznych
i miocefiskie zapadlisko przedkarpackie (Rys. 3).
Jest to prowincja bardzo dojrzata pod wzgle-
dem poszukiwan i wydobycia weglowodo-
réw. W obrebie Karpat zewnetrznych, jednego
z pionierskich obszaréw powstawania prze-
mystu naftowego, wydobycie ropy naftowej
prowadzone jest od okoto potowy XIX, za$
w zapadlisku przedkarpackim eksploatacja gazu
ziemnego ma miejsce od lat 40'tych XX wieku
(Karnkowski, 1993a).

W zapadlisku przedkarpackim, o pierwot-
nych zasobach 153 mld m* gazu ziemnego,
pozostate do wydobycia zasoby konwencjonal-
nych 216z wynosza 28,8 mld m? (wg: Szuflicki
iin., 2018). W jeszcze wiekszym stopniu zuzy-
te s3 zasoby weglowodoréw w polskiej czesci
Karpat zewnetrznych, gdzie pozostajace do
wydobycia zasoby gazu ziemnego i ropy nafto-
wej wynosza zaledwie okofo 5 % zasobow pier-
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Rys. 3. A — prowincje naftowe Polski (wg: Karnkowski, 1997; zmienione i uzupetnione). Ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego

wg: Niedbalec i Radecki (2007) oraz Gdrka i in. (2007).

wotnych. Zaréwno w Karpat zewnetrznych, jak
i zapadlisku przedkarpackim, na potrzeby prze-
mystu naftowego odwiercono po okoto 4000
otwordw. Duzy stopief rozwiercenia tej prowin-
qji i obserwowany dtugotrwaty, konsekwentny
spadek wydobycia weglowodoréw (Karnkow-
ski, 1993a) stanowity przestanki, wskazujgce na
brak znaczacych perspektyw poszukiwawczych
w polskiej czesci prowingji pétnocnokarpackiej.

Jednakze w ostatnich latach nastapita za-
sadnicza zmiana paradygmatu poszukiwaw-
zeqo, szczegolnie w przypadku zapadliska
przedkarpackiego, otwierajgca dla przemystu
naftowego nowe mozliwosci. W basenie tym
dotychczasowa strategia poszukiwawcza kon-
centrowata sie na piaszczystych interwatach
zbiornikowych. W czasie przewiercania kom-
plekséw mutowcowo-ilastych, znaczaco domi-
nujacych w kubaturze osadowego wypetnienia
basenu, réwniez uzyskiwano przyptywy gazu
ziemnego, choc nie przyktadano do nich wagi.
Mozliwos¢ traktowania utworéw dorobnokla-
stycznych  zapadliska przedkarpackiego jako
niekonwencjonalnych skat zbiornikowych brano
pod uwage od diuzszego czasu (np. Poprawa,
2006; Poprawa i Kiersnowski, 2008; Papiernik
iin., 2017a), jednakze dopiero nakierowane na
ten cel wiercenia PGNIG, prowadzone w ostat-
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nich latach, pozwolity lepiej zrozumie¢ specyficz-
ny system naftowy rozwiniety w tym basenie.

Biezace doSwiadczenia pozwalajg stwier-
dzi¢, e w zapadlisku przedkarpackim wyste-
puje subkonwencjonalny system hybrydowy
(Poprawa i in., 2018). Skate zbiornikowg sta-
nowi duzej migzszosci monotonny kompleks
heterolitdw, zdominowanych przez mufowce,
laminowane pytowcami i piaskowcami. Wspot-
wystepowanie typéw litologicznych skaty zbior-
nikowej o charakterze niekonwencjonalnym
(dominujgce  mutowce) i konwencjonalnym
(podrzedne piaskowce i pytowce) stanowi pod-
stawe do okredlenia systemu naftowego jako
hybrydowy. Interwaty mutowcowe cechuje
niska, niekonwencjonalna  przepuszczalnosé
(Machowski i in., 2017), zatem obecno$¢ lamin
piaskowcowo-pytowcowych, jest kluczowa dla
mozliwosci uzyskiwania komercyjnych przypty-
wow do otworu.

Zasieg oboczny drenazu jest ograniczony,
wobec czeqo dla eksploatacji ztoza koniecz-
ne jest wykonywanie gestej siatki otworow
wydobywczych. W praktyce z jednego placu
wiertniczego wierconych jest kilka krzywionych
otworéw (Rys. 4A). Ztoze zalega na niskich gfe-
bokosciach, rzedu 1500-2000 m, co decyduje
0 stosunkowo niskich kosztach wiercen. Mata

gteboko$¢ zalegania przektada sie na niski
stopien konsolidacji osadu, co uniemozliwia
stosowanie szczelinowania hydraulicznego do
stymulacji ztoza. Duza migzszo$¢ interwatu na-
syconego gazem powoduje, Ze ztoze udostep-
niania sie diugimi odcinkami perforowanymi na
powierzchni (100-200 m) (Sty$ i in., 2018). Gaz
jest pochodzenia biogenicznego, podobnie jak
w konwengjonalnych ztozach zapadliska (Ko-
tarba, 1992), i posiada bardzo wysokg jakosc.
Szereg cech zfoza ma charakterystyke odpowia-
dajaca pograniczu wiasnosci konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych, stad tez zaproponowa-
no klasyfikowanie go jako zfoza subkonwencjo-
nalnego (Poprawa i in., 2018).

W potudniowej czesci zapadliska przed-
karpackiego, znajdujacej sie pod nasunieciem
Karpat zewnetrznych, gteboko$¢ zalegania
utworéw miocenskich jest wieksza (rzedu
3000-3500 m), jak rowniez wiekszy jest stopie
konsolidacji osadu. UmozZliwia on stosowanie
szczelinowania hydraulicznego w interwatach
zwieztych piaskowcdw w otworach horyzontal-
nych (Rys. 4B; Potera i in., 2018; Staryszak i in.,
2018). W takich przypadkach mamy wiec do
czynienia z akumulacjami ktére mozna zaklasy-
fikowac jako klasyczny gaz zamkniety (Poprawa
iin., 2018).

Pierwotne zasoby geologiczne akumulagji
gazu ziemnego w mutowcach i zwieztych pia-
skowcach miocenu w potudniowej, przynasu-
nieciowej czesci polskiego zapadliska przedkar-
packiego s3 wstepnie oceniane na okofo 2,25
bin m* (Sowizdzat i in., 2017). Wspotczynnik
wydobycia dla tupkowych zt6z gazu suchego
zwykle wynosi okoto 20-30 %, za$ dla zl6z
w zwieztych piaskowcach okoto 30-50 % (np.
Tella, 2011). W odniesieniu do powyzej omo-
wionego systemu naftowego roboczo przyjeto
wspdtczynnik wydobycia na poziomie 20%.
Przy takich zatozeniach zasoby (prognostycz-
ne) w akumulacjach subkonwencjonalnych
i niekonwencjonalnych w potudniowe] czesci
zapadliska przedkarpackiego wynosza okoto
450 mld m* gazu ziemnego wydobywalnego.
Przekracza to ponad 15-krotnie pozostate do
wydobycia zasoby konwencjonalne w basenie,
a takze blisko 3-krotnie jego pierwotne, kon-
wengjonalne zasoby wydobywalne.

W potudniowe]j czesci prowincji potnocno-
karpackiej, tj. w nasuwczo-fatdowym pasie Kar-
pat zewnetrznych, od kilku dekad obserwuie sie
dekoniunkture w zakresie efektéw poszukiwan
konwencjonalnych zt6z weglowodoréw. Jed-
nakze dla polskiej czesci Karpat zewnetrznych
raport przygotowany przez AGH sugeruje moz-
liwos¢ wystepowania nieodkrytych, technicznie
wydobywalnych zasobéw ropy naftowej rzedu
680 min barytek Kusmierek i in., 1994; Kusmie-
rek 2004). Ponadto potencjat Karpat zewnetrz-



Rys. 4. Blokdiagram ilustrujacy dwa technologiczne rozwigzania umozliwiajgce komercyjng eksploatacje subkonwencjonalnych
i nigkonwencjonalnych 246z gazu ziemnego. A — eksploatacja ztdz gazu ziemnego zwigzanych z subkonwencjonalnym, hybrydo-
wym systemem naftowym (typu Siedleczka) z zastosowaniem wierceri kierunkowych i udostgpnianiem ztoza dfugimi odcinkami
perforowanymi na powierzchni (100-200 m). B — eksploatacja niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego zamknigtego (tight),
wystepujacych w zwigztych piaskowcach miocenu pod nadktadem Karpat zewnetrznych, z zastosowaniem wierceri poziomych,

wielokrotnie szczelinowanych (typu Kramarzowka).

nych nie ogranicza sie jedynie do z6z konwen-
cjonalnych (np. Poprawa, 2010a; Poprawa
i Kiersnowski, 2010; Golonka i in., 2017). Ana-
liza wlasnosci petrofizycznych piaskowcowych
skat zbiornikowych wskazuje, ze na gteboko-
Sciach przekraczajacych 2000 m dominuja tu
2wiezte skaty zbiornikowe lub skaty pozbawione
whasnosci zbiornikowych (Rys. 5) (np. Lesniak,
2004; Machowski i Kusmierek, 2008). Biorgc to
pod uwage obecnie w Karpatach zewnetrznych
prowadzone s3 prace poszukiwacze za gazem
zamknietym. Na cele takie odwiercono dotych-
czas 3 otwory poszukiwawcze, w jednym przy-
padku uzyskujac wynik komercyjny.
Niekonwencjonalny potencjat naftowy Kar-
pat zewnetrznych wigze sie réwniez z mozliwo-
Scig wystepowania akumulacji weglowodoréw
w tupkowych skatach zbiomikowych, co dotyczy
przede wszystkim dolnooligocenskich tupkéw
menilitowych  (Poprawa, 2010a; Kosakow-
skiiin. 2017). Sg to skaly macierzyste bardzo

wysokiej jakosci (Kruge i in., 1996; Kster i in.,
1998; Kosakowski i in., 2018). Ich dojrzatos¢
termiczna jest zmienna, od zakresu utworéw
niedojrzatych, przez okno ropne, okno gazu mo-
krego, po okno gazu suchego (Kosakowski i in.,
2018; Poprawa i in., 2018). Migzszo$¢ tupkéw
menilitowych jest duza, niekiedy przekraczaja-
ca 100 m (Matyasik, 1994; Kotarba i Koltun,
2006). Ich nasycenie ropa naftowa i/lub gazem
ziemnym stwierdzano zaréwno w warunkach
powierzchniowych, jak i w otworach wiertni-
azych. Jak dotychczas odwiercono 2 otwory
uwzgledniajace tupki menilitowe jako cel prac
poszukiwawczych, z ktérych w jednym wyko-
nano pojedynczy, technicznie nieudany zabieg
szczelinowania.

Nalezy podkresli¢, ze bardzo ztozona, tek-
toniczna struktura orogenu karpackiego stanowi
istotng bariere dla eksploatacji ropy naftowej if
lub gazu ziemnego z tupkéw menilitowych oraz
piaskowcow typu tight. Prace poszukiwawcze
za gazem zamknietym i ropg zamknietg oraz za
gazem fupkowym i ropa tupkowa w Karpatach
zewnetrznych znajduja sie obecnie na bardzo
wstepnym etapie, a ich komercyjny potencjat
nie jest jeszcze mozliwy do okreslenia.

Karbonski basen gornoslaski
Specyficzng cechg basenu gémoslaskiego
jest to, Ze w jego przewazajacej czesci nie byt on
nigdy przedmiotem naftowych prac poszukiwaw-
azych, za wyjatkiem metanu pokladéw wegla.
Tym niemniej w ostatnich latach dla centralnej,
najgtebszej czesc gomokarboniskiego basenu
postulowano mozliwos¢ wystepowania niekon-
wencjonalnych akumuladji gazu ziemnego, zwig-
zanych z modelem gazu ziemnego w centralnych

Rys. 5. Rozktad catkowitej porowatosci oraz przepuszczalnosci z gtebokoscig dla piaskowedw krosnieriskich (gdrny oligocen -
dolny miocen) we wschodnief czesci polskich Karpat zewnglrznych (wg: Machowski, 2010).
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strefach basenu (Basin Centered Gas System)
(Poprawa i Kiersnowski, 2010; Poprawa, 2018).

Rozpoznanie regionalne umozliwia stwierdze-
nie, Ze utwory serii paralicznej, wystepujace w spa-
gowych partiach profilu gérnego karbonu, zalegaja
w centralngj czeSci basenu na gtebokosciach do
3500-5000 m (Kotas i in, 1983). Zwieraja one
zaréwno potencjalne piaskowce zbiornikowe dla
weglowodordw, jak i skaty macierzyste, tj. pokfady
wegla kamiennego o Ill-cim, gazotwdrczym typie
kerogenu. Potencjalna kuchnia weglowodorowa
znajduje sie w nierozpoznanym wiertniczo inter-
wale glebokosci 3500-5000 m, gdzie dojrzatos¢
termiczna skaty macierzystej nie moze by¢ bezpo-
Srednio okreslona. Niemniej w oparciu o wgtebng
ekstrapolacje profili dojrzatosci z plytszych stref
bra¢ pod uwage nalezy ryzyko przegrzania skaty
macierzystej w spagowej czesci profilu gérnokar
bonskiego (Poprawa, 2018).

Dla powstania akumulacji gazu ziemnego
typu BCGS konieczne jest zwiezte wyksztatcenie
piaskowcow zbiornikowych, tj. ich przepuszczal-
nosci < 0,1 mD, przy wcigz zachowanej porowa-
tosci > 5-8 % (np. Law, 2002.). Charakterystyka
taka osiggana jest w basenie gérnoslaskim naj-
czesciej juz od gtebokosd rzedu 500-1500 m (Po-
prawa, 2018). Niepewnos¢ co do wyksztatcenia
skat zbiorikowych w strefie potencjalnie zfozo-
wej, Zwigzana z brakiem gtebokiego rozpoznania
wiertniczego w centralnej strefie basenu (Rys. 6),
jest w omawianym przypadku jednym z gtéw-
nych elementéw ryzyka poszukiwawczego.

Jednakze w przypadku akumulacji typu
BCGS w basenie gémoslaskim za najwazniejszy
element ryzyka poszukiwawczego nalezy uznac
zas generowania weglowodoréw (Poprawa,
2018). W przypadku gdyby generowanie gazu
ograniczone byto do okresu maksymalnego wa-
ryscyjskiego pogrzebania, utrzymanie akumuladji
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Rys. 6. Lokalizacja obszaru w obrebie basenu gdrmosiaskiego o najwyzszym potencjale dla wystepowania akumulacji zamknigtego
gazu ziemnego typu BCGS, a takze lokalizacja i gfebokos¢ kluczowych, historycznych otwordw wiertniczych (wg: Poprawa, 2016).

metanu przez mechanizm uszczelnienia prze-
puszczalnosciowego (permeability jail) w okresie
ok. 300 min lat byto by mato prawdopodobne.
Natomiast wystepowanie mtodszych faz genero-
wania gazu limitowato by ryzyko rozformowania
jego akumulacji. Obszar o najwiekszym poten-
Gjale (Rys. 6) znajduje sie poza terenami zurba-
nizowanymi, co logistycznie utatwia stosowanie
szczelinowania  hydraulicznego, — koniecznego
w przypadku eksploatadji gazu ziemnego za-
mknietego. Prognostyczne zasoby gazu ziemne-
go typu BCGS w basenie gdrnoslaskim obliczono
metodg wolumetryczng na ok. 100-250 mid m?
(Poprawa, 2018).

W basenie gomoslaskim od potowy lat
90'tych XX w. prowadzono prace poszukiwaw-
(ze za metanem poktadow wegla, ktdre obecnie

przyniosty istotny postep. Stosowanie wielokrot-
nego szczelinowania poziomego odcinka zaru-
rowanego otworu intersekcyjnego, wykonane
przez PGNiG, pozwolito na uzyskanie wydatkow
gazu z otworu na poziomie 5-10 tys. m*/dobe, co
zwieksza szanse na ekonomicznie opfacalne wy-
dobycie metanu poktadéw wegla w basenie gor-
noslaskim. Opracowania wykonane w ostatnich
latach przez PIG-PIB dokumentuja jego zasoby na
okoto 170 mld m? (Kwarciriski, 2011).

Basen permski i jego podfoze
(prowincje wielkopolska i pomorska)
Prowincje wielkopolska i pomorska (Rys. 3)
zawierajg najwazniejsze w Polsce formacje
gazono$ne i roponosne. Sa nimi odpowied-
nio czerwony spagowiec (wraz z wapieniem

Rys. 7. Strely wystepowania najkorzystniejszych warunkdw dla powstania akumulacyi gazu ziem-
nego zamknigtego (tight gas) w utworach czerwonego spagowca. A — mapa glebokosci zalegania
stropy utwordw czerwonego spagowea (wg: Papiernik, 2008). B— mapa migzszosci utwordw czer-
wonego spagowca, wyksztatconych w facji eolicznej spagowea (wg: Gdrecki i in., 2011).



podstawowym) i dolomit gtéwny (Karnkowski,
1993b; Niedbalec i Radecki, 2007). W obrebie
obu tych prowingji ztoza weglowodoréw pod-
rzednie wystepuja tez w obrebie karbonskiego
podioza. Obecnie prowincje te réwniez s3 ana-
lizowane pod katem mozliwosci wystepowania
niekonwencjonalnych akumulacji gazu ziemne-
go i ropy naftowej.

Zasoby gazu ziemnego w konwencjo-
nalnych ztozach w czerwonym spagowcu s3
w duzym stopniu zuzyte. Jego pierwotne za-
soby wydobywalne wynosity 180 mld m?, za$
obecnie wynosza obecnie zaledwie 29,4 mid
m?, w przypadku zasob6w przemystowych, oraz
44,0 mld m*> w przypadku zasobow bilanso-
wych (Szuflickii in., 2018). Jednakze od kilkuna-
stu lat nowe perspektywy poszukiwawcze s3 tu
wigzane z mozliwoscig wystepowania z16z gazu
ziemnego zamknietego, gtéwnie w strefie facji
eolicznych, cechujacych sie wysoka porowato-
Scig pierwotng (Buniak i in., 2009; Kiersnowski
iin., 2010; Poprawa i Kiersnowski, 2010; Such
iin., 2010). Warunki dla zaawansowanej reduk-
qi przepuszczalnosci, koniecznej dla powsta-
nia zbiornikéw typu tight, wystepuja gtéwnie
w gteboko potozonej strefie basenu w rejonie
Poznania (Rys. 7A), w ktdrej dodatkowo migz-
sz05¢ utwor6w eolicznych jest stosunkowo duza
(Rys. 7B).

Akumulacje gazu zamknietego w utwo-
rach czerwonego spagowca (zesto nie majg
scisle niekonwencjonalnego charakteru. Wigza
sie one bowiem z konwencjonalnym, migracyj-
nym systemem naftowym, oraz z obecnoscig
putapek ztozowych. Niekonwencjonalne sg na-
tomiast wiasnosci zwieztej skaty zbiomikowe;
(Kiersnowski i in., 2010; Such i in., 2010), jak
réwniez technologie udostepniania z16z, wy-
magajace stymulacji za pomocg szczelinowania
hydraulicznego. Przyktad takiej akumulacji gazu
ziemnego jest przedstawiony na Rys. 8. Strefa
nasycona gazem ziemnym ograniczona jest do
stropowej czesci profilu, uszczelnionej ewapo-
ratami cechsztynu, w ktdrej porowatos¢ jest
zachowana na poziomie ok. 5-8 %, natomiast
przepuszczalnos¢ jest zredukowana do rzedu
0,1 mD lub mniej. W gtebszych partiach profilu,
gdzie wiasnosci zbiornikowe przybierajg kon-
wencjonalny charakter, skafta zbiormikowa jest
nasycona woda ztozowa (Rys. 8).

Dla gazu zamknietego w basenie czerwo-
nego spagowca oceny zasobéw wykonywano
jedynie w wybranych rejonach. Raport PIG-PIB,
dotyczacy strefy potozonej w najgtebszej czesc
basenu (na gtebokosciach wiekszych niz 5100
m) okresla zasoby gazu zamknietego w na oko-
to 81 mld m3 (Wojcicki i in., 2014). Strefa ta
nie obejmuje jednak przewazajacej czesci strefy
potencjalnie ztozowej, w tym obszaréw gdzie

Rys. 8. Rozkfad porowatosci i przepuszczalnosci z gtebokoscig, a takze nasycenie gazem ziemny i wodg ztozowg, w profilu
utwordw czerwonego spagowca w otworze Trzek-1. Nasycenie gazem ziemnym wystepuje jedynie w interwale o zwigztej (tight)

charakterystyce skaty zbiornikowe.

akumulacje gazu zamknietego zostaty juz udo-
kumentowane wynikami prac wiertniczych i te-
stow ztozowych. Czes¢ z wykonanych otworéw
i testow ztozowych przyniosta bardzo zachecaja-
ce wyniki. Wydatki uzyskane z niektérych otwo-
réw na poziomie 70-180 tys. m*/dobe wskazuja
na mozliwos¢ komercyjnego wydobycia gazu.
W obrebie prowincji pomorskiej efektyw-
ny system naftowy istnieje réwniez w podtozu
permsko-mezozoicznego  basenu  polskiego.
Istotny postep w jego rozpoznaniu dokonat sie
w ostatnich latach w basenie pomorskim, gdzie
zrealizowano bardzo dobrej jakosci zdjecia sej-
smiczne 3D ,Daszewo” i ,Drzewiany” (Slemp
i Wolnowska-Slemp, 2009; Trela i in., 2011;
Slemp i Koperska, 2014; Grzywa i in., 2016).
Ich wyniki spowodowaty przetom w zakresie
obrazowania sejsmicznego utworéw dewonu
i karbonu, znajdujacych sie pod ewaporatami
cechsztynu, jak réwniez w zakresie naftowego
potencjatu tego obszaru (Krzywiec i in., 2018).
Dotychczas, tak jak w innych czesciach
basenu polskiego, ewaporaty cechsztyfiskie
0 duzej migzszosci uniemoZliwiaty uzyskanie
wiarygodnego obrazowania komplekséw de-
wonsko-karboriskich. Wyniki prac sejsmicznych
3D, wsparte ilosciowymi analizami tektoniczny-
mi (bilansowaniem przekrojow geologicznych),
dowodza obecnosci systemu pétrowow tekto-
nicznych, ograniczonych listrycznymi uskokami

normalnymi o zrzutach od kilkuset do kilku ty-
siecy metrow (Rys. 9). Row Drzewian—Daszewa
ulegt inwersji w péznym karbonie, dzieki czemu
powstata rozlegfa struktura antyklinalna, wazna
w kontekscie potencjatu ztozowego (por. Cooper
i Warren, 2010).

Powyzszy model tektoniczny stanowi in-
spiracje do postawienia nowych koncepdji po-
szukiwawczych w tym obszarze. Wiele eksten-
syjnych struktur rowowych na $wiecie posiada
bowiem charakterystyczny system naftowy,
kontrolowany przez kontekst tektoniczny (np.
basen Morza Pétocnego; Glennie, 1990; Par-
sley, 1990). Przeniesienie takiego modelu na
waryscyjskie struktury rowowe na Pomorzu Za-
chodnim pozwala oczekiwa¢ wystepowania sy-
nekstensyjnych piaskowcow sypanych ze skarp
erozyjnych (wyniesione spagowe skrzydta usko-
kéw normalnych), deponowanych w formie
wyklinowujgcych sie ku zachodowi klinoform.
Za mozliwe mozna przyja¢ tu wystepowanie
konwencjonalnych skat zbiorikowych, badz tez
skat zwieztych. Istnienia efektywnej kuchni we-
glowodorowej niezaleznie dowodzi obecnos¢
76z weglowodoréw w utworach karbonu ekra-
nowanych ewaporatami cechsztynu. W takim
systemie putapki mogtyby mie¢ charakter litolo-
giczny badz strukturalny (np. zfoza uszczelnione
powierzchnig uskoku). Waryscyjska inwersja
uformowata wypetnienie osadowe omawiane-
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Rys. 9. Archiwalny profil sejsmiczny 2D z obszaru Pomorza zachodniego z natozonymi liniami ze zajec sejsmicznych Daszewo 30 i Drzewiany 30 z interpretacyg. Skala pionowa w metrach.

go rowu w charakterystyczng strukture rozlegfe]
antykliny inwersyjnej (Rys. 9), ktdra stanowic
moze bardzo interesujacy strukturalny cel po-
szukiwawczy. Analogiczne struktury, tak co do
wieku jak i geometrii oraz genezy, zobrazowane
na danych sejsmicznych, od lat stanowig cele
poszukiwawcze np. w potudniowej Anglii (Cha-
dwick i Evans, 2005).

W potudniowej czesci monokliny przed-
sudeckiej dolnokarboriskie utwory kulmowe
lokalnie zawierajg duzej migzszosci pakiety tup-
kéw wzbogaconych w substancje organiczna
(2,0-2,5 % TOQ), znajdujace sie w oknie gazu
suchego (1,3-1,8 % Ro), dla ktérych rowniez
sugerowano mozliwos¢ wystepowania akumu-
lacji gazu tupkowego (Poprawa, 2006, 2010a).
W obrebie tego samego kompleksu wystepuja
ponadto pakiety zwieztych piaskowcow, poten-
Cjalnie zawierajgcych gaz zamkniety (Poprawa
i Kiersnowski, 2008, 2010; Wajcicki i in., 2014).
W nowym otworze poszukiwawczym Siciny-2
dla ww. piaskowcow stwierdzono porowatos¢
efektywng rzedu 2,5-3,5 % oraz przepusz-
czalnos¢ rzedu 50-100 nD (San Leon, 2012),
wstepnie potwierdzajace zatozenia o zwieztym
wyksztatceniu skaty zbiomikowej. Dla dolno-
karborskiego gazu zamknietego na monoklinie
przedsudeckiej raport PIG-PIB okreslit potencjal-
ne jego zasoby na okoto 115 mld m* (Wéjcicki
iin., 2014). W przypadku tej formacji elemen-
tem charakterystyki, istotnie ograniczajacym
mozliwo$¢ prowadzenia dalszych prac poszuki-
wawczych, jest wysoki stopien deformadji tek-
tonicznych.

Basen baltycko-lubelsko-podlaski

na dolnopaleozoicznych tupkach w basenie bat-
tycko-podlasko-lubelskim (np. Poprawa, 2006,
2010b; Matyasik i Stoczynski, 2010). Przepro-
wadzone w tym obszarze prace poszukiwacze
oraz projekty badawcze (projekt BlueGas; np.
Papiernikiin., 2017h) przyniosty nowy obszemy
materiat, pozwalajgcy na sprecyzowanie poten-
Cjatu Ztozowego ww. tupkéw. Sa one, w stre-

fach zalegajacych do gtebokosci 3000-3500 m,
nasycone gtownie ropa naftowa i kondensatem,
zas$ w strefach gfebiej potozonych znajduija sie
w oknie gazu suchego. Uzyskiwanie przypty-
wow weglowodoréw do otworu o komercyjne]
skali jest utrudnione brakiem znaczacych nad-
csnien ztozowych, stosunkowo niska przepusz-
czalnoscig tupkéw (rzedu 100-200 nD), a takze

Rys. 10. Przyktadowe wyniki testow produkcyjnych dla nigkonwencjonalnych, tupkowych skat zbiornikowych dolnego pale-
o0zoiku w basenie baftyckim: tgczne wydatki gazu ziemnego z otwordw pionowych po pojedynczym zabiegu szczelinowania
hydraulicznego oraz otwordw poziomych wielokrotnie szczelinowanych.. Kolorem Zdttym zaznaczono zakres wynikow wskazu-
Jacych na prawdopodobieristwo uzyskania komercyjnego wydobycia gazu ziemnego. 1st - liczba technicznie udanych zabiegow
szczelinowania hydraulicznego w danym otworze. Kolorem szarym zaznaczono przewidywana wielkosc przyptywu w przypadku
w pefni udanego, produkcyjnego otworu poziomego.

(prowincje battycka i lubelska)

W ostatnich latach najwieksza uwaga, je-
8li chodzi o projekty poszukiwawcze za ztozami
niekonwencjonalnymi w Polsce, skupiona byta
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niezbyt wysoky zawartoscig substangji orga-
nicznej (2-4 %) i miazszoscia netto interwatow
produktywnych (15-25 m).

Dotychczas w catym omawianym basenie
odwiercono wprawdzie 63 otwory poszuki-
wawcze za tupkowym gazem/ropa, aczkolwiek
jedynie 10 sposrod nich stanowity otwory po-
ziome z wykonanym wielokrotnym szczelinowa-
niem i testem ztozowym. W przypadku zaledwie
5 sposrad tych otworéw uniknieto znaczacych
probleméw technicznych, co pozwala uznac ich
wyniki za reprezentatywne. Wiekszos¢ z nich
Zlokalizowana byta w strefie nasycenia ropa
naftowa lub kondensatem, trudniejszych do wy-
dobycia z tupkdw niz suchy gaz.

Przyktadowe wyniki testéw  ztozowych
przedstawione s3 na Rys. 10. Najwieksze wy-
datki gazu ziemnego z otworu nie przekracza-
ty 15 tys. m*/dobe, co oznacza ze nie zblizyty
sie do zakresu wynikéw komercyjnych (na Rys.
10 zaznaczonego kolorem z6ttym). Niemnie]
jednak wyniki dla wiekszosci prezentowanych
otworéw obcigzone byty wptywem trudnosci
technicznych o réznym charakterze. W dwéch
przypadkach inwestorzy wykonali modele przy-
ptywu gazu ziemnego dla docelowego, pozio-
mego otworu wydobywczego w petni technicz-
nie udanego. Wielkos¢ przyptywéw gazu dla
takich otworéw (Lewino-1 oraz Gapowo B-1A)
przedstawiono kolorem szarym. Wynoszg one
okoto 70-110 tys. m*/dobe, co sugeruje, ze uzy-
skanie ekonomicznie uzasadnionego wydobycia
weglowodoréw jest w tym przypadku mozliwe.

Skala zasobdw tupkowego gazu ziemnego
i fupkowej ropy naftowej w basenie battycko-
-podlasko-lubelskim jest trudna do okreslenia
i pozostaje przedmiotem kontrowersji. Raport
PIG-PIB okredla dla ladowej czesci basenu wy-
dobywalne zasoby gazu ziemnego na okofo
230-620 mld m?, za$ zasoby ropy naftowej na
okoto 350-730 min barytek (PIG-PIB, 2012).
Jako ze pdZniejsze prace dowiodly, Ze czes¢ stre-
fy branej pod uwage jako gazono$na znajduje
sie w obrebie okna gazu mokrego, proporcje
miedzy zasobami ropy naftowej i gazu ziemne-
go w obecnym ujeciu zmieniaja sie na korzys¢
ropy naftowej.

Podsumowanie

Prace badawcze prowadzone obecnie
w  Polsce pozwalaja wstepnie zdefiniowac
nowy, w wiekszosci niekonwencjonalny, po-
tencjat zasobowy polskich prowingji naftowych.
Dla prowinji tych faczne pozostajace do wy-
dobycia zasoby gazu ziemnego i ropy naftowej
w ztozach konwencjonalnych okreslone s3 na
odpowiednio 117 mid m* i 170 min barytek.
Potencjat 6z niekonwencjonalnych w Polsce
jest znacznie wiekszy, a ich faczne zasoby pro-
gnostyczne okreslono wstepnie na okoto 1000-

2000 mld m* gazu ziemnego oraz 500-2000
min barytek, przy czym zakres niepewnosci tych
0szacowan pozostaje obecnie bardzo duzy.

Za najbardziej obiecujacy nalezy uznac
basen zapadliska przedkarpackiego, w ktérym
wystepuje  subkonwencjonalny, hybrydowy
systemem z gazem ziemnym w heterolitach mu-
towcowych, a takze gaz zamkniety w zwieztych
piaskowcach. Duzy potencjat zasobowy wigze
sie réwniez z niekonwencjonalnymi akumula-
cjami typu Basin Centered Gas System w ba-
senie gérnoslaskim oraz subkonwencjonalnymi
akumulacjami gazu zamknietego w czerwonym
spagowcu. Nowe dane sejsmiczne pozwolity
ponadto przedefiniowac system naftowy Pomo-
rza Zachodniego, dokumentujac perspektywy
poszukiwawcze w obrebie waryscyjskich, eks-
tensyjnych rowdw tektonicznych. Obecne prace
prowadzone przez PGNIG w basenie gomosla-
skim zwiekszajg prawdopodobieristwo komer-
cyjnego wydobycia metanu poktadéw wegla.
Jednym z kluczowych niekonwencjonalnych ce-
l6w poszukiwawczych w Polsce pozostaje wcigz
tupkowa ropa naftowa i fupkowy gaz ziemny
w dolnopaleozoicznym basenie battycko-podla-
sko-lubelskim.

W Polsce istniejg warunki dla znacznego
zwiekszenia krajowego wydobycia gazu ziem-
nego oraz ropy naftowej w oparciu o ztoza
subkonwencjonalne lub niekonwencjonalne.
Jednakze w przypadku wielu sposréd analizo-
wanych tu systeméw naftowych osiagniecie
warunkéw dla komercyjnego wydobycia wydaje
sie by¢ obecnie duzym wyzwaniem.
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Analiza mozliwo$ci wykorzystania odpadowych tworzyw
sztucznych w procesie produkcyi ptyt drogowych

Odpady z tworzyw sztucznych
Kazdego dnia produkuie sie niezliczone ilo-
sci odpadéw tworzyw sztucznych. Najwieksza
grupe odpadéw stanowig poliolefiny, czyli poli-
mery zawierajace wegiel i wodér. W odpadach
tych dominuja: polietylen (PE), polipropylen (PP),
polistyren (PS), a takze akrylonitryl-butadien-sty-
ren (ABS). Tworzywa sztuczne stanowia okoto
10 % wagowo i 40 % objetosciowo odpadéw
pochodzacych z gospodarstw domowych. Wia-
sciwosci fizyko — chemiczne odpadowych two-
rzyw sztucznych ciggle pozostaja na wysokim
poziomie. Spadek poszczegdlnych parametréw
w stosunku do tworzyw nowych nie przekracza
30%. Jest to wiec materiat ktéry moze by¢ po-
nownie wykorzystywany jako materiat konstruk-
cyjny. Kwestig dyskusyjna jest sposéb zagospo-
darowania odpadowych tworzyw sztucznych
(rys. 1). Ich recykling moze znacznie ograniczy¢
zuzycie surowcéw naturalnych i przyczyni¢ sie
do ochrony $rodowiska naturalnego. Obecnie
powszechnie wykorzystuje sie trzy technologie
recyklingu tworzyw sztucznych: recykling me-
chaniczny (materiatowy), recykling chemiczny
(surowcowy) i recykling energetyczny (spalanie).
Pracownicy Dziatu Badan i Rozwoju Spotki
Exalo Drilling S.A. wspdlnie z naukowcami Uni-
wersytetu Zielonogérskiego podijeli probe wyko-
rzystania odpadowych tworzyw sztuznych do
wytwarzania lekkich ptyt drogowych. Dziatalnos¢
firmy wymaga czestego budowania drég dojaz-

Rys. 2. Stanowisko technologiczne do wytwarzania ptyt grubosciennych z HDPE: 1— metalowa forma, 2 — uktad grzejny wraz z

Rys. 1. Odpady pokonsumpcyjne

dowych i utwardzonych placéw pod urzadzenia
wiertnicze w réznym terenie. Po zakoficzeniu ope-
radji wiertniczych drogi i place s3 demontowane.
Dotychczas do tych prac wykorzystywane sg plyty
zelbetonowe. Przykfadowo, do utwardzenia po-
wierzchni, przy wykonywaniu jednego gtebokiego
odwiertu uzywa sie ok. 2500 ptyt betonowych. Ze
wzgledu na mase plyt do ich transportu stosowa-
ne s3 samochody ciezarowe o duzej tadownosd.
Podczas procesu budowy i demontazu jednego
placu wykonuije sie ponad 100 kurséw transpor-
towych, wymagane jest zaangazowanie dzwigow
i innej wyspecjalizowanej obstugi. Koszty i czas
transportu i montazu piyt s3 znaczne. Ponadto
podczas prowadzenia prac dochodzi do spalenia
duzych ilosci paliw silnikowych, a to prowadzi do
zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego.

requlacjg temperatury, 3 — grzatki oporowe, 4 — trzpien dociskowy sitownika hydraulicznego, 5 — przewdd termopary kontrolngj,

6 — podstawa prasy hydraulicznej
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Opracowanie konstrukdji lekkich kompozy-
towych ptyt drogowych przyczyni sie do zmniej-
szenia kosztéw takich inwestycji, a ponadto
znacznie skroci czasy montazu i demontazu
ptyt. Wyeliminowana zostanie konieczno$¢ sto-
sowania dZwigéw przy pracach montazowo-
-transportowych. Ponadto jednorazowo bedzie
mozna transportowac czterokrotnie wiecej piyt,
co dodatkowo skrdci caty proces.

Celem podjetych badan byto sprawdzenie
mozliwosci wytworzenia ptyt drogowych z od-
padowych tworzyw sztucznych. Na podstawie
kryteridw ekonomiczno/technicznych  wynika-
jacych z doswiadczen firmy Exalo Drilling S.A.
zdecydowano sie na zastosowanie polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE). Z ww. tworzywa
wykonano, w warunkach laboratoryjnych,
plyty o wymiarach 0,5 m x 0,5 m x 0,05 m.
W dalszej kolejnosci przeprowadzono badania
wybranych wiasciwosci mechanicznych takich
ptyt i poréwnano je z wiasciwosciami tzw.
ptyty referencyjnej. Badano plyty wytworzone
z r6znych recyklatéw na bazie polietylenéw
duzej gestosci, niewzmocnione i wzmocnione
réznymi postaciami wiékna szklanego. Bada-
niom poddano probki pobrane z ww. piyt. Piyty
wykonano wedtug dostosowanej do przyjetych
wymogéw  konstrukcyjnych technologii  pra-
sowania. W celach poréwnawczych zbadano
réwniez probki materiatu pobrane z tzw. piyty
referencyjnej. Probki te w dalszej czesdi artykutu
nazwane zostaty prébkami poréwnawczymi lub
referencyjnymi.

Technologia wytwarzania plyt

Piyty laboratoryjne wykonano technologia
prasowania tfocznego. Stanowisko technolo-
giczne do ich wytwarzania przedstawiono na
rys. 2. Skfada sie ono z: metalowej formy (1)
z sekcja osadzonych w niej grzatek oporowych
(3), elektronicznego uktadu grzejnego  wraz
z regulacjg temperatury (2), osadzonej na stole
prasy hydraulicznej (6) z sitownikiem (4) dzia-
tajacym na plyte stemplowa. Zadaniem ukfadu
grzejnego i requlacji temperatury byto nagrzanie
formy do wymagane] temperatury poprzez od-
powiednie zaprogramowanie uktadu regulagji.
Wartos¢ zadanej temperatury formy oraz aktu-
alnej temperatury przetwarzanego materiatu,
mierzonej w jego geometrycznym $rodku, od-
zytywano na panelu czofowym programatora.
Moc catkowita zamontowanych w formie grza-
tek wynosita 5,5 kW.
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Do wytworzenia ptyt zastosowano nastepu-

jace rodzaje tworzyw i materiatéw dodatkowych:

1. Regranulat: polietylen duzej gestosci , HDPE
czamy" firmy ASEO Recykling System,

2. Regranulat: polietylen duzej gestosci ,HDPE

czamy" firmy Euro-Box,
3. Przemiat: , HDPE kolorowy" firmy Euro-Box
Sp.zo.0. (rys. 3),

4. Mata szklana ,EM 1002/100/125" firmy
Krosglass S.A.,

5. Rowing pasmowy ,ER 3005" firmy Kros-
glass S.A.

Z wyzej wymienionych materiatdw w pro-
bach technologicznych wykonano cztery typy
ptyt monolitycznych i kompozytowych:

1. Plyta z regranulatu lub przemiatu HDPE,

2. Piyta 7 regranulatu HDPE z dwiema war-

stwami maty szklanej umiejscowionymi
10 mm od dolnej i gomej powierzchni
piyty,
3.Phyta z regranulatu HDPE z dwiema
warstwami rowingu pasmowego umiej-
scowionymi 10 mm od dolnej i gomej
powierzchni piyty, przy czym w gorne]
czedci plyty rowing utozono prostopa-
dle wzgledem rowingu w dolnej czeci;
poszczegdlne pasma rowingu utozono
w kazdej warstwie co 10 mm,

4.Phyta zozona z dwoch warstw regra-
nulatu HDPE o grubosci 10 mm (dolna
i gérna) oraz rdzenia z przemiatu HDPE
0 grubosci 10 mm.

Metodyka badan

W czasie eksploatacji ptyty narazone sg na
szereg powtarzajacych sie obciazen mechanicz-
nych o charakterze stochastycznym i zwigzane
z nimi powstajace odksztatcenia. Celem okresle-

Rys. 4. Widok usytuowania probki w czasie préby zginania
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Rys. 3. Przemiat polietylenu firmy Euro-Box

nia podstawowych wiasciwosci wytrzymatoscio-
wych materiatu plyt przeprowadzono badania
wytrzymatosd statycznej w probach rozciggania,
Sciskania i zginania. Wymienione wiasciwosci sa
istotne z punktu widzenia pekania ptyt. Do badan
pobrano takze probki materiatu z ptyty referencyj-
nej. Probki pobrane z ptyty referencyjnej oznaczo-
no litera A z podaniem numeru prébki i rodzaju
proby. We wszystkich probach realizowano ob-
Ciazenie quasi-statycznie, wymuszajgc przemiesz-
zenie w kierunku przytozonej sity z predkoscia
0,2 mm/sek. Wartosci sit i przemieszczen rejestro-
wane byly w pamieci komputera. Badania prze-
prowadzono na maszynie wytrzymatosciowej
Instron, posiadajacej Swiadectwo legalizacji Nr
U/9MP/13.2/2011. Wykonano je zgodnie z ogol-
nymi wymaganiami przedstawionymi w normach
przedmiotowych. Na rys. nr 4 pokazano maszyne
wytrzymatosciowa podczas préby zginania.

Wyniki badan
Préba rozciggania

Na podstawie préb rozciggania obliczono
wytrzymatoS¢ na rozcigganie R i granice pla-
stycznosci Re materiatow uzytych do wytwo-

rzenia ptyt. W tablicy 1 przedstawiono srednie
wartosc wynikéw z préb rozciagania. Indeksem
K oznaczono sztywno$¢ poszczegdlnych mate-
riatow. Probka oznaczona ,A-R" to proba refe-
rencyjna.

Istotnym dla ptyt drogowych parametrem
wytrzymatosciowym jest granica plastycznosci
materiatu. Ponizej tej granicy materiat bedzie
zachowywat sie sprezyscie, tzn. po zdjeciu ob-
Cigzenia jego odksztatcenie powrdc do stanu
poczatkowego. Wartos¢ granicy plastycznosci
R, dla materiatu pobranego z pyt referencyjnych
wynosi 9,83 MPa. Dla ptyt wykonanych z ma-
teriatéw odpadowych wartos¢ ta zawiera sie
w zakresie od 7,33MPa do — 9,92 MPa. Zalezy
od rodzaju materiatu wsadowego i rodzaju uzy-
tego zbrojenia piyty. Na rys. 5 pokazano prze-
bieg naprezen rozciggajacych w funkgji wydtu-
zenia dla materiatow z ktérych wykonano ptyty
laboratoryjne.

Proba Sciskania

Na podstawie prob Sciskania obliczono wy-
trzymato$¢ na $ciskanie R i granice plastyczno-
Sci R, materiatow uzytych do wytworzenia pyt.

Tab. 1. Usrednione wartosci wynikéw z préb rozciagania

Rozcigganie - wartosci srednie
Lp Ahki F | Al | Fmax Al max Rm Re K
Nprobk | il | ) | N | romd | wPal | Pal | )
1. A-R 0,78 0,76 1,74 3,65 22,52 9,83 1,03
2. 14-R 0,61 0,53 1,80 3,07 24,68 8,29 1,15
3. 22-R 0,61 0,39 1,33 1,79 17,87 8,29 1,56
4, 23-R 0,55 0,47 1,01 2,23 14,52 7,91 1,19
5. 24-R 0,46 054 | 0,64 1,27 10,19 7,33 0,86
6. 31-R 0,72 0,54 1,41 2,21 19,46 9,92 1,33
14



Rys. 5. Naprezenia rozciggajce w funkcji wydtuzenia bacanych probek

W tablicy 2 przedstawiono $rednie wartosci wy-
nikbw z préb $ciskania. Indeksem K oznaczono
sztywno$¢ poszczegdlnych materiatéw. Prébka
oznaczona ,A-C" to préba referencyjna.

Warto$¢ granicy plastycznoéc R, dla ma-
teriafu pobranego z piyt referencyjnych wynosi
14,7 MPa. Dla ptyt wykonanych z materiatow
odpadowych wartos¢ ta zawiera sie w zakresie
od 8,36 MPa do — 14,85 MPa. Wartosci zaleza
od rodzaju materiatu wsadowego i rodzaju uzy-
tego zbrojenia piyty. Na rys. 6 pokazano prze-
biegi naprezen $ciskajacych w funkgji skrécenia
probki dla poszczegdlnych materiatow uzytych
do wykonania ptyty laboratoryjnych.

Wyniki préb zginania

Na podstawie préb zginania obliczono
wytrzymato$¢ na zginanie R i granice pla-
stycznosci Re materiatow uzytych do wytwo-
rzenia ptyt. W tablicy 3 przedstawiono érednie
wartosci wynikow z préb zginania. Indeksem
K oznaczono sztywno$¢ poszczegdlnych ma-
teriatéw. Prébka oznaczona ,A-G" to proba
referencyjna.

Wartos¢ granicy plastycznosci Re dla ma-
teriafu pobranego z piyt referencyjnych wynosi
14,21 MPa. Dla ptyt wykonanych z materiatow
odpadowych wartos¢ ta zawiera sie w zakresie
od 11,40 MPa do — 23,64 MPa. Wartosci zale-

Rys. 7. NapreZenia zginajace w funkcji ugigcia badanych probek

Rys. 6. NapreZenia Sciskajace w funkcji skrdcenia badanych prabek

Tab. 2. USrednione wartosci wynikdw z préby Sciskania

Sciskanie - wartosci Srednie

l.p. Nr prébki F AL fe K
[kN] [mm] [MPa] [kN/mm]
1. A-C 2,12 0,70 14,70 3,04
2. 14-C 1,91 0,66 13,25 2,87
3. 22-C 2,14 0,86 14,85 2,49
4 23-C 1,41 0,79 9,75 1,78
5. 24-C 2,03 0,71 14,11 2,85
6. 31-C 1,21 0,31 8,36 3,85
Tab. 3. Usrednione wartosci wynikow z proby zginania
Zginanie - wartosci Srednie
L.p. NI probki Fo Al o | Fmax AL max Rm Re K
[kN] [mm] [kN] [mm] [MPa] | [MPa] | [kN/mm]
1. A-G 0,89 3,53 2,43 29,22 38,34 | 14,21 0,25
2. 13-G 1,49 5,01 2,73 20,84 | 43,16 | 23,64 0,30
3. 14-G 0,80 5,15 2,05 20,72 26,47 | 12,63 0,15
4. 22-G 0,91 3,58 1,84 12,01 3733 | 17,31 0,25
5. 23-G 0,67 4,01 1,01 11,35 19,79 | 13,08 0,17
6. 24-G 0,91 3,68 1,59 11,68 26,92 | 15,41 0,25
1. 31-G 0,75 4,01 1,47 24,01 22,60 | 11,40 0,19
8. 41-G 0,94 3,84 2,29 31,48 36,21 | 14,89 0,24
23 od rodzaju materiatu wsadowego i rodzaju  Analiza wynikéw badan

uzytego zbrojenia ptyty. Na rysunku 7 pokazano
przebieg naprezef gnacych w funkgji ugiecia
probki dla poszczegoinych materiatéw uzytych
do wykonania ptyty laboratoryjnych.

Na rysunku 8 zestawiono $rednie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych badanych
materiatow uzyskane podczas prob rozcigga-
nia, na rysunku 9 — podczas préby Sciskania,

Rys. 8. Parametry wytrzymatosciowe probek uzyskanych podczas prob rozciggania
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Rys. 9. Parametry wytrzymatosciowe probek uzyskanych podczas prob Sciskania

a na rysunku 10 — podczas préby zginania.
Poréwnanie parametréw  wytrzymato-

Sciowych materiatéw uzytych do wykonania

ptyt laboratoryjnych z parametrami materiatu

referencyjnego prowadzi do nastepujacych
wnioskw:

e Préba rozciggania. Granica plastycznosci
materiatéw oznaczonych 14-R, 22-R, 23-R
i 31-R jest zblizona do granicy plastyczno-
$ci materiatu poréwnawczego A-R (kolor
niebieski na rys. 8). Pozostate materiaty
charakteryzuja sie mnigjszymi wartosciami
tego parametru. Sztywno$¢ wszystkich pro-
bek jest na podobnym poziomie.

*  Proba $ciskania. Granica plastycznosci ma-
teriatéw oznaczonych 14-C, 22-Ci 24-C jest
poréwnywalna z materiatem referencyjnym
(A-C — kolor niebieski na rys. 9). Sztywnos¢
wszystkich materiatéw ksztattowata sie na
podobnym poziomie.

* Préba zginania. Granica plastycznosci ma-
teriatéw oznaczonych 14-G, 23-G, i 31-G
jest poréwnywalna do granicy plastyczno-
$ci materiatu poréwnawczego (A-G — kolor

niebieski na rys. 10). Sztywnos¢ probek
ksztattowata sie na podobnym poziomie.

Podsumowanie i wnioski konicowe

Piyty drogowe w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych gtéwnie obcigzane sa sitami
Sciskajacymi i zginajacymi. Wyniki przepro-
wadzonych badah pozwalaja stwierdzi¢, ze
materiaty oznaczone indeksami 22 i 24 moga
by¢ z powodzeniem wykorzystane do ich bu-
dowy. S3 to kompozyty wykonane z przemiatu
odpadowego polietylenu wysokiej gestosci
wzmocnionego matg szklana. Materiaty do ich
budowy pochodzity z odzysku. Do wykonania
laboratoryjnych ptyt uzyto zmielonych odpadéw
polietylenu HD pozyskanego bezposrednio ze
sktadowisk $mieci.

Nalezy podkredli¢, ze do wykonywania
piyt laboratoryjnych stosowano prostg i tanig
technologie prasowania. Docelowo nalezy za-
stosowac technologie umozliwiajace ptyniecie
tworzywa w pfaszczyznie piyty, np. technologie
wyttaczania, co polepszy parametry wytrzyma-
toéciowe materiatu i pozwoli na opracowanie

Rys. 10. Parametry wytrzymatosciowe probek uzyskanych podczas prab zginania

petnowymiarowe] ptyty oraz przeprowadzenie
proby przemystowej.

Exalo Drilling S.A. majac na uwadze pozy-
tywny wynik analizy, a przede wszystkim aspekt
ekonomiczny i ekologiczny oraz innowacyjny
charakter projektu nie wyklucza przeprowa-
dzenia dalszych badan. Planuje sie wykonanie
analizy metoda elementéw skonczonych (MES),
ktéra pozwoli na wykonanie prototypu pfyty
w skali 1:1, celem opracowania wiasnej techno-
logii produkdji lekkich ptyt drogowych, bazujgcej
na materiatach pochodzgcych z odzysku.

dr hab. inz. Wiadysfaw Papacz,
prof. UZ,

Uniwersytet Zielonogorski,
Wydziat Mechaniczny

dr inz. Maciej Stec,
Janusz Wandzel,
Exalo Drilling S.A.,
Dziat Badan i Rozwoju
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autorstwa, przesyta swoje zajecie. Tekst powinien zawierac krotki tytut oddajgcy prezentowana tresc oraz streszczenie. Pod nim
imie(a) nazwisko(a) autora(ow), adres, e-mail. Tekst nie powinien przekraczac 10 stron A-4 wraz z grafikg i spisem cytowanych
w tekscie pozycji literatury. Zaleca sig stosowanie czcionki Times New Roman 12 pt i podwdjny odstgp migdzy wierszami.
Wszystkie przeznaczone do zamieszczania w tekscie rysunki, zajecia, ito. powinny byc cytowane jako figury. Figury numero-
wane w osobnych plikach (wykonane w Corel Draw 7-14 lub jako JPG lub TIFF 300 DPI) z zaznaczeniem w tekscie migjsc ich
umieszczenia. Podpisy pod figurami na koricu tekstu. Spis literatury powinien zawierac imie i nazwisko autora, rok publikacji,
tytut, wydawce i Strony. Szczegdtowe zasady opisane sg na naszej stronie internetowey: http.//www.wnig.plfinfo/publikuj-u-nas

w12[242]/20’|8

grudzien

6



LGEOTERMALNA.

DGK Niemiecki Kongres Geotermalny Essen 2018

Michat Kruszewski

DGK Niemiecki Kongres Geo-
termalny to glowne wydarzenie nie-
mieckiego sektora geotermalnego.
W tym roku ponad 700 uczestnikow
z calego Swiata wystuchato okoto 170
prezentacji nankowcow, praktykéw,
politykow oraz pracownikéw rzqdo-
wych zwiqzanych z rozwojem ener-
gii geotermalnej w Niemczech.

Podczas kongresu mozna byto réwniez zo-
baczy¢ 38 prezentacji posterowych w dwéch
kategoriach tj. gtownej sesji posterowej oraz sesji
dla mtodych naukowcéw. Kongres geotermalny
rozpoczat dzief warsztatow, ktérych gtownym
tematem byfa korozja, osadzanie sie osaddéw
w instalacjach geotermalnych podczas produkdji
plynéw geotermalnych oraz sesje poswiecone
energii geotermalnej Danii, ktéra byta krajem
partnerskim tegorocznego kongresu. Na imprezie
nie zabrakto réwniez reprezentantow z Polski.

Podczas kongresu Christoph Dammermann,
sekretarz Ministerstwa Gospodarki, Innowacji,
Cyfryzacji i Energii kraju zwigzkowego Nadrenii
Pétnocnej-Westfalii podkreslit wage wiekszego
wykorzystania zasoboéw geotermalnych w Nad-
renii- Pétnocnej-Westfalii, gdzie ponad pofowa
zapotrzebowania na ciepto mogtaby by¢ dostar
(zana przez zasoby geotermalne, gdzie obecnie
jest to tylko 1%. Nadrenia Pétnocna-Westfalia
jest rowniez najbardziej zaludnionym krajem

Rozmowy konferencyjne podczas Niemieckiego Kongresu Geotermalnego 2018 w Essen (Zrddto: Bundesverband Geothermie)

zwigzkowym Niemiec, z duzg iloscia, nieaktyw-
nych juz, kopali weglowych, ktére mogtyby
W przysztosci zosta¢ wykorzystane w celach cie-
plowniczych. W czasie konferendji, organizacja
EGEC (i.e. European Geothermal Energy Council)
wystosowata europejski apel o zwiekszone wy-
korzystanie zasobow energii geotermalnej. Apel
zostat podpisany przez 12 europejskich asocjacji
geotermalnych, w tym réwniez przez Polske. Pod-
zas kongresu uhonorowano medalem Patricius
niedawno zmarfego p. Ruggero Bertani z ENEL
Green Power we Whoszech, za jego zastugi dla
rozwoju energetyki geotermalnej. Jednym z jego
ostanich projektéw byt otwor Venelle-2 w polu
geotermalnym Larderello, ktéry dowiercit sie do
zasobow nadkrytycznych, przewyzszajac tem-
perature 500°C. Nagrode Mtodego Naukowcy
otrzymat doktor Hannes Hofmann.

Jednym z gtéwnych wydarzen podczas tego-
rocznego kongresu byla konferencja zamykajgca
projekt GeoWell, ktdry byt trzyletnia inicjatywa

Ceremonia otwarcia Niemieckiego Kongresu Geotermalnego 2018 w Essen (Zrddto: Bundesverband Geothermie)
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badawczg finansowang przez europejskie fun-
dusze Horyzonty 2020. Jego celem byfo opra-
cowanie niezawodnych, efektywnych kosztowo
i bezpiecznych dla srodowiska technologii projek-
towania, odwiercenia i monitorowania otworéw
geotermalnych wysokich temperatur, tj. techno-
logii uszczelniania otwordw, odpornych mate-
riafow na rury oktadzinowe, pomiaréw tempe-
ratur i odksztatcen z wykorzystaniem technologii
Swiattowodowych w celu monitorowania otworu
podczas produkdi ptynu geotermalnego oraz
rozwoju metod oceny ryzyka zwigzanego z pro-
dukcja ptyndw geotermalnych. Projekt Geowell
ma na celu podniesienie obecnie funkcjonujgcych
standardow dot. wiercenia i wykonywania wy-
soko-temperaturowych otworéw geotermalnych
do temperatur powyzej 450-500°C i produkgji
ptynéw o wysokiej kwasowosci.

W ostatnim dniu konferendji odbyly sie
warsztaty wymiany wiedzy na temat monitoro-
wania wptywu ptytkiej geotermii na srodowisko.
Podczas warsztatéw, poruszono zaréwno istnie-
jace juz koncepdje oraz metody, jak i luki w za-
rzadzaniu wiedzg dotyczace monitorowania piyt-
kich zasobdw geotermalnych. Warsztaty zostaty
zorganizowane przez europejskie projekty takie
jak GeoPLASMA-CE, GRETA i MUSE. Konferencje
zakohazyt warsztat ‘cross-over' zorganizowany
przez Niemieckie Stowarzyszenie Energii Geoter
malnej oraz Europejskie Stowarzyszenie Geolo-
gow i Inzynierdw (EAGE). Nastepna konferencja
DGK odbedzie sie w dniach 19-21 listopada 2019
w Monachium.

mgr inz. Michat Kruszewski
Pracownik naukowy International

Geothermal Centre w Bochum (Niemcy)

michal.kruszewski@hs-bochum.de
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WIESCI Z POLSKICHIOFIRM.

Gas Storage Poland wdrozyta i stosuje System Zarzqdzania Jakoscig, System Zarzqdzania Srodowi-
skowego, System Zarzqdzania Bezpieczeristwem i Higienq Pracy w zakresie: projektowania, budowy
i eksploatacji kawernowych podziemnych magazynéw gazu i ustug magazynowania paliw gazowych.

W wyniku audytu certyfikujgcego Gas Storage Poland sp. z 0.0 otrzymafa Certyfikat dowodzacy, Ze posiada system zarzadza-

nia spetniajacy normy: IS0 9001:2015, 15O 14001:2015, BS OHSAS 18001:2007. Certyfikat wazny jest od 3 wrzeénia 2018 r.
do 2 wrzesnia 2021 r.
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Cwiczenia ratowniczo-poiamicze

KGZ Kaleje. Wspdiprace stuzb Strazy pozarnej z obstugg kopalni utatwiajg cykliczne cwiczenia.

Fot. Archiwum Oddziatu

Zielonogorski  Oddzia? PGNiG
dba o bezpieczeristwo pracownikéw
i obiektdw technologicznych. Gotowos¢
do dziataii ratowniczych i przeciwpo-
Zarowych gwarantujq regularne Cwi-
czenia na instalacjach, podczas ktorych
pracownicy zakladu wspotpracujq ze
strazakami z miejscowych jednostek
Paristwowej Strazy Pozarnej.

Symulacja pozaru na KGZ Kaleje

W pigtek 26 pazdziernika na terenie kom-
pleksu lesnego okalajacego teren KGZ Kaleje
odbyty sie ¢wiczenia jednostek Strazy Pozarne]
z terenu powiatu Sredzkiego (wielkopolskie).
Cwiczenie praktyczne zostato poprzedzone
szkoleniem w siedzibie OSP Zaniemysl. Ze spe-
cyfika KGZ Kaleje zapoznali uczestnikdw pra-
cownicy kopalni, a uwarunkowaniami dotycza-
aymi profilaktyki bezpieczehstwa oraz ochrony
ppoz. — pracownicy Oddziatu. Zatozenie tak-
tyczne ¢wiczenia zaktadato rozszczelnienie i za-
palenie gazu na gazociggu wysokiego cisnienia
od odwiertu Kaleje-14 do OC Kaleje. W ramach

Barndwko. Na terenie Ekspedytu zaprezentowano rdznice w pozarach ropy naftowej i Siarki.

Fot. Archiwum Oddziatu
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¢wiczenia sprawdzono procedury alarmowania
i postepowania pracownikdw kopalni. Zamiar
taktyczny dziatan Strazy Pozarnej zaktadat m.in.
zorganizowanie zaopatrzenia w wode do ga-
szenia pozaru z kopalnianego zbiomika prze-
ciwpozarowego wody. Cwiczenie zwieczyto
omowienie realizaji zafozen i analiza operacyj-
no-taktyczna przedsiewziecia.

Cwiczenia praeciwpoiarowe

na Ekspedycie Barnowko

W srode 14 listopada na terenie Ekspedytu
Barmnowko odbyto sie zorganizowane przez Dziat
BHP i Ochrony Ppoz. Oddziatu w Zielonej Gérze
szkolenie i ¢wiczenia praktyczne pn. ,Ekspe-
dyt 2018". Uczestnikami zaje¢ byli pracownicy
Ekspedytu Bamdwko oraz strazacy-ratownicy
z Jednostek Ratowniczo-Gasniczych PSP w My-
Sliborzu i Debnie, a takze nowe kierownictwo
Komendy Powiatowej PSP w Mysliborzu. Krét-
kie szkolenie z zakresu transportu drogowego
(ADR) i kolejowego (RID) towaréw niebezpiecz-
nych w formie prezentacji multimedialnej oraz
informacje na temat infrastruktury Ekspedytu

20
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KGZ Kaleje. Teren kopalni okala las, co wptywa na rodzaj zagrozeri. Fot. Archiwum Oddziatu

w terenie przekazat kierownik Ekspedytu Jan
Goska. Z zagrozeniami pozarowymi i zabezpie-
czeniami przeciwpozarowymi obiektu zapoznat
uczestnikéw spedjalista ds. ochrony ppoz. Da-
riusz Kucharski. Na wstepie czesci praktyczne]
pracownicy Ekspedytu zaprezentowali ekipie
strazakow w jaki sposéb pali sie ropa nafto-
wa surowa, a w jaki siarka ptynna. Nastepnie
przystapiono do ¢wiczen Ich celem byto realne
sprawdzenie obowiazujacych procedur alarmo-
wania, powiadamiania oraz dziatan ratowniczo-
-gasniczych. Dotyczyty one doskonalenia obstu-
gi urzadzen przeciwpozarowych w tym dziatek
wodno-pianowych, hydrantéw oraz pompowni
pozarowej przez pracownikéw Ekspedytu Bar-
néwko. Strazacki epizod zaktadat m.in. spraw-
dzenie mozliwosci gasniczych przewoZnego
dziatka wodno-pianowego o duzej wydajnosci
wynoszacej 4.500 I/min ktdre zasilane byto
z sieci hydrantowej Ekspedytu.

Dariusz Kucharski,
Dziat BHP i Ochrony Ppoz.
PGNIG SA, Oddziat w Zielonej Gorze

Bandwko. Cwiczenia z obstugi dziatka wodno-pianowego. Fot. Archiwum Oddziatu



Rekordowe wyniki spotki Polskie LNG na skale europejska

24 cysterny zatadowane skroplo-
nym gazem ziemnym - LNG jednego
dnia. Taka ilos¢ energii odpowiada
az 1000 ton wegla kamiennego! To
nie jedyna liczba, jakq zatoga Termi-
nalu LNG im. Prezydenta Lecha Ka-
czyriskiego moze sie obecnie pochwa-
lié. Pod wieloma wzgledami Polskie
LNG wyprzedza konkurencje z euro-
pejskich terminali.

Rok 2018 dla Polskiego LNG jest iécie rekor-
dowy. Do poczatku grudnia terminal przyjat 21
statkow ze skroplonym gazem ziemnym. Liczc od
pierwszego metanowca, jaki przyptynat do Swino-
ujscia pod koniec 2015 roku — byto juz 45 dostaw.
Spétka ma zaplanowane jeszcze dwie w grudniu;
a najprawdopodobniej do kofca pierwszego
kwartatu 2019 roku Polskie NG bedzie mogto
pochwali¢ sie przyjeciem az 50 statkow.

Statystyki zatadunku cystermn sg jeszcze bar-
dziej imponujace. W biezacym roku z terminalu
wyjechato ich ponad 1500. Liczba ta (szacunki na
przetom listopada i grudnia) juz teraz przewyzsza
zestawienia tej ustugi w analogicznym okresie
dziafalnosci europejskich terminali np. w Rotter-
damie (Gate) czy belgijskiego Fluxys w Zeebruge.
Warto dodac, Ze i ten wynik zostanie poprawiony
przez polskg spétke — prawdziwy boom i zwiek-

Statystyki terminalu
Polskiego LNG:

o 45 —ilos¢ dostaw LNG droga morska
do polskiego terminalu (stan na po-
czatek grudnia 2018 r.)

* Niespetna 9 min m? — ilo$¢ dostar-
czonego LNG do Terminalu (liczac od
pierwszej dostawy w grudniu 2015 )

* Ponad 4,8 mld Nm? — ilos¢ zregazyfi-
kowanego surowca od poczatku eks-
ploatacji terminalu

o 1543 szt. — ilos¢ zatadowanych cy-
stern w 2018 roku (stan na koniec
listopada 2018)

* 3604 szt. — ilos¢ zatadowanych cy-
stern od poczatku eksploatagji termi-
nalu (stan na koniec listopada 2018)

e 150 tys. m? — ilos¢ zatadowanego LNG
w cysterny samochodowe od 2016 .

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

szone zapotrzebowanie na LNG dopiero przed
nami, wraz z przyjsciem mroznej zimy.

Warto zaznaczy¢, ze rekordowe zatadunki
LNG osiggane s3 przy obecnym ksztatcie Swino-
ujskiej instaladji, ktéra jeszcze sie zmieni. Polskie
NG realizuje Program Rozbudowy Terminaly,
zakladajacy wykonanie czterech komponentéw:
2wiekszenie mocy regazyfikacyjnych z 5 do 7,5
min Nm?, budowe drugiego nabrzeza przezna-
czonego dla mniejszych jednostek ptywajacych,
postawienie trzeciego zbiorika na LNG o pojem-
nosc 180 000 m?, jak réwniez skonstruowanie
bocznicy kolejowej do przefadunku gazu skroplo-
nego na cysterny kolejowe i kontenery 1S0.

— Nasz terminal jak i plan jego rozbudowy
wpisuje sie doskonale w perspektywe gwat-

2]

townego rozwoju tzw. ,Matego LNG" (SSLNG
- Smal Scale LNG) — podkresla Pawet Jakubow-
ski, prezes spotki Polskie LNG. — Po zakoficzeniu
prac bedziemy oferowa¢ dodatkowe ustugi, jak
chocby przefadunek skroplonego gazu na cy-
sterny kolejowe a takze gazowce matej skali.
Wptyniemy na rozw6j rynku gazu w zegludze
morskiej, $rodladowej, przewozach kolejowych
i samochodowych. Trzeba réwniez doda¢, ze
tym samym, zwiekszymy znaczenie $winoujskie-
go terminalu w regionie Europy Pétnocnej oraz
Srodkowo-Wschodniej.

Zespot ds. PR i Komunikacji
Polskie LNG S.A.
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Konkurs prac dyplomowych — GeoTalent

Komisja konkursowa

Za nami I11 edycja Konkursu Prac
Dyplomowych w ramach Konferencji
GeoTalent - inicjatywy ambasado-
réw oraz mentoréw Programu edu-
kacyjnego PGNiG. Kolejny raz na-
grodzilismy autorow najlepszych prac
zwigzanych z branzq oil & gas.

Czy implementacja nowatorskich rozwia-
zan informatycznych do sterowania ztozonymi
procesami - przemystowymi  przynosi istotne
korzysci techniczno-ekonomiczne? W jaki spo-
sOb mozemy wykorzysta¢ sztuczng inteligencje
w procesie optymalizacji i eksploatacji zloza
weglowodoréw? Co kryjg w sobie wybrane
metale w ropach naftowych zapadliska przed-
karpackiego?

To tylko kilka tematow poruszanych przez lau-
reatow Konkursu Prac Dyplomowych GeoTalent.

Najlepsza inwestycja w rozwoj

PGNIG aktywnie angazuje sie w inicjatywy

edukacyjne. Program GeoTalent, w ramach,
ktérego odbyt sie Konkurs, jest jednym z wielu
dziatah skierowanych do mtodych, ambitnych
osob, dazacych do poszerzania swojej wiedzy
i kompetencji. Wydarzeniami, takimi jak te,
PGNIG stwarza studentom szanse na zapre-
zentowanie swojego dorobku przed szerszym
gronem odbiorcow, wéréd ktdrego znajduja sie
miedzy innymi eksperci PGNIG, kadra naukowa,
zy czonkowie Stowarzyszenia Naukowo-Tech-
nicznego Inzynierdw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego (SITPNIG).

w12[242]/20’|8
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Konkurs skierowany byt do studentéw i ab-
solwentéw — autoréw prac dyplomowych zwia-
zanych z branzg poszukiwawczo-wydobywcza
weglowodoréw. Zgtosi¢ do niego mozna byto
zaréwno prace licencjackie, inzynierskie, magi-
sterskie, jak i doktorskie — maksymalnie do 3 lat
od terminu obrony.

Pierwszy etap konkursu polegat na przesfa-
niu do PGNiG konspektu pracy dyplomowej. Ko-
lejnym krokiem byta ocena i wybér najlepszych
abstraktéw przez komisje konkursowa. W jej
sklad weszli eksperci z SITPNiGu — pracownicy
Oddziatu Geologii i Eksploatacji PGNIG oraz ka-
dra naukowa uczelni wspétpracujgcych z PGNIG
w ramach Programu GeoTalent.

Oceny prac dokonali:

- Marcin Barski (UW, SITPNiG O/W-wa II)
Monika Kadzikiewicz-Schoeneich  (PGNIG,
SITPNIG O/W-wa Il)

Rafat Kudrewicz (Przewodniczacy Komisji,
PGNIG, SITPNIG O/W-wa II)

Grzegorz Machowski (AGH, SITPNiG O/Kra-
kow)

Andrzej Maksym (PGNIG, SITPNIG O/W-wa
Il)

Michat Michna (AGH, SITPNIG O/Krakéw)
Pawet Ryder (PGNG, SITPNiG O/W-wa II)
Maciej Tomaszczyk (PGNIG, SITPNIG O/W-wa Il)
Gabriel Zgbek (AGH, SITPNIG O/Krakéw)
Pawet Zdanowski (PGNIG, SITPNiG O/W-wa Il)

Do konkursu zgtosili sie studendi z uczelni
takich jak: Akademia Gomiczo-Hutnicza, Uni-
wersytet Jagiellonski, Uniwersytet Warszawski,

22
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czy Uniwersytet Wroctawski. Sposréd zgtoszo-
nych abstraktéw prac dyplomowych, komisja
wylonita 15 najlepszych. To wiasnie ich autorzy
staneli przed szansa zaprezentowania swoich
naukowych dokonan.

Niech wszyscy patrza

Autorzy wyréznionych prac dyplomowych
prezentowali wyniki swoich badan i przepro-
wadzonych analiz podczas Il Konferendji Geo-
Talent, ktéra odbyta sie 11 grudnia 2018 roku
w Muzeum Gazownictwa w Warszawie. Wzieli
oni udziat w jednej z dwéch sesji — 8 0s6b wy-
gtosito referaty, natomiast 7 uczestnikow zapre-
zentowato swoje postery. Poczynania finalistow
obserwowali  zaproszeni goscie (cztonkowie
zarzadu, dyrekgja i kadra menedzerska PGNIG,
mentorzy GeoTalent, pracownicy naukowi, stu-
denci) oraz uzytkownicy Facebook'a, za poéred-
nictwem prowadzonej przez nas transmisji live.
Juz teraz goraco zachecamy do zapoznania sie
z zapisem ich zmagan: https://www.facebook.
com/program.geotalent

Bezsprzeczna dominacja

Najwiecej zgtoszen otrzymalismy od stu-
dentow/absolwentéw Akademii Gémiczo-Hut-
niczej w Krakowie. Z 15 prac, ktdre zostaty
zeprezentowane podczas finatu, az 12 byto au-
torstwa uczniéw krakowskiej uczelni.

Komisja konkursowa po zacietych obra-
dach, docenita az szesciu reprezentantéw wia-
$nie z AGH. Gtéwna nagroda w sesji referatowej



SESJA REFERATOW

wyniki imie i nazwisko |uczelnia | rodzaj pracy dyplomowej: |temat
1 miefsce DamianJaniga | AGH raca doktorska l\/IO(IjeI optymalizadji gdostepmemg_leks_ploat_a_]cp ztoza weglowo-
doréw z wykorzystaniem sztuczne] inteligendji
Zastosowanie algorytmu inwersji optymalizowanego metoda
2 miejsce Michat Wilkosz | AGH praca magisterska symulowanego wyzarzania do zwiekszania rozdzielczosci profi-
lowan geofizyki otworowe]
3 miejsce pawel Godlewski | AGH praca magisterska Zro,znl.cowamg fa.qalne oraz whasnosci ;b|orn|kowe osadpw mio-
ceiskich w rejonie Sedziszowa (zapadlisko przedkarpackie)
nagroda publicznosci | Damian Janiga | AGH praca doktorska l\/losiel O] gdostepmemg : ekslploat?cp AU BN
doréw z wykorzystaniem sztucznej inteligendji
SESJA POSTEROWA
wyniki imie i nazwisko | uczelnia | rodzaj pracy dyplomowej: |temat
i e Edyta Kuk AGH e qutosovvame metpd sztucznej |'nteI|ger.1q| do sterowania procesa-
mi przemystowymi na przykladzie podziemnego magazynu gazu
e Magdalena Biemat| AGH aca magieierka Pofaczenie wyr_ukow geoﬁ;ykl otworowe] i badar laboratoryjnych
dla rozpoznania whasnosci skat
3 miejsce Dawid Mrowiec | AGH praca inynierska Arjahza Zawartosci yvybranych metali w ropach naftowych Zapa-
dliska Przedkarpackiego
e pulferage Edyta Kuk AGH e T Zastosowanie metod sztucznej inteligendji do sterowania procesa-

mi przemystowymi na przykladzie podziemnego magazynu gazu

trafita w rece Damiana Janigi. W sesji postero-
wej, laureatka zostata Edyta Kuk. Prace Damia-
na jak i Edyty spotkaty sie rowniez z uznaniem
publicznosci, ktéra wiasnie na nich oddata swo-
je glosy. Co warte odnotowania, Edyta po raz
trzeci znalazta sie na podium naszego Konkursu
— ogromne gratulacje!

Triumfatorzy, z rak Pana Michata Pietrzyka
(Wiceprezesa Zarzadu ds. Finansowych, PGNiG)
oraz Pana Rafata Kudrewicza (Przewodnicza-
cego Komisji (PGNiG, SITPNiG)) odebrali atrak-
cyjne nagrody rzeczowe (m.in.: aparaty foto-

graficzne, tablety, czy smartwatche). Wszyscy
finalisci otrzymali réwniez pamiatkowe gadzety.

Szlifujemy diamenty

Wsrdd uczestnikéw Konkursu Prac Dy-
plomowych znaleZli sie m.in. studenci, ktérzy
aktywnie dziatajg, badZ dziatali w Programie
GeoTalent — uczestnicy warsztatéw, ambasa-
dorzy, praktykanci. Na co dzieh widzimy nie-
samowity potencjat, jaki drzemie w mfodych
ludziach. Dzielimy sie z nimi wiedza ekspertéw
podczas naszych warsztatdw na uczelniach

oraz udostepniamy wiele tresci, niezbednych
do prawidtowego przeprowadzenia badan
i analiz. Z wielka radoscig obserwujemy jak
rozkwitaja kolejne talenty — potencjalni pra-
cownicy naszej firmy!

Krzysztof Baranski
Zespét GeoTalent, PGNIG

Rafat Kudrewicz
PGNIG, SITPNIG

Laureaci
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Jerzy
Zagorski

PGNIG 7 ostateczng zgoda
na objecie udziatow w zoiu
Tommeliten Alpha

Norweskie Ministerstwo Ropy i Energii
wydato zgode na objecie przez PGNiG Upstre-
am Norway AS ponad 42 proc. udziatdw
w ztozu Tommeliten Alpha. Dzieki transakji
Grupa Kapitatowa PGNiG zwigkszy wydoby-
cie na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
00,5 mld m? rocznie.

& PGNiG

Zgoda norweskiego ministerstwa nad-
zorujgcego  wydobycie  weglowodoréw  byta
ostatnim warunkiem potrzebnym do wejscia
w zycie umowy pomiedzy PGNiG Upstream
Norway (PUN) i Equinor zawartej 18 pazdzieri-
ka 2018 r. Jej przedmiotem byfo nabycie 42,38
proc. udziatéw w koncesji na ztozu gazowo-
-kondensatowym Tommeliten Alpha na Morzu
Pétnocnym. Cena zakupu udziatéw wynosi 220
min dolaréw amerykafiskich.

—Kupno udziatdw w ztozu w istotny sposob
zwiekszy nasza produkcje w regionie, z ktérego
gazociggiem Baltic Pipe planujemy przesytac gaz
do Polski — powiedziat Piotr WoZniak, Prezes Za-
rzadu PGNIG SA przy okazji podpisania umowy
pomiedzy PUN i Equinor. — Projekt Tommeliten
Alpha pozwala nam realizowac strategie dywer-
syfikacji dostaw i jest atrakcyjny ekanomicznie.

PGNIG szacuije, Ze dzieki akwizycji udziatéw
w Tommeliten Alpha wolumen wydobycia gazu
w Norwegii bedzie wyzszy 0 0,5 mld m? rocznie
przez pierwsze szes¢ lat eksploatacji zoza. Po-
nadto ztoze pozwoli PGNIG wydoby¢ okoto 500
tys. ton ropy naftowej i NGL w szczytowym roku
produkgji. Zgodnie z obecnymi planami rozpo-
czecie wydobycia zakfadane jest w 2024 roku.

Wedtug danych Norweskiego Dyrektoriatu
Naftowego udokumentowane zasoby wydo-
bywalne Tommeliten Alpha wynoszg 12,8 mld
m? gazu ziemnego, 5,9 min m* (ok. 5 min ton)
ropy naftowej i 0,5 min ton NGL. taczne za-
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soby odpowiadajace udziatowi, ktdry zakupito
PGNIG, to ok. 52 min boe. Spétka ocenia, Ze
ztoze charakteryzuje sie mozliwoscia dalszego
zwiekszenia zasobdw. Ponadto PGNIiG wigze
duze nadzieje z dalszymi poszukiwaniami na
obszarze nabytej koncesji.

Projekt Tommeliten Alpha bedzie prowa-
dzony przez grupe renomowanych i doswiad-
czonych firm naftowych. Operatorem na ztozu
jest ConocoPhilips (28,26% udziatow), a part-
nerami Total (20,23%) i Eni Norge (9,13%).

I

PGNiG rozpoczyna poszukiwania
weglowodordw w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich

Polskie Gorictwo Naftowe i Gazownictwo
wygrato przetarg na koncesje — nabycie praw
do poszukiwania, rozpoznawania i wydobywa-
nia weglowodoréw — w emiracie Ras Al Kha-
imah. Zjednoczone Emiraty Arabskie to kolejny
kraj, w ktorym doceniono polska spotke za wie-
dze i kompetencje z obszaru upstream.

W wyniku wygranej rundy Spétka objefa
udzialy w koncesji w emiracie Ras Al Khaimah
z prawem do poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania weglowodoréw.

— Dotychczasowe doswiadczenia  PGNIG
w poszukiwaniach ropy i gazu za granicg s bar-
dzo dobre i przynosza Spétce konkretne korzysdi.
Zjednoczone Emiraty Arabskie to kolejny kraj,
w ktérym bedziemy rozwija¢ nasza dziafalnosc.
To bardzo perspektywiczny rynek — powiedziat
Piotr WoZniak, Prezes Zarzadu PGNIG SA. Zgod-
nie ze statystykami OPEC udokumentowane za-
soby ropy naftowej wynoszag w ZEA 98 mid ba-
rytek, a gazu ziemnego — ponad 6 biliondw m3,

Poczatkowo prace beda przebiegac w trzech
dwuletnich okresach poszukiwawczych z moz-
liwoscig przediuzenia o dwuletni okres rozpo-
zZnawczy, a nastepnie przewidziano

30-letni okres produkgji. Po kazdym z okre-
sow poszukiwawczych istnieje mozliwos¢ rezy-
gnadji z udziatow w koncesji.

PGNIG bedzie zobowigzane do zawarcia
z Ras Al Khaimah Petroleum Authority porozu-
mienia o poszukiwaniu i podziale produkji (ang.
Exploration and Production Sharing Agreement,
LEPSA") oraz wykonania prac poszukiwawczych.

I
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Przyrost zasohow ropy i gazu
na $wiecie niemal niewidoczny

W okresowych podsumowaniach stanu
poszukiwan powtarzaja sie ostrzezenia o nie-
wystarczajgcym  tempie przyrostu  zasobow
ropy i gazu i potwierdzaja to dane statystycz-
ne (tab.1). Zestawienie zmian w latach 2016-
2017 pokazuje, ze sg one bardzo niewielkie,
przewaznie oscylujg w przedziale 98-101%
w poszczegolnych regionach Swiata, wieksze
zréznicowanie wystepuje w niektorych krajach.
Globalnie zasoby ropy (facznie z kondensatem)
zmniejszyty sie o 0,4%, zasoby gazu wzrosty
0 1,1%. Udziat OPEC w bilansie Swiatowych za-
sobow ropy naftowej wynosi 74%, w zasobach
gazu ziemnego 50%. Jednak obecnie znaczenie
OPEC wzrosto, bo w wyniku porozumienia z li-
stopada 2016 r. do wspétdziatania w czynnym
ksztattowaniu podazy i popytu na rope przysta-
pili producenci spoza organizacji, w tym tak po-
wazni jak Rosja, Kazachstan, Meksyk, Malezja,
Oman czy Azerbejdzan.

Nadal na pierwszym miejscu pod wzgledem
wielkosci zasobow ropy znajduje sie Wenezuela,
jednak czynniki wspomniane w  poprzednim
rozdziale dotyczacym OPEC bedg hamowac
wykorzystanie tego potencjatu. W Europie je-
dynie wzrost zasobéw ropy w Norwegii za-
pewnia utrzymanie stanu z poprzedniego roku,
natomiast zasoby w sektorze brytyjskim Morza
Potnocnego zmniejszyty sie o 19%. Korzyst-
niej przedstawia sie sytuacja w odniesieniu do
zasobdw gazu, zwiekszyly sie one o 3%; tu
szczegolnie wyrézniaja sie Whochy ze wzrostem
15,7%. Perspektywy utrzymania lub powieksze-
nia zasobdw dla Europy wiaza sie gtownie z Mo-
rzem Potnocnym, Morzem Barentsa i pétnocnym
Atlantykiem, bo odkrycia na ladzie s nieliczne
i niezbyt duze. Konieczne bedzie tez zwiekszenie
aktywnosci wiertniczej, ktéra zmalata zarow-
no w zachodniej jak i we wschodniej Europie.
Wiercenia s3 jednym z wazniejszych elementéw
3-letniej recesji w przemysle naftowym, ktéra
ustepuje bardzo powoli i nieréwnomiernie. Przy-
kladem moze by¢ Australia, gdzie jeszcze nie ma
oznak ozywienia w poszukiwaniach i udostep-
nianiu nowych zt6z. Chiny zajmujace czotowe
miejsce w Azji wykazuja wzrost zasobow ropy
0 3,7%, natomiast w zasobach gazu nastapit
maty spadek. Zasoby gazu w Rosji zwiekszyly sie
0 ponad 3%, a wielko$¢ zasobdw ropy praktycz-
nie nie zmienita sie. Nie ma tez wiekszych zmian
w Afryce i na Bliskim Wschodzie. W Ameryce
Pétnocnej jedynie USA moga wykaza¢ wzrost
zasobow ropy i gazu i dzieki temu wskaznik
dla regionu jest pozytywny, jednak w Kanadzie
i Meksyku tendendja jest odwrotna. W Meksyku



Tabela 1.
Zasoby ropy w min t Zasoby gazu w mld m?
Kraj 2016 2017 Zmiana 2(116.2017 2016 2017 Zmiana 2(()’16.2017
w % w %

Ameryka Pin. 28716,3 28645,1 99,8 11041,6 11276,3 1021
Kanada 230413 22955,7 99,6 2096,2 2011,0 95,9
Meksyk 949,8 8741 92,0 197,6 186,5 94,4
USA 4668,9 4760,0 102,0 8730,6 9061,6 103,8
Pozostate 56,4 55,4 98,1 17,2 17,2 100,0
Ameryka Pid. 44338,9 44373,4 100,1 7660,3 7833,4 102,3
Argentyna 2941 2821 95,9 336,8 325,8 96,8
Brazylia 1722,7 1741,2 101,1 377,8 368,8 97,6
Ekwador 682,4 658,9 96,6 10,9 11,0 100,9
Kolumbia 2424 226,4 93,4 110,3 113,9 103,3
Trynidad i Tobago 71,0 13 100,5 309,6 432,7 139,8
Wenezuela 41106,0 41182,0 100,2 5735,6 5703,6 99,4
Pozostate 2204 203,3 92,2 779,5 871,6 112,6
Europa 13440,9 13497,8 100,4 52153,1 53704,1 103,0
Albania 24,7 22,4 90,9 0,8 0,8 102,7
Dania 66,8 59,7 89,4 16,9 15,1 89,8
Holandia 13,7 13,3 97,0 788,5 803,5 101,9
Norwegia 867,1 985,5 113,6 1780,9 1728,0 97,0
Polska 25,2 25,2 99,8 81,5 80,5 98,7
Rosja 11883,8 11900,6 100,1 48975,9 50586,9 103,3
Rumunia 58,4 56,7 97,0 101,9 104,9 103,0
W. Brytania 346,5 2814 81,2 206,9 185,4 89,6
Wiochy 66,3 66,9 100,9 38,1 441 115,7
Pozostate 88,4 86,2 97,5 161,7 137,9 85,3
Kraje b. ZSRR 5276,9 5276,7 100,0 15647,1 15662,2 100,1
Afryka 17319,0 17340,0 100,1 14515,5 14665,4 101,0
Algieria 1984,1 1978,8 99,7 4501,3 4503,4 100,0
Angola 1295,1 12716 98,2 3079 3079 100,0
Eqipt 4774 476,3 99,8 21989 21989 100,0
Gabon 273,0 211,7 99,5 30,8 28,2 91,7
Kongo 2224 219,2 98,6 89,8 89,9 100,1
Libia 6577,4 6577,4 100,0 1503,9 1504,1 100,0
Nigeria 5059,9 5093,6 100,7 5471,7 5623,7 102,8
Sudan i Sudan Potudn. 1771 775,2 99,8 81,1 81,1 100,0
Pozostate 652,6 676,2 103,6 323,3 321,6 99,5
Bliski Wschod 110656,9 110218,3 99,6 80402,6 80308,0 99,9
Arabia Saudyjska 36204,3 36211,4 100,0 8613,9 8709,8 1011
Irak 20233,5 20022,3 99,0 3817,7 3741,8 98,0
Iran 21386,1 21161,6 99,0 33701,0 33789,9 100,3
Katar 3433,2 3433,2 100,0 24058,7 238471 99,1
Kuweit 13804,0 13804,0 100,0 1787,6 1787,6 100,0
Oman 730,7 730,7 100,0 659,4 665, 1 100,9
Str. Neutralna 606,6 606,6 100,0 25,5 25,5 100,0
Syria 340,0 340,0 100,0 263,2 263,2 100,0
Zjedn. Emiraty Arab. 131274 13126,0 100,0 6200,5 6202,9 100,0
Pozostate 7911 182,5 98,9 12751 1275,2 100,0
Azja 3920,6 4175,2 106,5 12190,3 12420,3 101,9
Chiny 1411,8 1464,7 103,7 25521 2545,7 99,8
Indie 743,8 739,6 99,4 1239,5 1307,5 105,5
Indonezja 439,3 450,2 102,5 29121 2864,0 98,3
Malezja 526,8 521,7 100,2 2733,8 2906,4 106,3
Wietnam 503,6 404,2 80,3 658,0 658,0 100,0
Pozostate 2953 588,8 199,4 2094,9 2138,8 102,1
Australia i Oceania 627,2 618,8 98,7 3639,9 3618,3 99,4
Australia 537,6 534,5 99,4 3191,1 31711 99,4
Pozostate 89,6 84,3 94,1 448 8 4471 99,6
Ogotem Swiat 224296,8 2234423 99,6 197250,4 1994881 1011
w tym OPEC 165145,6 164803,0 99,8 98732,6 98703,9 100,0

nastapit wyrazny, 8-procentowy spadek zaso- jako catosC utrzymata stan posiadania, jednak zasobow gazu, bo 39,8% odnotowat Trynidad
bow ropy. Niedawne odkrycie duzego zfoza ropy  u takich znaczacych producentéw jak Argentyna, i Tobago.

Zama jest oczywiscie dobra wiadomoscia, ale nie  Ekwador i Kolumbia zasoby ropy na koniec 2017 Dane statystyczne z poszczegélnych krajow
wptyneto na ogdlny wynik. Ameryka Potudniowa  byty mniejsze niz w 2016 r. Rekordowy przyrost  przedstawione w tabeli nie zawsze podlegaty
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weryfikacji przez niezaleznych ekspertéw, do-
tyczy to m. in. niektdrych krajow OPEC, jednak
ewentualne niescistosci raczej nie moga zmieni¢
ogoInego obrazu jaki prezentuje zestawienie.

In

Co najmnie] przez pot roku
mniej ropy z OPEC

W kalendarzu wydarzef OPEC 175 Konfe-
rencja byfa okreslona zwyczajna i miata odby¢
sie w terminie 3-4 grudnia br,, jednak ze wzgle-
du na nietypowy przebieg moze by¢ traktowana
jako nadzwyczajna, bo najpierw opéznito sie
jej rozpoczecie, nastepnie komitet monitoruja-
Cy przestrzeganie porozumienia 0 ograniczeniu
wydobycia ropy przedstawit wyniki swoich prac
i dopiero 6 grudnia zaczefa sie sesja plenar
na pod przewodnictwem ministra ds. energii
i przemystu Zjednoczonych Emiratow Arabskich
Suhail Mohameda Al Mazrouei. Zwykle obrady
Konferencji trwaty jeden dzien, ale tym razem
byto inaczej. Nastapita przerwa spowodowana
wyjazdem rosyjskiego ministra energii Aleksan-
dra Nowaka do Moskwy na konsultacje z rza-
dem. Nastepnego dnia po powrocie A. Nowaka
wznowiono obrady i minister zostat wspotprze-
wodniczacym sesji. Komunikat koricowy wyda-
ny 7 grudnia byt zaskoczeniem dla analitykéw
rynku, bo spodziewano sie mniejszego obnize-
nia wydobycia. Wypowiedzi producentéw ropy
byty bardzo rozbiezne, najsilniej przebijat sie
gtos Iranu, ktdry ustami ministra ds. ropy Bijana
Zangeneha stanowczo sprzeciwiat sie obnizeniu
limitu wydobycia uzasadniajac swoje stanowi-
sko wprowadzonymi 5 listopada br. sankcjami
USA. Przeciwnikami cie¢ produkgji byty Rosja,
Meksyk i Oman. Z kolei Arabia Saudyjska pod
koniec listopada br., kiedy cena ropy Brent spa-
dta do 60 dolaréw za barytke, wzywata do pod-
jecia decyzji o znacznym zmniejszeniu produkgji
i uzgodnieniu jednolitego stanowiska cztonkdw
OPEC i producentéw spoza OPEC. Wypowiadat
sie tez prezydent Trump wzywajac organizacje
do utrzymania wydobycia ropy na obecnym
poziomie. W komunikacie z posiedzenia wspo-
mniano, ze perspektywa gospodarki Swiatowej
w roku 2019 jest nieco gorsza niz w 2018 1., co
wynika gtéwnie z polityki makroekonomiczne;
i niepewnosci z nig zwiazanej, a w konsekwen-
Gji mozliwego ostabienia popytu na rope.

Ostatecznie zdecydowano obnizeniu pro-
dukdji ropy facznie o 163,2 tys. t/d, z czeqo
108,8 tys. t/d przypada na kraje cztonkowskie
OPEC i 54,4 tys. t/d na producentdw spoza
OPEC. Obnizki beda obliczane w stosunku do
poziomu produkdji z pazdziernika 2018 1. Wejda
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w 2ycie od 1 stycznia 2019 r. i poczatkowo beda
obowigzywac przez 6 miesiecy. Zapowiedzia-
no kontrole wykonywania tych postanowieh
w kwietniu 2019 r. Nie podano limitéw przy-
dzielonych poszczegélnym krajom. Wiadomo je-
dynie, Ze spetnione zostaty Zadania Iranu, ktdry
moze zwieksza¢ produkdje, wyjatki zastosowa-
no réwniez dla Libii, Nigerii i Wenezueli. Niekto-
rzy producendi z tej grupy, jak Wenezuela, moga
nie wykorzysta¢ tych specjalnych preferengii
z powodu zapasci w przemysle naftowym i ka-
tastrofalnego stanu gospodarki. W przypadku
Libii decydujace jest wstrzymanie eksploatacji
na zfozu Sharira, ktére produkowato 40,8 tys.
t/d. Rosja ma obnizy¢ produkdje o 40,8 tys. t/d,
ale minister Nowak juz zapowiedziat, ze nowe
limity beda wprowadzane stopniowo. Po ogto-
szeniu decyzji kartelu ceny ropy na gietdzie spa-
dty 0 5%, ale w nastepnych dniach powrdcity do
poziomu 60 dolaréw za barytke (dla ropy Brent).

Konferencja przyjeta note Kataru o rezygna-
qi z cztonkostwa w OPEC z dniem 1 stycznia
2019 . Nastepna, 176 Zwyczajna Konferencja
OPEC odbedzie sie w kwietniu przysztego roku.

I

Brytyjski gaz z tupkéw nadal
trudno dostepny

Pomysine wyniki prob ztozowych w odwier-
tach poziomych wykonanych przez Cuadrilla
Resources w obrebie koncesji Preston New Road
w pétnocno-zachodniej Anglii i uzyskanie przypty-
wu gazu z tupkéw karbonskiej formacji Bowland
mialy potwierdzi¢ mozliwo$¢ udokumentowania
i udostepnienia zasobow gazu tupkowego w W.
Brytanii. W pazdziemiku br. Cuadrilla rozpoczefa
wykonywanie zabiegéw szczelinowania, jednak
po zarejestrowaniu 29 pazdziemika wstrzasu
0 magnitudzie 1,1 zaplanowane na 3 miesigce
prace zostaly okresowo wstrzymane. Po wzno-
wieniu operacja szczelinowania hydraulicznego
ponownie zostata przerwana 14 grudnia br. po
zarejestrowaniu przez Brytyjska Stuzbe Geolo-
giczng serii mikrowstrzasow. Najsilniejszy z nich
miat magnitude 0,9 i przekraczat dopuszczong
przez UK Oil & Gas Authority magnitude 0,5.
Rozpoczeto sprawdzanie stanu odwiertu trwaja-
ce o najmniej 18 godzin. Te wydarzenia moga
wydtuzy¢ program badan w odwiertach majacy
da¢ odpowiedz na pytanie, czy eksploatacja gazu
Z tupkow jest realna. Przypuszczalnie wywotaja
rowniez nowe protesty lokalnej spotecznosci
hrabstwa Lancashire.

I
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Dziesiate odkrycie ropy w Gujanie

W 2016 r. po wynikach wiercenia Lisa-2 pre-
zes ExxonMobil Exploration Steve Greenlee na-
zwat je ,odkryciem klasy Swiatowe]" i okazuie sie,
Ze nie byto to okreslenie na wyrost. W grudniu br.
ExxonMobil poinformowat o kolejnym sukcesie —
w otworze Pluma-1 przewiercono interwat ropo-
nosny o migzszosci 37 m w piaskowcach gémej
kredy. Odwiert osiagnat gtebokos¢ 5013 m, gfe-
bokos¢ wody wynosi 1018 m. Jest to kontynuacja
odkry¢ w tym rejonie zapoczatkowana w 2015 r.
wierceniem Lisa-1, po czym przyszty nastepne:
Lisa Deep, Payara, Snoek, Turbot, Ranger, Pacora,
Longtail i w sierpniu br. Hammerhead. Wiercenie
Pluma-1 znajduje sie w odlegtosci 27 km na za-
chéd od Turbot-1. Wstepne szacunki zasobow
zZtoza Pluma powiekszaja sume wydobywalnych
zasobdw w obrebie bloku Stabroek do 680 min t
réwnowaznika ropy naftowej. Plan zagospoda-
rowania z{6z przewiduje poczatek wydobycia
w | pétroczu 2020 r. na zlozu Lisa przy zaangazo-
waniu FPSO , Lisa Destiny” i osiggniecie produkgji
16,3 tys. t/d ropy. W fazie Lisa Il uruchomiona
bedzie produkdja z drugiego statku FPSO rzedu
30 tys. t/d. Do 2025 . przewiduje sie wykorzy-
stanie co najmniej 5 jednostek FPSO i uzyskanie
wydobycia ropy w ilosci 102 tys. t/d.

Statek wiertniczy ,Noble Tom Madden”,
z ktdrego odwiercono Pluma-1 przystepuje teraz
do wiercenia otworu Tilapia-1 zlokalizowanego
w poblizu odwiertu Longtail-1.

IT

Konsorcjum Polenergia-Equinor

Wspétpraca polsko-norweska w- dziedzinie
energetyki wiatrowej rozszerza sie, czego dowo-
dem jest podpisanie 20 grudnia br. porozumie-
nia 0 nabyciu przez Equinor od spétki Polenergia
50% udziatéw w projekcie farmy wiatrowej Baltic
| 0 mocy 1560 MW. Farma jest zlokalizowana
w obrebie polskiej wytacznej strefy ekonomicznej,
w odlegtosci 81 km na pétnoc od teby, gdzie gte-
bokos¢ wody wynosi od 25 do 35 m. Poprzednio,
22 maja br. podpisano umowe o przejeciu przez
Equinor 50% udziatéw w projektach inwestycyj-
nych farm wiatrowych Baltic I1 i Ill o tacznej mocy
1200 MW. Realizacja duzych projektéw energe-
tyki wiatrowe] jest szansg dla polskich stoczni
i hut — szacuje sie, ze moga to by¢ inwestycje
rzedu 70 mid zt. Polenergia eksploatuje 8 farm
wiatrowych na ladzie o facznej mocy 249,3 MW.

Jerzy Zagbrski

Zrédia: Cuadrilla Resources, Equinor, ExxonMobil,
Hart's ESF Offshore, Oil & Gas Financial Journal,
Oil & Gas Journal, Polenergia, Reuters, World Oil.
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Piotr Dziadzio

Kalendarium

5.12.2018 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG przy ulicy
tukasiewicza w Krakowie, odbyto sie posiedzenie Rady Programowej
(zasopism, na ktérym przeanalizowano dotychczasowa prace Redakgji
WNIG i WN, sposoby ich finansowania oraz nowg szate graficzng Wieku
Nafty.

10.12.2018 r. w Teatrze Narodowym w Warszawie odbyta sie
Uroczysta Gala , 100 Pomnikéw Historii na Stulecie Odzyskania Niepodle-
gtosci”. W czasie uroczystosci Prezydent Rzeczpospolitej Polskiej wreczat
rozporzadzenia dotyczgce uznania nowych obiektéw za Pomniki Historii,
wsrod ktorych znalazta sie XIX wieczna kopalnia ropy naftowej w Bébrce,
obecnie w obszarze Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im.
Ignacego tukasiewicza. Rozporzadzenie uznajace kopalnie w Bobrce za
Pomnik Historii odebrat z rak Prezydenta Prezes Fundacji Muzeum PNiG,
Ryszard Rabski.

12.12.2018 r. w Dziekanacie Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochro-
ny Srodowiska AGH

w Krakowie odbyto sie posiedzenie Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG.
(ztonkowie Kapituty dokonali wyboru najlepszych w roku akademickim
2017/2018 absolwentéw Wydziatow Akademii Gérniczo-Hutniczej: Geo-
logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

19.12.2018 r. w siedzibie Zarzadu Spétki PGNIG S.A. w Warszawie
odbyto sie dziesigte w obecnej kadendji posiedzenie Zarzadu Gtéwnego
SITPNIG, ktéremu przewodniczyt wiceprezes zarzadu Wiestaw Prugar.
Gtéwnym przedmiotem obrad byto: 1) zatwierdzenie planéw pracy Zarza-
du Gtéwnego, agend i Oddziatdw SITPNIG na rok 2019; 2) zatwierdzenie
prowizorium budzetowego SITPNIG na rok 2019; 3) podjecie decyzji o
wpisaniu Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa do KRS; 4) zatwierdzenie
regulaminéw wewnetrznych SITPNIG i requlaminu dziatania Polskiego
Komitetu Narodowego Swiatowej Rady Naftowej; 5) Nadanie Odznak
Honorowych SITPNIG.

Dominika Bernas

®
sirpNIG

Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy:

70 urodziny

Zbigniew Makowski z Oddziatu w todzi

Roman Gatowski z Oddziatu w Poznaniu

Stanistaw Czajka z Oddziatu w Sanoku

Jan Bielawny z Oddziatu w Warszawie |
Elzbieta Januszewska z Oddziatu w Warszawie |

Dorota Jacynicz-Bogdanska z Oddziatu w Warszawie Il
Krystyna Matysiak z Oddziatu w Warszawie I

Maria Kiethasiewicz z Oddziatu w Zielonej Gorze

75 urodziny
Urszula Chmielniak z Oddziatu w Czechowicach
Jerzy Skibicki z Oddziatu w Pile
Janina Delmanowska z Oddziatu w Poznaniu
Adam Matkowski z Oddziatu we Wroctawiu
Krystyna Ruszlewicz z Oddziatu w Zielonej Gérze

85 urodziny
Maria Rudzik z Oddziatu w Krakowie

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy zdrowia,
pomyslnosci i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.

Rozstrzygniecie konkursu na wolontariusza podczas
b. Forum Wodziezy w Petershurgu w 2019 .

Na poczatku listopada Komitet Organiza- kami World Petroleum Council.

ayjny 6. Forum Miodziezy, ktory ma sie odby¢ Polski Komitet Narodowy Swiatowej Rady
w Petersburgu w dniach 23-28 czerwca 2019 Naftowej (ktéry dziata w ramach SITPNIG),
roku, ogtosit nabdr wolontariuszy, spo$réd mto- a jego przewodniczacym jest Piotr WoZniak
dych profesjonalistéw z krajow, ktdre s3 czton- ogtosit konkurs, ktéry miat na celu wytonienie
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kandydata, ktéry weZmie w tym programie
udziat, jako przedstawiciel Polski.

Warunkiem uczestniczenia w konkursie
byta przynaleznos¢ do SITPNIG, dostarcze-
nie aktualnego CV, liste dokonan akademic-
kich, naukowych i zawodowych, listu moty-
wacyjnego oraz wypetnionego formularza
i oSwiadczenia o wyrazeniu zgody na prze-
twarzanie danych i dostarczenie tych doku-
mentéw do 29 listopada do biura Zarzadu
Gtéwnego SITPNIG.

Komisja powotana przez PKN RN, przy-
jefa nastepujace kryteria oceny (w nawia-
sach podano maksymalng ilos¢ mozliwych
do uzyskania punktéw): kompletnos¢ wyma-
ganych dokumentéw CV (2 pkt.), wypetniony
i podpisany formularz YVP (2 pkt.), o$wiad-

Lp. |Imie Nazwisko firma

1 |Agata Bartnicka Gaz-System S.A.

2 Michat Kepinski PGNIG S.A.

3 |Wojciech Labuda Uniwersytet Warszawski
4 |Rafat Moskal INiG-PIB

5  |Mirostaw Wojnicki INiG-PIB

6 |Katarzyna Wojtowicz INiG-PIB

Czenie 0 wyrazeniu zgody na przetwarzanie
danych (2 pkt.), klauzula informacyjna (2
pkt.), dokonania akademickie, naukowe i za-
wodowe (0-15 pkt.), list motywacyjny (0-15
pkt.), znajomo$¢ jezyka angielskiego (0-12
pkt., poziom A1-A2 — 5 pkt., poziom B1-B2
— 8 pkt., poziom C1-C2 — 12 pkt). Maksy-
malna ilos¢ punktéw mozliwa do uzyskania
wynosifa 150.

Do konkursu zgtosito sie 6 kandydatow.
Najwieksza ilos¢ punktdw uzyskat: Wojciech La-
buda, kwalifikujgc sie tym samym do programu
wolontariatu.

Pozostali trzej kandydaci z najwiekszg iloscia
punktow to kolejno: Mirostaw Wojnicki i Michat Ke-
pinski i Agata Bartnicka, s osobami rezerwowymi.

Dominika Bernas

X posiedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG

19 grudnia 2018 r. w Warszawie
w siedzibie PGNiG w Warszawie,
przy ul. Kasprzaka 25 odbylo sie
X posiedzenie Zarzqdu Glownego
SITPNiG. W posiedzeniu, ktoremu
przewodniczyl wiceprezes Wiestaw
Prugar, uczestniczyli przedstawiciele
wiekszosci Oddziatéw SITPNiG.

Podczas posiedzenia oméwiono plan me-
rytorycznego dziafania SITPNIG w roku 2019
i podjeto zatwierdzajaca go uchwate. Zatwier

Fot. Piotr Dziadzio
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dzono réwniez prowizorium budzetowe SITPNIG
na 2019 r. i podjeto decyzje o wpisaniu Osrodka
Szkolenia i Rzeczoznawstwa do KRS. Waznym
zagadnieniem bylo zatwierdzenie regulamindw
wewnetrznych SITPNIG oraz regulaminu Polskie-
go Komitetu Swiatowej Rady Naftowej, ktdre
porzadkuja dziatalnos¢ SITPNIG i dostosowuja
ja do aktualnej sytuacji prawnej i organizacyjnej
Stowarzyszenia. Ponadto Zarzad Gtéwny za-
twierdzit uchwatami przyznanie Odznak Honoro-
wych SITPNIG: 7 Srebrnych Odznak Honorowych
SITPNIG cztonkom oddziatu w Sanoku, 5 Ztotych

28

Odznak Honorowych SITPNIG cztonkom z Od-
dziatu w Krakowie, Sanoku i Warszawie | oraz
Diamentowej Odznaki Honorowej kol. J6zefowi
Rylowi z Oddziafu w Kro$nie. Zarzad Gtéwny
przyznat réwniez Ztote Odznaki Honorowe SITP-
NiG Szkole Podstawowej im. Ignacego tukasie-
wicza w Cieszacinie Wielkim, Szkole Podsta-
wowej im. Ignacego tukasiewicza w Jodtowce
i Szkole Podstawowej im. Ignacego tukasiewicza
w Pakoszéwce. Po posiedzeniu zarzadu odbyto
sie krotkie spotkanie $wigteczno-noworoczne
z prezesem SITPNIG Piotrem WoZniakiem, ktdry
ztozyt wszystkim obecnym Zyczenia z okazji nad-
chodzacych Swigt i Nowego Roku.

Jolanta Likus



Posiedzenie Rady Programowe) WNiG 1 W

5 grudnia 2018 r. w biurze Zarzq-
du Gléwnego SITPNiG odbylo sie
posiedzenie Rady Programowej Cza-
sopism ,, Wiadomosci Naftowe i Ga-
zownicze” i ,Wiek Nafty”, prowa-
dzone przez przewodniczqcego Rady
Ryszarda Chylareckiego.

Podczas spotkania przeanalizowano do-
tychczasowa prace redakgji oraz sposoby fi-
nansowania dziatalnosci wydawniczej WNIG
i WN w roku 2019. Zostaty réwniez oméwione
i zaakceptowane zmiany wizualne WN, maja-
ce na celu ujednolicenie wizerunku czasopism
SITPNIG. Podkreslono réwniez fakt, ze czton-
kowie SITPNiG maja dostep do archiwalnych
numeréw WNiG i WN zamieszczonych w wer-
sji cyfrowej na naszej stronie internetowej. Ar-

chiwum to bedzie sukcesywnie powiekszane
0 kolejne roczniki. Rada dyskutowata réwniez
nad rozszerzeniem wspOtpracy zaréwno z or-

Fot. arch. SITPNIG

ganizacjami o zblizonym profilu, zajmujacymi
sie historig w tym historig przemystu nafto-
wego i gazowniczego jak i wydawnictwami
branzowymi.

Dominika Bernas

Posiedzenie Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG

Fot. arch. SITPNiG

12 grudnia 2018 r. w Dzieka-
nacie Wydziatu Geologii, Geofi-
zyki i Ochrony Srodowiska AGH
w Krakowie, odbylo si¢ posiedzenie
Kapituty ,,Honorowej Szpady Stowa-
rzyszenia  Naukowo-Technicznego
Inzynieréw i Technikdw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego”.

Kapitua przeprowadzita weryfikacje kandy-
datéw do nadania ,Honorowej Szpady SITPNiG"
dla Najlepszych Absolwentow Wydziatu Geolo-

gii, Geofizyki i Ochrony $Srodowiska oraz Wydzia-
tu Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gémiczo-
-Hutniczej w roku akademickim 2017/2018.

W wyniku sporzadzonej listy rankingo-
wej i przeprowadzonej oceny absolwentéw
WGGIOS oraz WWNiG, do nagrody , Honorowej
Szpady SITPNIG" dla Najlepszych Absolwentéw
zostali wytypowani Pan Piotr Siwek z Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, kt6-
ry studiowat na kierunku Gémictwo i Geologia
oraz Pan Bartosz Swiderski z Wydziatu Wiertnic-
twa, Nafty i Gazu, ktéry studiowat na kierunku

29

Inzynierii Naftowej i Gazowniczej.

Wyr6znienia otrzymuje dwunastu absol-
wentéw WGGIOS oraz dwéch absolwentéw
WWNIG.

,Honorowa Szpada SITPNIG" oraz wyr6z-
nienia dla Najlepszych Absolwentow Wydziatu
GGIOS zostang wreczone na uroczystym rozda-
niu dyploméw w dniu 11 stycznia 2019 1. a dla
Wydziatu WNiG zostang wreczone na uroczystym
rozdaniu dyplomdw w dniu 25 stycznia 2019 .

A. Sapiriska-Sliwa
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> Pomnik historii dla XIX wiecznej kopalni ropy naftowe) w Bébrce

10 grudnia na wuroczystej gali
zorganizowanej przez Kancelarie
Prezydenta RP w Teatrze Narodo-
wym wreczono Rolejne nominacje
Pomnikéw Historii. Wsrod wyrdz-
nionych tym zaszczytnym tytutem
znalazta sie XIX wieczna kopalnia
ropy naftowej w Bdbrce, obecnie
w obszarze Muzeum Przemystu Naf-
towego i Gazowniczego im. Ignace-
go Lukasiewicza.

Tym samym w Muzeum zakonczono
prawie dwuletnie starania o zaistnienie na
prestizowej liscie najcenniejszych polskich za-
bytkow. Jest wielkim wyréznieniem nie tylko
sam fakt nadania tytutu, ale réwniez zaist-
nienie na liscie ogtoszonej w 2018 r., ktéra
zgodnie z ideg Prezydenta RP stafa sie listg
,100 pomnikéw na 100 lecie odzyskania nie-
podlegtosci”.

Status pomnika historii ustanawiany jest
w drodze rozporzadzenia Prezydenta Rze-
czypospolitej Polskiej. Przyznawany jest za-
bytkom o szczeg6lnej wartosci historyczne]
i naukowej oraz majacym duze znaczenie dla
dziedzictwa kulturalnego Polski.

Arch. Muzeum PNIG

Muzeum pozytywnie przeszto wszyst-
kie etapy starah o ten elitarny tytut, a wiec
zgodnie z obowiazujaca procedurg wielo-
stronicowy wniosek wraz z dokumentacja
fotograficzng i kartograficzng przygotowany
przez dyrektor Muzeum, zostat przestany do
Generalnego Konserwatora Zabytkéw wraz
z opinig wystawiong przez Podkarpackiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw.

Wniosek uzyskat akceptacje Minister-

Fot. arch. SITPNIG

Fot. arch. SITPNIG

stwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego. Po  Fot arch. SITPNIG
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wstepnej weryfikacji w Departamencie Ochro-
ny Zabytkow, zostat przestany do analizy do
Narodowego Instytutu Dziedzictwa. Po po-
zytywnym rozpatrzeniu (ocena wniosku oraz
weryfikacja w terenie przez przedstawicieli
NID), wniosek przedstawiono Radzie Ochrony
Zabytkow, a nastepnie Prezydentowi Rzeczy-
pospolitej Polskiej. Kulminacjg byto wydanie
przez Prezydenta odpowiedniego rozporza-
dzenia.

Nadanie obiektowi tytutu pomnika histo-
rii jest nie tylko wielkim wyréznieniem, ale
réwniez warunkiem koniecznym do rozpocze-
cia starai o wpis na liste Swiatowego dzie-
dzictwa UNESCO.

Warto nadmieni¢, ze w wojewd6dztwie
podkarpackim byty do tej pory zaledwie 4

pomniki historii. Potencjat kopalni w Bdbrce
jest o wiele wiekszy niz regionalny, juz dzié
wiemy, ze walory reprezentowane w Bébrce
53 uniwersalne i majg warto$¢ unikatowa
w obszarze dziedzictwa industrialnego cate-
go Swiata. Opieke nad zabytkowa kopalnia
sprawujg trzy instytucje, ktére tworza Funda-
cje Przemystu Naftowego i Gazowniczego im.
Ignacego tukasiewicza w Bdbrce, powotang
w 2004 roku. Jej zatozycielami byty: Stowa-
rzyszenie  Naukowo-Techniczne Inzynierow
i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazow-
niczego, Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo SA oraz Polski Koncern Naftowy
ORLEN S.A. Wszystkie te podmioty przyczy-
nity sie do wsparcia dziataf w celu uzyskania
tego zaszczytnego tytutu.

Barbara Olejarz



Posiedzenie Komis)i ds Historii | Muzealnictwa

29 listopada 2018 roku w siedzibie
Zarzqdu Glownego SITPNiG przy uli-
¢y Lukasiewicza w Krakowie, odbylo
sie ostatnie w tym roku posiedzenie
Komisji ds. Historii i Muzealnictwa.

Na spotkaniu zostata oméwiona dotychczaso-
wa dziatalnos¢ komisji, a w szczegdlnosd realiza-
(ja zadan zaplanowanych na rok 2018. Ponadto
Komisja ustalifa zakres dziatar na rok 2019, gdzie
do najwazniejszych postulatow beda naleze¢ mie-
dzy innymi iniciowanie i koordynowanie rocznic
waznych wydarzen z historii przemystu naftowe-
go, gazowniczeqo i rafineryjnego, a takze angazo-
wanie sie w akcje opieki nad pomnikami i grobami
zasfuzonych naftowcow i gazownikow.

INFORMACYJNY.

Barbara Olejarz  rot ach sirenic
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Dni Polskie w Rumunii

W dniach 14-16 wrzesnia Zwig-
zek Polakéw w Rumunii zorganizo-
wal w Suczawie, na Bukowinie "Dni
polskie". Byla to juz 20-ta, jubileuszo-
wa edycja tych Dni. Dni Polskie to
w szerokim pojeciu impreza lqczqca
sesje bistoryczne na temat szeroko po-
jetej wspdtpracy polsko rumusiskiej,
jak i imprezy kulturalne.

Tegoroczne Dni rozpoczely sie 14 wrzesnia
w Muzeum Historycznym w Suczawie i towarzy-
szytim wernisaz wystaw: ,Polki i Rumunki, ktére
zmienity $wiat" oraz ,RO mania” prezentujaca
obraz Rumunii uchwycony obiektywem apara-
tu fotograficznego przez Wiadystawa Kubienia,

aﬂysty plqstyka, rze;blarza ! fotlografa, ktgry Muzeum Historyczne w Suczawie. W jego goscinnych progach miafo misjsce migdzynarodowe sympozjum pod tytutem: 0 rela-
wielokrotnie uczes’[nlczy’r w Dniach Polskich cjach polsko-rumuriskich na przestrzeni wiekow w Stulecie Odzyskania Niepodlegtosci Polski i Wielkiego Zjednoczenia Rumunii”.
i wystawiat juz swoje prace w wielu miejscach  Fot arch. Jan Sgp
w  Rumunii. Przygotowana natomiast przez
Instytut Polski w Bukareszcie wystawa ,Polki
i Rumunki, ktére zmienity Swiat" przedstawiafa
fascynujace historie 34 Polek i Rumunek, ktdre
miaty odwage zmienia¢ swoje kraje, Europe
i Swiat, byty wojowniczkami o niepodlegtosc,
prawa kobiet, pionierkami w dziedzinie nauki,
kultury czy sportu. Nie wszystkie przedstawio-
ne postaci znane sg szerszej publicznosdi, ale
nie zabrakfo takich, ktére w obu krajach s3
symbolami zwyciestwa czy sukcesu. Wsréd 17
przestawionych Polek mozna byto znaleZ¢ takie
nazwiska jak: Halina Konopacka, Helena Rubin-
stein, Pola Negri, Maria Sktodowska — Curie czy
Uroczyste otwarcie Dni Polskich. Fot. arch. Jan Sgp Wanda Rutkiewicz.
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W uroczystosci  otwarcia  uczestniczyli
przedstawiciele Senatu RP, ambasady RP oraz
Instytutu Polskiego w Bukareszcie, a takze
przedstawiciele zaprzyjaznionego z okregiem
Suczawa wojewédztwa Podkarpackiego oraz
Urzedu Marszatkowskiego wojewodztwa Ma-
topolskiego.

Po uroczystym otwarciu rozpoczefo sie
dwudniowe  miedzynarodowe  sympozjum
pod tytutem: ,0 relacjach polsko-rumunskich
na przestrzeni wiekow w Stulecie Odzyskania
Niepodlegtosci Polski i Wielkiego Zjednoczenia
Rumunii” w trzech panelach: ,W kregu historii”,
W kregu kultury” oraz ,W kregu problematyki
mniejszosci narodowych”, a otworzyt je panel
poswiecony rokowi 1918 w Polsce i Rumunii.

W panelu historycznym  przedstawione
zostaty dwa referaty zwiazane z przemystem
naftowym. Pierwszym z ich byt referat przygo-
towany przez prof. Gheorghe Calcana z Uniwer-

Prof. Gheorghe Calcan przedstawia referat , 160 lat rumuriskiego przemystu naftowego (1857 — 2017)". Fot. arch. Jan Sep

sytetu Nafty i Gazu w Ploesti , 160 lat rumun-
skiego przemystu naftowego (1857 — 2017)",
natomiast cztonek naszego Stowarzyszenia Jan

Jan Sgp w czasie wygtaszania referatu , Polski przemyst naftowy w pofowie XIX wieku”. Fot. arch. Jan Sgp

Dozynki polonijne w Nowym Sotoricu. Wystep zespotu ,Sofonczanka”. Fot. arch. Jan Sep
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Sep, poproszony przez Towarzystwo Polsko-Ru-
munskie w Krakowie i zaproszony przez organi-
zatoréw Dni Polskich, przedstawit opracowany
wspolnie z Jozefem Dorynkiem i Tadeuszem
Waisem referat pod tytutem ,Polski przemyst
naftowy w potowie XIX wieku" nawigzujacy
do narodzin i pierwszych lat rozwoju przemystu
naftowego w naszym kraju.

Statym elementem Dni Polskich s3 takze
polonijne dozynki, ktdre odbyty sie w Nowym
Soforicu. Towarzyszyta im wystawa plondw,
degustacja polskich, rumunskich i ukrainskich
przysmakow kuchni oraz piknik i koncert folk-
lorystyczny z udziatem miejscowego zespotu
L,Sotonczanka”, a takze goscinne wystepy kapeli
JPieczarki” z Zywiecczyzny i Miodziezowej Or-
kiestry Detej ze Skawy.

Jan Sep
Oddziat SITPNIG w Korénie



Gruzja 1 Azerhejdan, wrzesien/paidziernik 2018

®
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ODDZIAL
w WARSZAWIE II

Na przelomie wrzesnia i paz-
dziernika 2018 odbyt si¢ wyjazd
naunkowo-techniczny Oddziatu War-
szawa II pt. ,Geologia Naftowa Kau-
kazu - Gruzja i Azerbejdzan”.

Thilisi

Lecimy z Warszawy przez Kijow do Thilisi.
Gruzja wita nas szarym niebem i zapowiedzia
deszczu.

Zwiedzamy miasto zatozone okoto 1500 lat
temu. Zabytkowa czes¢ staromiejska jest tadnie
utrzymana. Zabytki s konserwowane, ale jedy-
nie na tyle na ile pozwalajg skromne zasoby fi-
nansowe panstwa. Osobna sprawa jest konser-
wacja obiektow sakralnych, ktdre byty niszczone
systematycznie przez wszelakich najezdzcow:
Tataréw, Tamerlana, Persow i Rosjan. Koscioty
sprawiaja wrazenie niekonserwowanych. Pozo-
staje pytanie, czy z braku pieniedzy, czy jest to
efekt wyjatkowego konserwatyzmu Gruzinskie-
go Kosciota Prawostawnego i ogromnego przy-
wigzania do tradycji — jak byto przed wiekami,
tak niech bedzie na wieki.

Ogladamy z daleka fortyfikacje, taznie siar-
kowe wykorzystujgce naturalne wysoko zmi-
neralizowane wody hydrotermalne, nieczynny
meczet, katedre prawostawng zbudowang
w Klasycznym, niezmiennym od stuleci, stylu
gruzifskich budowli sakralnych, stare uliczki
z knajpkami, galeriami etc.

Fig. 2. Gudauri — widok na Kaukaz. Fot. Rafat Kudrewicz

W centrum miasta rzucaja sie w oczy nowe
budowle, m.in. budynek sadéw, most na rzeka
Mtkwari (Kura), a z daleka najwieksza na Swie-
cie cerkiew obrzadku gruziriskiego (oczywiscie
na niezmiennym planie architektonicznym).
Obiekty nowe s3 ekstrawaganckie i nieco od-
stajace koncepcyjnie od tradycyjnej architektury
miasta.

Thilisi — Gudauri

Jedziemy na pétnoc od Thilisi. Pierwszym
miejscem, ktore ogladamy jest monastyr Dzwari
(Jvari) najstarszy chrzescijanski budynek sakralny
Gruzji. Wedle tradycji w tym miejscu zatrzymata
sie misjonarka Gruzji $w. Nino, posta¢ kluczowa
dla historii Gruzji. Kosciét ma plan czteroabsy-
dowy (tetrekonchos), jest catkiem dobrze zacho-
wany, w przeciwienstwie do towarzyszacych
mu budynkdw, po ktorych pozostaty jedynie
resztki. Potem jedziemy do Mtshkety — najstar-
szego miasta Gruzji i jej pierwszej stolicy. Tam
ogladamy katedre Svetitskhoveli (fig. 1) wybu-
dowang w XI wieku. Sciany wewnetrzne kate-
dry byty bogato zdobione freskami, ale w 1830
roku z okazji wizyty cara Mikotaja | freski zostaty
zdewastowane poprzez pokrycie wapiennym
tynkiem. Czes¢ freskdw udato sie wydoby¢
z pod tynku, reszta w wyniku zracych wiasci-
wosc tynku wapiennego, zostata bezpowrotnie
stracona. Na zakonczenie wizyty w Mtshkecie
zwiedzamy klasztor Samtavro, z nagrobkami
kréla Miriana Il i krélowej Nany — pierwszych
chrzedcijafiskich wiadcow Gruzji.

Ruszamy dalej na pomoc gruzinska droga
wojenng, szlakiem znanym od starozytnosdi,
a w potowie XIX wieku przebudowang przez
polskiego inzyniera Bolestawa Statkowskiego.
Przez stulecia, ta jeszcze do niedawna szutro-
wa droga, byfa jedyna faczac pétnocng i po-
tudniowg strone Kaukazu. Po drodze ogladamy
twierdze Ananuri, zrujnowang w wyniku wojen
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Fig. 1. Mtshketa — katedra Svetitskhoveli. Fot. Rafat Kudrewicz

klanowych w 1739 roku. W twierdzy jest za-
chowany czynny kosciét. W miare jak jedziemy
na pétoc gry robig sie coraz wyzsze i bardziej
malownicze. W odstonieciach widac¢ formacje
fliszowe, lecz w odréznieniu od Karpat — wa-
pienne. Ostra rzezba jest ksztattowana przez
litologie, szybki wzrost gor, erozje glacjalng
i fluwialna.

Na wieczdr docieramy do Gudauri, znanego
o$rodka narciarskiego. Pogoda poprawita sie na
dobre, co skutkowato znacznym spadkiem tem-
peratury, ale i pieknymi widokami (fig. 2).

Podnoza Kazbeku

Po $niadaniu ruszmy na wycieczke do pod-
ndzy Kazbeku (Mkinwarcweri). W miejscowosci
Stepancminda przesiadamy sie z autobusu do
samochodow terenowych i wjezdzamy droga
gruntowa na wysokos¢ 2170 m n.p.m. do zbu-
dowanego w XIV wieku kosciota Cminda Same-
ba - Sw. Tréjcy (fig. 3). Oprocz funkgji sakralnych
kosciét i klasztor petnity role miejsca, gdzie
deponowano ksiegi, dokumenty i inne warto-
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Fig. 3. Koscidt Cminda Sameba (po lewej) i Kazbek (po prawej) widok z miejscowosci Stepancminda. Fot. Rafat Kudrewicz

Fig. 4. Stepancminda — widok na Kaukaz. Fot. Rafat Kudrewicz

Sciowe przedmioty na wypadek wojny. Mamy
ogromne szczescie do pogody — na niebie nie
ma ani jednej chmury, widoki s3 niezapomnia-
ne, m.in. na Kazbek.

Kazbek jest jednym z najwyzszych szczy-
tow Kaukazu. Jest wygastym badZ drzemigcym
(ostania erupcja datowana jest na okoto 6000
lat temu) wulkanem budowanym z trachitow.
Goéra pokryta jest lodowcami, ktérych stromizna
w partiach szczytowych dochodzi nawet do 60°.
Robimy dziesiatki zdje¢ (fig. 4) i jedziemy w dot.

W Stepancmindzie zjadamy khinkali — tra-
dycyjne gruzifskie pierogi, podobne do na-
szych kotdunéw. Po positku jedziemy dalej ku
pbtnocy, prawie do granicy z Rosja, ogladajac
po drodze zmieniajgcy sie krajobraz. Litologia
z fliszu zmienia sie w wulkanity, skaty pluto-
niczne i metamorficzne budujace krystaliczny
trzon gdrotworu. Jest tu pewna analogia do
przejscia pomiedzy Karpatami zewnetrznymi
a wewnetrznymi, z tg roznica, ze brak jest zapa-
dliska $rédgorskiego odpowiadajacego nasze]
Niecce Podhalanskiej. Catos¢ pocieta jest bardzo
gteboko wcietymi dolinami o genezie lodowco-
wo-rzecznej. Krajobraz ma typowo alpejski cha-
rakter. Na koniec dnia wracamy do Tbilisi.

Kachetia

Rano, niewyspani, bo nocg ogladalismy
mecz w siatkdwke, w ktérym Polska pokonata
Brazylie zdobywajac po raz drugi z rzedu mi-
strzostwo $wiata, ruszamy do Kachetii. Kachetia
jest najbardziej na wschéd wysunietym regio-
nem Gruzji. Stynie z uprawy winorosli i wyro-
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bu wina. Znaczna cze$¢ Kachetii ma charakter
stepowy. Krajobraz jest catkowicie bezlesny,
na granicy pomiedzy stepem a potpustynia.
W rejonie stepowym podstawa gospodarki jest
hodowla owiec. Jedziemy bardzo wolno gdyz
drogi w tej czesci Gruzji s3 mocno wyeksploato-
wane i dziurawe.

Dojezdzamy do miejsca zwanego Dawit
Garedza. Jest to monastyr zatozony w VI wieku
przez 13 mnichow syryjskich. Tak méwi trady-
(a, jednak wielkos¢ zabytkdw wskazuje na to,
ze byto ich zdecydowanie wiecej. Szczyt rozwo-
ju kompleksu klasztornego przypadt na XI-XIll
wiek. Wtedy wykuto w dos¢ tatwo urabialnych
piaskowcach szereg pomieszczen, ktére ozdo-

Fig. 5. Dawit GaredZa — freski. Fot. Rafat Kudrewicz
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biono malowidfami (fig. 5). Malowidfa wyko-
nane zgodnie z kanonami sztuki wschodniego
chrzescijaistwa do pewnego stopnia przypo-
minaja freski z Faras. Pomieszczenia miaty cha-
rakter zaréwno religijny, mieszkalny jak i gospo-
darczy. Szczegolnie interesujaca jest konstrukgja
systemu zaopatrzenia w wode, zbierajaca wody
opadowe i prowadzaca je systemem wyrytych
w skale bruzd do cysterny. W XIII, XIV i XV wie-
ku monastyry byly wielokrotnie niszczone przez
najazdy. Swietnoé¢ kompleksu zakoiczyt najazd
perski w 1615 roku. Persowie wymordowali
mnichdw i okoliczng ludnos¢ i spalili zaréwno
monastyry jak i przechowywane w nich ksiegi.
W 1991 kompleks zasiedlito kilku mnichéw



Fig. 6. Shaki — karawanseraj. Fot. Rafat Kudrewicz

Fig. 7. Lahic — droga poprowacizona w Scianie doliny, widoczne sfatdowane i nasunigte osady fliszu. Fot. Rafat Kudrewicz

i odzyskat on swoj pierwotny charakter sakralny.
Aby obejrze¢ najpiekniejsze fragmenty trzeba
wybrac sie na wycieczke i wejs¢ pieszo na gore
Garedza. Od potudniowej strony mozna zoba-
czy¢ resztki wykutych w skale pomieszczen i po-
zostatosci malowidet. S3 one niestety w optaka-
nym stanie z widocznymi oznakami dewastacji.

Jedziemy dalej i docieramy do miejscowosci
Bodbe. Po drodze krajobraz zmienia sie catko-
wicie. Pustynia znika, a pojawiaja sie winnice.
Wiadnie trwa winobranie, zatem po drogach
jezdza ciezar6wki petne winogron, a po wsiach,
na placach wystajg ludzie, kidrzy gotowi sie
naja¢ do zbiordw. W miejscowosci Bodbe jest
klasztor zefski, a na jego terenie koscidt z miej-
scem pochowku $w. Nino. Klasztor przezyt burz-
liwa historie. W latach 1925-1990 przerobiono
go na szpital. Od 1991 znéw petni swa pier
wotng funkcje. Mniszki zajmujg sie uprawa roli
oraz rzemiostem artystycznym. Od kilku lat bu-

dowany jest nowy koscitt, oczywiscie zgodnie
z ponad tysigcletnim schematem architektonicz-
nym. Do ztudzenia przypomina on historyczne
budowle sakralne.

Z Bodbe jedziemy do miejscowosci Sighna-
ghi, gdzie zatrzymujemy sie na nocleg, a wie-
czorem, w lokalnym gospodarstwie, bierzemy
udziat w tradycyjnej kolacji gruzinskiej. Kolacje
poprzedza zwiedzanie piwnicy, gdzie tradycyjna
metoda, w glinianych naczyniach wkopanych
w ziemie, zwanych quevri, wyrabia sie wino.
Kolacja z lokalnym menu jest pofaczona z toa-
stami. Jest to tradycja siegajgca starozytnosci.
Na poczatku wybierany jest Tamada — osoba
prowadzaca spotkanie, ktdra wygtasza pierwszy
toast, a potem udziela gtosu. W naszym przy-
padku Tamadg zostat wybrany nasz gruzifiski
przewodnik. W tradydji gteboko zakorzenione
sq zarbwno tematy jak i kolejnosC toastow,
a(z ta ostatnia ma swoje regionalne odmiany.
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W naszym przypadku dokonato sie pewne od-
stepstwo od tradycji, a moze to duch czasu,
toasty mogty wygtaszac kobiety.

Shaki

Rano wyruszamy w kierunku przejscia gra-
nicznego z Azerbejdzanem. Droga jest dos¢ diu-
ga, wiedzie przez liczne miejscowosdi, panuje
spory ruch ze wzgledu na winobranie. Po stro-
nie azerskiej, po dos¢ dtugiej drodze przez ob-
szary upraw orzechdw i kasztandw jadalnych,
docieramy do miejscowosci Shaki (Saki). Miasto
byto waznym centrum politycznym i gospodar-
czym i do 1819 stolica Chanatu Shaki. W mie-
Scie zwiedzamy letni pafac chana (zwanego
niekiedy z perska szachem, czyli krélem). Piekny
budynek z XVII wieku otoczony niewielkim par-
kiem z platanami datowanymi na okofo 1530
rok. Patac byt urzedowa siedzibg wiadcy, nigdy
nie byt mieszkaniem. Jest zachowany w 85%.
Podziwiamy wspaniate dekoracje: malowidta,
tkaniny, czy witraze. Witraze w odrdéznieniu od
europejskich majg obsade drewniang a nie oto-
wiang. Pietnascie procent wyposazenia pafacu
mozna dzi$ oglada¢ w Ermitazu w Petersburgu
— zostato zrabowane po podbiciu Azerbejdzanu
przez Rosje. Kolejnym obiektem architektonicz-
nym, ktdry zwiedzamy jest karawanseraj (fig. 6).
Jest to rodzaj hotelu, ale nieco odbiegajgcy od
naszego rozumienia tego typu miejsca. W piw-
nicach miat stajnie dla zwierzat jucznych (wiel-
bady, konie, osty), na parterze magazyny na
towary, a na pietrze pomieszczenia mieszkalne.
W czasach $wietnoci byt obiektem chronionym,
pod statg opieka wojska, aby zabezpieczy¢ go-
$ci, a zwhaszcza ich wiasno$¢ przed rabunkiem.
System karawanserajow jest charakterystyczny
dla obszaréw majacych zwigzek ze szlakiem

Fig. 8. Lahic — sklep z przyprawami i ziotami. Fot. Rafat Kuarewicz
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jedwabnym i moze by¢ traktowany jako pierwo-
wzor dzisiejszych sieci hotelowych.

Droga do Baku

Po noclequ jedziemy w kierunku Baku (po
azersku — Baki). Po drodze, w miejscowosci
Kish, zwiedzamy kosciot chrzescijanski ob-
rzadku albanskiego, wybudowany w Il wieku
a przebudowywany systematycznie do XVII
wieku, a ostatecznie zrekonstruowany w ostat-
nich kilku latach.

Po drodze zatrzymujemy sie na chwile, by
przesigs¢ sie w samochody osobowe tada i je-
dziemy do miejscowosci Lahic (Lahig). Miejsco-
wos¢ jest starym osrodkiem miejskim, niegdys
zamieszkiwanym przez nawet 12 tys. ludzi,
bedacym centrum rzemiosta i handlu. Do dzis
zachowato sie tam szereg warsztatow, zwiasz-  Fig. 9. Lahic - kuznia. Fot. Rafat Kudrewicz

Fig. 10. Baku — widok na miasto. Fot. Rafat Kudrewicz

cza kuzni (fig. 9) i pracowni, gdzie wyrabiane
s rozne wyroby z metali, poczawszy od nozy
i sprzetu kuchennego po naczynia na mleko
(niewywrotne) czy samowary. Do tego trzeba
dotozy¢ warsztaty ceramiczne, tkackie i sklepy
z przyprawami i ziotami (fig. 8). W miescie moz-
na zaobserwowac charakterystyczng architektu-
re, gdzie mury kamienne przetozone sa deskami
lub belkami debowymi. Ten sposéb budowania
stanowi zabezpieczenie przed skutkami, cze-
stych w tym rejonie, trzesien ziemi, gdyz drewno
absorbuje fale sejsmiczne i dziafa jako swoisty
amortyzator. Po drodze do Lahic obserwujemy
budowe geologiczng okolicy. Jest to tym fa-
twiejsze, ze droga prowadzi bardzo stromym
zboczem doliny rzecznej wycietej w osadach
fliszowych o bardzo stromych upadach, pociete]
uskokami (fig. 7).

Nastepnym przystankiem jest miejscowos¢
Shamakhy, gdzie ogladamy meczet z VIII wieku,
zniszczony w 1916 podczas wojny domowe;]
i odbudowany w 2013.

Kolejnym przystankiem jest miejsce zwane
Diri Baba Turbesi. Jest to mauzoleum szejka Diri

Fig. 11. Uczestnicy wycieczki. Fot. Mateusz Tomaszczyk Baby, zatozyciela i pierwszego przywadcy ruchu
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sufickiego — jedynego nurtu filozoficzno-nauko-
wego islamu, noszacego takze pewne cechy
ascetyzmu i mistycyzmu. Z ruchu sufickiego wy-
wodzi sie tradydja i filozofia derwiszow. Miejsce
jest owiane legendami i stanowi cel pielgrzymek
sufitow. W ostatnim czasie kute w kamieniu
ornamenty okien zostaty zniszczone przez wa-
habitéw, gdyz w ornamentach mozna byto sie
rzekomo dopatrze¢ symboli zwigzanych z juda-
izmem i chrzeScijafstwem. Jak nas poinformo-
wat nasz azerski przewodnik, fakt zniszczenia
budynku spotkat sie z oburzeniem miejscowej
ludnosci i administracji. Czes¢ zniszczen zostata
naprawiona, ale czes¢ ornamentéw nadal czeka
na renowacje.

Baku

Zwiedzamy Baku. Po $niadaniu jedziemy
obejrze¢ panorame miasta z pieknego parku.
Miejsce ma do$¢ ponurg historie, bo grzebano
tam ofiary masowych rzezi z okresu | wojny
Swiatowej, potem ofiary represji komunistycz-
nych. Obecnie petni role oficjalnego miejsca
pamieci odpowiednika naszego grobu niezna-
nego zotnierza. Widok na miasto jest imponu-
jacy (fig. 10-11).

Warto wspomnie¢, ze XIX-wieczne Baku
W znacznej mierze zostato zbudowane przez
polskich architektéw i inzynieréw takich jak:
Jozef Gostawski, Kazimierz Skdrewicz, Jozef
Ploszko, Konstanty Borysoglebski czy bracia Sta-
nistaw i Michat Kierbedziowie. Ogromny wkiad
w rozwoj przemystu naftowego wniesli polscy
inzynierowe: Witold Zglenicki, Pawet Potocki,
Rudolf Zuber czy Tadeusz Wyganowski — bu-
downiczy pierwszego ropociagu z Baku na wy-
brzeza Morza Czarnego.

Nastepnym przystankiem jest miejsce, gdzie
znajduje sie najstarszy w rejonie Baku otwor
eksploatujacy rope. Na miejscu mozna obejrze¢
drewniang wieze (fig. 12) i kiwon.

Kolejnym miejscem, ktére zwiedzamy jest
zaratustriafiska $wigtynia ognia (fig. 13). Zosta-
ta ona wybudowana w miejscu, gdzie ptonat
wieczny ogien zasilany przez naturalny wyptyw
gazu ziemnego. Eksploatacja pobliskich zt6z
ropy juz w XIX wieku spowodowata spadek
ciénienia i wygasniecie ognia w Swiatyni, ale
6wczesni magnaci naftowi doprowadzili gaz
rurociggiem i ogien pali sie do dzis. W Swiatyni
poznajemy jej historie, historie zaratustraini-
zmu, kiedys religii panujacej Persji (w czasach
przedislamskich), wzajemne relacje zaratustra-
inizmu z judaizmem i wptyw na wspotczesny
hinduizm i sikhizm, a w posrednio tez na chrze-
Scijafstwo i islam.

Ze $Swigtyni ognia udajemy sie przez pola
naftowe do Yanar Dag (fig. 14). Jest to rezer-
wat, w ktérym mozna zobaczy¢ ogiefi ptonacy

Fig. 12. Najstarsze urzadzenie wiertnicze w Baku. Fot. Rafat Kudrewicz

na pewno nieprzerwanie od ponad 2000 lat, bo
z tego okresu pochodzi pierwszy opis tego zja-
wiska. Ogien jest efektem naturalnego wyptywu
gazu ziemnego

Podczas drogi do Yanar Dag i z powrotem
obserwujemy pola naftowe petne urzadzen wy-
dobywczych, a takze kontrast pomiedzy centrum
miasta a jego peryferiami. Centrum ma charak-
ter bardzo reprezentacyjny, eleganckie budynki,
zyste ulice, parki, promenady ... wszystko
dobrze utrzymane. Catos¢ dopetniajg 3 budynki
w ksztatcie ptomieni, ktére iluminowane noca
daja efektowne wrazenie. Przedmiescia niestety
juz nie maja tego charakteru.

W drugiej czesci dnia zwiedzamy stare mia-
sto, z zabytkami z czaséw z przed boomu naf-
towego: fortece i pafac wiadcow, mauzoleum
rodziny panujacej, patacowe faznie, siedzibe
dawnego sadu. Wszystkie te obiekty s3 dobrze
utrzymane, a przewodnicy postugujg sie swo-
bodnie jezykiem angielskim, co znacznie ufatwia

percepde.
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Na zakonczenie dnia idziemy na kolacje z tra-
dycyjnymi potrawami azerskimi i rewelacyjng her-
bata. Dzieh koficzymy nocng sesjg fotograficzng
w stale udekorowanym i oSwietlonym miescie.

Qubustan

Wycieczka powoli zmierza ku  koAcowi.
Z Baku jedziemy do rezerwatu Qubustan. Po
drodze ogladamy platformy wiertnicze, zaréw-
no stojace w porcie jak i pracujgce na morzu
oraz stuchamy opowiesci o fascynujacej postaci
— Witoldzie Zglenickim, polskim geologu i inzy-
nierze, zwanym ojcem bakijskiej nafty, wynalaz-
¢y m.in. upadomierza i platformy wiertniczej,
inicjatorowi powstania wodociggéw w Baku,
a takze fundatorowi Kasy im. Mianowskiego —
fundacji, ktéra przez wiele lat finansowata na-
uke polska. Stypendystkg Kasy byta m.in. Maria
Sktodowska.

Po drodze przejezdzamy przez burze pia-
skowa, ktéra niestety uniemozliwita nam obej-
rzenia wulkanéw btotnych.
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Fig. 13. Wieczny ogieri w Swigtyni zaratustriariskiej

W rezerwacie Qubustan zwiedzamy mu-
zeum oraz ryty i malowidfa naskalne, ktére
powstaly w czasie od paleolitu, poprzez mezolit
az po $redniowiecze. Przy okazji mozna byto
zaobserwowac¢ w odstonieciach odwzorowanie
najnowszej historii geologicznej Morza Kaspij-
skiego, zmian poziomu wad, linii brzegowej
etc. W samym rezerwacie widac co najmniej 3
poziomy kopalnych plaz.

Po zwiedzaniu Qubustanu udajemy sie do
miasta Gandza (Ganca), jednego z wiekszych
miast Azerbejdzanu, gdzie zwiedzamy centrum,
meczet pigtkowy, robimy zakupy i udajemy sie
na nocleg.

Powro6t do Thilisi

Droga z Gandzy do Thilisi zajmuje nam
czas do popotudnia. W Thilisi trafiamy na
Swieto miasta — festyn z okazji rocznicy za-
tozenia miasta. Centrum miasta zastawione
jest straganami i scenami koncertowymi, za-
bawa na catego i do péZna w nocy. Odwie-
dzamy miejscowy bazar — duzy targ z owoca-
mi, warzywami, lokalnymi serami i wyrobami
spozywczymi (fig. 15). Wieczorem, przed ko-
lacjg, idziemy na spacer po starej czesci mia-
sta i robimy ostatnie zakupy przed powrotem
do domu.

Wycieczke nalezy uznac za bardzo udana.
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Fig. 14. Rezerwat Yanar Dag — naturalny wyptyw gazu ziemnego, ptonie co najmniej 2000 lat

Oprécz geologii i réznych aspektéw przemy-
stu naftowego, poznalismy interesujacy, jed-
noczesnie bliski, ale i daleki kawatek Swiata
0 bardzo bogate] i starej kulturze, w pewnych
aspektach podobnej a jednak réznej od na-
szej. DoSwiadczylismy tez pewnego styku
kultur: europejskiej — judeo-chrzescijanskie]
i azjatyckiej — islamskiej.

Fig. 15 Thilisi — warzywa i owoce na targu
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Warto podkresli¢ otwarto$¢ i przyjazne
nastawienie ludzi zamieszkujgcych oba kraje.
Szczegblnie widoczne jest to w Gruzji, gdzie
Polacy darzeni s wyrazng sympatia, co ma
swoje uzasadnienie zaréwno w historii jak i we
wspotczesnych relacjach politycznych.

Rafat Kudrewicz



Wycieczka naukowo-techniczna do Grot Krysztatowych w Wieliczce

®
sirpNIG

ODDZIAL
w KRAKOWIE

Z inicjatywy Oddziatu Kra-
kowskiego SITPNiG w dniach 16
i 23.11.2018 r. cztonkowie Oddziatu
Krakowskiego zwiedzili Groty Krysz-
tatowe w Kopalni Soli w Wieliczce.
W sumie, w tych dniach do kopalni
zjechato 28 uczestnikow tej atrakcyj-
nej, naukowo-technicznej wycieczki.

Zjazd do kopalni nastapit szybem Kin-
ga, a stad do Grot Krysztatowych prowadzity
chodniki kopalniane o diugosci okoto 2,5 km.
Zwiedzajacych oprowadzali i wyczerpujgcych
objasnien udzielali — Gtéwny Geolog Kopalni
oraz hydrogeolog.

Kopalnia Soli w Wieliczce stanowi jedno
z najciekawszych miejsc nie tylko w Matopolsce
ale rowniez w Polce. Zostata wpisana w 1978 r.
przez UNESCO na Pierwsza liste $wiatowego
dziedzictwa. W trakcie wedrdwki, zardwno trasg
turystyczna, jak i trasa gornicza, poznajemy jedy-
nie nieliczne obiekty tego niespotykanego w skali
Swiatowej kompleksu kopalnianego. Do najbar-
dziej niedostepnych i atrakcyjnych miejsc w pod-
ziemiach kopalni zaliczane s3 Groty Krysztatowe.
Zostaty odkryte przypadkowo w drugiej potowie
XIX wieku. Zaréwno Dolna jak i Gérna Grota
Krysztatowa znajdujg sie w peryferyjnej czesci
kopalni na gtebokosci od okoto 114 do 70 me-
trow. Wedtug jednej z hipotez, pierwsze szczeliny
W tym rejonie pojawity sie juz w okresie zlodowa-
cenia plejstocenskiego, czyli jakies 1200 — 950

Fot. Iwona Bira

Fot. lwona Bira

tysiecy lat temu. Badania wykazaty, Ze krysztaty
soli maja charakter wtomy i sa mfodsze od soli,
ktore tworzg wielickie ztoze (miocen).

W 2000 r. utworzono pierwszy w Polsce
podziemny rezerwat przyrody nieozywionej
w celu ochrony niepowtarzalnych nagromadzen
krysztatow halitu oraz pozostatosci krasu solne-
go, przy zachowaniu naturalnego charakteru
miejsca. Rezerwatem objeto Grote Krysztatowa
Dolng o objetosci 706 m3 i niewiele wiekszg Gro-
te Krysztatowa GOrng o objetosci 1000 m3.

Powszechnie wiadomo, ze krysztaty soli s
mafo odpome na zmiany temperatury i wilgoci

Fot. lwona Bira

Fot. Iwona Bira
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Fot. Iwona Bira

powstatego w grotach specyficznego mikroklima-
tu. Kazda zmiana mikroklimatu w grotach moze
mie¢ ogromny wplyw na wielkos¢ krysztatow,
a nawet spowodowac ich zniszczenie. W zwiaz-
ku z tym utworzony podziemny rezerwat ma cha-
rakter cisty i nie jest udostepniany turystom.

Uczestnicy wycieczki  naukowo-technicznej
wyrazaja wdziecznos¢ i podziekowanie Wiadzom
Kopalni Wieliczka za umozliwienie zwiedzenia
Grot Krysztatowych.

Jézef Chowaniec
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LISYMPOZJA, TARGI.

LISYMPOZJA, TARGI.

Seminarium Kota SITPNiG przy Wydziale Wiertnictwa, Nafty 1 Gazu

®
sirpNIG

ODDZIAL
w KRAKOWIE

12 grudnia 2018 roku na Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie odbylo si¢ seminarium kra-
kowskiego  oddzialu  SITPNiG.
Seminarium zorganizowane przez
Kolo przy Wydziale Wiertnictwa,
Nafty i Gazu dotyczyto zagadnieri
zwiqzanych z magazynowaniem
gazu ziemnego oraz skltadowaniem
odpadow w tym sekwestracjq dwu-
tlenku wegla w wyeksploatowanych
zlozach gazu ziemnego.

Seminarium poprzedzita przygotowana
przez Albina Wojnara przy udziale studentéw
Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu insceni-
zacja upamietniajaca 165 rocznice zapalenia
lampy naftowe] przez Ignacego tukasiewicza.
Zaprezentowana inscenizacja byta réwniez
okazja do przedstawienia przez Albina Woj-
nara krétkiej historii przemystu naftowego
i znaczenia polskich prekursoréw naftowych

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Krakowie
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Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Krakowie

dla rozwoju przemystu na Swiecie. Otwarcie
seminarium byto poprzedzone uroczystym
wreczeniem legitymacji nowym cztonkom
SITPNIG oraz zabraniem gtosu przez dzieka-
na Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu prof.
dr hab. inz. Rafata Wisniowskiego, sekretarza
generalnego SITPNIG Piotra Dziadzio oraz pre-
zesa krakowskiego Oddziatu SITPNIG Domi-
nika Stasko, ktdry przywitat wszystkich zgro-
madzonych. Podczas seminarium serie bardzo
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ciekawych referatéw pod zbiorczym tytutem
,Podziemne magazynowanie gazu ziemnego
oraz sktadowanie odpadéw w szczerpanych
Ztozach na przyktadzie instalacji zarzadzanych
przez PGNiG Oddziat w Zielonej Gorze" wy-
gtosit mgr inz. Zbigniew Gmirski — Kierownik
Dziatu Podziemnego Magazynowania Gazu.
Niezwykle cenne informacje z praktyki prze-
mystowej spotkaty sie z duzym zainteresowa-
niem licznie zgromadzonych stuchaczy czego
potwierdzeniem byta ozywiona dyskusja i py-
tania kierowane w strone prelegenta. Posia-
dana praktyka zawodowa oraz duza wiedza
techniczna prezesa Gmifskiego niewatpliwe
przyczynita sie do przekazania istotnych tresci
zwigzanych z funkcjonowaniem podziemnych
magazyndw gazu, a takze ich zastosowaniem
do skfadowania odpadéw. Na podkreslenie
zastuguje fakt, iz Pan Zbigniew Gminski be-
dac przedstawicielem kadry zarzadczej réw-
niez jako prezes zaprzyjaznionego Oddziatu
SITPNIG w Zielonej Gérze aktywnie wspiera
edukacje studentéw poprzez organizacje licz-
nych praktyk terenowych co jakze znamienicie
wpisuje sie w cele naszego stowarzyszenia. Po
zakoficzeniu seminarium odbyta sie zamknieta
cze$¢ posiedzenia Zarzadu Oddziatu SITPNIG
w Krakowie gdzie, jak co miesigc zostaty omo-
wione biezace sprawy zwigzane z funkcjono-
waniem i zadaniami Oddziatu.

Dominik Stasko



LKULTURA.

Niech zyje nam
gorniczy stan!

& PGNIG

Uroczystosci barborkowe w Zie-
lonej Gérze odbyly sie 7 grudnia.
Oficjalng czes¢ obchoddw rozpoczeto
od zlozenia kwiatéw pod pomnikiem
Ignacego Eukasiewicza. Nastepnie
gornicy przemaszerowali na Msze
Swietq do Kosciola pw. Najswietsze-
g0 Zbawiciela. Celebrowat jq Biskup
Diecezji Zielonogorsko-Gorzowskiej
Ks. Bp Tadeusz Lityriski.

Z kosciota uczestnicy obchoddéw udali sie
do Teatru Lubuskiego, gdzie zorganizowano
Akademie Barbdrkowa, podczas ktérej wre-
czono odznaczenia pafistwowe i resortowe,
nadano stopnie gornicze oraz uhonorowano
jubilatéw. Na Akademie zaproszono eme-

09.30 ztozono kwiaty pod pomnikiem patrona przemystu naftowego. Fot. Archiwum Oddziatu

Przemarsz pizez zielonogdrski deptak to juz tradycja. Fot. Archiwum Oddziatu

rytowanych pracownikéw Oddziatu, ktérzy
rozpoczynali kariere zawodowa 50 lat temu —
w czasie gdy powotano Przedsiebiorstwo Po-
szukiwan Naftowych w Zielonej Gorze. Z oka-
Zji wyjatkowej rocznicy wyemitowano film ze
wspomnieniami pionieréw ,Nafty".

Michat Burkowski
Dziat Komunikacji i PR
PGNIG SA, Oddziat w Zielonej Gorze

Fot. Archiwum Oddziatu

W filmie ,Szkofa zycia" wystapity m.in. H. Liberska, A. Zotnier-
czuk i S. Pigtkowska-Kudta. Fot. Archiwum Oddziatu

Podczas mszy sw. biskup T. Lityriski skierowat wiele cigptych stow do gdrniczej braci.

W pierwszej kolejnosci odznaczono pracownikdw odznaka ,Zastuzony dla Przemystu Naftowego i Gazowniczego”. Fot. Archiwum Oddziatu
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Obchody Barhdrki Oddziatu Geologii i

& PGNiG

3 grudnia 2018 roku w Warsza-
wie miaty miejsce uroczyste obchody
Barborki Oddziatu Geologii i Eks-
ploatacji PGNiG SA Uroczyste tym
bardziej, iz Oddzial istniejgcy od
2012 roku moze poszczyci¢ sie sztan-
darem.

Podczas Mszy Swietej w Koéciele Sw.
Stanistawa Biskupa Meczennika nastapito uro-
czyste poSwiecenie sztandaru przez kapelana
Jézefa Niznika. Podczas ceremonii podkreslit iz
sztandar stanowi spoiwo oraz symbol faczacy
pracownikéw Oddziatu Geologii i Eksploata-
qji, ktérzy swojg prace wykonujg w catym
kraju w wielu lokalizacjach. Obecnie oddziat
liczy ponad 500 os6b pracujgcych w biurach
w Jasle, Sanoku, Pile, Zielonej Gérze, Pozna-
niu i Warszawie. Oddziat prowadzi dziatalnos¢
poszukiwawcza w ramach uzyskanych przez
PGNiG SA koncesji na poszukiwanie i roz-
poznawanie zt6z weglowodoréw. Sprawuje
nadzér merytoryczny w Oddziatach Wydo-
bywczych nad procesem eksploatacji zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego, podziemnym
sktadowaniem odpadoéw oraz podziemnym
bezzbiornikowym magazynowaniem gazu dla
potrzeb eksploatacji. Prowadzi prace zwigza-
ne z przygotowaniem, realizacjg i nadzorem
inwestycji w Oddziatach Wydobywczych, tj.
budowy, rozbudowy i modemizacje.

Sztandar OGIE skfada sie z: pfata, drzew-
ca, grotu. Plat posiada strony lewg i prawa,
gdzie strona prawa znajduje sie po prawej rece
chorazego, za$ lewa po jego lewej stronie.

Pfat (btawat) po stronie prawej jest koloru
biatego, z wyobrazeniem krzyza kawalerskie-

Wizualizacja sztandaru. Archiwum Oddziatu
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Fot. Archiwum Oddziatu

go w kolorze czerwonym. Krzyz kawalerski
wpolskiej tradycji symbolizuje cnoty oby-
watelskie. Plat obszyty jest ztotg fredzla. Na
Srodku krzyza kawalerskiego umieszczona jest
okragta tarcza w kolorze biatym, na ktérej
umieszczono symbol firmy Polskie Gérnictwo
Naftowe i Gazownictwo. Wokdt symbolu firmy
znajduje sie napis ,Polskie Gornictwo Naf-
towe i Gazownictwo SA" w kolorze zfotym.
We wszystkich czterech rogach znajduje sie
utrwalony wielowiekowa tradycja symbol gor-
nictwa — skrzyzowane Perlik i Zelazko w kolo-
rze czamym.

Pfat strony lewej podzielony jest na dwa
poziome réwne pola w kolorach: zielonym —
gérne i czarnym dolne. W $rodku ptata umiesz-
czony jest wizerunek $w. Barbary, wokét niego
napis ,0ddziat Geologii i Eksploatacji”, a poni-
Zej w Yaiw ¥ od drzewca i w potowie pola
czamego symbole wierzy wiertniczej, kiwona
oraz gtowicy eksploatacyjnej. Kolorystyka

Fot. Archiwum Oddziatu
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Eksploatacji PGNiG SA

lewej strony pfata utrzymana jest w barwach
symbolicznych gérnictwa, gdzie kolor zielony
symbolizuje nadzieje, a czarny prace. Wizeru-
nek $w. Barbary — patronki gérnikéw jest na-
wigzaniem do wielowiekowe] tradycji gornic-
twa, za$ symbole wierzy wiertniczej i kiwona
oraz gtowicy eksploatacyjnej symbolizujg trzy
podstawowe aspekty dziatalnosci Oddziatu
Geologii i Eksploatacji.

Projekt nawigzuje do tradycji Il RP oraz
ustaw sejmowych z 1 sierpnia 1919 i 28
grudnia 1927. Pierwsza ustawa zdefiniowata
obowiazujacy wzor sztandaréw, zwanych tez
przepisowymi, druga za$ potwierdzita zatoze-
nia tego wzoru, wprowadzajac jedynie drobne
korekty. Ta sama ustawa definiowata tez wy-
miary sztandaru na: 100 na 100 cm.

Oddziat Geologii i Eksploatadji,
PGNIG SA



Barborka w Instytucie Nafty i Gazu

Konferencja naukowo-historyczna , Udziat podkarpackich naftowcow w walkach o odrodzenie paristwa polskiego" — sala konfe-
rencyjna Instytutu Nafty i Gazu w Krosnie 30 XI 2018. Fot. arch. INiG-PIB

Tegoroczna Barbérka w Instytu-
cie Nafty i Gazu w Krosnie, ktéra od-
byla sie 30 listopada miata charak-
ter szczegolny, przypadata bowiem
w roku jubileuszowym 100-lecia od-
zyskania niepodleglosci. Stwarzato
to niepowtarzalng okazjq do przypo-
mnienia wybitnego wktadu podkar-
packich naftowcéw w patriotyczng
dziatalnos¢ niepodleglosciowq zmie-
rzajacq do odrodzenia paristwa pol-
skiego.

Pracownicy nafty z wielkg pasja, nie szcze-
dzac sit, pienigdza i krwi byli kadra organizujaca
przed stu laty na Podkarpaciu zryw powstanczy.
Dotyczy to zardwno wiascicieli przedsiebiorstw

naftowych jak i prostych robotnikéw z okolicz-
nych kopalf. Ocenia sie, ze z samej ziemi kro-
Sniefiskiej w patriotycznych dziataniach wziefo
udziat ponad 600 oséb. Przyktadem niech
beda wielkie manewry, jakie zorganizowano
pod Krosnem w czerwcu 1914 roku z udziatem
naftowych druzyn Strzelca, pod komenda Jozefa
Pitsudskiego. Podkresla to réwniez emblemat
naftowcow w postaci $widra udarowego, ktory
pod herbem miasta znalazt sie na tarczy niepod-
legtosciowej Krosna .

W pierwszej czesc obchodéw tegorocz-
nej Barborki z udziatem przedstawicieli wiadz
miasta Krosna, Parstwowej Wyzszej Szkoty Za-
wodowej, Zespotu Szkét Naftowych, przedsie-
biorstw naftowych PGNIG Technologie i Exalo,
Muzeum Przemystu Naftowego i SITPNIG w sali

Odstonigcie tablicy pamigtkowej poswieconej Augustowi Nieniewskiemu w holu Instytutu Nafty i Gazu w Krosnie. Fot. arch. INIG-PIB

43

konferencyjnej Instytutu odbyta sie konferencja
naukowo-historyczna, w  ktérej wygtoszono
okolicznosciowe referaty:

1) ,100-lecie odzyskania niepodlegtosci.
Udziat naftowcéw w organizacjach pa-
triotycznych i Legionach Polskich”, auto-
rzy Janusz Pudto, Jan Sep, Tadeusz Wais.

2) ,August Nieniewski — Sylwetka Zotnierza
i naftowca”, autor Jan Lubas

W pierwszym z nich na tle ogdlnej sytuacji
politycznej dwczesnego okresu przedstawio-
no dziatalnos¢ niepodlegtosciowa $rodowi-
ska naftowcow. W drugim w sposéb bardzie]
szczegbtowy sylwetke jednego z najwybitniej-
szych sposrdd nich, geologa i zofnierza Au-
gusta Nieniewskiego, pierwszego kierownika
dziafajgcego w latach 1931-1939 Instytutu
Przemystu Naftowego w Kro$nie — prekursora
obecnego INIG-PIB, kawalera krzyza orderu
Virtuti Militari. W holu Instytutu odstonieto
okolicznosciowa tablice pamigtkowa, poswie-
cong tej postaci.

Uroczystosci zakofczyto tradycyjne spotka-
nie barbérkowe w sali kanadyjki w muzeum
w Bdbrce z udziatem potaczonego zespotu mu-
zycznego Krakus AGH i pracownikéw naszego
Instytutu. Odbyto sie tradycyjne pasowanie na
gémika naftowca facznie ze skokiem przez skore
i Swider.

Jan Lubas
INIG-PIB

Dalszy cigg uroczystosci barbdrkowych — tradycyjny skok

przez Swider w sali kanadyjki w Bdbrce. Fot. arch. INiG-PIB
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MPAMIECI.

ﬁ' Krakowscy iniynierowie 100-lecia Niepodlegtosci — Mieczystaw Seifert

3
[
=

Urodzit sie 5 grudnia 1878 r.
w Podleziu (powiat piriczowski).
W 1903 r ukoriczyt Wydzial Che-
miczno-Techniczny na Politechnice
Lwowskiej uzyskujqc dyplom inzy-
nierski. Po praktykach w gazowni
bielskiej, jarostawskiej oraz lwow-
skiej, w 1906 r. objqt kierownictwo
budowy gazowni w Stryju, a po jej
uruchomieniu pozostat do 1913 r. na
stanowisku  dyrektora, prowadzqc
rownoczesnie badania i prace przygo-
towawcze zwigzane z budowq wodo-
ciggow w tym miescie.

W 1913 1. zostat zatrudniony w Krakow-
skiej Gazowni Miejskiej, jako naczelny inzynier.
W 1915 . objat stanowisko dyrektora krakow-
skiego zakfadu. Byt to trudny okres dla gazowni,
bowiem wybuch | wojny $wiatowe] catkowicie
przekreslit wielkie plany budowy nowej gazow-
ni miejskiej w Krakowie na Dabiu, opracowane
w 1912 1. Zdawano sobie sprawe z niemoznosci
prowadzenia tych prac w trakcie trwajacej woj-

Wieza wodna i piecownia systemu Koppersa, 19251.
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Mieczystaw Seifert

ny, co powodowato trudnosci z zapewnieniem
normalnego i bezpiecznego  funkcjonowania
zaktadu, mogacego zapewnic petne pokrycie za-
potrzebowania gazu. Dlatego tez inz. Mieczystaw
Seifert, korzystajac z postepow techniki opraco-
wat szeroki program przebudowy i modernizadji

gazowni na dawnym miejscu, majacy na celu
podniesienie jej nominalnej zdolnosci produkcyj-
nej do 60 000 m* gazu na dobe. Program ten
byt wdrazano stopniowo. W pierwszej kolejnosci
zmechanizowano ruch poprzez wprowadzenie
maszynowego fadowania retort oraz wypycha-
nia koksu, zainstalowano przenosniki do wegla
i koksu, zbudowano zbiornik weglowy i sor
townie koksu. Ponadto rozszerzono czyszczalnie
i wybudowano 4 nowe piece systemu Pintsch-
-Hermansen. Te niezbedne inwestycje pozwolity
przetrwac gazowni trudne lata wojny, a takze
pierwsze lata powojennego chaosu, zwigzane
m.in. z ksztattowaniem paistwowosci polskie].
Dopiero w 1922 roku, po uchwale Rady Miasta
Krakowa ,O przebudowie Krakowskiej Gazow-
ni Miejskiej" przystapiono do budowy nowej
piecowni ztozonej z dwadch piecow pionowych
o czterech komorach systemu Koppersa z gene-
ratorami centralnymi. Budowa tej piecowni byfa
pionierskim przedsiewzieciem w zakresie poste-
pu technicznego, bowiem byfa to pierwsza tego
rodzaju inwestycja w Polsce, a sam ten system
byt réwniez zupetng nowoscig w gazownictwie

Kadra inzynierska Krakowskiej Gazowni Miejskiej, ok.1930 1.

44



Swiatowym. Wybdr piecowni systemu Koppersa
umozliwit uzyskanie zwiekszonej zdolnosci pro-
dukcyjnej na dotychczas zajmowanym terenie.
Przyczynit sie takze do zmniejszenia zanieczysz-
czenia atmosfery szkodliwymi gazami na terenie
gesto zabudowanej dzielnicy miasta. Uruchomie-
nie tej nowej piecowni w dniu 12 marca 1925
roku, pozwolito na zaspokojenie wzrastajgcych
potrzeb odbiorcdw gazu. W kolejnych latach
w ramach planu przebudowy zaktadu zmoderni-
zowano aparatownie, wybudowano nowe kotly
parowe, ttocznie gazu, zwiekszono pojemnosc
zbiomikdw gazu, poprzez teleskopowanie jed-
nego z nich. Rozbudowie ulegto réwniez labora-
torium fabryczne, prowadzace nie tylko biezacy
kontrole produkgji gazu weglowego, ale takze
prace badawcze z dziedziny technologii wegla,
bardzo pomocne przy kontroli wegla dostarcza-
neqo z réznych zrodet do gazowni.

Lata dyrektorowania inz. Seiferta to row-
niez okres intensywnie prowadzonej przez kra-
kowski zaktad popularyzacji i reklamy réznych
mozliwosci zastosowania gazu w  przemysle
i gospodarstwie domowym. Bowiem z biegiem
lat gaz zaczeto stosowac coraz szerzej nie tylko
do oswietlenia, ale takze do gotowania i grzania
wody. Organizowano dla konsumentow réznego
rodzaju pokazy gotowania, kursy. Preznie funk-
jonowat mieszczacy sie przy Placu Szczepariskim
sklep gazowni, prowadzacy sprzedaz urzadzen
i aparatéw gazowych.

W 1936 1. Mieczystaw Seifert przeszedt na
emeryture. Przenidst sie do Warszawy, gdzie objat
stanowisko dyrektora Syndykatu Rur Zeliwnych
LRuropol”. W 1941 . petnit obowiazki dyrekto-
ra Gazowni Miejskiej w Warszawie. W marcu
1945 1. utworzyt ekipe techniczna dla Zarzadu
Miejskiego we Wrodawiu. Po przyjezdzie do
Wroctawia zostat dyrektorem gazowni do czasu
jej uruchomienia, po czym w sierpniu 1945 .
objat stanowisko dyrektora Dolnoslgskich Gazo-
ciggéw Dalekosieznych ,Dalgaz” w Watbrzychu.

Sklep Krakowskiej Gazowni Miejskigj, 1935.

Krakowska Gazownia Miejska, 1935.
Umart nagle, na zawat 22 wrzeénia 1945 . Po-
chowany na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie.

Dziatalnos¢ inz. Mieczystawa Seiferta nie
ograniczata sie tylko do ram $cisle zawodowych.

Uczestniczyt odbywajacym sie w Krakowie
w dniach 12 — 16 wrzesnia 1912 r w Zjezdzie
Gazownikow, ktérego jedna z uchwat byto podje-
cie decyzji o powofaniu Polskiego Zwigzku Tech-
nikéw Gazownictwa. Nalezat do wybitnych dzia-
taczy Zrzeszenia Gazownikdw i Wodociggowcow
Polskich oraz Zwiazku Gospodarczego Gazowni
i Zakladéw Wodociggowych w Pafistwie Polskim.
Na XVIIl Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggow-
cow Polskich, ktory odbyt sie w dniach 25-28
czerwca 1936 r. we Lwowie zostaje nadana mu
godnos¢ Cztonka Honorowego Zrzeszenia Ga-
zownikéw i Wodociggowcdw Polskich.

W 1923 . zostajac przewodniczacym Ko-
mitetu Redakcyjnego ,Przegladu Gazowniczego
i Wodociggowego”, objat protektorat nad tym
pismem i przeniést redakcje do Krakowskiej Ga-
Z0Wni, Czym przyczynit sie znacznego rozwoju
tego branzowego pisma.

Brat rowniez czynny udziat w Zyciu Kra-

kowskiego Towarzystwa Technicznego bedac
cztonkiem Wydziatu oraz dwukrotnie prezesem
—w latach 1924 — 1925., Krakowskie Towarzy-
stwo Techniczne utworzone zostato w 1877 r.
a gtéwne kierunki jego dziafania to: zjednoczenie
inzynieréw i technikéw polskich, wywalczenie dla
inzynieréw i technikéw odpowiedniego stanowi-
ska w kraju i w spoteczenstwie, podniesienie
gospodarcze kraju przez dopilnowanie realizacji
plandw technicznych, podniesienie stanu techniki
polskiej przez pogtebianie wiadomosc fachowej
i politechnizacje spoteczenstwa.

Uczestniczyt réwniez w pracach Izby Prze-
mystowo-Handlowej w Krakowie, jako wielo-
letni cztonek Zarzadu i wiceprezes. Udzielat sie
rowniez w Polskiej YMCA (Chrzecijanskie Sto-
warzyszenie Miodziezy Meskiej), bedac m.in.
wiceprezesem krakowskiej placowki oraz czton-
kiem i skarbnikiem Rady Krajowe] Polskiej YMCA
w Warszawie. Piastowat funkcje wiceprezesa
Okregu Krakowskiego Ligi Morskiej i Kolonialne]
oraz skarbnika w elitarnym klubie rotariafiskim
(Rotary Club) w Krakowie.

Za swojg wybitng dziatalnos¢ na polu ga-
zownictwa w 1930 r. odznaczony zostat Krzyzem
Oficerskim Orderu Polonia Restituta, natomiast na
terenie polskiej YMCA Ztotym Krzyzem Zastug

Inz. Mieczystaw Seifert to réwniez autor sze-
requ referatow z zakresu szeroko pojmowanego
gazownictwa publikowanych na famach czaso-
pism branzowych jak np.: ,Czasopismo technicz-
ne", ,Gaz, woda", ,Przeglad gazowniczy i wo-
dociggowy”, ,Gaz, woda i technika sanitarna”,
Przegladzie Organizacji”. Opracowat réwniez
.Rozwj Krakowskiej Gazowni miejskiej w latach
1918 - 1928" oraz ,Poczatki krakowskich przed-
siebiorstw migjskich o charakterze uzytecznosci
publicznej” (wspalnie z Jarostawem Dolifiskim).

Grzegorz Mleczko
SITPNIG Oddziat w Krakowie

IPAMIECI.



Zapewniamy bezpieczenstwo
energetyczne Polski

JesteSmy liderem na rynku gazu ziemnego
w Polsce. Poszukujemy i wydobywamy gaz
ziemny i rope naftowq w kraju i za granica.
Importujemy i sprzedajemy gaz, w tym
LNG. Dywersyfikujemy zrédta dostaw.
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