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Szanowni Czytelnicy

W ninigjszym wprowadzeniu chciatbym
sie skupi¢ na jednym z najwazniejszych wyda-
rzefi promujacych branze gazownicza, jakim
byt 39. Zjazd Gazownikéw. Szeroka relacja
znajduje sie w dalszej czeéci wydania. Redak-
tor sprawozdawca — Adam Cymer na wstepie,
(str. 34) pisze: ,W dniach 14-15 marca br. odbyt
sie w Warszawie 39 Zjazd Gazownikéw w 100
rocznice | Zjazdu Gazownikéw Polskich, ktéry
miat miejsce w kwietniu 1919 1. i wydarzenie to
znalazto sie w kalendarium oficjalnych obcho-
ddw stulecia odzyskania przez Polske niepodle-
gtosci. Organizatorami byty: Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitamych (PZITS),
Izba Gospodarcza Gazownictwa (IGG) oraz Sto-
warzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowni-
czeqo (SITPNIG)".

Bedac uczestnikiem tego, bardzo istotnego
dla branzy gazowniczej, wydarzenia, chciat-
bym zwréci¢ uwage wszystkim czytelnikom
nie tylko na doskonata organizacje zjazdu, ale
gtéwnie na adekwatny do obecnej sytuadji na
rynku szeroko rozumianego gazownictwa za-
kres tematyczny. Poruszane kwestie dotyczyty
zagadnien energetycznych, ktérych gaz ziemny
jest dzisiaj podstawa i tzw. ,energetyki przy-
sztosci” oraz wyzwan przed jakimi stajg polskie
przedsiebiorstwa gazownicze i okotogazow-
nicze. Zakres tematyczny paneli dyskusyjnych
jednak nie wyczerpat wszystkich kwestii ze
wzgledu na ograniczony czas trwania zjazdu.
Wydawato sie, ze jest ich tyle, ze objetyby ko-

lejne dwa, a moze wiecej dni. Nie da sie jednak
wszystkiego zaprezentowa¢, chociaz rozmowy
kuluarowe podczas krétkich przerw uzupetniaty
dyskusje plenama.

Wracajac do tego wydania ,Wiadomosci..."
to zapraszam réwniez do pozostatych obszaréw
z jakich publikowane sa doniesienia. Wspomne
tutaj chociazby o przegladzie najwazniejszych
informacji z kraju i ze $wiata, chociazby o do-
skonatych wynikach finansowych Grupy PGNIG
w 2018 roku i o jej miedzynarodowej aktywno-
$ci biznesowej.

Na wstepie w rozdziale ,Nauka i Technika"”
publikujemy artykuty z zakresu wiertnictwa
i geotermii. Obydwa wazne dla branzy. Jeden
z nich autorstwa Michafa Kruszewskiego, od
niedawna naszego redaktora z zakresu geo-
termii i energii odnawialnej, przeznaczonego
nie tylko dla czytelnika polskiego, ale i zagra-
nicznego. W tym obszarze wspomne réwniez
0 materiale dotyczacym najdtuzszego obecnie
przewiertu horyzontalnego (HDD) w Polsce zre-
alizowanego dla Gaz-Systemu, ktory bedzie wy-
korzystany podczas budowy gazociggu Zdzie-
szowice-Wroctaw. Gazociag ten jest elementem
gazowego korytarza Pétnoc-Potudnie. Oprécz
tych wyzej wspomnianych, marcowe wydanie
WNIG zawiera inne ciekawe informacje, ktore
warto sobie przyswoic, jak i popularyzowac.
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Fot. arch. Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0.
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Serwisowe hadania zaczynow cementowych jako droga do poprawy
efektywnosci uszczelniania otwordw wiertniczych

Marcin Kremieniewski

Streszczenie

W artykule omdwiono serwisowe badania
parametréw technologicznych zaczynéw  ce-
mentowych, ktore sg realizowane przez Instytut
Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy.
Plaszcz cementowy, szczegolnie z zaczynu lek-
kiego, moze niekiedy wymagac dtuzszego czasu
oczekiwania na zwiazanie, dlatego tez wazne
jest okreslenie, po jakim czasie mozna bedzie
przystapi¢ do dalszych prac po cementowaniu.
Prowadzone w trakcie zabiegu cementowania
pomiary parametrow technologicznych zaczynu
pozwalajg okresli¢ szereg istotnych parametréw
i dajg mozliwos¢ wprowadzenia korekty w skfa-
dzie receptury. W publikacji oméwiono wyniki
badan zaczynéw, ktére zostaty uzyte do uszczel-
nienia kolumn rur oktadzinowych dwach otwo-
réw wiertniczych. Jedna receptura zaczynu nie
zostata poddana poprzedzajacym testom kon-
trolno — korygujacym, natomiast drugi zaczyn
zostat uprzednio zweryfikowany w laboratorium
Instytutu Nafty i Gazu - Panstwowego Instytutu
Badawczego. Przedstawiony przyktad potwier-
dza, ze brak testow kontrolno — korygujgcych
moze skutkowac nieskutecznym uszczelnieniem
kolumny rur oktadzinowych.

W oparciu o wieloletnig wspdtprace PGNIG
oraz INiG — PIB prowadzone badania parame-
tréw zaczyndw cementowych przyczyniajg sie
do poprawy efektywnosci uszczelniania otworéw
wiertniczych. Jest to mozliwe poprzez modyfiko-
wanie obecnych i projektowanie nowych receptur
zaczyn6w. Na poprawe skutecznosci uszczelnie-
nia niewatpliwie wplywa monitorowanie oraz
korygowanie  parametréw  technologicznych
zaczynéw sporzadzanych w warunkach otworo-
wych podczas zabiegu cementowania oraz wy-
miana doswiadczen z Serwisem Cementacyjnym.

Wstep

Receptury zaczyndw do uszczelniania ko-
lumn rur oktadzinowych w otworach wiertni-
azych muszg spetnia¢ wymagania dotyczace

w3[245]/2019

marzec

Fot. 1. Konsystometr wysokocisnieniowy

Fot. 2. Prasa filtracyjna

parametréw technologicznych. Wymogi te staja
sie coraz wyzsze, ale znajduje to przefozenie
na wazrost efektywnosci uszczelniania otworu.
Znacznym postepem w rozwoju technologii cie-
zy wiertniczych sa prowadzone przez Instytut
Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badaw-
(zego prace badawczo-rozwojowe oraz serwi-
sowe. W oparciu o umowe INiG — PIB i PGNIG
realizowane sg badania serwisowe w warun-
kach otworowych, ktorych celem jest okresle-
nie parametréw zaczynu w trakcie zabiegu ce-
mentowania. Prowadzenie badanf zaczynéw na
wiertni w trakcie zabiegu cementowania, wpty-
wa na poprawe jakosci cementowania otworu
wiertniczego. Testy sa wykonywane przy uzyciu

Fot. 3. Urzadzenie do badania migracji gazu

wysokiej klasy aparatury kontrolno — pomiaro-
wej tj.; przewozny konsystometr cisnieniowy
(fot. 1), prasa filtracyjna (fot. 2), lepkosciomierz,
aparat do badania przepuszczalnosci gazu, apa-
rat do badania migracji gazu (fot. 3), stanowisko
do oznaczania kompatybilnosci cieczy wiertni-
czych. Dodatkowo w laboratorium stacjonarmym
INIG - PIB wykonuje sie badania przy uzyciu:

* Analizatora narastania statycznej wytrzy-
mafosci strukturalnej zaczynu cemento-
wego (SGSM Static Gel Strength Measu-
rement (fot. 4)),

o UltradZwiekowego analizatora  para-
metréw mechanicznych stwardniatego
zaczynu cementowego (UCA Ultrasonic



Fot. 4. Ultradzwigkowy analizator wytrzymatosci mechanicznej stwardniatego zaczynu oraz analizator narastania statycznej wy-

frzymatosci strukiuralnej pfynnego zaczynu

Cement Analyser (fot. 4)),

* Porozymetru rteciowego (fot. 5),

* Hydraulicznej prasy wytrzymatosciowej do
badan parametréw mechanicznych stward-
niatych zaczynéw cementowych i inn.

Wymagania dotyczace
prawidfowego uszczelnienia
otworéw wiertniczych

Za najwazniejszy etap realizacji otworu
wiertniczego przyjmuje sie jego uszczelnienie.
0d powodzenia prac wykonanych na tym etapie
zalezy powodzenie przedsiewziecia. Kluczowa
role na tym etapie odgrywa stosowany zaczyn
cementowy, dlatego nalezy go poddac¢ bada-
niom laboratoryjnym. Analizowane sa wszystkie
parametry wptywajace na przebieg i skutecz-
nos¢ zabiegu cementowania. Konieczne jest
takze prowadzenie testéw kontrolno — pomia-
rowych — korygujacych zaczynu cementowego
przygotowywanego na wiertni. Dzieki temu
mozliwe jest wychwycenie i wyeliminowanie
ewentualnych btedéw, ktore mogtyby wpty-
na¢ na niepowodzenie zabiegu uszczelniania
kolumn rur oktadzinowych. Prawidtowe zapro-
jektowanie zaczynu, przeprowadzenie serwi-
sowych badan parametréw technologicznych,
kontrola jakosci podczas cementowania, i od-
powiednie wykonanie zabiegu cementowania
skutkuje uzyskaniem ptaszcza cementowego
0 odpowiedniej trwafosci i szczelnosci podczas
dtugoletniej eksploatacji.

Recepture zaczynu projektuje dla konkret-
nych warunkéw geologiczno - technicznych pa-
nujgcych w otworze. Uwzgledniany jest rodzaj
przewiercanych struktur geologicznych, gfebo-
kos¢, temperatura i cisnienie (ztozowe i szcze-
linowania). Dlatego tez zaczyny cementowe
powinny [11, 15, 16]:

* Posiada¢ odpowiednio dobrany czas

wigzania i gestnienia (powiekszony
0 margines bezpieczefistwa);

* Wigza¢ w taki sposéb, aby po wttoczeniu
W przestrzen pierscieniowa czas przejscia
ze stanu pfynnego w zwigzany zaczyn
byt moZliwie krétki [12, 14];
Posiada¢ mozliwie krotki czas przejscia
od wartosci 50 Pa do wartosci 250 Pa,
podczas narastania statycznej wytrzyma-
tosci strukturalnej (3, 71;
Posiadac parametry reologiczne pozwa-
lajace na skuteczne wypieranie ptuczki
i cieczy buforowej z otworu przy zacho-
waniu jak najmniejszych oporow hydrau-
licznych i umozliwiajgce uzyska¢ maksy-
malny promien rozptywu w uszczelniane]
przestrzeni [5, 17, 18, 19];
Wykazywac stabilnos¢ sedymentacyjna,
zerowy odstdj wody i niskg wartos¢ filtra-
¢ji (ponizej 50 cm*/30 minut) [4, 6, 14].
Z kolei struktura pfaszcza cementowego
powinna [1, 2,9, 10, 14:
Wykazywa¢ dobre zwiazanie z rurami
i skatg oraz posiadac¢ zerowg badz mini-
malna przepuszczalno$¢ i niska porowa-
tos¢
Posiada¢ wymagane wartosci parame-
tréw mechanicznych;
Odpowiednio izolowa¢ kolumne rur
przed niszczacym dziataniem  ptynéw
zZtozowych.
o Charakteryzowa¢ sie brakiem skurczu
podczas twardnienia.

Nalezy wspomniec, ze w ostatnich latach
coraz czesciej skracany jest czas oczekiwania
na pomiary geofizyczne po zattoczeniu zaczynu.
Dyktowane jest to gtéwnie czynnikiem ekono-
micznym z uwagi na mozliwo$¢ przyspieszenia
realizacji kolejnych etapéw wiercenia otworu.
Jednakze skrocenie czasu oczekiwania na zwig-
zanie cementu moze skutkowac brakiem w uzy-
skaniu odpowiedniej skutecznosci uszczelnienia,
natomiast wykonanie pomiaréw po zbyt krétkim
(zasie wigzania moze skutkowaC otrzymaniem

Fot. 5. Porozymetr rigciowy

nieprawidtowego obrazu stanu zacemento-
wania (rys. 11 2). Dlatego wazne jest badanie
zaczynu cementowego pobranego podczas za-
biegu cementowania, ktére pozwala okresli,
po jakim czasie prébka osiggnie wartos¢ wy-
trzymatosci na Sciskanie 3,5 MPa. Na podstawie
tego okresla sie czas niezbedny do dalszych prac
po cementowaniu (woc') i czas do osiggniecia
przez plaszcz cementowy wartosci 14 MPa, kt6-
ra to warto$¢ jest wymagana do przeprowadze-
nia pomiaréw stanu zacementowania [8, 10].

Jak wiadomo powodzenie zabiegu cemen-
towania w duzej mierze zalezy od odpowied-
nio dobranych parametréw technologicznych
zaczynu cementowego i poprawnie przepro-
wadzonego zabiegu cementowania. W zwiaz-
ku z powyzszym istotne jest prowadzenie
specjalistycznych badan serwisowych zaczynu
cementowego zaréwno w laboratorium przed
zabiegiem cementowania jak réwniez w trakcie
prowadzenia prac cementacyjnych [13]. Ewen-
tualno$¢ nieprawidtowego uszczelnienia moze
skutkowac komplikacjami i trudnosciami w li-
kwidowaniu ewentualnych migracji i ekshaladji
gazu.

Konieczno$¢ prowadzenia badan serwiso-
wych zaczynéw cementowych jest szczegdlnie
wazna w dwach etapach [13]:

|. Badania zaczynéw w laboratorium przed

zabiegiem cementowania.

II. Badania zaczyndw na wiertni w trakcie

prowadzenia zabiegu cementowania.

Powyzsza metodyka pozwala bardziej kom-
pleksowo monitorowa¢ proces uszczelniania
przestrzeni pierscieniowej, dzieki czemu mozli-
we jest projektowanie coraz lepszych zaczynéw
uszczelniajgcych.

Badania przed zabiegiem cementowania
polegaja na zweryfikowaniu receptury zaczynu
pod katem doboru optymalnych parametréw dla

1 woc-zang. waiting on cement - czas oczekiwania
na cement
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Rys. 1. Obraz stanu zacementowania wykonany przed 0siggnigciem wymaganej wytrzymatosci

Rys. 2. Obraz stanu zacementowania wykonany po uzyskaniu wymaganej wytrzymatosci na

na sciskanie ptaszcza cementowego - brak zaczynu w przestrzeni pierscieniowey, czesciowe lub  Sciskanie ptaszcza cementowego - petne lub catkowite zwigzanie zaczynu cementowego (kolor
brazowy — prawa strona rysunku)

stabe zwigzanie (kolor niebieski — prawa strona rysunku)

danych warunkéw geologiczno-technicznych.
Zaczyn sporzadzany jest przy uzyciu wszystkich
srodkéw oraz ich ilosciach zgodnych z recep-
turg przeznaczong do zastosowania w warun-
kach otworowych. Woda zarobowa pochodzi
z wiertni, co gwarantuje zgodnos¢ sktadu mine-
ralogicznego cieczy zarobowej. Zaczyn zostaje
poddany badaniom zgodnie z norma PN EN 15O
10426. Badane parametry zaczynu powinny by¢
zgodne z zatozonymi w projekcie cementowa-
nia. W razie wystapienia znacznych rozbieznosci
nastepuje weryfikacja skfadu receptur z jednost-
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ka wykonujaca zabieg cementowania (Serwisem
Cementacyjnym) w celu wdrozenia korekty skfa-
du zaczynu cementowego. W przypadku, gdy
parametry sie pokrywaja wyniki zostaja przeka-
zane do Serwisu Cementacyjnego i zapada de-
Cyzja 0 zastosowaniu danego zaczynu podczas
zabiegu cementowania.

Kolejnym etapem jest badanie zaczynu
uszczelniajgcego w laboratorium mobilnym
w trakcie zabiegu cementowania. Prébka po-
bierana jest z mieszalnikdw w celu weryfikacji
parametréw oraz wprowadzenia ewentualnej

korekty w sktadzie. Analogiczne jak podczas
badah w laboratorium stacjonarnym, réwniez
w trakcie badan terenowych brak rozbieznosci
badanych parametréw skutkuje przekazaniem
informacji do Serwisu Cementacyjnego, ktdry
nastepnie przystepuje do zabiegu cemento-
wania. Dodatkowo w trakcie trwania zabiegu
cementowania rejestrowany jest czas gestnie-
nia zaczynu w warunkach otworopodobnych,
dzieki czemu mozliwe jest monitorowanie
jego przettaczalnosci w kazdym momencie
ttoczenia [13].



Konieczno$¢  prowadzenia  dodatkowych
badan wynika rowniez z faktu, ze weryfikacja
powyzszych parametréw umoZliwia wpro-
wadzenie propozycji modyfikacji zaczynéw
przeznaczonych do kolejnych zabiegéw ce-
mentowa w poréwnywalnych warunkach
geologiczno — technicznych. Odwzorowanie
warunkéw laboratoryjnych w warunkach tere-
nowych jest trudne do osiggniecia, a z punktu
widzenia Nadzoru Inwestorskiego, badania ,in
situ” pozwalaja na szczeg6towe przedstawienie
informacji o parametrach zastosowanego zaczy-
nu cementowego. Ponadto w razie wystapienia
ewentualnych komplikacji, Serwis Cementa-
cyjny posiada swego rodzaju potwierdzenie
poprawnosci wykonania prac i prawidtowego
sporzadzenia zaczynu.

Parametry zaczynu bez
wprowadzenia korekty oraz
po korekcie serwisu INiG - PIB

W tabeli 1 przedstawione zostaly receptury
zaczynéw, ktére zastosowano w pordwnywal-
nych warunkach otworowych. Bylty to zaczyny
dla temperatury 25°C i 30°C i ciénienia 8 MPa
oraz 10 MPa.

Zaczyn pierwszy to sktad z otworu S1. Dla
tego zaczynu nie przeprowadzono wstepnych
badan kontrolno — korygujacych. Drugi zaczyn
zostat poddany badaniom kontrolno — korygujg-
cym i zastosowany na otworze oznaczonym B2.
Parametry tego zaczynu zweryfikowano przed
zabiegiem cementowania z parametrami zapi-
sanymi w projekcie.

Zaczyn z otworu ST uzyty do uszczelniania
kolumny 9 5/8" zawierat $rodek odpieniajacy,
polimer antymigracyjny oraz $rodek przyspie-
szajacy czas wigzania. Drugi zaczyn B2, ktory
uzyto do uszczelniania kolumny rur 7" zawierat
srodek odpieniajacy, uplynniajacy, antyfiltra-
ayjny, lateks i stabilizator lateksu, $rodek przy-
spieszajacy (zas gestnienia oraz zastosowano
10%-owg ilos¢ dodatku mikrocementu w celu
doszczelnienia matrycy ptaszcza cementowego.
W obydwu zaczynach spoiwem wigzacym byt
cement wiertniczy klasy G HSR. Sktady ilosciowe
zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Skfady receptur zaczynow

Oznaczenie otworu S1 B2
Dla warunkow 95/8"/25°C/ 7"130°C/
Kolumna rur/ temperatura/cisnienie 8,1MPa 10MPa
Woda wodociggowa wjc=0,43 w/c = 0,49
Dodatek odpieniajacy 0,1% 0,5%
KCl (bwow) - 3,0%
Dodatek uptynniajacy 0,2%
Dodatek antyfiltracyjny - 0,1%
Polimer antymigracyjny 6,0% -
Lateks - 8,0%
Stabilizator lateksu - 1,0%
Dodatek przyspiesz. czas gestnienia 2,0% 1,0%
Mikrocement - 10,0%
Cement wiertniczy G HSR 100,0% 100,0%
Dodatek speczniajacy - 0,1%

Oznaczenia: w/c — wspdtczynnik wodno-
wody zarobowej

cementowy, bwow — w stosunku do masy

Analizujac wyniki badan zestawione w tabeli
2, zaobserwowano rozbieznosci w zaczynie, ktéry
nie byt poddany wczesniejszym testom kontrolno
— korygujacym (otwor S1). Najwieksze rozbiezno-
Sl wystepowaty w parametrach reologicznych,
gdzie zafozona lepko$¢ plastyczna miata wyno-
si¢ ok. 50 mPa-s, a uzyskata wartos¢ 102 mPars.
Drugim parametrem wykazujgcym odstepstwo
byt czas gestnienia. W zatozeniach projektowych
(zas poczatku gestnienia wynosit nieco ponad 6
godzin, a czas kofica gestnienia miaf nastapic po
ok. 7 godzinach. Natomiast w trakcie cemento-
wania czas poczatku gestnienia uzyskano po 9
godzinach, a czasu kofica gestnienia nie zareje-
strowano do 12 godzin trwania testu.

Drugi zaczyn, ktéry uzyto podczas cemento-
wania na otworze B2 to receptura poddana ba-
daniom w INiG — PIB w celu weryfikacji skfadu.
Zestawienie parametréw w tabeli 2 przedstawia
poréwnywalne wyniki parametréw zatozonych
z uzyskanymi w trakcie cementowania. Niewiel-
kie roznice w lepkosdi plastycznej moga wynikac
Z r6znic temperatury otoczenia w warunkach la-
boratoryjnych polowych. Réznice w czasie gest-
nienia zaczynu sa minimalne i wynoszg od 4 do
maksymalnie 8 minut w odniesieniu do zatozen
projektowych.

Potwierdzeniem réznic w parametrach ptyn-
nych zaczyndw s3 wyniki analizy makroskopowe]
probek stwardniatego zaczynu. Na zestawieniu

Tabela 2. Parametry zaczyndw (zatoZone i realne na otworze)

obserwuije sie nieciagtosci i watebienia (fot. 6)
w przekroju ptaszcza cementowego uzyskanego
z zaczynu bez poprzedzajacych badan kontrolno
— korygujacych (otwor S1). Octam prébki przed-
stawiony na fotografii 7 ukazuje wyrazne wafe-
bienia i pustki Swiadczace o braku jednorodnosci
struktury zaczynu po zwigzaniu. Fotografia 8
przestawia ewentualnos¢ niepetnego wypetnie-
nia przestrzeni pierscieniowej. Efektem znacznie
podwyzszonej wartosci lepkosci plastycznej jest
nieréwnomieme rozptyniecie sie zaczynu pod-
czas wykonywania prébek w formie.

W recepturze poddanej wezesniejszym ba-
daniom kontrolno — korygujacym wystepowata
odmienno$¢ w poréwnaniu do wezesniejszych
probek. Przedstawiony na fotografii 9 przekrd]
probki jest jednolity bez widocznych wagtebien.
Odfam prébki (fot. 10) przedstawia homoge-
niczng strukture potwierdzajaca prawidtowo
zaprojektowang recepture, natomiast uzyskana
z formy belka widoczna na fotografii 11 wyka-
zuje jednorodno$¢, co potwierdza odpowied-
ni dobér parametréw reologicznych zaczynu
cementowego sporzadzonego w warunkach
otworowych.

Podsumowanie:

W artykule przedstawiono wyniki badan
zaczynu, dla ktérego przeprowadzono badania
wstepne oraz zaczynu bez wczedniejszych ba-

Rodzal zaczvnu Zaczyn bez uprzednich testow Zaczyn zweryfikowany uprzednio
| zaczy kontrolno - korygujacych w laboratorium INiG - PIB
Oznaczenie zaczynu S1 B2
Parametry zatozone Parametry zatozone | Parametry na otworze | Parametry zatozone | Parametry na otworze
Gestos¢ [ka/m’] 1800 1790 1800 1800
Filtracja [cm?/30 min] 12,0 8,0 28,0 30,0
Lepkos¢ plastyczna [mPa-s] 50,2 102,0 99,0 84,0
Granica ptyniecia [Pa] 16,9 16,3 5,3 5,3
0dstd] wody [%] 0,0 0,4 0,0 0,0
- . 35 Bc 6:14 9:02 2:30 2:38
Caas gestnienia [n:min] |55 6:53 Ponad 12 godz. 315 31
7
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Zwigzany zaczyn
cementowy
bez poprzedzajacych
badan kontrolno-
korygujacych

Fot. 6. Przekrdj ptaszcza cementowego
(nieciggtosci stwardniatego zaczynu)

Zwigzany zaczyn
cementowy
po wykonaniu badar
kontrolno-korygujacych

Fot. 9. Przekrdj ptaszcza cementowego

(jednolita struktura)

dan weryfikacyjnych. Zaobserwowano réznice,
ktore moga by¢ wynikiem braku wezedniejszego
pomiaru kontrolnego. Nadmierne wartosci pa-
rametréw reologicznych nietestowanego wcze-
Sniej zaczynu mogty spowodowac niedoktadne
wypetnienie przestrzeni pierscieniowej, a dtugi
(zas gestnienia zaczynu skutkuje zwiekszonym
ryzykiem wystapienia migracji gazu. W zaczy-
nie, ktdry zostat uprzednio poddany badaniom
w laboratorium, nie zaobserwowano odstepstw
od zatozonych parametréw. Powyzsze pozawa-
la wnioskowa¢, Ze prowadzenie serwisowych
badan parametréw technologicznych zaczynow
uszczelniajacych przed i w trakcie cemento-
wania przyczyniaja do poprawy skutecznosci
uszczelniania kolumn rur oktadzinowych. Pro-
wadzone przez INiG — PIB prace badawcze maja
na celu ciagla poprawe parametrow zaczynow
przeznaczonych do stosowania w perspekty-
wicznym rejonie.

Literatura

1. Bensted J. Cementy wiertnicze. (z.2. Stosowa-
nie cementéw wiertniczych do cementowania
odwiertéw. Cement Wapno Beton 2004. nr 2. s.
61-72

2. Bensted /., J Smith J. Cementy wiertnicze z histo-
rycznej perspektywy, Oilwell Cements. Part 6. An
Historic Perspective. Cement Wapno Beton 2008
nr3.s. 124-135

3. Debiriska E.. Wyznaczanie statycznej wytrzyma-
fosci strukturalnej i wczesnej wytrzymatosci me-
chanicznej zaczynéw cementowych Nafta-Gaz,
2013 nr2, 5. 134142

w3[245]/2019

marzec

10.

11.

(widoczne pustki)

Gawlik PR, Szymczak M.: Migrage gazowe
w przestrzeniach miedzyrurowych otworow re-
alizowanych na Przedgorzu Karpat”, Nafta-Gaz
nr 7-8, Krakdw 2006. s. 349-358

Gonet A. , Stryczek S.: Reologia wybranych
zaczynéw  uszczelniajacych wykonanych z ce-
mentow Gérazdze Cement S.A. Sympozjum Na-
ukowo - Techniczne, Cementy w budownictwie,
robotach wiertniczych i inZynieryjnych oraz hy-
drotechnice”, Pita - Plotki 2001

Kremieniewski M. Rzepka M.. Badania zaczyndw
cementowych przeznaczonych do uszczelniania
otworéw wiertniczych. Wiadomosci Naftowe
i Gazownicze. 2012 nr4s. 913
Kremieniewski M. Rzepka M. Debiriska E.: Sta-
tyazna wytrzymatos¢  strukturalna  zaczynow
przeznaczonych do  uszczelniania  otworéw
0 podwyzszonym ryzyku wystepowania migragji
gazu. Nafta— Gaz 2014 nr 9s. 608 — 616
Kremieniewski M. Ograniczenie ekshalagii gazu
w otworach wiertniczych poprzez modyfikacje
receptur oraz ksztaftowanie sie struktury stward-
niatych zaczynéw uszczelniajacych. Prace INIG -
PIB, Krakow 2016, str. 1-400

Kremieniewski M., Rzepka M., Celowos¢ prowa-
dzenia prac badawczych nad nowymi srodkami
obnizajacymi filtragie zaczyndw cementowych.
Nafta - Gaz. str. 583-590., nr 8. 2017
Kremieniewski M. Poprawa wczesnej wytrzy-
matoSci mechanicznej plaszcza cementowego
powstatego z zaczynu lekkiego. Nafta Gaz, str
599-605, nr 8. 2018

Kremieniewski M. Ocena skutecznosci oczysz-
czania kolumny rur oktadzinowych przed cemen-
towaniem na podstawie badan przy uzyciu wi-
skozymetru obrotowego. Nafta Gaz, str. 59-66,
nr9.2018

Fot. 7. Odtam z prdbki ptaszcza cementowego

Fot. 10. Octam z probki ptaszcza cementowego (jednolita Struktura)

Fot. 8. Brak jednorodnosci
W wypetnieniu uszczelnianej
przestrzeni

Fot. 11. Catkowite
wypetnienie uszczelnianej
przestrzeni

12. Kremieniewski M., Wptyw Srodkdw requlujacych
zas Wigzania na parametry reologiczne zaczy-
nu cementowego. Nafta Gaz, str 18-28, nr 11.
2018

13. Kremieniewski M. O koniecznosci prowadzenia
serwisowych badari parametrow technologicz-
nych zaczynéw. Nafta Gaz, str 48-55, nr 1.
2019

14. Mafolepszy J., Wojcik J.: Wptyw dodatkow che-
micznych na procesy hydratagi genelitu. Cz. 1.
Cement-Wapno-Gips 1987, nr6, s. 114118

15. Nelson E. B, Guillot D.: Well Cementing, Schlum-
berger, 2006

16. Rzepka M., Kremieniewski M., Debiriska E.: Za-
ayny cementowe przeznaczone do uszczelnia-
nia eksploatacyjnych kolumn rur okfadzinowych
na Nizu Polskim. Nafta — Gaz nr 2012 nr 8 s.
512-522

17. Stryczek S., Wisniowski R., Gonet A., Ztotkowski
A.: The influence of time of rheological param-
eters of fresh cement slurries. AGH Drilling, Oil,
Gas 2014, vol. 31, nr 1, 5. 123-133.

18. Stryczek S., Wisniowski R, Gonet A., Ferens
W.: Parametry reologiczne swiezych zaczynow
uszczelniajacych w zaleznosci od czasu ich spo-
1zadzania.. Wiertnictwo, Nafta, Gaz 2009, nr
26/1-2, 5. 369-382.

19. Stryczek S.. Wptyw superplastyfikatorow na wia-
sciwosci- reologiczne zaczynow cementowych.
Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne 2011,
5. 60-62.

Marcin Kremieniewski

Instytut Nafty i Gazu
- Panstwowy Instytut Badawczy



Drilling and Well Completion Technology Developments
for Tapping Supercritical Geothermal Resources

Michat Kruszewski

Rozwdj technologii wiercenia

oraz konstrukeji otwordw w celu
pozyskiwania zasobiw nadkrytycz-
nych wod geotermalnych

Streszczenie

Nadkrytyczne zasoby geotermalne zloka-
lizowane w poblizu strefy krucho-krystalicznej
okazaly sie istnie¢ na gtebokosciach, ktére moga
by¢ odwiercone dostepna technologia wiert-
nicz3. Dowodem na to, jest szereg geotermal-
nych kampanii wiertniczych w ciagu ostatnich
lat, poczawszy od konca lat siedemdziesiatych.
Obecnie, zainteresowanie zasobami nadkrytycz-
nymi jest duze, gdyz wykazano, Ze jeden z takich
odwiertdw moze znaczaco zwiekszy¢ wydobycie
wod geotermalnych, a jednoczesnie zmniejszy¢
zapotrzebowanie na wiercenie w obrebie pola
geotermalnego. Projekty gtebokich wiercen,
w ramach ktdrych badano zasoby nadkrytyczne,
takie jak te prowadzone na Islandii, we Wioszech
zy w Japonii, gdzie temperatury znacznie prze-
kroczyly punkt krytyczny i gdzie produkowano
korozyjne ptyny geotermalne, napotykaty szereg
znaczacych probleméw. Przedstawione tutaj ba-
dania stanowig obszerng analize najnowszych
osiagniec technologicznych w zakresie technolo-
gii wiercenia oraz orurowania i zacementowania
otworéw w polach geotermalnych o wysokiej
entalpii, w ktdrych temperatura przekroczyfa kry-
tyczny punkt wody.

Abstract

Supercritical geothermal resources located
close to the brittle-ductile transition zone have
been proven to exist at drillable depths. This was
demonstrated by several deep geothermal drilling
campaigns throughout the years, starting in the
late 1970s. The interest in exploring supercritical
resources is strong, as it was revealed that one
such well might significantly increase the pro-
duction output and simultaneously decrease the
need for drilling operations within a particular
geothermal field. Deep drilling projects exploring

supercritical resources such as these carried out in
Iceland, Italy or Japan, where temperatures went
significantly above the critical point and hostile
geothermal fluids were produced, faced a variety
of challenges during drilling operations and fluid
production. This research presents an extensive
literature search on the recent technology deve-
lopments in regard to the drilling and well com-
pletion technology within different high-enthalpy
geothermal fields around the world, experiencing
downhole temperatures greater than the critical
point of pure water.

1. Introduction

Geothermal wells may be categorized, based
on the ambient well temperatures, into low tem-
perature with less than 150 °Cat 1000 m, medium
temperature between 150 and 200 °C at 1000 m
and high temperature with conditions equal or
higher than 200 °Cat 1000 m (B&dvarsson 1961).
There has been, however, an increasing number of
boreholes, drilled in the downhole conditions go-
ing beyond this categorization, reaching resources
with temperatures close to or exceeding the criti-
cal temperatures of pure water (i.e. 374 °C).

The conventional hydrothermal geothermal
well with a depth of 3000 m and production
temperature of 340 °C can yield from 4 up to 10
MWe, Recent studies have proven that productiv-
ity might be increased by a factor of 10 if fluids
from supercritical resources had been extracted
(Fridleifsson et al. 2005, 2014a, b). This is due
to the increased enthalpy, lower viscosity, and
density of supercritical fluids that allow for much
higher flow rates. The longevity of a geothermal
well drilled into the supercritical resource depends
significantly on the appropriate drilling and well
completion technology. Deep and high-tempera-
ture drilling projects in countries such as Iceland,
Italy, Kenya, Japan, Greece, USA, and Mexico have
all reached critical temperatures and encountered
highly corrosive and hostile fluids. Such extreme
reservoir conditions promoted damage to the cas-
ing material, cement sheaths, surface equipment,
and led to serious well failures and in many cases
to well abandonment. These drilling campaigns
created an acute need for improvements in drilling
and well completion technologies being currently
used for high-temperature wells.

1.1. Well design
The casing program is the most crucial fe-
ature that influences successful drilling opera-

tions and the longevity of the future geothermal
fluid production. It implies assessing casing set-
ting depths, a number of casing strings, nominal
casing weight, casing material, type of connec-
tions and well completion. The main functions
of casing programs are preventing casing
deformation, supporting blow-out preventers
and permanent wellhead, containing drilling
and production fluids, preventing groundwater
contamination, mitigating drilling fluid losses,
protecting wells from corrosion, fracturing and
erosion, preventing inter-zonal cross-contami-
nation of geothermal fluids, defining a produc-
tion zone and providing access to the reservoir
(New Zealand Standard 2015).

Conventional high-temperature geothermal
wells consist usually of three or four cemented
casing strings. The typical casing program for
most geothermal wells incorporates a conduc
tor pipe, a surface casing, an intermediate ca-
sing which may serve as an anchor casing (i.e.,
casing string to which wellhead is attached),
a production casing and an optional perforated
liner (holed or slotted). All of the casing strings
are cemented from casing shoe to the casing
top to prevent corrosion resulting from migra-
tion of hazardous reservoir fluids and to control
thermal expansion during geothermal fluid pro-
duction. A liner pipe, which is either suspended
from a liner hanger or set at the well bottom,
is usually left uncemented in the production
section of the well. The completion is finalized
by assembling a permanent wellhead at the
top of the well. In most cases, it includes an
expansion spool placed directly below the first
master valve, which allows for expansion of the
uppermost parts of the production casing string
with respect to the anchor casing to which the
permanent wellhead is attached.

No reliable and well-established methods
and criteria for well design are yet available for
wells with temperatures close to or exceeding
the critical point for pure water. The New Ze-
aland Code of Practice for Deep Geothermal
Wells from 2015 covers geothermal well design
with an account of material strength reduction
for well temperatures only up to 350 °C (Karls-
son 1978) and production of non-corrosive geo-
thermal fluids. Such temperatures, as previously
demonstrated, have already been exceeded in
multiple ‘super-hot locations around the world
and in many cases, the produced fluids were hi-
ghly corrosive and acidic.
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1.2. Failure modes

A failure mode is regarded as any kind of
damage to the downhole construction (e.g. ca-
sing strings, cement sheath) and/or surface equ-
ipment (e.g. wellhead) of a geothermal well that
either temporarily excludes further drilling ope-
rations, well testing or fluid production, or leads
directly to the partial or total well abandonment.
All of the geothermal wells drilled into extremely
high temperatures push their components inc-
luding casing strings, casing connections, well-
head assembly, cement sheaths, drilling fluid to
its technical limits. Based on the dlassification of
casing failures made by Teodoriu (2015), exc-
luding casing failure from corrosion, extensive
wear, and overloading, most wells investigating
high-temperature geothermal resources will fall
into the category of the so-called temperature
variation induced fatigue. This kind of failure is
caused by large temperature variations and is
aggravated by the lack of casing mobility within
the cement sheaths. It is expected that such
casing failure will be caused by accumulated
temperature cycles, putting the casing material
above its yield limit. Similarly, to the casing ma-
terial and connections, fatigue due to extensive
thermally driven loads will lead to cement she-
aths damage and potential loss of bond at ca-
sing—cement or cement-rock interfaces with the
potential influx of hostile reservoir fluids.

2. Technology improvements

To allow for safe fluid production and pro-
blem-free drilling into the supercritical geother-
mal resources improvements of currently used
technologies for drilling and well completion,
adhered from the petroleum industry, are neces-
sary. This section is divided into five subsections,
i.e., drilling technology, drilling fluids, cemen-
ting operations, wellhead, and casing materials
and logging technology and describes potential
solutions and already made improvements in
particular drilling projects to accommodate dif-
ferences and challenges of wells investigating
supercritical resources.

2.1. Drilling technology

Common to geothermal areas are hard, vol-
canic, abrasive, non-homogenous and heavily
fractured rock formations which are prone to
circulation loss, increased tortuosity, heavy dog
legs, high tool wear and low rates of penetra-
tion. Conventional drilling tools such as tri-cone
tungsten carbide insert drill bits have proven
performance to approximately 180 °C, whereas
directional drilling systems to temperatures up
to 225 °C (Stefénsson et al. 2018), which is not
sufficient for drilling into extreme temperatures
of a supercritical resource. With conventional
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Fig. 1. Cones and bearing from high-temperature tri-cone roller cone drill bits used during drilling of the IDDP-2 well in the

Reykjanes geothermal field in Iceland (Stefansson et al. 2018)

mechanical drilling technologies, penetration
rates between 1 and 6 m/h are commonly ob-
tained, meaning that rock breaking and removal
should be greatly improved to reduce the cost
of deep drilling. Developing technologies such
as metal-to-metal sealed drill bits and directio-
nal systems, hybrid bits, mud hammers or non-
-contact and wear-free technologies such as the
laser, plasma or electro-impulse drilling might
allow for much faster and problem-free drilling
for supercritical resources.

Extreme temperatures of circulating dril-
ling fluids promote damages to any elastomer
parts of the downhole equipment. This elimi-
nates the possibility of using most types of
cementing, directional drilling equipment and
conventional drill bit technologies. During the
Venelle-2 drilling campaign, a special type of
PDC bit without any elastomer parts was used.
This kind of ‘all metallic’ bits is able to opera-
te under extreme temperature conditions. The
above-mentioned drill bit technology obtained
good results in terms of drilling progress and
durability (Bertani et al. 2018). In the IDDP-2
drilling campaign, high-temperature tri-cone
rotary drill bits and a hybrid drill bit rated for
drilling fluid circulation temperatures of up to
300 °C with a specially designed high-tempe-
rature grease and metal-to-metal seals were
used for operations. Both proved to function
without major problems and provided suffi-
cient penetration rates and bit life (Stefansson
et al. 2018; Chatterjee et al. 2015).

During the IDDP-2 venture, together
with temperature-resistant drill bits, a proto-
type of an elastomer-free directional drilling
system with metal-to-metal seals, intended
for EGS application with an aggressive fluid
environment and high-temperature downhole
conditions (up to 300 °C), was implemented
(Chatterjee et al. 2015). The evaluation made

10

after consecutive bit runs with the mentioned
metal-to-metal directional drilling system,
proved wear of rotor and stator; however, the
power section was still operational and pro-
vided torque values according to manufactu-
rer's specifications (Stefansson et al. 2018). In
general, the prototype of a directional system
for geothermal wells up to 300 °C proved to
work successfully during the IDDP-2 drilling
operations (Fridleifsson and Elders 2017;
Fridleifsson et al. 2017).

New wearfree and contact-less drilling
technologies are being currently developed
at various institutions around the world. The
thermal drilling methods include flame, plasma,
spallation, laser, and quasi-thermal electro-
-impulse drilling technology. Thermal energy is
used to weaken the hard rock and create spalls.
Subsequently, the spalls with weakened rock are
being later mechanically crushed and circulated
out of the hole. Efforts within different thermal
drilling technologies are ongoing in research
institutions in Germany, Slovakia, and Switzer-
land. Another group of new technologies inc-
ludes fluid-assisted drilling with high-pressure
water jets. This technology is being currently
researched e.g. in countries such as Germany
and Austria.

Additionally, to the uncertain behavior of
drilling fluid under extremely high temperatures,
one of the main problems during drilling explo-
ration wells is uncertainties related to pore and
fracture pressure predictions and encountering
a potential over-pressurized zone. This problem
was resolved in the Venelle-2 campaign by
Managed Pressure Drilling (MPD) system with
a rotating circulation device (RDC) and Coriolis's
flow meter, which is mostly used in depleted ol
and gas reservoirs with severe circulation los-
ses (Bertani et al. 2018). MPD systems allow
keeping well pressures slightly above the pore



pressure, which might be a potential solution
for maintaining constant downhole pressures
in high-enthalpy geothermal boreholes, preven-
ting differential sticking and allowing for much
safer and more efficient drilling in severe circu-
lation loss zones. Unfortunately, MPD systems
cannot guarantee well control but rather, enable
to provide constant monitoring of bottom hole
pressures and flow rates. This helps to evaluate
in a real-time variation of downhole conditions
and keep the downhole pressure balance within
a certain range. Installed Coriolis flow meter is
able to detect any difference between flow in
and out, whereas through RCD choke valves are
controlled and surface back pressure is being
requlated.

2.2. Drilling fluids

The main task of a drilling fluid during
geothermal drilling is to maintain the stability
of a wellbore, provide pressure, enable cooling
of the downhole environment and drilling equ-
ipment and clean the borehole from cuttings.
Commonly used bentonitic drilling fluid after
exposure to temperatures in the range between
150 and 200 °C (Otte et al. 1990) experiences
a sharp increase in the viscosity which might
result in stuck pipe incidents. Bentonitic drilling
fluids are preferred only for uppermost well sec-
tions, where formation collapse is expected and
where temperature gradients are not as high.
Commonly used polymer additives available
at the market today are limited to circulation
temperatures of approximately 90 °C. One of
the main concers of drilling, especially in over-
-pressurized zones, is exposing the drilling fluid
to high-temperatures, especially during long
periods of drilling stoppage, and simultaneously
degrading its properties. In projects such as the
IDDP-2, constant total losses throughout drilling
operations and highly fractured rock formations
(Fridleifsson and Elders 2017; Fridleifsson et
al. 2017), resolved the problems connected to
the degradation of drilling fluid properties and
hole cleaning, as only clean water with polymer
pills were used as drilling fluid and all created
cuttings were lost in the heavily fractured geo-
thermal reservoir. This phenomenon enabled re-
aching depths of nearly 4700 m. Different con-
ditions were encountered during the drilling of
the Venelle-2 well, which resulted in the usage
of a water-based drilling fluid system with ilme-
nite and sepiolite as drilling suspending agents
to resist high circulating temperatures and
eliminate the risk of sagging. Selection of the
drilling fluid in the Venelle-2 well proved to be
successful, however, caused challenges during

2.3. Cementing operation

One of the crucial operations during drilling
any kind of well is the primary cementing opera-
tion. Cement blends have to not only withstand
high-temperature gradients during placement,
drilling, and fluid production but also resist cyclic
loading during situations such as well stimula-
tion, production kick-off or an undesirable event
of well quenching with cold water. The conven-
tional cement mixture based on Portland cement
G or H class with the addition of between 35 and
40% of silica flour has proven performance in
conventional geothermal wells (Kosinowski and
Teodoriu 2012), where temperatures of produced
fluids are below 350 °C. The Ordinary Portland
Cement (OPC) experiences strength retrogression
asearly asat 110 °C, after which a rapid decrease
of compressive strength and chemical resistance
and increase in permeability is seen. To provide
good thermal as well as corrosion resistance,
improved cement mixtures are necessary. These
blends must ensure higher plasticity of hardened

cement and might include non-Portland mixtures
such as geopolymers or calcium phosphate se-
aling systems, lower-density cement blends (e.g.,
foam cement) which have already proven higher
ductility and lower probability of rock fracturing
during cementing operations. Another option
includes adding plasticizers such as liquid latex
to the conventional cement mixtures to create
a more ductile sealing system. The Venelle-2 well
can be regarded as a successful use of non-Port-
land cement blend in geothermal well exploring
supercritical resources. The cement mixture, de-
signed for boreholes experiencing well tempe-
ratures in excess of 450 °C, was used for all 7"
sections of the well and also for the temporary
abandonment job and up to now, there have
been no registered problems related to the ce-
ment job quality (Bertani et al. 2018).

Not only cement mixtures but also impro-
vements of the cement placement method for
primary as well as remedial cementing jobs are
necessary. Stage cementing methods do not sa-

implementing standard well control procedures £ > comparison of conventional cement blends with non-Portiand ThermaL.ock cement slury for 7" casing in the Venelle-2

(Bertani et al. 2018).

well (Pallotta and Martini, 2018)
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tisfy conditions of wells exploring supercritical
resources, which are drilled very often in zones
of partial to total losses of drilling fluid and in
extremely high thermal gradients. The most
suitable cementing method has to allow for
continuous cementing to achieve full sealing of
any existing and newly created fractures during
cementing and ensure a good bond between
casing and rock formations. It is usual to pump
much more excess cement in a high-temperatu-
re geothermal well than it is required for a petro-
leum or a natural gas well. Common cementing
procedures include stage, inner string, reverse
circulation, tie-back, lightweight cementing and
an annulus packer method. In recently drilled
high-temperature wells, where cementing jobs
at greater depths, possibly in loss circulation zo-
nes, are needed, the reverse circulation cemen-
ting method is being more commonly applied
(e.g. the IDDP-1 and IDDP-2 wells in Iceland or
the Habanero-4 well in Australia) (Fridleifsson
and Elders 2017; Fridleifsson et al. 2017).

Results of various research on cement
blends in geothermal and petroleum wells pro-
ved the inadequacy of selecting the wellbore ce-
ment based solely on the compressive strength
requirement of 6.9 MPa and permeability of 0.1
mD (API Task Group 1985). It was proven that
even high compressive strengths of an annular
cement may not guarantee zonal insolation (Phi-
lippacopoulos and Berndt 2002). Such studies
have emphasized the significant influence on
wellbore cement stresses of elastic properties of
cement and rock formations such as Poisson's
ratio, Young's modulus but also the thickness of
casing and cement as well as an applied wellbo-
re, far-field stresses, and temperature. Cement
sheaths were so far regarded as a decoupled
system. This is a rather simplified assumption
and may not be sufficient for the extreme condi-
tion of geothermal wells exploring supercritical
resources, drilled in tectonically active regions
with extremely high temperature and pressure
gradients. For future deep drilling ventures, it is
needed to look at wellbore cement as a coupled
system together with the influence of casing and
rock formations. The future cement design has
to assess the influence of stresses imposed on
cement sheaths during well's lifecycle, as well
as farfield stresses and temperature effects.
Only such detailed analysis will help to select
the proper cement design and predicted cement
sheaths stresses for a particular high-enthalpy
geothermal field (Teodoriu 2015).

2.4. Wellhead and casing matetials
Casing materials used in the geothermal

industry have not changed for decades and usu-

ally involve conventional APl k-55 or L-80 steel

w3[245]/2019

marzec

grades. New inexpensive materials, that are cor-
rosion resistant and able to withstand high ther-
mally induced static and cyclic loads, are of high
interests in the high-enthalpy geothermal indus-
try (Kaldal et al. 2015, 2016). Some of the po-
tential materials which might possibly be used
in wells with temperature conditions above criti-
cal include stainless steel, nickel-based alloys,
titanium steels and composite metallic materials
(Porbjdrnsson et al. 2015). These are, however,
rather expensive and will put an immense load
on the investment costs of the drilling project.
Another interesting concept is the method of
cladding the casing strings with corrosion-re-
sistant layers. Such technique is already being
used in the wellhead assembly parts of wells
such as the IDDP-1 and 2 (Pérhallsson et al.
2014, Fridleifsson and Elders 2017; Fridleifs-
son et al. 2017). Cladding might improve the
corrosion resistance of the conventional steel
grades used in the geothermal industry and de-
crease the price relative to strings being made
exclusively from expensive corrosion-resistant

materials such as titanium. The main scope of
the newly kick-started Geo-Coat international

project is to develop specialized corrosion and
erosion resistant coatings for a variety of geo-
thermal infrastructure components including
casing strings, based on high entropy alloys as
well as ceramic and metal mixtures to ensure
the required bond strength, hardness, chemical
resistance and density for the challenging geo-
thermal applications.

Fig. 3. Heavy corrosion of liner pipe in the KJ-39 well (source:
deliverable D4.3 from GeoWell project, Thorbjornsson 2016)

The casing string design has to follow the
assumption of extremely high temperatures and
highly corrosive and hostile, especially to the
mechanical infrastructure, geothermal fluids,
often with high concentrations of H2S, which mi-

2

ght potentially lead to sulfide stress corrosion. In
order to avoid casing failures, selection of casing
strings directly exposed to the reservoir fluids
(most commonly a 7" liner pipe and a 9 5/8" pro-
duction casing) should be limited to casing ma-
terials designed for sour conditions. These steel
grades include for instance API L-80 and T-95. In
recent years, improved casing material such as
TN80-3%(Cr with lower corrosion rates is being
employed for production casing string and liner
pipe in the Los Humeros geothermal field due
to the influence of hostile geothermal fluids from
greater depths (Diez et al. 2015). The TN125SS
casing material from the Venelle-2 campaign
was selected, due to its elastic behavior with the
compression load, which is the govering load.
Although TN125SS is not designed especially for
sour conditions, it could be used in the presence
of H2S with reservoir temperatures higher than
80 °C (Bertani et al. 2018).

Similarly, to casing material, casing con-
nections have to withstand high thermally in-
duced loads. Due to extremely high thermally
induced cydlic stresses, it is believed that both
conventional APl buttress and premium casing
couplings will experience failure in wells in-
vestigating supercritical resources. Extensive
research is currently being carried out within
the frameworks of GeoWell and DEEPEGS pro-
ject focused on the development of flexible
couplings for high-enthalpy geothermal wells
(Kaldal et al. 2016). This new solution will allow
for axial movement of casing strings (as bends
are not possible in a vertical wellbore) to avoid
coupling rupture due to periods of heating (ther-
mal expansion) and cooling (high tensile forces
due to contraction of steel) during maintenan-
ce work and should avoid generating stresses
above yield strength of the casing material and
reducing likelihood of casing collapse. During
running casing, couplings will be in open mode
and while heating up, the casing material will
expand allowing for each coupling to expand
freely downwards via a slip-joint and closing
the system before reaching the expected tempe-
ratures, with enough residual axial force to seal
the connection.

To accommodate extremely high tempera-
tures and seldom corrosive and hostile reservoir
fluids, the wellhead assembly has to be diligen-
tly selected. The choice should be a compromi-
se between wellhead quality, cost, and safety
requirements. All wellheads implemented into
geothermal wells have to follow APl and ASME
requlations. The wellheads used for both IDDP
projects were ANSI class 1500 master valves
with ANSI class 2500 flanges, whereas the wel-
Ihead employed for the recent Venelle-2 project
was AP class 10,000 rating (Bertani et al. 2018;



Fridleifsson and Elders 2017; Fridleifsson et al.
2017). In the Venelle-2 well, the base flange
was realized with high corrosion resistance ma-
terial. In both mentioned projects, steel cladding
was realized on some parts of the surface valves
and spools potentially exposed to aggressive
reservoir fluids.

2.5. Logging technology

The most important parameters obtained
from any geothermal well are temperature and
pressure measurements. Currently, available to-
ols allow recording temperatures with a maxi-
mum of 350 °C and 4 hours of operation time.
A reliable system of temperature recording at
extreme temperatures in a geothermal well was,
however, yet not developed. As of today, several
research projects focused on developing logging
technologies for wells with extreme temperatu-
res. One of these projects, HITI (High-Tempe-
rature Instruments for supercritical geothermal
reservoir characterization and exploitation) de-
veloped a temperature logging tool for well con-
ditions reaching the critical point of pure water
(Asmundsson et al. 2014). Another project was
initiated during the Venelle-2 drilling venture to
develop a temperature and pressure logging
tool being able to withstand a temperature of
450 °C, which is much lower than temperatu-
res actually recorded in the Venelle-2 well, and
exposure to the operation time of minimum of
6 hours. The tool design is based on logging to
an internal memory system and is powered by
batteries resistant to higher temperatures. Metal
seals used in the tool are rated for 650 °C and
measurement accuracy is 5 °Cand 0.5 bars (Ber-
tani etal. 2018).

Additional  temperature  measurements
were installed during the IDDP-2 campaign on
the outside of the production casing string du-
fing running in operations. Installed at various
depths between 341 and 2641 m, eight ther-
mocouples and a fiber optic cable were expected
to enable continuously measure strain, acoustic
noise as well as record temperatures during dril-
ling and future fluid production and evaluate the
quality of cementing operations. Thermocouples
installed in the IDDP-2 well ceased to transmit
temperature data after some time, even though
casing was not exposed to temperatures higher
than 100 °C. The condition of the fiber optic ca-
ble is yet not known, as it will be used after the
IDDP-2 well is heated up (Fridleifsson and Elders
2017; Fridleifsson et al. 2017).

3. Conclusions

Recently undertaken European initiatives
investigating supercritical geothermal resour-
ces greatly improved state of knowledge of

drilling technology, drilling fluids, cementing
operations, wellhead, and casing materials and
logging technology for high-temperature wells
going beyond what is considered currently as
a standard within the geothermal industry. It
was with their help that the development of
new equipment and downhole tools was possi-
ble, and areas of potential improvement were
emphasized.

It would be beneficial for mitigating chal-
lenges and improving the learing curve for
wells investigating high-temperature geother-
mal reservoirs, to establish a dialog with the
petroleum industry where scientist and engi-
neers can cross-fertilize experiences and ideas,
which could be valuable for upcoming supercri-
tical projects. The biggest potential technology
transfer is seen for thermal enhanced oil reco-
very industry researching steam-assisted gravity
drainage and cyclic steam injection methods.
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Konstrukcje otwordw geotermalnych w Polsce

Tomasz
Sliwa

Polska jest krajem o istotnych
potencjalnych mozliwosciach pozy-
skiwania energii geotermalnej. Od-
wierty produkcyjne majq za zadanie
eksploatacje wody geotermalnej znaj-
dujqcej sie w warstwie wodonosnej.

Przyktadem odwiertow eksploatacyjnych
sq Banska PGP-1, Gostynin GT-1 oraz Uniejow
PIG/AGH-2. Funkcjg odwiertéw chtonnych jest
natomiast zatfoczenie wody geotermalnej po
odebraniu z niej ciepfa do tej samej warstwy
wodonosnej, z ktdrej uprzednio byta eksplo-
atowana (Biernat i in. 2012). Jako przykfad
moga postuzy¢ odwierty Biaty Dunajec PAN-1,
Pyrzyce GT-2 oraz Uniejow PIG/AGH-1. W Pol-
sce otworami wiertniczymi eksploatowana
jest woda geotermalna gtéwnie z utworéw
dolnej jury i dolnej kredy. Sa to wody o tempe-
raturach na wyptywie od kilkunastu (odwierty
Lidzbark Warminski GT-1 lub Trzesacz GT-1) do
nawet 95°C (odwiert Konin GT-1) (Sapifska-
Sliwa i in. 2017).

Odwierty  geotermalne  moga ~ by¢
wykonywane jako pionowe (np. Bariska 1G-1,
Pyrzyce GT-2) lub kierunkowe (typu ,J" m.in.
Stargard Szczecifski GT-2k oraz typu ,S" m.in.
Banska PGP-3k lub Pyrzyce GT-1 bis). Obecnie do
wiercenia otworéw geotermalnych stosowana
jest metoda obrotowa z prawym obiegiem ptuczki
(Gonet i in. 2016, Sapifiska-Sliwa i in. 2017).

Rury okfadzinowe, z ktdrych sktadajg sie
poszczegdlne kolumny zazwyczaj wykonane
53 ze stali. Materiat ten jest jednak podatny
na dziatanie zjawiska korozji. Przykfadowe
rodzaje stali zastosowane w zarurowaniu
odwiertéw geotermalnych w Polsce to stal
0 oznaczenia J-55 (odwiert Pyrzyce GT-4)
czy tez N-80 (odwiert Lidzbark Warminski
GT-1) (Gonet i in. 2016, Sapifiska-Sliwa i in.
2013, Sapifiska-Sliwa i in. 2017). W celu
zapobiegania zjawiska korozji stosuje sie rury
z wtékna szklanego (odwierty Torun GT-1, To-
run GT-2, Kleszczow GT-2). Innym sposobem
zmniejszenia lub eliminacji zjawiska korozji
jest wytozenie rur stalowych od $rodka powto-
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ka wewnetrzng. Zabieg ten wykonywany jest
podczas prac rekonstrukcyjnych. Jako przy-
kfad zastosowania rur stalowych z powtoka
wewnetrzng (HDPE - High Density Poly Ethy-
lene) mogg postuzy¢ odwierty Pyrzyce GT-2
oraz Pyrzyce GT—4 (Biernat i in. 2012). Istnieje
réwniez wiele innych metod ograniczania pro-
cesOw i skutkdw korozji oraz wytrgcania mine-
ratéw wtdrnych w instalacjach geotermalnych.
Maja one za zadanie przywrdcenie parame-
trow eksploatacyjnych w systemach geoter-
malnych. Do metod tych mozna zaliczy¢: sto-
sowanie inhibitoréw, zabiegi tzw. miekkiego
kwasowania oraz zabiegi z uzyciem roztwo-
réw kwaséw nieorganicznych i organicznych
(Kepifiska i in. 2011).

Dokonujac analizy konstrukeji otworéw
geotermalnych nalezy réwniez zwrdci¢ uwage
na typy konstrukgji ich dolnego odcinka. Moz-
na wyrézni¢ tu odcinek bosy (nieorurowany)
lub zafiltrowany z normalng Iub poszerzong
érednicg w strefie wodonoénej (Sapifiska-Sli-
wa i in. 2013, Sapifiska-Sliwa i in. 2017).

Do typowych schematéw zarurowania
odwiertdw geotermalnych w Polsce mozna
zaliczy¢ dwa. Pierwszy schemat sktadajacy
sie z rur okfadzinowych o $rednicach kolejno
18 5/8", 13 3/8", 9 5/8" oraz 7" lub 6 5/8".
Drugi schemat skfadajacy sie z rur oktadzino-
wych o $rednicach kolejni 20", 13 3/8", 9 5/8"
oraz 7 5/8" lub 7" lub 6 5/8" (Gonet i in. 2016,
Sapifiska-Sliwa i in. 2017). Oba typowe sche-
maty w poszczegdlnych odwiertach w Polsce
moga nieznacznie rézni¢ sie m.in. poprzez
zastosowanie dodatkowych kolumn. Nalezy
jednak pamieta¢, Zze kazdy schemat zaruro-
wania otworu oraz dtugosci poszczegdlnych
sekdji zalezg od wielu czynnikéw, m.in. geolo-
gicznych, technicznych czy tez ekonomicznych.
Ponadto przed zaprojektowaniem konstrukgji
otworu geotermalnego nalezy ustali¢ pod-
stawowe parametry dotyczace m.in. zatozen
odno$nie wydajnosci eksploatacyjnej, tempe-
ratury i chemicznych wiasciwosci wody ztozo-
wej, a takze hydrodynamicznych parametréw
ztoza (Sapiﬁska—ﬁliwa i inni 2013).
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Oddzielnym  zagadnieniem jest temat
otworowych wymiennikéw ciepfa. S3 to
otwory, ktérymi réwniez pozyskuje sie ciepto
Ziemi. Na terenie AGH w Krakowie, wykona-
no najprawdopodobniej najwiekszg w Polsce
liczbe takich otworéw, ktére posiadajg rézne
konstrukcje (19 sztuk). Stuzg one celom grzew-
czo-chtodniczym oraz badawczym (Gonet i in.
2011, Sliwa iin. 2017),
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LOTOS 1 PGNIG: pierwsze komercyjne hunkrowanie statkow
w polskich portach morskich skroplonym gazem ziemnym LNG

& PGNIG

Grupa LOTOS i PGNiG zreali-
zowaly miedzy 13 a 18 marca 2019 r.
dwa komercyjne bunkrowania stat-
kéw morskich skroplonym gazem
ziemnym LNG. To pierwsze takie
operacje przeprowadzone w portach
morskich w Gdarsku i Gdyni. Firmy
kontynuujq wspotprace w tym obsza-
rze - wzmocni ona konkurencyjnosé
polskich portow i spopularyzuje eko-
logiczne paliwo LNG na Battyku.

— Bunkrowanie statkéw gazem ziemnym
w postaci skroplonej stanowi kolejng z bardzo
wielu mozliwosci wykorzystania gazu, ktory
PGNIG sprowadza do Polski z Kataru, Norwe-
gii i USA za posrednictwem Terminalu LNG im.
Prezydenta Lecha Kaczyfiskiego w Swinoujsciu.
JesteSmy przekonani, ze paliwo to, m.in. ze
wzgledu na swoje ekologiczne walory, stanowi
przysztos¢ transportu morskiego na Battyku.—
moéwi Maciej Wozniak, wiceprezes Zarzadu
PGNiG SA ds. handlowych

— Grupa LOTOS chetnie angazuje sie w pro-
jekty z zakresu paliw alternatywnych, co wpisuje
sie w strategie rozwoju naszej grupy kapitato-
wej na lata 2017-2022. LOTOS chce objac po-
zycje lidera we wdrazaniu paliw alternatywnych
nowej generacji, a do takiej z pewnoscia zalicza
sie LNG. To ekologiczne i bezpieczne paliwo.
Kluczem do dalszego wzrostu jego popularnosci
jest rozwdj infrastruktury logistycznej i bunkro-
wej LNG. W zwiazku z tym, jako Grupa LOTOS
jestesmy zaangazowani w projekt studium wy-
konalnosci budowy terminala przefadunkowego
NG matej skali w Gdansku, ktdry jest wspotfi-
nansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej (CEF) —
mowi Patryk Demski, wiceprezes Zarzadu Grupy
LOTOS S.A. ds. inwestycji i innowacji.

— Wspétpraca Grupy LOTOS i PGNIG
trwa od wielu lat. PGNIG jest dostawcg gazu
ziemnego dla Grupy LOTOS, a Grupa LOTOS
wykorzystuje to paliwo w procesach rafinacji
ropy naftowej. Wspétpraca przebiega bardzo
pomyslnie. Obie firmy nawzajem wykorzystujg
swoje doswiadczenia. Z jednej strony to wiedza
na temat rynku paliw morskich, a z drugiej: na
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Fot. arch. PGNIG Obrdt Detaliczny sp. z 0.0.

temat specyfiki LNG — dodat Cezary Godziuk,
prezes Zarzadu LOTOS Asfalt,

13 marca br. do zbiomikéw statku ,Fure
Valo" wttoczono 54 tony paliwa LNG (32.000
Nm3 gazu). Jednostka nalezy do szwedzkiego
armatora, ktéry planuje dalszy rozwdj floty na-
pedzanej LNG, i do korica roku ma mie¢ szes¢
takich statkéw. Drugie bunkrowanie miato
miejsce 18 marca br. Do zbiornikéw statku
Jreland” trafito 18 ton paliwa LNG (10.800
Nm?) z jednej cysterny.

— Ciesze sie, ze zqodnie z zesztoroczny-
mi zapowiedziami dokonalismy pierwszych
w petni komercyjnych bunkrowan statkéw
LNG w Polsce. To milowy krok w kierunku roz-
woju tego rynku w polskich portach morskich,
ktory znaczaco zwiekszy ich konkurencyjnosc.
Chciatbym szczeg6lnie mocno podkresli¢ mo-
delowa wrecz wspbtprace przy bunkrowa-
niach statkdw zaréwno z Portem Gdansk, jak
i Portem Gdynia — moéwi Henryk Mucha, pre-
zes PGNIG Obroét Detaliczny Sp. z 0.0.

Zgodnie z dyrektywa w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych, najpdznie]

do korica 2025 r., w portach morskich po-
winna powsta¢ odpowiednia liczba punktéw
bunkrowania LNG. W przypadku Polski maja
to by¢: Gdarisk, Gdynia, Szczecin oraz Swinouj-
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Scie. Od teraz ustuga bunkrowania LNG wcho-
dzi do statej oferty obu podmiotéw i moze by¢
Swiadczona w obu tréjmiejskich portach.

— Zainteresowanie ustuga bunkrowania
w polskich portach wsréd armatoréw jest bar-
dzo duze. To zastuga rosnacej Swiadomosci, ze
LNG - jako alternatywne paliwo Zeglugowe - to
jedyne dojrzate rozwigzanie mogace spetnic
obecne, jak i przyszte normy emisyjne, przy jed-
noczesnej opfacalnosci ekonomicznej — méwi
Marcin Szczudto, wiceprezes PGNIG Obrét De-
taliczny odpowiedzialny za obszar CNG/LNG.

LNG bedzie zyskiwac¢ na popularnosci tak-
ze ze wzgledu na przyjecie tzw. ,dyrektywy
siarkowe]”. Komisja Europejska planuje do
2050 r. catkowicie wyeliminowac emisje po-
chodzace z transportu morskiego. Dla Europy
Srodkowo-Wschodniej oznacza to normy bar-
dziej restrykcyjne niz w innych czesciach Swia-
ta. ,Dyrektywa siarkowa" naktada

na armatoréw, ktérych statki ptywaja po
obszarze SECA (Sulphur Emission Control Are-
as), m.in. po Battyku i Morzu Pétnocnym, obo-
wigzek wykorzystywania paliw 0 zawartosci
siarki nieprzekraczajacej 0,1%.

PGNIG Obrét Detaliczny sp. z 0.0.



LOTOS 1 Politechnika Gdanska, czyli naukowo-biznesowa wspotpraca

0d lewej: Patryk Demski, wiceprezes Zarzgdu Grupy LOTOS ds. inwestycji i innowacyi, Mateusz A. Bonca, prezes Zarzadu Grupy
LOTOS, prof. dr hab. inz. Jacek Namiesnik, prof. zw. PG, rektor Politechniki Gdariskiej. Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

Grupa LOTOS i Politechnika
Gdatiska bedq wspotpracowac nad
projektami badawczo-rozwojowymi
w obszarze niskoemisyjnego trans-
portu oraz magazynowania energii.
Umowe w tej sprawie podpisano 25
marca w siedzibie uczelni.

W planach jest stworzenie prototypow urza-
dzen, ktére bedg mogly zosta¢ wdrozone do
przemystu. Mozna podzieli¢ je na dwa kluczowe
obszary: baterie litowo-jonowe oraz wodor. Na-
ukowcy z Politechniki Gdanskiej przygotujg m.in.
prototypy przetwornikéw, baterii i magazyndw
energii. Ze swojej strony uczelnia zapewnia la-
boratoria i wykwalifikowana kadre. LOTOS z kolei
zagwarantuje zakup sprzetu i zajmie sie kwestia-
mi zwigzanymi z technologia czy licendja.

Politechnika Gdariska i Grupa LOTOS wspot-
pracujg merytorycznie od wielu lat. Pracownicy
LOTOSU prowadza wykfady i cwiczenia na gdan-
skiej uczelni, a studend uczestniczg w zajeciach
na terenie rafinerii.

Koordynacjg projektéw zwigzanych z no-
wymi metodami bilansowania energii, nowymi
rodzajami baterii i ogniw oraz nowoczesnymi
metodami magazynowania i transportowania
energii zajmie sie spétka LOTOS Lab.

— Wspotpraca LOTOS Lab z Politechnika
Gdarska trwa od wielu lat. W tym celu zostaty
podpisane umowy o wspétpracy z Wydziatem
Chemicznym oraz Wydziatem Inzynierii Ladowe;]
i Srodowiska, w ramach ktérych realizowane byly
projekty badawcze. Wspdtpraca rozwija sie tak-
ze na innych polach. LOTOS Lab co roku oferuje
studentom PG mozliwos¢ odbycia praktyk i stazy.
Duze zainteresowanie tymi praktykami swiadczy,
Ze s one doceniane przez studentéw. Przedsta-
wiciele spotki wykazuja tez aktywnos¢ w dziatal-
nosci Rady Konsultacyjnej Wydziatu Chemiczne-

go. LOTOS Lab dazy do rozszerzenia wspdtpracy
2 PG réwniez w obszarach innowacyjnych, w tym
celu zostata opracowana umowa ramowa z PG,
ktora umozliwi wspdlne wypracowanie rozwia-
zaf w zakresie atestacji wodoru czy tez wéd
zZozowych — tumaczy Marzena Koczut, prezes
Zarzadu LOTOS Lab.

— Wspétpraca z Politechnika Gdanska to kolej-
ny krok na drodze budowania kapitatu intelektual-
nego szerokiej grupy interesariuszy. LOTOS angazu-
je sie w badania i projekty inwestycyjne zwiazane
Z niskoemisyjnym transportem oraz magazynowa-
niem energii. 53 one takze realizacja postulatow
rzadowe] Strategii na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju. Zalezy nam na wspétpracy z osrodka-
mi naukowymi, dlatego cieszy nas dynamicznie
rozwijajgca sie wspofpraca z kolejng prestizowa
uczelnig, jakg jest PG. Jestem przekonany, ze przy-
niesie ona wymieme korzysci. Podpisana umowa
ma zaréwno warto$¢ biznesowa, jak i naukowa.
Wspdlne dziatania przybliza nas do wypracowa-
nia konkretnych, ekologicznych rozwiazan — méwi
Mateusz A. Bonca, prezes Zarzadu Grupy LOTOS.

<y LOTOS

— LOTOS w swojej strategii na lata 2017-
2022 kadzie nacisk na innowacje i wspotprace
Z jednostkami naukowo-badawczymi. Stad decy-
Zja 0 podpisaniu umowy z Politechnika Gdariska,
jedna z najlepszych polskich uczelni technicznych.
Mam nadzieje, ze wspétpraca bedzie owocna
i pozwoli wdrozy¢ rozwiazania w zakresie ni-
skoemisyjnego transportu oraz magazynowa-
nia energii. Jestem pewien, ze zyskamy na tym
wszyscy, zarowno Grupa LOTOS, jak i studendi,
naukowcy i przedsiebiorcy — podkresla Patryk
Demski, wiceprezes Zarzadu ds. inwestydji i inno-
wadji Grupy LOTOS.

— Dostrzegamy rosnacg potrzebe innowa-
cyjnych rozwiazan w obszarze niskoemisyjnego
transportu i magazynowania energii. Prace w tym
zakresie naleza do priorytetowych kierunkdéw ba-
dan na Politechnice Gdanskiej. Jestem przekona-
ny, ze wspdtpraca Politechniki Gdanskiej z Grupa
LOTOS zaowocuje wdrozeniami — podkresla prof.
dr hab. inz. Jacek Namiesnik, prof. zw. PG, rektor
Politechniki Gdanskiej.

To kolejna umowa miedzy Grupa LOTOS
a polska uczelnia techniczn. We wrzesniu 2018 .
przedstawiciele spétki oraz Politechniki Warszaw-
skiej podpisali dokumenty inicjujace wspding dzia-
falno$¢ badawczo-rozwojowg. Prace badawcze
prowadzone s3 w szczegdInosci na Wydziale Fizyki,
Wydziale Elektrycznym, Wydziale Samochoddw
i Maszyn Roboczych, Wydziale Chemicznym oraz
Wydziale Inzynierii Materiatowe].

Dziat Komunikacji Zewnetrznej
Grupa LOTOS S.A.

Od lewej: Piotr Kociriski, wiceprezes Zarzadu LOTOS Lab, Marzena Koczut, prezes Zarzadu LOTOS Lab, Mateusz A. Bonca,
prezes Zarzadu Grupy LOTOS, prof. dr hab. inZ. Jacek Namiesnik, prof. zw. PG, rektor Politechniki Gdariskiej, Pairyk Demski,
wiceprezes Zarzgau Grupy LOTOS ds. inweslycfi i innowacji oraz prof. Piotr Dominiak, prorektor Politechniki Gdaniskiej ds.

internacjonalizacji i innowacji. Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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Stacje LOT0S wielokrotnie nagrodzone w prestizowym konkursie

¢ LOTOS

Piec nagrod i az osiem wyréznien
zdobyly stacje sieci LOTOS podczas
XIX Forum Rynku Stacji Paliw Pe-
troTrend. Szczegdlnie doceniona zo-
stata zmodernizowana w ubieglym
roku stacja przy ul. Lopuszatiskiej
w Warszawie. Forum PetroTrend to
najwazniejsze spotkanie whascicieli
stacji paliw w Polsce.
Forum Rynku Stacji Paliw PetroTrend podej-
muje tematy i problemy stojace przed firmami
dziatajgcymi w sektorze stacji paliw. Zrzesza naj-
wybitniejszych profesjonalistow i lideréw opinii
w branzy, ktdrzy ksztattujg terazniejszos¢ i przy-
sztos¢ rynku paliwowego w Polsce. Podczas XIX
Gali, ktéra odbyta sie w poniedziatek 18 marca
w warszawskim hotelu Marriott, wreczono na-
grody dla stacji.
AZ trzy nagrody i dwa wyréznienia otrzyma-
fa zmodernizowana w ubiegtym roku stacja pa-
liw LOTOS przy ul. topuszanskiej w Warszawie,
w poszczegdlnych kategoriach:
— nagroda w kategorii FIRMOWA STACJA
KONCERNU PALIWOWEGO W SEGMEN-
CIE PREMIUM

— nagroda w kategorii SKLEP CONVENIEN-
CE NA STACI BENZYNOWE)

— nagroda w kategorii KONCEPT KAWOWY
NA STACII BENZYNOWEJ

— wyréznienie w kategorii INNOWACJA NA
STACI BENZYNOWE)

— wyréznienie w kategorii KONCEPT GA-
STRONOMICZNY NA STACII BENZYNO-
WEJ

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

Stacja przy ul. topuszariskiej byta wielokrot-
nie wymieniana w czasie dyskusji panelowych,
jako niezwykle udane rozwiazanie. Ekspertom
podobata sie kolorystyka wnetrza, dobér natu-
ralnych tworzyw (drewno, kamien), podkreélano
prostote i funkcjonalno$¢ rozwigzania.

Nagrody odebrali: Adam Pawtowicz, wice-
prezes Zarzadu spétki LOTOS Paliwa ds. handlu
(na zdjeciu po prawej stronie), Piotr Stawski,
szef biura sklepow i ustug spétki LOTOS Paliwa
(na zdjeciu po lewej stronie) oraz Magdalena
Dutkowska, kierownik zespotu ds. wizualizacji
i konceptu spotki LOTOS Paliwa.

— Uzyskane przez stacje przy ul. topuszan-
skiej wyrdéznienia i nagrody, to efekt pracy kilku
dziatéw naszej spotki i dobrej wspdtpracy wielu
0s6b. To jedna z naszych stacji, ktéra zostata ob-
jeta standaryzacja. Wyposazona jest w modut
do tadowania pojazdéw elektrycznych, najnow-
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sze rozwigzania ekologiczne i energooszczedne
oraz nowoczesny i funkcjonalny projekt wnetrza,
nad ktérym pracowalismy przez wiele miesiecy.
Na jej wzér w 2019 roku zaplanowano ujed-
nolicenie kolejnych 14 stacji — mowi Wojciech
Weiss, prezes Zarzadu spotki LOTOS Paliwa.

— Ciesze sie, ze eksperci branzowi docenili
nasz projekt. Bedziemy go wdraza¢ na wszyst-
kich nowo otwieranych stacjach LOTOS. To
rozwigzanie nie tylko atrakcyjne estetycznie,
ale réwniez pomagajace nam realizowac strate-
giczne cele sprzedazowe. Spétka planuje w tym
roku rozpocza¢ budowe kilku stacji MOP, ktére
rwniez powstang w nowym koncepcie wnetrza
oraz z szeregiem udogodnien dla klienta. Silng
marke buduje standard wnetrza, powtarzalno$¢
ustug oraz jednorodnos¢ doswiadczen klienta —
ttumaczy Adam Pawtowicz, wiceprezes Zarzadu
spotki LOTOS Paliwa ds. handlu.

— Jestem szczedliwa, ze udato nam sie
zdoby¢ tak wiele nagréd dla naszego projektu
stacji przy ul. topuszanskiej. Ogromnym wy-
zwaniem bylo ergonomiczne zagospodarowa-
nie przestrzeni, ktérej nie moglismy powiekszyc.
MusieliSmy umiesci¢ na relatywnie niewielkiej
powierzchni bardzo zréznicowane funkde, za-
chowujgc przestrzennos¢ sklepu. Chcielismy
réwniez nalezycie wyeksponowac towary, zna-
lez¢ miejsce na restauracje sieci SUBWAY, kacik
kawowy i oddzielong od reszty strefe wypoczyn-
ku. Dzieki dobrej wspitpracy z projektantami
oraz licznym, cennym uwagom naszego pionu
operacyjnego udato nam sie uzyska¢ zamierzo-
ny efekt — dodaje Magdalena Dutkowska, kie-
rownik zespotu ds. wizualizacji i konceptu spotki
LOTOS Paliwa.



Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

Fot. arch. Grupa LOTOS SA.

Wprowadzenie spéjnego i wyzszego stan-  sklepdw i ustug spétki LOTOS Paliwa.

dardu na stacjach to teraz gtéwny cel spétki LO-

Oprécz stadji przy ul. topuszanskiej, nagro-

TOS Paliwa. Ustandaryzowane stacje, naktérych  dzone i wyréznione zostaty takze inne stacje
bedzie mozna zobaczy¢ nowy koncept wnetrza,  sieci LOTOS:

to m.in. stacje w: Kikole, Pabianicach, Krosnie,
Mikotowie, Gdyni przy ul. Janka Wisniewskiego,
czy we Wrodawiu przy ul. Petczyfiskiej. Wsrdd
stacji wigczanych do sieci w tym koncepcie sa
stacje w Krakowie przy ul. Okulickiego, w Po-
roninie czy Mystowicach. Spétka LOTOS Paliwa
podjefa decyzje o wdrozeniu nowego konceptu
réwniez na stacjach w sieci DOFO (stacje fran-
zyzowe) — w tuznej, Jordanowie i Gnojniku.
—Te nagrody sa wynikiem pracy wielu osob,
nie tylko najbardziej zaangazowanego Zespotu
ds. Wizualizacji i Konceptu stadji, ale réwniez
tych z obszaru operacyjnego. Ich doswiadczenie
oraz praktyczne podejscie do réznych rozwigzan
pozwolito na stworzenie nie tylko efektownego,
ale réwniez efektywnego rozwigzania. Otrzyma-
ne nagrody i wyréznienia niejako potwierdzaja
kierunek, jakim dalej powinnismy dazy¢. Wdro-
Zenie nowego konceptu do sieci DOFO zaowo-
cuje zyskaniem nowej jakosci i wzmocnieniem
sieci franczyzowej, a tym samym catej marki

— nagroda w kategorii MYJNIA NA STAC/I
BENZYNOWEJ — stacja nr SF404 w Prusz-
kowie

— wyréznienie w kategorii STACJA BENZY-
NOWA DZIAtAJACA W MIEJSCU OBStU-
G PODROZNYCH — stacja nr SF819 MOP
Krzyzanéw Wschdd

— wyréznienie w kategorii FIRMOWA STA-
CJA KONCERNU PALIWOWEGO - stacja

nr SF256 Zory
- nagroda w kategorii FRANCZYZOWA/
PARNERSKA ~ STACJA  BENZYNOWA

KONCERNU PALIWOWEGO Z REGIONU
POLSKA CENTRALNA — stacja nr SP248
w Borkach

— wyréznienie w kategorii  FRANCZYZO-
WA/PARNERSKA  STACJA BENZYNOWA
KONCERNU PALIWOWEGO Z REGIONU
POLSKA POINOCNA — stacja nr SP171
w Rozogach

Ponadto stacja nr SP212 w Biatymstoku

LOTOS — podsumowuje Piotr Stawski, szef biura  zdobyta az trzy wyréznienia w kategoriach:

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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— KONCEPT KAWOWY NA STACII BENZY-

NOWE

— SKLEP CONVENIENCE NA STACII BENZY-
NOWE

— FRANCZYZOWA/PARNERSKA  STACA

BENZYNOWA KONCERNU PALIWOWE-
GO Z REGIONU POLSKA WCHODNIA
Przed wreczeniem nagrod, odbyty sie pane-
le zwiazane z branza paliwowa. Program Forum
skladat sie z cyklu konferendji, w ktérych swoj
udziat jako panelisci, ze strony spétki LOTOS Pa-
liwa, zaznaczyli:

— Adam Pawtowicz, wiceprezes Zarzadu
ds. handlu, ,Rynek w dobie zmian — pro-
gnozy, wyzwania i oczekiwania”,

— Magdalena Dutkowska, kierownik ze-
spofu ds. wizualizadji i konceptu, ,Stacja
2.0 — Koncepty, technologie, wizje roz-
woju”,

— Sylwester Krolik, kierownik zespotu ds.
gastronomii, ,Koncepty gastronomiczne
— bistro, kawiarnia, restauracja — ewolu-
Ga czy juz rewolucja”,

Dziat Komunikacji Zewnetrznej
Grupa LOTOS S.A.
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070 z bardzo dobrym zyskiem w 2018 roku &9 LOTOS

Wyniki finansowe Grupy Kapita-
fowej LOTOS osiggniete w 2018 roku
sq dowodem na bardzo dobrq kondycje
firmy. Spétka wypracowata skonso-
lidowany zysk netto w wysokosci 1,6
mld z8. Udalo si¢ osiqgna¢ najwyzszq
w bistorii wartos¢ oczyszczonej EBIT-
DA wg. LIFO 3,1 mld zL. Przychody
ze sprzedazy wyniosty 30,1 mld zt (to
0 24,5% wiecej niz w 2017 1.), a na in-
westycje przeznaczono 1 mld z3. Prze-
robiono tez najwiecej ropy naftowej
w historii rafinerii - 10,8 mln ton. Kurs
akcji na GPW pod koniec 2018 r. zbli-
2yt sie do poziomu 90 74 za akcje. Drugi
rok z rzedu wyptacono dywidende.

Zadtuzenie netto LOTOSU na koniec 2018 r.
byto na poziomie 1,9 mld zt — obnizyto sie o pra-
wie 25%. Wskaznik diugu netto do oczyszczone-
go wyniku EBITDA wg LIFO wyni6st 0,6x — rok
wezesniej wskaznik ten byt na poziomie 0,8x.

Wolumen sprzedazy produktow, towa-
row i materiatéw ropopochodnych w 2018 .
w Grupie Kapitatowej LOTOS wzrést o okoto
5,7% w poréwnaniu z rokiem 2017. Najwiek-
szy wzrost zanotowano dla olejéw napedowych
oraz produktow ciezkich (asfalty i ciezki olej
opatowy).

Co wazne, w 2018 r. otoczenie makro-
ekonomiczne pozytywnie oddziatywato na
wyniki GK LOTOS. Srednia cena ropy naftowej
na wysokim poziomie 71 USD/bbl korzystnie
wptyneta na wyniki segmentu wydobywcze-
go. Utrzymywat sie réwniez wysoki kurs dola-
ra. Dla segmentu produkgji i handlu znaczacy
byt tez wysoki poziom modelowej marzy rafi-
neryjnej, ktéra w catym 2018 r. wyniosta 7,41
USD/bbl.

SEGMENT WYDOBYWCZY

Grupa LOTOS wydobywa weglowodory
w polskiej strefie Morza Battyckiego, na Nor-
weskim Szelfie Kontynentalnym, w Polsce i na
Litwie. Spbtka jest wiascicielem lub wspbtwia-
Scicielem 36 koncesji morskich oraz 11 konce-
sji ladowych.

W 2018 r. $rednie dzienne wydobycie ropy
naftowej i gazu ziemnego przez Grupe LOTOS
wyniosto 20,4 tys. boe/dzied, co oznacza po-
tencjat roczny na poziomie blisko 1 min ton
ekwiwalentu ropy. Zysk operacyjny w segmen-
cie wydobywczym wyniést 1046,2 min zt.

Na koniec 2018 roku, Grupa LOTOS dyspo-
nowata rezerwami ropy naftowej i gazu ziem-
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nego w kategorii 2P na poziomie 89,8 min boe.

Projekt Yme (Zagospodarowanie ztoza
ropy naftowej w Norwegii) znajduje sie w fa-
zie realizacji. W 2018 r. prowadzono prace
zwigzane m.in. z przygotowaniem instalacji
podwodnych oraz modyfikacjg platformy Ma-
ersk Inspirer. Ponadto, zakoriczono budowe
konstrukcji wzmocnienia kesona, prowadzono
prace podwodne przygotowujace jego posa-
dowanienie, a takze przygotowywano system
zatadunku ropy. Rezerwy wydobywalne ztoza
Yme w kategorii 2P na dzieh 31.12.2018 1. to
12,9 min boe. Rozpoczecie wydobycia plano-
wane jest na 2 kw. 2020 roku.

W ramach projektu B8 (Zagospodaro-
wanie ztoza ropy naftowej na M. Battyckim),
w 2018 r. przeprowadzono prace zwigzane
Z montazem i integracja 4 modutéw techno-
logicznych, zaawansowano prace elektryczne
oraz z zakresu automatyki. Rezerwy wydo-
bywalne ztoza B8 w kategorii 2P na dzien
31.12.3018 1. to 35,9 min boe. Zaktadany czas
uruchomienia petnej produkgji ze ztoza B8 to
2 kw 2021 roku.

Projekt B4/B6 (Zagospodarowanie zt67
gazu ziemnego na Morzu Battyckim) znajdu-
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je sie na etapie przygotowania ostatecznej
decyzji inwestycyjnej. W ramach projektu
zakoficzone zostaty kluczowe etapy. Aktual-
ny harmonogram projektu zakfada podjecie
ostatecznej decyzji inwestycyjnej w drugie]
potowie 2019 roku, po zminimalizowaniu ry-
zyk zwigzanych z podtgczeniem projektu do
sieci przesytowej gazu na ladzie (wymagane
zaprojektowanie i budowa na ladzie odcinka
gazociagu o dtugosci ok. 30 km pomiedzy
Wiadystawowem a Kosakowem).

SEGMENT PRODUKC]I
I HANDLU - HISTORYCZNY

PRZEROB ROPY NAFTOWE]

W 2018 r. rafineria Grupy LOTOS praco-
wata przy maksymalnym wykorzystaniu swo-
ich mocy wytwoérczych. Dzieki temu, przero-
bita 10,8 min ton ropy naftowej, tym samym
pobijajac wiasny rekord. Przeréb ten osiggnat
poziom 0 12% wiekszy niz rok wczesniej. Do-
minujacym gatunkiem przerabianej ropy, po-
dobnie jak w latach ubiegtych, byta rosyjska
ropa Ural (REBCO).

W segmencie produkgji i handlu w 2018 .
Grupa Kapitatowa LOTOS sprzedata 11 690



tys. ton. produktéw. Osiagneta réwniez naj-
wyzszy poziom w swojej historii.

Najwiekszy udziat w sprzedazy, podobnie
jak w ubiegtych latach, miat olej napedowy.
Wolumen sprzedazy wyniost 5 470 tys. ton,
stanowigc tym samym 46,8% sprzedazy 0g6-
tem. Drugag, co do wielkosci pozycjg w iloscio-
wej strukturze sprzedazy GK LOTOS, byty ben-
zyny z udziatem na poziomie 14,3%. Sprzedaz
benzyny przez GK LOTOS wyniosta 1 668 tys.
ton i byta wyzsza 0 7,2% w stosunku do roku
poprzedniego. Ostatnig pozycja, ktérej udziat
w ogblnej strukturze sprzedazy GK LOTOS
uksztattowat sie na poziomie powyzej 10%,
byty produkty ciezkie. Wielko$¢ sprzedazy tej
grupy produktéw w 2018 r. wyniosta 2 110
tys. ton i wzrosta w poréwnaniu z rokiem po-
przednim o 11,5%.

W 2018 r. GK LOTOS zrealizowata w seg-
mencie produkgji i handlu sprzedaz na rynku
krajowym na poziomie 8 609 tys. ton (vs 8
370 tys. ton w analogicznym okresie roku
2017), na rynek eksportowy wprowadzita
natomiast 3 080 tys. ton produktéw (vs 2
561 tys. ton w 2017 roku). Sprzedaz krajowa
wzrosta 0 3%.

Kolejny rok z rzedu rosta réwniez sprze-
daz krajowa paliwa lotniczego, co jest efek-
tem wzrostu sprzedazy spotki corki LOTOS-Air
BP w polskich portach lotniczych. W 2018 .
spotka znaczaco zwiekszyta skale operacji
w kraju, a wzrost sprzedazy tego produktu
w poréwnaniu z rokiem 2017 wynidst 16%.

Sprzedaz  eksportowa  realizowana
w 2018 r. byta wyzsza od sprzedazy w 2017 .
0 20%. Wzrost ten wynikat gtéwnie z wyz-
szego przerobu ropy naftowej. GK LOTOS
w 2018 1. osiggneta udziat w krajowym rynku
paliw na poziomie 31,4%.

HANDEL DETALICZNY -
NAJWYZSZY POZIOM

SPRZEDAZY

Siec stacji paliw — Rekordowa sprzedaz
paliw i dalsza standaryzacja

W 2018 1. 0 2 stacje zwiekszyta sie licz-
ba stacji sieci LOTOS — jest ich 495. Udato sie
uzyskac rekordowg sprzedaz paliw. W minio-
nym roku w ramach sprzedazy detalicznej
osiaggnieto 7% wzrost.

Na koniec 2018 r. liczba Miejsc Obstugi
Podréznych (tzw. MOP) w kraju wynosifa 91,
a 20 sposréd tych stacji funkcjonowato w bar-
wach LOTOSU.Spétka LOTOS Paliwa ztozyta
najkorzystniejsze oferty i wygrata przetargi
na dzierzawe kolejnych MOP: MOP Golina
Wielka przy drodze ekspresowej S5, MOP Fol-
wark przy drodze ekspresowej S5 oraz MOP
Rudniki Pétnoc przy drodze ekspresowej S61.

Dodatkowo, podpisanych jest 5 kontraktow
franczyzowych na nowo budowane obiek-
ty. Obecnie s3 tam prowadzone inwestycje,
a wiaczenie do sieci planowane jest w okresie
2 kw. i3 kw. 2019,

W 2018 r. prowadzono dalsze prace nad
poprawa jakosci sieci. W ramach standary-
zacji zmodernizowano 14 stacji CODO pod
katem ujednolicenia wizerunku sieci stacji
paliw: wizualizacji zewnetrznej i wewnetrznej
oraz unowocze$nienia wnetrza.

Dzieki wykorzystaniu potencjatu dni z za-
kazem handlu w niedziele oraz aktywno$ciom
sprzedazowym, na stacjach CODO sprzedaz
sklepowa w 2018 r. wzrosta 0 18% w sto-
sunku do 2017. W tym samym czasie dzieki
optymalizacji kosztéw uzyskana marza wzro-
sta 0 17%.

W 2018 r. na stacjach LOTOS uruchomio-
no 7 restauracji SUBWAY (w sumie do koAca
roku funkcjonowato 35 restauracji).

PROJEKT EFRA

W 2019 r. Grupe LOTOS czeka zakoricze-
nie Projektu EFRA. Jest on kontynuacjg uno-
woczesniania rafinerii i dopetnieniem kon-
figuracji przerobu ropy naftowej powstate]
w ramach inwestycyjnego Programu 10+. 31
grudnia 2018 r. projekt EFRA byt zaawanso-
wany w 98,1%.

Do korica maja 2019 . status RFSU uzyska
instalacja opd6znionego koksowania (DCU),
bedaca najwazniejszym elementem tego pro-
jektu. Jednak juz dzis widac efekty — dzieki
instalacjom HVDU i HGU gdanska rafineria
osiggneta w 2018 r., wspomniany wczeséniej,
rekordowy przerdb.

Parametry instalacji HGU gwarantowane
byty przez gtéwnego wykonawce — firme KT
(Kinetics Technology) — zostaty potwierdzone
przez ruch testowy. Firma KT do realizacji pro-
jektu zatrudnia szereg podwykonawcéw m.in.
z rynku polskiego.

INNOWACJE

Projekty rozwojowe i innowacyjne stano-
wig statg czescig inwestycji podejmowanych
przez Grupe LOTOS i wpisane sg w jej DNA.
Spotka otwiera sie na nowe mozliwosci, jakie
niosa za sobg paliwa alternatywne.

W styczniu 2018 r. razem z Remontowa
LNG Systems podpisano list intencyjny ws.
budowy pilotazowego systemu dystrybucji
LNG. Nieco wczesniej Grupa LOTOS ze spétka
Gaz-System otrzymata réwniez unijne dofi-
nansowanie na opracowanie studium wyko-
nalnosci projektu budowy w Gdansku termi-
nalu LNG matej skali i budowy innowacyjnych
bunkierek LNG.

2]

W kwietniu podpisano list intencyjny
z gming miasta Gdyni, ktéry zaktada dosta-
wy wodoru do napedu autobuséw z ogni-
wami paliwowymi. Podobny list intencyjny
zostat podpisany wczesniej z gming miasta
Wejherowo. LOTOS Asfalt oraz PGNiG Ob-
rot Detaliczny podpisaty umowe o wspélinej
ofercie ustugi bunkrowania statkéw paliwem
LNG, pochodzacym z Terminala Gazowego
w Swinoujéciu. Grupa LOTOS zainicjowata tez
wspbtprace z Pocztg Polska oraz Telewizjg
Polska. Spotki beda sie wzajemnie wspieraty
w ramach prac badawczych i rozwojowych
oraz pilotazu rozwiazaf promujacych trans-
port niskoemisyjny.

Grupa LOTOS otrzymata decyzje o do-
finansowaniu ze $rodkéw UE projektu Pure
H2 - instalacji do oczyszczania i dystrybucji
wodoru oraz dwéch punktdw tankowania
wodoru. W czasie odbywajgcego sie w Kato-
wicach COP24 zostata podpisana umowa na
finansowanie projektu, dzieki ktéremu Grupa
LOTOS wybuduje dwie pierwsze stacje umoz-
liwiajace tankowanie czystego wodoru.

Jesienig 2018 1. w ramach projektu LOTOS
Niebieski Szlak rozpoczat sie test pierwszych
12 punktéw tadowania pojazdow elektrycz-
nych na trasie autostrad A1 i A2. W planach
jest czterokrotne powiekszenie liczby tado-
warek elektrycznych na stacjach sieci LOTOS.
Oznacza to budowe i uruchomienie do kofica
2020 1. kolejnych 38 punktéw tadowania.

W grudniu 2018 r. Zarzad spotki LOTOS
Kolej podpisat umowe dot. finansowania za-
kupu nowoczesnego taboru intermodalnego.
Niemal potowe wartosci projektu, czyli 74
min zt ze 183 min zt, finansuje Unia Euro-
pejska. Projekt LOTOS Kolej zaktadat zakup
324 nowoczesnych wagonéw-platform oraz
dwach lokomotyw elektrycznych za kwote
183 min zt.

Z inicjatywy Grupy LOTOS powstat Kla-
ster Technologii Wodorowych i Czystych
Technologii Energetycznych, ktérego misja
jest inicjowanie dziataf na rzecz zwiekszenia
znaczenia technologii wodorowych. Pod ko-
niec wrzesnia 2018 r. Grupa LOTOS S.A. oraz
spotka LOTOS Lab podpisaty z Politechnika
Warszawskg umowe o wspdtpracy dot. prac
zwigzanych z ogniwami jonowymi i wodoro-
wymi wykorzystywanymi m.in. do budowy
prototypéw napedu lokomotyw.

Wiecej szczegétowych danych na temat
wynikéw finansowych Grupy Kapitatowej
LOTOS S.A. w 2018 roku mozna znalez¢ na
stronie: www.inwestor.lotos.pl.

Dziat Komunikacji Zewnetrznej
Grupa LOTOS S A.
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Najdtuiszy przewiert
w Polsce zakoiiczony

Przejscie pod Odrq wykonano na
odcinku gazociggn DN1000 Brzeg-
-Zebice-Kielczéw. To  najdiuzszy
dotychczas taki przewiert HDD -
wynosi 1180 metréw. Inwestycja to
wazny fragment gazociqgu Zdzieszo-
wice-Wroclaw, bedgcego elementem
gazowego korytarza Pdétnoc-Potu-
dnie.

Podczas budowy gazociggu z Brzegu do
Kietczowa GAZ-SYSTEM wykorzystat nowocze-
sne technologie, w tym 4 przewierty HDD, 1
przewiert Direct Pipe, wiercenie mikrotunelowe
oraz 20 przeciskdw. Metode bezwykopowa za-
stosowano w ponad 30 miejscach.

Spétka zdecydowata sie wykorzysta¢ tech-
nologie kierunkowego wiercenia horyzontalne-
go (HDD) réwniez podczas przewiertu pod Odrg.
To rozwiazanie sprawito, ze nie byto utrudnien

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.

(] oy [—

system

C

dla prowadzenia zeglugi srédladowej.

W pierwszej fazie wykonano tzw. przewiert
pilotazowy, nastepnie za pomocg dostosowa-
nych do warunkéw geologicznych narzedzi
wiertniczych sukcesywnie powiekszano srednice
otworu. Koficowym etapem byto wciggniecie do
odwiertu zespawanego w catos¢ odcinka gazo-
ciagu, ktdre zostato zakoriczone 25 marca br.

Generalnym wykonawca robét budowla-
nych jest spétka STALPROFIL, a podwykonawca
odpowiedzialnym za przewiert HDD pod rzeka
0drg - firma ZRB Janicki.

Gazocigg Zdzieszowice-Wroctaw jest ele-
mentem korytarza gazowego Pétnoc-Potudnie.
Jego wybudowanie wplynie na zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez
umozliwienie przesytania zwiekszonych ilosci
gazu ziemnego z terminalu LNG w Swinoujéciu,
jak réwniez — w przysztosci — z gazociagu Baltic
Pipe.

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.

Na zdjeciach przedstawiono wprowadzenie rurociggu DN1000 do otworu wiertniczego Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.
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Trasa gazociggu przebiega wzdtuz istnie-
jacego gazociggu wysokiego cisnienia przez
wojewddztwa dolnoslaskie (gminy Dtugofeka,
(zemica, Otawa i gmina miejska Otawa) oraz
opolskie (gminy Skarbimierz, Olszanka, Lewin
Brzeski, Dabrowa, Opole, Prészkow, Tarmow
Opolski, Gogolin, Zdzieszowice i Lednica).

Rodzaje przejs¢ podziemnych dla gazociggu:
HDD — wiercenie | poszerzanie otworu oraz
instalagja w nim przygotowanego odcinka
rurocigqu;

Mikrotuneling — drazenie otworu przy po-
mocy tarczy skrawajacej z jednoczesnym
przeciskaniem rur na odcinku od komory
startowej do komory odbiorczej;

Direct Pipe — draZenie otworu przy pomocy
tarczy skrawajacej z jednoczesnym przeci-
skaniem rur oraz moZliwoscig sterowania
kierunkiem wiercenia;

Przecisk — wprowadzenie w grunt — przy
uzyciu zespotu urzadzen — rur na odcinku
od komory startowej do komory odbiorczej.

Mariusz Koztowski
Rzecznik prasowy
GAZ-SYSTEM S.A.
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.Cyfrowe ztoie” zwiekszy
efektywno$c wydobycia ropy
naftowe] i gazu ziemnego

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two opracowato Zintegrowany System Za-
rzadzania Ztozem, ktory zoptymalizuje dzia-
talnos¢ wydobywcza spétki. Oprécz poprawy
wynikow operacyjnych i finansowych w kra-
ju, nowe narzedzie bedzie wspierac ekspan-
sje PGNiG na rynkach zagranicznych.

& PGNiG

W procesie poszukiwania i eksploatadji z162
biorg udziat m.in. geolodzy, inzynierowie zto-
zowi i produkcyjni oraz ekonomisci. W kazde]
7 tych dziedzin wykorzystuje sie inne oprogra-
mowanie i zestawy danych, co utrudnia wspél-
ng prace. Trudnosci te rozwiazuje platforma
.Cyfrowe ztoze”, ktdra integruje wyniki pracy
specjalistow z réznych dyscyplin w jeden mo-
del ztozowy. Taki model, obejmujacy caty proces
wydobywczy, pozwala m.in. symulowac rézne
scenariusze wydobycia z kilku 6 jednoczesnie,
zwiekszy¢ doktadnos¢ prognoz, optymalizowac
program wiercen, analizowac efekty planowa-
nych inwestycji (CAPEX) oraz optymalizowac
zuzycie energii (OPEX) i fancuchy dostaw.

—.Cyfrowe zoze" to narzedzie, ktére umoz-
liwi PGNIG jeszcze efektywniejsze wykorzystanie
zasobow ropy i gazu. Zintegrowane zarzadzanie
zZtozami na etapie poszukiwan, eksploatacji i in-
westydji przyczyni sie do zwiekszenia sczerpania
i przedtuzenia zywotnosci 2167 a jednoczesnie
do obnizenia kosztéw produkgji i wiekszego
zwrotu z inwestycji w wydobycie — wyjasnia
Piotr WoZniak, Prezes Zarzadu PGNiG SA.

Korzysci z wdrozenia systemu pokazujg wy-
niki pilotazu przeprowadzonego na zfozu Zate-
ze eksploatowanym od ponad 40 lat. PGNIG
wykorzystata narzedzie do analizy réznych sce-
nariuszy modernizacji kopalni gazu. Pozwolito
to na wybdr optymalnego wariantu inwestycji,
ktérego efektem jest wzrost prognozowanego
wydobycia ze ztoza 0 800 min m? gazu ziem-

nego. Zwiekszenie przewidywanej produkdji
przetozyto sie z kolei na poprawe efektywnosci
ekonomicznej samej inwestycji — NPV (wartos¢
biezaca netto) w wariancie wybranym przy
pomocy ,Cyfrowego ztoza" jest o ponad 200
proc. wyzszy niz dla inwestycji zaprojektowane]
w tradycyjny sposéb.

Przedstawiciele  PGNIG podkredlaja, Ze
efekty wdrozenia systemu beda rézne dla po-
szczeg6inych zt6z, jednak w kazdym przypadku
zastosowanie platformy bedzie prowadzito do
wyboru najlepszej strategii zarzadzania ztozem
i optymalizacji parametrw jego produkgji.

— Polska nie jest krajem szczegélnie boga-
tym w weglowadory, dlatego musimy dobrze
wykorzysta¢ te zasoby, ktérymi dysponujemy
— mowi Piotr Wozniak. — To zresztg jest trend
Swiatowy, widoczny réwniez tam, gdzie ropy
i gazu jest pod dostatkiem. Dlatego ,Cyfrowe
ztoze" pomoze nam takze w realizacji planéw
zagranicznych — do naszej wiedzy i dodwiad-
czenia dofozylismy nowoczesne narzedzie, ktére
zwieksza atrakcyjnos¢ PGNIG jako partnera na
koncesjach.

Docelowo platforma ,Cyfrowe ztoze" be-
dzie wykorzystywana przez GK PGNiG w kraju
i za granica. Priorytetem jest jednak Polska,
gdzie spétka eksploatuje ponad 2000 odwier
tow na ponad 200 ztozach. Kolejnym etapem
wdroZenia bedzie budowa kompatybilnej z sys-
temem Zintegrowanej Bazy Danych gromadzace
wszystkie informacje geofizyczne, geologiczne,
eksploatacyjne i finansowe dotyczace wydoby-
Cia. Baza pozwoli znacznie skréci¢ Sredni czas
akwizyqji danych potrzebnych do tworzenia
modeli zt6z. PGNIG jest w trakcie prac nad pi-
lotazowa wersja systemu zintegrowang z haza

danych.
[T

GK PGNIG: stabilny warost
wynikéw finansowych w 2018
roku mimo gwattownych wahan
na rynkach energii

Zysk netto Grupy Kapitatowej PGNiG
w 2018 roku wyniést 3,2 mld zt i zwiekszyt
sie 0 10 proc. Wynik EBITDA wynidst 7,1 mid
zt i jest o 8 proc. lepszy niz rok wezesniej.
EBIT poprawit sie 0 12 proc. i wynidst prawie
4,4 mld zt. Przychody Grupy wzrosty rok do
roku o 16 proc. do poziomu 41,23 mid zt.

— Mamy za sobg bardzo dobry rok z sa-
tysfakgjonujgcymi nas  wynikami.  Rosnace
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ceny ropy naftowej i wzrost zapotrzebowania
na ten surowiec pozwolity nam zwiekszy¢
przychody z jej sprzedazy — powiedziat Piotr
Wo?niak, prezes Zarzadu PGNIG SA. — Do
wzrostu przychoddw ze sprzedazy gazu ziem-
nego przyczynity sie natomiast rosnace ceny
na Towarowej Gietdzie Energii. W 2018 roku
sprzedalismy o ponad

2,26 mld m? gazu wiecej niz rok wcze-
$niej, co stanowi wzrost 0 8 proc. — dodat.

Dzieki wzrostom cen ropy naftowej i gazu
ziemnego przychody ze sprzedazy segmentu
Poszukiwanie i Wydobycie zwiekszyty sie 0 25
proc. do 7,67 mld zt, a EBITDA tego segmentu
0 30 proc.

— Zwiekszylismy naktady na segment
Poszukiwanie i Wydobycie. Zastosowanie no-
woczesnych technologii rozpoznania weglo-
wodoréw pomogto nam o0siggnac¢ wysoka traf-
no$¢ odwiertow. Poprzez intensyfikacje prac
poszukiwawczych, inwestycje w  produkcje
z eksploatowanych zt67 i optymalizacje czasu
ich zagospodarowania mozliwe byto utrzyma-
nie wydobycia gazu ziemnego w catej Grupie
Kapitatowej (Polska, Norwegia, Pakistan) na
poziomie 4,55 mld m3. Zwiekszylismy krajowe
wydobycie ropy naftowej 0 4 proc. i 0 12 proc.
w Norwegii. Akwizycje na norweskim szelfie
pozwolg nam na sukcesywny wzrost wiasne-
go wydobycia do poziomu zatozonego w stra-
tegii — powiedziat Piotr Wozniak.

Wolumen sprzedazy gazu w segmencie
Obrét i Magazynowanie ogétem wzrést o 8
proc. do 28,16 mld m3. Przychody ze sprze-
dazy w tym segmencie wzrosty o 19 proc. do
31,70 mid zt. O ile w przypadku segmentu
Poszukiwanie i Wydobycie wyzsze ceny ropy
wptywaja pozytywnie na jego wyniki, w przy-
padku Obrotu i Magazynowania wigza sie
z wyzszymi kosztami pozyskania gazu impor-
towanego.

Przychody ze sprzedazy segmentu Dystry-
bucja, jak i wolumen dystrybuowanego gazu
ziemnego utrzymaty sie na poziomach zblizo-
nych do 2017 roku, mimo obnizonej od mar-
ca taryfy dystrybucyjnej. W 2018 roku liczba
nowych przytaczen do sieci wyniosta 60 750,
w poréwnaniu do 54 922 przytaczen w 2017
roku, co stanowito wzrost o 10,6 proc.

W segmencie Wytwarzanie przychody,
gtéwnie ze sprzedazy ciepta i energii elek-
trycznej, wzrosty o 6 proc. do poziomu 2,39
mld zt. Na wynik segmentu pozytywny wptyw
miaty wyzsze ceny pradu, za$ czynnikami
niesprzyjajacymi byty wyzsze temperatury
w drugiej potowie 2018 roku oraz ceny wegla.
W 2018 roku rozpoczeta sie eksploatacja wie-
lopaliwowego bloku energetycznego w Elek-
trocieptowni ,Zofiowka" o mocy 70 MWe
i 120 MW,
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Najwazniejsze wydarzenia 2018 roku:

o Korzystne dla PGNIG czesciowe orzeczenie
Trybunatu Arbitrazowego w Sztokholmie
w sporze z Gazpromem. Wedtug Trybunatu
spefniona zostata przestanka kontraktowa
uprawniajaca PGNIG do Zadania zmiany
ceny za gaz dostarczany do Polski w ra-
mach Kontraktu Jamalskiego.

e Umowy wieloletnie na zakup skroplone-
go gazu ziemnego (LNG) z USA z Venture
Global LNG, Cheniere Marketing Interna-
tional i Port Arthur LNG. taczny wolumen
gazu ziemnego po regazyfikadji tylko z tych
kontraktéw wyniesie po 2023 roku ponad
7 mld m3, a wraz z umowami z Qatargas —
ponad 10 mid m3,

* Rewitalizacja ztoza ,Przemysl” — dzieki no-
wym technologiom mozliwe byto odkrycie
dodatkowych zasobow szacowanych na
prawie 20 mld m3 gazu wiecej.

*  Norweskie Ministerstwo Ropy i Energii za-
twierdzito plany zagospodarowania zt6z
Arfugl i Skogul, w ktérych udziaty posiada
PGNiG Upstream Norway. Rozpoczecie wy-
dobycia planowane jest na 2020 rok.

*  (Objecie przez PGNiG Upstream Norway AS
ponad 42 proc. udziatéw w ztozu Tommeli-
ten Alpha. Dzieki transakdji Grupa Kapitato-
wa PGNiG zwiekszy wydobycie na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym o dodatkowe
0,5 mld m? rocznie. Rozpoczecie wydobycia
planowane jest na 2024 rok.

* \Wygrany przetarg na koncesje — nabycie
praw do poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania weglowodoréw w emiracie
Ras Al Khaimah.

In

PGNiG wynajmie platforme
do wiercen na Morzu Norweskim

Spotki PGNiG Upstream Norway i Aker BP
podpisaty umowe na wynajem pdtzanurzal-
nej platformy wiertniczej. Jesienig rozpocznie
sie wiercenie otworu poszukiwawczego na
prospekcie Shrek w obrebie koncesji PL838.
Dla Grupy PGNiG bedzie to pierwszy otwor
realizowany w roli operatora na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym.

Nalezace do firmy Odfjell Drilling urzadzenie
0 nazwie Deepsea Nordkapp wykorzystane zo-
stanie do odwiercenia otworéw wydobywczych
na ztozach Skogul i £rfugl, a nastepnie do od-
wiercenia otworu poszukiwawczego nr 6506/5-
9 na koncesji PL838 na Morzu Norweskim. Plat-
forma jest catkowicie nowa jednostka oddang
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do uzytku w styczniu tego roku. Jej najnowsza
VI generacja pozwala na prace w ekstremalnych
warunkach morskich. W kwietniu 2019 roku
platforma dotrze do norweskiego portu w Ber-
gen, gdzie poddana zostanie ostatnim testom
przed dopuszczeniem do prac wiertniczych.

— Nasza wiedza i dotychczasowe doswiad-
czenia pozwolity nam dobrze przygotowac sie
do przeprowadzenia pierwszego wiercenia
w roli operatora na szelfie norweskim. Strate-
gia PGNIG dotyczaca dywersyfikacji zakfada
znaczace  zwiekszenie wiasnego wydobycia
gazu w tym rejonie — powiedziat Piotr WoZniak,
prezes Zarzadu PGNiG SA. — W przypadku zt6z
Skogul i A£rfugl jesteSmy — wraz z naszymi part-
nerami na tych koncesjach — coraz blizej rozpo-
czecia wydobycia, ktdre zaplanowane zostato
na rok 2020 — dodat.

Wiercenia na zozach Skogul i Arfugl roz-
poczng sie W maju tego roku. Operatorem na
obu koncesjach jest Aker BP, a PGNiG Upstream
Norway posiada w nich odpowiednio 35 proc.
i 11,92 proc. udziatéw. Po zakonczeniu wiercen
na obu ztozach platforma wiertnicza zostanie
przekazana do dyspozycji PGNIG Upstream Nor-
way, kiéra — jako operator koncesji PL838 z 40
proc. udziatdw — wykorzysta jg do wiercenia
otworu poszukiwawczego na prospekcie Shrek.
Rozpoczecie prac wiertniczych w ramach tego
projektu planowane jest pomiedzy 1 wrzesnia
a 30 listopada 2019 roku. Na zozu PL838 PGNIG
Upstream Norway wspdtpracuje z Aker BP i DEA
Norge, ktére majg po 30 proc. udziatow.

PGNIG Upstream Norway posiada udziaty
w 24 koncesjach poszukiwawczych i wydobyw-
czych na Norweskim Szelfie Kontynentalnym.
Zgodnie ze strategig Grupa PGNIG planuje
2wiekszy¢ wydobycie gazu ze zt6z w Norwegii
do 2,5 mld m3 rocznie po 2022 roku.

I

PGNiG na obradach Grupy
Ekspertow UNECE ds. Gazu

tukasz Kroplewski, wiceprezes PGNiG ds.
Rozwoju, wzigt udziat spotkaniu Grupy Eks-
pertéw UNECE ds. Gazu. Jednym z tematow
rozméw byly dziatania branzy gazowej zmie-
rzajace do redukcji emisji metanu.

Grupa Ekspertéw UNECE ds. Gazu skupia
czofowych przedstawicieli sektora gazowego.
Jej podstawowym zadaniem jest doradzanie Ko-
mitetowi ds. Zréwnowazonej Energii w zakresie
roli gazu ziemnego w osiagnieciu Celéw Zrow-
nowazonego Rozwoju ONZ. Podczas szésteqo
juz spotkania Grupy oméwiono, m.in., znacze-
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nie gazu dla poprawy jakosci powietrza w mia-
stach. Uczestnicy poswiecili takze duzo uwagi
zagadnieniom zwiekszenia mozliwosci wykorzy-
stania niekonwencjonalnych Zrédet gazu, w tym
metanu z poktadéw wegla kamiennego.

— Poktady metanu moga by¢ bardzo waz-
nym i cennym surowcem energetycznym. PGNIG
prowadzi innowacyjny projekt Geo-Metan, kt6-
rego celem jest przedeksploatacyjne wydobycie
tego gazu z poktadow wegla. Pierwsze wyniki
sg obiecujgce. Jesli przedsiewziecie uda sie
skomercjalizowac, zwiekszymy bezpieczefstwo
energetyczne kraju, a jednoczesnie sprawimy,
ze w praca w kopalniach stanie duzo bardzie]
bezpieczna i przyjazna srodowisku naturalnemu
— podkreslit, w trakcie spotkania, tukasz Kro-
plewski, Wiceprezes PGNIG ds. Rozwoju. Dodat
— To rozwigzanie, ktére moze by¢ stosowane
w wielu krajach.

Wiceprezes Kroplewski, ktéry petni jed-
noczesnie  funkge  wiceprzewodniczacego
prezydium Grupy Ekspertéw, zaproponowat
réwniez w trakcie obrad rozszerzenie dziatan
Grupy o rozwigzania gas smart grid. Obecnie
technologia ta staje sie coraz powszechniej-
szym narzedziem wykorzystywanym w sektorze
energetycznym, z potencjatem do zastosowania
w gazownictwie. Podobnie jak w przypadku
energii elektrycznej, réwniez w sektorze gazu
ziemnego, moze prowadzi¢ do znaczacych
oszczednosci dzieki zwiekszeniu efektywnosc
sieci przesytowych. W przysztosci jej wykorzy-
stanie moze postuzy¢ do integradji systemu elek-
trycznego i gazowegqo.

Podsumowujac obrady, wiceprezes Kro-
plewski zaznaczyt — Udziat w tego rodzaju
spotkaniach branzowych jest dla nas niezmier-
nie wazny. Prowadzenie aktywnego dialogu
z innymi przedstawicielami sektora oraz Orga-
nizacji Narodéw Zjednoczonych stwarza niepo-
wtarzalng szanse do promogji gazu ziemnego
jako najmniej emisyjnego paliwa kopalnego,
ktérego zastosowanie moze przyczyniac sie do
osiggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju.
Spotkania tego typu umozliwiaja réwniez pre-
zentacje stanowiska PGNiG w kluczowych dla
nas kwestiach — dodat.

Prace Grupy Ekspertdw zakoficzyt warsztat
dotyczacy rozwiazan, ktére moga przyczynic sie
do redukdji emisji metanu. W trakcie prezentacji
przedstawiciele branzy mieli okazje zapoznac sie
z doSwiadczeniem innych firm w tym zakresie,
dyskutowano m.in. o ograniczeniu emisji beda-
cych skutkiem transportu surowca tankowcami.

Spotkanie odbyfo sie w Genewie, w dniach
25-26 marca 2019 roku.
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Wydobycie ropy na Swiecie
w 2017 r. prawie hez zmian

Swiatowa produkdja ropy w 2017 r. w po-
réwnaniu z poprzednim rokiem zwiekszyta sie
tylko 0 0,4%. Srednie dzienne wydobycie wyno-
sito 11062216 t (tab. 1). Réznice w regionach
Swiata zmieniajg sie od 5-procentowego wzro-
stu w Afryce do niemal 10-procentowego spad-
ku w Australii i Oceanii. Nie zmienifa sie czo-
téwka producentéw, na pierwszym migjscu od
wielu lat utrzymuje sie Rosja, na drugim miejscu
jest Arabia Saudyjska, a na trzecim USA. W Eu-
ropie utrzymuje sie trend spadkowy z wyjatkiem
Whoch i Butgarii, ale nie s to producendi, ktérzy
moga zmieni¢ ogolny bilans. Nawet w Norwe-
gii, w ktdrej poprzednio wydobycie wzrastato,
tez nastapit 2-procentowy spadek. W statystyce
.World Oil" redakcja nadal utrzymuje podziat na
Europe zachodnig i wschodnig, przy czym do
wschodniej zalicza sie Rosje i wszystkie kraje b.
ZSRR traktowane jako catos¢ i z tego wzgledu
brak danych dotyczacych wydobycia na Ukra-
inie, w Kazachstanie, Azerbejdzanie, Uzbekista-
nie i Turkmenistanie. Chociaz w Rosji wzrost wy-
niost tylko 0,1%, to w catym rejonie wydobycie
wzrosto o0 3,6%. Bardzo zréznicowana jest sytu-
acja w Afryce, gdzie z roku na rok zmieniaja sie
warunki, w jakich funkcjonuje przemyst nafto-
wy, co powoduje albo zatamanie produkji, albo
jej odbudowe. Przyktady to Libia, Algieria czy
Tunezja. Ogélnie w regionie nastapito zwieksze-
nie wydobycia, ale sygnalizowany spadek ilosci
wiercen nie rokuje utrzymania tego wyniku. Na
Bliskim Wschodzie u najwiekszych producentéw
przewaza stabilizacja, natomiast w Syrii konflikt
wewnetrzny spowodowat spadek wydoby-
cia 0 52%, podobnie bylo w Jemenie. W Azji
najwieksze spadki wystapity w Wietnamie i na
Filipinach, ale réwniez w Chinach zahamowany
zostat trend wzrostowy. Na pétkuli zachodniej
powtarza sie dysproporcja miedzy rozwojem
i wzrostem w Ameryce Pétnocnej (chociaz doty-
czy on USA i Kanady, a nie obejmuje Meksyku)
i mozaikg Ameryki Potudniowej. Jest tam Bra-
zylia z rosnacymi zasobami i produkcjg, ktéra
zwiekszyta sie 0 4,5% i jest Chile z najwiekszym
spadkiem wydobycia wynoszacym 34%. Na
réwni pochytej znajduje sie Wenezuela, gdzie
kryzys dotknat nie tylko sektor naftowy, ale caly
kraj. Zmniejszenie dostaw ropy z Wenezueli jest
problemem dla OPEC, bo zrekompensowanie tej
ilosci wzrostem wydobycia w innych pafistwach
cztonkowskich naruszatoby wspélnie przyjete
limity. Potentatem in spe w regionie staje sie
Gujana po imponujacej serii odkry¢ w obrebie
bloku Stabroek i bliskim rozpoczeciu eksploatadji
nowych zasobow.

Tabela 1
Kraj Srednie wydobycie w t/d

2016 2017|  Zmiana 2016:2017 w %
Ameryka Pin. 2009343 2090961 104,1
Kanada 500851 539745 107,8
Meksyk 297976 268872 90,2
USA 1202240 1273912 106,0
Ameryka Pid. 956723 920882 96,3
Argentyna 72362 65410 90,4
Brazylia 343361 358708 104,5
Ekwador 74786 72216 96,6
Kolumbia* 120496 116008 96,3
Wenezuela® 307156 270450 88,0
Pozostate 38563 38091 98,8
Europa 402803 396102 98,3
Dania 19176 18632 97,2
Norwegia 224107 219948 98,1
Polska 2767 2760 99,8
Rumunia 10675 10348 96,9
W. Brytania 133267 131295 98,5
Wiochy 10200 11302 110,8
Pozostate 2611 1818 69,6
Rosja i b. ZSRR 1855853 1871701 100,9
Rosja 1479028 1481184 100,1
Inne kraje b. ZSRR 376825 390517 103,6
Afryka 1004468 1054517 105,0
Algieria* 186048 177430 95,4
Angola* 240720 226712 94,2
Egipt 87448 83572 95,6
Gabon* 29988 27132 90,5
Gwinea Rownikowa™* 30770 25772 83,8
Kongo* 27744 34272 123,5
Libia® 52700 112064 212,6
Nigeria* 254429 267430 105,1
Sudan i Sudan Pid. 34952 34272 98,1
Pozostate 90439 91582 101,3
Bliski Wschod 3761869 3738675 99,4
Arabia Saudyjska* 1426708 1387200 97,2
Irak* 605336 606968 100,3
Iran* 552840 604112 109,3
Katar* 209100 208522 99,7
Kuwejt* 394658 372994 94,5
Oman 137149 132546 96,6
Turcja 6786 6773 99,8
Zjedn. Emiraty Arab.* 410143 404771 98,7
Pozostate 19149 14790 71,2
Daleki Wschod 944347 910933 96,5
Chiny 521939 505351 96,8
Indie 99398 99228 99,8
Indonezja* 113152 108977 96,3
Malezja 96220 92235 95,9
Pakistan 11590 12141 104,8
Tajlandia 35478 32715 92,2
Wietnam 41190 36917 89,6
Pozostate 25379 23369 92,1
Australia i Oceania 61900 55489 89,6
Australia 42840 38964 91,0
Pozostate 19060 16525 86,7
Ogoétem Swiat 11021147| 11062216 100,4
w tym OPEC 4539076 4911144 108,4
*cztonek OPEC
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Perspektywy rozwoju
energii odnawialnej

Prezentacja kolejnego wydania 8P 2019
Global Energy Outlook” byta okazja do dysku-
sji 0 zmianach udziatu réznych Zrodet energii
w bilansie energetycznym. Gtéwny ekonomi-
sta BP Spencer Dale za najwazniejsze czyn-
niki ksztattujgce rynek energii uwaza energie
odnawialng i gaz ziemny. Zrédfa odnawialne
odegraja kluczowa role w pokrywaniu zwiek-
sz0nego zapotrzebowania na energie na $wie-
cie. Jednoczesnie jednak widzi koniecznos¢
intensywnego inwestowania w poszukiwania
i dokumentowanie nowych zasobow ropy wo-
bec utrzymujacego sie popytu. Podobna opinie
wyrazit Colin Beamey z firmy informatycznej /FS
dostarczajacej aplikaji dla energetyki i przemy-
stu. Wedtug niego do roku 2040 66% energii
bedzie pochodzito ze Zrédet odnawialnych i ta
tendencja bedzie wptywac na poziom i kierun-
ki inwestycji w 2019 r. Wazne miejsce zajmu-
je energia stoneczna — w 2017 r w USA moc
zainstalowanych paneli stonecznych wyniosta
4,7 GW. Ceny paneli polikrystalicznych spadaja
i oceny analitykéw tego rynku wskazuja na dal-
sze obnizki, m. in. ze wzgledu na zmniejszony
popyt w Chinach. Pewne ochtodzenie koniunk-
tury spowodowato wprowadzenie nowych taryf
celnych, ale wahniecie byfo krétkotrwate, poza
tym taryfy bedg co roku obnizane o 5% (obecnie
wynoszg 30%). Dla inwestoréw indywidualnych
istotne sg zachety kredytowe. W 2018 1. kredyty
stanowe i federalne pokrywaty 30% kosztéw
instalacji i ta stawka bedzie utrzymana w br.
W 2020 r prawdopodobnie zostanie obnizona
do 26%, a po roku 2022 spadnie do 10%. Roz-
winie sie tez wytwarzanie aparatury sterujgcej
i magazyndw energii niezbednych do stabilnego
zasilania urzadzen domowych w nocy i w okre-
sach zachmurzenia. Te dane dotycza USA, jed-
nak jest duze prawdopodobienstwo wykorzy-
stania i szybkiego wdrozenia takich innowadji
w innych krajach, ktdre dopiero rozwijaja sektor
energii odnawialne;.

In

Cyprma nowe ztoie gazu

Poszukiwania wokét Cypru rozwijaja sie
pomyslnie i nowe wiercenia potwierdzaja wy-
soka perspektywicznos¢ tego regionu Morza
Sr6dziemnego. Po sukcesach £N/i Totalu w po-

w3[245]/2019

marzec

staci ztoza Calypso przyszta kolej na Exxon-
Mobil, ktéry prowadzi prace w obrebie bloku
10 o powierzchni 2572 km?na SW od wyspy.
W pierwszym wierceniu Delphyne-1 stwierdzo-
no tylko nieprzemystowe ilosci weglowodoréw,
natomiast nastepny otwdr Glaucus-1 przewiercit
interwat gazonosny o migzszosci 133 m. Gte-
bokos¢ odwiertu wynosi 4200 m, gfebokos¢
wody 2063 m. Wstepne szacunki wskazuja, ze
jest jedno z najwiekszych 6z gazu w tym re-
gionie, a jego zasoby geologiczne wynoszg od
142 do 227 mld m* gazu. Dla poréwnania od-
kryte w 2010 r. Ztoze Leviathan ma zasoby 450
mld m?, a najwieksze w basenie lewantyAskim
zZtoze Zohr ma 850 mld m* gazu. Operatorem
tej koncesji jest ExxonMobil Exploration posia-
dajacy 60% udziatéw, natomiast 40% posiada
Qatar Petroleum International Upstream. Odkry-
cie Glaucus jest bardzo wazne dla Cypru niemal
catkowicie uzaleznionego od importowanych
2rdet energii. Zwieksza réwniez znaczenie Cy-
pru jako przysztego hubu gazowego na trasie
planowanego gazociggu FEast-Med (Fastern
Mediterranean Gas Pipeline) taczacego ztoza
w Egipcie i Izraelu z Europa.

I

Przygotowania do eksploataci
ttoia Horse Hill

Na ztozu Horse Hill odkrytym w 2015 r.
w potudniowej Anglii (w poblizu lotniska Ga-
twick) po 6-miesiecznej przerwie wznowiono
rozszerzone testy produkcyjne. Ropa wyste-
puje w piaskowcach portlandu i wapieniach
kimerydu na gteboko$ci 900 m. Przyptyw z in-
terwatu w portlandzie o migzszosci 34 m po
perforacji utrzymuije sie na stabilnym poziomie
28-29 t/d ropy bez domieszki wody, jednak jest
to ponizej optymalnego poziomu 49 t/d. Z tego
horyzontu uzyskano do tej pory 693 t ropy.
Test w wapieniach kimerydu zostat wstrzyma-
ny do czasu odbudowy cisnienia. Ogdtem ze
ztoza Horse Hill wydobyto dotychczas 4100 t
lekkiej ropy o ciezarze 0,8251 g/cm? (40° API).
Obecnie trwajg przygotowania do wiercenia
otworu Horse Hill-2, ktéry po dowierceniu pia-
skowcéw portlandu zostanie odchylony jako
odgatezienie poziome w wapieniach kimerydu.
Geolodzy z UK Qil & Gas Investments szacuja
zasoby geologiczne Horse Hill na 20 min t rdw-
nowaznika ropy naftowej.

I
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Nowe obiekty ztoiowe
na Morzu Barentsa

W poblizu ztoza Johan Castberg w potu-
dniowej czesci Morza Barentsa Lundin Petroleum
AB odkryt w 2015 i 2017 1. ztoza Alta i Gohta.
Teraz dofaczyt do nich odwiert 7219/12-1 na
obiekcie Filicudi w obrebie bloku PL 533, w kto-
rym przewiercono interwat zfozowy o miagzszo-
$ci 129 m w piaskowcach jurajskich i triasowych
0 bardzo dobrych wiasnosciach zbiornikowych.
Wykonane rdzeniowanie, pomiary geofizyczne
i oprébowanie pozwolity na okreslenie miaz-
5205 horyzontu ropono$nego na 63 m i hory-
zontu gazowego na 66 m. Odgatezienie boczne
7219/121A potwierdzito te wyniki. Zasoby ztoza
Filicudi szacuje sie na 4,7-13,6 min t réwnowaz-
nika ropy naftowej, co stanowi duzy potencjat
zZtozowy obiektéw strukturalnych bloku PL 533
i rejondw przylegtych i potrzebe wykonania
wiercefi rozpoznawczych. Platforma pétzanu-
rzalna , Leif Ericsson” po zakoAczeniu wiercenia
na Filicudi zostanie skierowana na obiekt Gohta
w celu wykonania wierceri konturujgcych.

IT

Czy zasoby ropy i gazu na Morzu
Pdtnocnym zwieksza sie?

Przez ponad 50 lat obszar na pdtnocny
zachéd od wybrzeza Szkogji byt uznawany
za nieperspektywiczny i nie prowadzono tam
poszukiwan. Przyczyng byfo stwierdzenie wy-
stepowania w prowingji wulkanicznej Rattray
komdr magmowych, a wypetnienie magma
wykluczato obecno$¢ ropy i gazu i wobec tego
nie byto powodu, aby prowadzi¢ doktadniejsze
rozpoznanie. Zespot geologdw z uniwersytetow
w Aberdeen, Adelajdzie i Heriot-Watt ponownie
przeanalizowat dane otworowe i wyniki badan
sejsmicznych 3-D wykonanych przez Petroleum
Geo-Services i doszedt do wniosku, ze wyniki
kompletnie zmieniajg model geologiczny opra-
cowany wiele lat temu. Obiekty uwazane za trzy
wygaste wulkany to ,wulkany-widma”, ktdre
nigdy nie istniaty. Mialy zosta¢ uformowane mi-
liony lat temu, w okresie aktywnosci sejsmicznej
na obszarze dzisiejszego Morza Pétnocnego
i wtedy powstato morze oddzielajgce wyspy
brytyjskie od Europy. Uzywajac aktualnych okre-
Slei mozna to nazwac ,jurajskim Brexitem".
Oznacza to, Ze w rejonie o powierzchni 7000
km2 w sektorze brytyjskim o wysokiej perspek-
tywicznosci znajduja sie ogromne masy skalne,
prawie w ogdle niezbadane. Rozpoznanie be-



dzie trudne i skomplikowane, ale Nick Schofield
Z uniwersytetu w Aberdeen uwaza, ze obecne
metody badawcze pozwolg na rozwigzanie tego
zadania.

In
Wspotdziatanie OPEC-Rosja

Zawarcie porozumienia 0 ograniczeniu
wydobycia pomiedzy OPEC i grupg 10 pro-
ducentéw ropy nienalezacych do organizacji
i przyjecie ,Deklaracji wspdtpracy” wywotato
spekulacje na temat mozliwosci przystapienia
do kartelu nastepnych panstw. Ostatnio zwiek-
szyfa sie tez czestotliwos¢ kontaktow Rosji
z Arabig Saudyjska, co z kolei spowodowato
ozywienie na linii OPEC-Moskwa. Sygnatem
aktywnosci jest pismo ze stycznia br. nazywane
nieoficjalnie , karta wspétpracy” i mowigce o po-
twierdzeniu i rozwijaniu wspétdziatania zapo-
czatkowanego w listopadzie 2017 r. Wspomina
sie w nim takze o0, Sojuszu krajow-producentéw
ropy”, ktéry ma by¢ omawiany na najblizsze],
kwietniowej konferencji OPEC. Zaréwno OPEC
jak i Rosja unikaja podawania blizszych szcze-
gotow tego sojuszu, informuija jedynie, ze celem
jest ,utworzenie miedzyrzadowej platformy dla
Ufatwienia dialogu, wzmocnienie wspétdziata-
nia w formutowaniu polityki wspierajacej stabil-
nos¢ rynku naftowego i state kontakty miedzy
cztonkami”, Minister energii Aleksander Nowak
zaznacza, ze nie przewiduje sie powofania for-
malnej wspdlnej struktury OPEC-Rosja, jednak
roboczy dokument przewiduje spotkania na
szczeblu ministréw dwa razy w roku i requlame
narady ekspertow.

Mozliwos¢ rozszerzenia  OPEC niepokoi
USA, bo kartel wraz z Rosjg odpowiadatby za
54% Swiatowego wydobycia ropy naftowe.
Amerykafiska Rada Stosunkéw Miedzynaro-
dowych (Council on Foreign Relations) zwra-
ca uwage na skutki decyzji Arabii Saudyjskiej
0 jednostronnym zmniejszeniu wydobycia ropy
do 1,3 min t/d, co mogto wptynac na wzrost cen
ropy 0 40% we wrzesniu i pazdzieriku 2018 r.
Na drugim planie znalazto sie inne, réwniez
istotne oSwiadczenie Rijadu o zaangazowaniu
w inwestycje LNG z mozliwoscig wspotpracy
z Rosjg. Tak wiec rozszerzanie wspétdziatania
Rosji z Arabig Saudyjska postepuje. Oficjalnie
Rosja zapewnia, Ze nie zamierza wstapi¢ do
OPEC. Przytoczone fakty spowodowaty reakcje
Kongresu i w lutym br. Komitet Sadownictwa
Kongresu przygotowat projekt legislacji wymie-
rzonej w kartele producentéw i eksporteréw
ropy nazwanej NOPEC, ktdra ma przeciwdziatac
sztucznemu podnoszeniu cen ropy.

In

Dekarbonizacja ma
tez ujemne strony

Argumenty na rzecz transformacji energe-
tyki i zwiekszania udziatu energii odnawialnej
koncentrujg sie przede wszystkim na ochronie
klimatu, w tym na ograniczaniu emisji dwu-
tlenku wegla. W drugiej kolejnosci wymienia
sie nizsze koszty, chociaz przy uwzglednieniu
rachunku ciggnionego czesto jest to dyskusyjne.
Na uwage zastuguja wiec opinie przypominaja-
ce tez o negatywnych stronach ekspansji zrodet
odnawialnych, szczegdlnie jesli takie opinie sg
formutowane przez osrodki, ktére nie sy prze-
ciwnikami transformacji. Z pewnoscig do te]
kategorii mozna zaliczy¢ niemiecki Federalny
Urzad Ochrony Przyrody (Bundesamt fiir Natur-
schutz), ktéry opublikowat raport wskazujacy
na negatywne skutki dla ludnosci i krajobrazu
wywotane zageszczeniem farm  wiatrowych,
duzych instalacji fotowoltaicznych i wielko-
powierzchniowych upraw biomasy. Chociaz
spofeczenstwo popiera ,Energiewende” czyli
przefom w polityce energetycznej, to jednak
w konkretnych przypadkach wystepujg protesty
i sprzeciwy. Farmy wiatrowe zakfcajg przeloty
ptakéw, wielkie farmy fotowoltaiczne wyfacza-
ja z uzytkowania znaczne powierzchnie gleby,
a intensywna uprawa biomasy wprowadza mo-
nokulture kukurydzy. Tymczasem w roku 2050
80% energii ma by¢ uzyskiwane ze 7rédet odna-
wialnych, te zagrozenia wzrosng. Prezes Urzedu
Ochrony Przyrody Beate Jessel uwaza, ze ist-
nieje wiele sposobéw zminimalizowania skut-
kow rozbudowy Zrédet odnawialnych, chocby
bardziej przemyslana lokalizacja wiatrakow czy
umieszczanie paneli stonecznych na dachach

budynkow.
I

lle ropy 2 tupkow w USAw 2019 1.7

Wydobycie ropy z tupkéw w znacznym
stopniu przyczynito sie do wzrostu produkdji
ropy w USA i dzi$ blisko juz jest do zajecia pierw-
szego miejsca w Swiatowej liscie najwiekszych
producentéw. Amerykaiska Agencja Informadji
Energetycznej (/EA) spodziewa sie, ze w lutym
br. wydobycie ropy z 7 gtéwnych formadji tup-
kowych wzro$nie do 1,112 min t/d i ustanowio-
ny bedzie kolejny rekord. Zwieksza sie réwniez
wydobycie gazu, w lutym oczekuje sie 2,19 mid

2/

m?/d w poréwnaniu z 1,82 mld m%/d rok temu.
Jednak analitycy z Strata Advisors uwazaja, ze
optymizm jest przedwczesny i wyniki w tym
roku nie beda tak dobre. Jedng z przyczyn jest
fakt, ze wzrost ubiegtoroczny osiggnieto dzieki
dtuzszym odcinkom poziomym i wigkszym zuzy-
ciu proppantu, a to zwieksza koszty. Nizsze ceny
ropy pod koniec 2018 r. miaty hamujacy wptyw
na nakfady inwestycyjne w | kwartale 2019 r.
i ilos¢ rozpoczynanych wierceh, co spowoduje
zmniejszenie ogolnej liczby odwiertdw w br,
a w konsekwencji mniejsza produkgje. Nizsza
produkcja w 2019 . to gorsza podstawa wyj-
Sciowa na rok 2020. Inne czynniki negatywnie
wplywajace na wzrost wydobycia ropy z tupkéw
to niedobor kwalifikowanych  pracownikéw,
ograniczenia infrastrukturalne i limity spalania
gazu w pochodniach na wiertniach.

W opinii Strata Advisors elementem, ktéry
moze wydatnie przyczynic sie do zwiekszenia
efektéw przemystowych s3 nowe aplikacje
z dziedziny otwartego oprogramowania okre-
Slane jako ,breakthrough catalyst”.

Jerzy Zagérski

Jrédta: Biznes Alert, BP ExxonMobil, Hart
Energy, IFS, Lundin Petroleum AB, Offshore,
Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
Reuters, Strata Advisors, World Oil.

Grupa Kapitatowa ORLEN
inwestuje we flote kolejowa

Wzrost przewozéw kolejowych o ok.
30% do poziomu 11,2 min ton rocznie planu-
je Grupa ORLEN w ciagu 5 lat. W tym celu
zakladane jest pozyskanie kilkudziesieciu
nowoczesnych lokomotyw przewozowych,
co umozliwi realizacje wyznaczonych celéw
zaréwno na rynku polskim, jak i czeskim.

ORLEN KolTrans wraz z Unipetrol Dopra-
va, czyli przewoznicy kolejowi z Grupy Kapita-
towej ORLEN, ogtosili wiasnie postepowanie
dotyczace pozyskania kilkudziesieciu lokomo-
tyw przewozowych do realizacji ustug w Pol-
sce i Czechach. Jest to odpowiedZ na rosnace
potrzeby transportowe kluczowych klientéw:
PKN ORLEN, ORLEN Potudnie czy czeskiego
Unipetrolu.
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— Jestesmy na etapie analizowania moz-
liwosci rozwoju. Branza kolejowa w najbliz-
szych latach bedzie w tendencji wzrostowej.
Trwa bowiem modernizacja sieci linii kolejo-
wych zarzadzanych przez PKP PLK ze $rod-
kow UE na faczna kwote 66 mld zt. Kazdego
roku wzrasta takze masa przewiezionych
wolumenoéw transportem kolejowym, w tym
udziat w rynku naszej spdtki — mowi Piotr
Szymanski, prezes Zarzadu ORLEN KolTrans.
Dodatkowo  konkurencyjno$¢  transportu
kolejowego bedzie rosta w zwigzku z prze-
prowadzanymi remontami i modernizacja
infrastruktury. Skréca sie tym samym czasy
przejazdu, a kolej bedzie w stanie zapewnic
lepszg oferte oraz lepiej zarzadzac¢ swoim ta-
borem — dodat prezes Szymanski.

Inwestowanie we wiasng flote lokomotyw
wpisuje sie w strategie obszaru logistyki PKN
ORLEN i stanowi uzupetnienie dla istniejacych
aktywow w tym obszarze. Posiadanie wtasne-
go, mocnego przewoznika kolejowego umoz-
liwia zbudowanie przewagi konkurencyjnej na
wymagajgcym rynku transportowym — mowi
Btazej Krawczyszyn, dyrektor wykonawczy
PKN ORLEN ds. Logistyki.

Celem  prowadzonego  postepowa-
nia bedzie poznanie dostepnych ofert pod
katem zakupu na wiasnos¢, leasingu lub
dtugoterminowego  wynajmu  lokomotyw
elektrycznych i spalinowych. Spétki z Gru-
py Kapitatowej ORLEN zainteresowane sa
w szczegdlnosci lokomotywami elektryczny-
mi ze spalinowymi modutami dojazdowymi,
jak réwniez hybrydowymi (spalinowo - elek-
tryczne) — obecnie dysponujg wytacznie lo-
komotywami spalinowymi i elektrycznymi.
Istotny jest takze dla spotek aspekt serwiso-
wania nowych lokomotyw w perspektywie
dtugoterminowej.

W ramach Grupy ORLEN w ostatnich
latach prowadzone byty intensywne prace
zmierzajace do rozwoju przewozéw kolejo-
wych. W tym czasie ORLEN KolTrans pozy-
skat kilkanascie nowoczesnych lokomotyw
od polskich i zagranicznych dostawcow.
Z kolei PKN ORLEN wymienit park wagonéw
na nowe, w tym z sukcesem wdrozyt system
RFID czyli technike zdalnego odczytywania
danych identyfikacyjnych.

ORLEN KolTrans istnieje od 2001 roku.
Oferuje kompleksowa obstuge transportu ko-
lejowego obejmujacego krajowy i miedzyna-
rodowy transport towaréw, serwis i naprawe
taboru kolejowego, dzierzawe wagonéw, ob-
stuge bocznic i spedycje. Na rzecz GK ORLEN
w 2018 . zrealizowat przewdz 6 min ton pro-
duktow paliwowych oraz petrochemicznych
w relacjach krajowych i miedzynarodowych.
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Gtéwne realizowane przez spdtke relacje to
Plock — Swinoujécie, Plock — Terminale Paliw
PKN ORLEN oraz Ptock — Trzebinia — Ptock.
Oprécz tego istotne s réwniez relacje mie-
dzynarodowe z Polski do Czech (Kralupy,
Litvinov) oraz na Litwe (MoZejki). Obecnie
spotka dysponuje flota 41 lokomotyw i 567
wagonéw cystern. Zatrudnia ponad 400
0s6b. Posiada nowoczesny tabor elektrycz-
ny oraz zmodernizowany tabor spalinowy.
Eksploatuje 15 rodzajéw wagondéw cystern
— przetestowanych pod wzgledem wymogdéw
bezpieczefstwa. Kazdego dnia uruchamiane
jest ok. 16 pociggow z logo spotki. Przewoza
one produkty rafineryjno — petrochemiczne
na poziomie 500 tys. ton/msc. Potencjat spot-
ki budowany jest poprzez ciagte unowocze-
Snianie posiadanej floty kolejowej i inwesty-
Cje w nowe technologie.

Unipetrol Doprava to trzeci co do wiel-
kosci prywatny przewoznik kolejowy w Cze-
chach nalezacy do Grupy Unipetrol. Rocz-
nie transportuje okoto 3 min ton towardw,
gtéwnie produktéw chemicznych wytwarza-
nych przez spotki GK ORLEN. Jego klienta-
mi s3 takze zagraniczne firmy transportowe
i zaktady chemiczne. Specjalizuje sie réwniez
w spedycji, wynajmie wagonow kolejowych,
serwisie i naprawie taboru kolejowego oraz
doradztwie.

I

Stacje ORLENu najlepsze
w Polsce

PKN ORLEN zostat zwyciezca dziewie-
ciu z siedemnastu kategorii konkursowych
w tegorocznym plebiscycie organizowanym
przez BROG B2B, wydawce m.in. czaso-
pisma Stacja Benzynowa & Convenience
Store. Spotka otrzymata tez najwazniejszy
tytut - Stacji Benzynowej Roku 2019.

Niekwestionowanym  liderem  wsréd
wszystkich stacji paliw w kraju jest Miejsce
Obstugi Podréznych Michatowice na trasie
t6dz — Wroctaw nalezace do PKN ORLEN.
Obiekt otrzymat najwyzsze noty od eksper-
tow az w pieciu kategoriach: innowacja na
stacji paliw, nowy obiekt, stacja benzynowa
dziatajagca w Miejscu Obstugi Podréznych,
koncept gastronomiczny na stacji benzynowej
i stacja benzynowa roku 2019.

— Konsekwentnie rozwijamy segment
detaliczny, nie tylko poszerzajgc oferte na
stacjach paliw, ale réwniez wdrazajac inno-
wacyjne rozwigzania. Najlepszym przykfa-
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dem jest whasnie doceniony przez ekspertéw
konkursu format drive through w Michatowi-
cach. Co istotne w codziennej dziatalnosci
pozytywne sygnaty odbieramy roéwniez od
naszych zmotoryzowanych klientéw. Doce-
niaja oni przede wszystkim szybkos¢ obstugi
oraz wysokg jakos¢ oferowanych produktéw.

To jeszcze bardziej motywuje nas do dalsze]

pracy — powiedziat Wojciech Muszynski, dy-

rektor wykonawczy PKN ORLEN ds. Sprzedazy

Detalicznej.

ORLEN DRIVE, pierwsza stacja w forma-
cie drive through w Polsce zostata uruchomio-
na w pazdzierniku 2018 r. Mozna tam zatan-
kowa¢, zamdwi¢ produkty gastronomiczne
i zapfaci¢ za wszystkie ustugi bez konieczno-
$ci wysiadania z auta. To doskonaty przyktad
otwartego podejscia do biznesu detalicz-
nego. PKN ORLEN poprzez ten projekt dazy
do rozwoju QSR (Quick Service Restaurants)
na stacjach paliw i transformacji w kierunku
punktéw kompleksowej obstugi klientow.
Wdrozone rozwigzania sprawiaja, ze az 68%
transakgji udaje sie zrealizowa¢ w czasie nie
przekraczajacym 210 sekund.

MOP w Michatowicach to nie jedyna sta-
ja w sieci ORLEN wyrézniona w konkursie
,Stacja Benzynowa Roku 2019”. Laureatami
w poszczegolnych kategoriach zostaty réw-
niez takie obiekty jak:

— Stacja PKN ORLEN Nr 682 w Warszawie
przy Al. Solidarnosci, jako firmowa stacja
benzynowa koncernu paliwowego;

— Stacja PKN ORLEN Nr 7666 w Krakowie,
jako franczyzowa/partnerska stacja ben-
zynowa Koncernu paliwowego z regionu
Polska potudniowa;

— Stacja PKN ORLEN Nr 7106 w Kolnie, jako
franczyzowa/partnerska stacja benzyno-
wa Koncernu paliwowego z regionu Pol-
ska wschodnia;

— Stacja PKN ORLEN Nr 7387 we Wtoctaw-
ku, jako franczyzowa/partnerska stacja
benzynowa Koncernu paliwowego z re-
gionu Polska pétnocna.
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Rekomendacja najwyisze]
w historil dywidendy
la Akcjonariuszy ORLENU

Zarzad PKN ORLEN zarekomendowat
wzrost dywidendy za 2018 r. do poziomu
3,5 zt na akcje. Odzwierciedla on stabilng
sytuacje finansowa spotki i efekty wdrozo-
nych plandw rozwojowych. Finalng decyzje



o wysokosci dywidendy podejmie Zwyczaj-
ne Walne Zgromadzenie.

W minionym roku podjelismy szereg
dziatan i projektéw rozwojowych, ktére za-
decyduja o przewadze konkurencyjnej PKN
ORLEN w najblizszych latach. Funkcjonujemy
w zmiennym otoczeniu, ale dzieki wiasciwym
decyzjom biznesowym utrzymujemy dobra
kondycje finansowa. Jestesmy pewni naszych
decyzji i realizujemy je przede wszystkim
z myslg o naszych akcjonariuszach. Dlatego
zqodnie z zatoZeniami strategicznymi zare-
komendowalismy wzrost dywidendy na akcje
— podkreslit Daniel Obajtek, prezes Zarzadu
PKN ORLEN.

PKN ORLEN od szesciu lat realizuje po-
lityke dywidendowa przy zachowaniu stra-
tegicznego celu bezpiecznych fundamentéw
finansowych GK ORLEN i prognoz dotycza-
cych sytuacji makroekonomicznej. Jesli zapro-
ponowana wysokos¢ dywidendy spotka sie
7 akceptacjg ZWZ Spétki, w Il potowie tego
roku koncern wypfaci ok. 1,5 mld zt swoim
akcjonariuszom.

In

ORLEN wzmacnia relacje
1 Saudi Aramco

Maksymalnie ok. 800 tys. ton ropy
saudyjskiej w ciggu szesciu miesiecy moze
sprowadzi¢ PKN ORLEN na mocy umowy
podpisanej z Saudi Aramco Products Tra-
ding Company — sp6tka corka saudyjskiego
producenta. To wazny krok gwarantujacy
stabilnos¢ dostaw do europejskich rafine-
ri koncernu. Na mocy odrebnej umowy
handlowej, dostawca z Arabii Saudyjskiej
zobowigzat sie takze do zakupu ciezkiego
oleju opatowego produkowanego przez
ORLEN Lietuva. W ten sposdb PKN ORLEN
poprzez litewska spotke z Grupy ORLEN
wzmacnia strategiczng wspotprace z Saudi
Aramco, takze w zakresie handlu ciezkim
olejem opatowym.

Umowy ze spbtka corkg Saudi Aramco
to nowa forma wspdtpracy dwustronnej po-
legajacej na dostawie surowca i odbiorze
gotowych produktéw. Testujemy rézne moz-
liwosci zaopatrzenia, a przy okazji budujemy
strategiczne partnerstwo z dostawcg z Arabii
Saudyjskiej. Podejmowane dziatania wyni-
kajg przede wszystkim z globalnych uwa-
runkowan, w tym ze zwiekszonego popytu
na gotowe produkty naftowe, m.in. diesla.
Umacniajac relacje w rejonie Zatoki Perskiej

realnie przyczyniamy sie wiec do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego Polski —
podkreslit Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu
PKN ORLEN. Na bazie budowanych relacji
handlowych udato nam sie réwniez wypraco-
wac mechanizm, ktéry zagwarantuje ORLEN
Lietuva sprzedaz ciezkiego oleju opatowego
w przededniu wejscia nowych globalnych re-
gulacji dla paliw bunkrowych. W ten sposéb
wzmacniamy pozycje naszej litewskiej rafine-
rii w regionie — dodat prezes Obajtek.

W zwiazku z tym PKN ORLEN bedzie mogt
sprowadzi¢ szes¢ tadunkéw ropy saudyjskie]
od maja do pazdziernika br. Finalny wolumen
dostarczanego surowca bedzie kazdorazowo
elastycznie ustalany z producentem, w zalez-
nosci od biezacych potrzeb koncernu. Wyne-
gocjowana elastycznos¢ handlowa umozliwi
skierowanie dostaw zaréwno do Naftoportu
w Gdansku lub terminalu w Butyndze.

7 kolei w ramach terminowej umowy
handlowej, PKN ORLEN zagwarantowat od-
bidr catosci, czyli do 160 tys. ton miesiecznie
ciezkiego oleju opatowego z rafinerii w Mo-
zejkach, przeznaczonego do sprzedazy mor-
skiej. W ten sposéb zabezpieczono fizyczna
sprzedaz produktu w poczatkowym okresie
perturbacji rynkowych zwigzanych z wej-
sciem w 2ycie od 1 stycznia 2020 roku no-
wych globalnych regulacji dla paliw bunkro-
wych, ograniczajacych zawartosc siarki - IMO
2020. Ich wprowadzenie ma bowiem wptyw
na popyt na ciezki olej opatowy sprzedawany
przez litewska spétke Grupy ORLEN.

W ramach realizowanej dywersyfikacji
dostaw ok. 30% ropy przerabianej obecnie
w Grupie ORLEN pochodzi z kierunkéw alter-
natywnych. Koncern wzmacnia m.in. zakupy
z Zatoki Perskiej, m.in. poprzez dtugotermi-
nowe relacje z Saudi Aramco. W kwietniu
2018 r. firmy podpisaty aneks do umowy,
ktéry zwiekszyt dostarczany wolumen ropy
saudyjskiej do 300 tys. ton surowca miesiecz-
nie. PKN ORLEN pozytywnie ocenia potencjat
dostaw z Zatoki Perskiej i pozostaje otwarty
na wspotprace z producentami z tego regio-
nu, czego najlepszym przyktadem jest obecna
umowa na szes¢ dostaw spot.

In

Wiece ropy z Angoli

PKN ORLEN, po pozytywnym przerobie
ropy naftowej z Angoli, po raz pierwszy
sprowadzonej do kraju w lutym br., spro-
wadzi kolejne 130 tys. ton surowca z tego
kierunku. tadunek dotrze do Naftoportu

29

w Gdansku w czerwcu br.

— Zqodnie z zapowiedziami umacniamy
pozycje w regionie Afryki i ponownie kupu-
jemy surowiec od drugiego pod wzgledem
ilosci wydobycia kraju na tym kontynencie.
Podejmowane dziatania zmierzajgce do dy-
wersyfikacji s3 odpowiedzig na zwiekszony
popyt na gotowe produkty naftowe na rynku
polskim, w tym na diesla. Aby zwiekszy¢ uzy-
ski w tym zakresie musimy przerabia¢ wiece]
ropy o innych wiasciwosciach niz rosyjska
REBCO. W ten sposéb realnie przyczyniamy
sie do wzrostu bezpieczefistwa energetyczne-
go Polski — podkreslit Daniel Obajtek, prezes
Zarzadu PKN ORLEN.

Kolejne 130 tys. ton ropy typu Nemba,
uzupetnito realizowane przez PKN ORLEN
dostawy spot. W ramach zakupéw tego typu,
w ostatnim czasie zakontraktowany zostat
surowiec m.in. ze Stanéw Zjednoczonych, Ni-
gerii czy Zjednoczonych Emiratéw Arabskich.
Rafinerie z Grupy ORLEN przerabiaty juz tak-
ze rope naftowg pochodzacg m.in. z Iraku,
Azerbejdzanu, Kazachstanu, Wenezueli, czy
Norwegii. Zakupy spot skutecznie uzupet-
niajg dtugoterminowe zaopatrzenie koncer-
nu w rope naftowa, ktére obejmuje umowy
terminowe z producentami z Zatoki Perskie]
i Wschodu.

PKN ORLEN w ramach dziatar dywersy-
fikacyjnych zaciesnia réwniez relacje z Saudi
Aramco. W ostatnim czasie we wzajemnych
relacjach zastosowana zostata nowa forma
wspotpracy dwustronnej dotyczaca dosta-
wy surowca i odbioru gotowych produktéw.
W zwiazku z tym zakontraktowane zostaty
dostawy do 800 tys. ton ropy w ciggu sze-
Sciu miesiecy dla Grupy ORLEN od spotki corki
saudyjskiego producenta. Z kolei na mocy od-
rebnej umowy handlowej, dostawca z Arabii
Saudyjskiej zobowiazat sie takze do zakupu
ciezkiego oleju opatowego produkowanego
przez ORLEN Lietuva.

Jeszcze w latach 2012-2013 udziat ropy
REBCO, a wiec w wiekszosci rosyjskiej, w pro-
dukgji rafineryjnej GK ORLEN wynosit ok.
95%. Obecnie portfel dostawcow do wszyst-
kich rafinerii koncernu budowany jest w opar-
ciu o pogtebione analizy ekonomiczne, tak
aby skutecznie faczy¢ bezpieczeAstwo dostaw
z elastycznoscig handlowa.

Biuro Prasowe
PKN ORLEN

In
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\Wspomnienie — Andrze] Woroniecki

26 stycznia 2019 roku zmart na-
gle w wieku 90 lat Andrzej Woro-
niecki. W swoim bogatym dorobku
zawodowym, po doswiadczeniach
zdobywanych w zaktadach branzy
chemicznej (Krywatd i Boryszew), od
1 stycznia 1968 roku stanat na czele
Mazowieckich Zakfadéw Rafineryj-
nych i Petrochemicznych w Ptocku.
W tym czasie pfocki zaktad dyna-

nych dawata oszczednosci w zuzy-
ciu energii oraz umozliwiata znaczne
zmniejszenie powierzchni  potrzebne;
na zabudowe aparatury technologicz-
nej i rurociggow. Olbrzymie znaczenie
miat wybor technologii przerobu ropy.
W Polsce ich brakowato, a radzieckie
nie byty przystosowane do przerobu
rop arabskich. Postanowiono, ze w ra-
finerii w Gdansku zostang zastosowane

micznie rozwija sie. Rozbudowywano

m.in. park zbiornikowy i front nalewczy produktéw. Powstawaty
tez pierwsze instalacje petrochemiczne: Fenol, Aceton, Buta-
dien, Piroliza, Tlenek Etylenu, Glikol Etylenowy czy Polietylen.
Urealniono wstepny projekt budowy Kombinatu. 1 stycznia 1972
roku powotano Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Ra-
fineryjnego w Ptocku. Zaktadowe Laboratorium Badawcze uzy-
skafo takze dzieki jego staraniom nowy ogolnoresortowy sta-
tus. W czasie pracy w Ptocku Andrzej Woroniecki spotkat wielu
znakomitych fachowcow, ludzi z charakterem silnie zaangazo-
wanych w prace i rozw6j Kombinatu. Ptock to byta duza rzecz.
Wielki zaktad, zdolni ludzie. Ale 1972 rok przechodzi do historii
jego zawodowych osiagnie¢. Wiceminister Henryk Konopacki,
wowczas zajmujacy sie w Ministerstwie Przemystu Chemicznego
inwestycjami, zaproponowat mu nadzér nad budowg, urucho-
mieniem i kierowaniem powotanej do zycia 1 kwietnia 1972 roku
Rafinerii Nafty Gdansk. Kiedy przyjechat do Gdanska patrzono
na niego jak na ,wariata”. Przyjechat facet i mowi, ze bedzie
budowat rafinerie. Wiadze Gdanska, a takze wiekszos¢ jego
mieszkancow nie chcieli tej budowy. Obawiano sie wszystkiego.
Owczesna prasa donosita jak niebezpieczny to zaktad. Jak znisz-
czy gdanskie piekne plaze, zatruje wode i powietrze. Wiele pracy
wymagata zmiana tego wizerunku. Dla sprawnej realizacji cate-
go przedsiewziecia kluczowg byta umowa na dostawy przez Bri-
tish Petroleum (BP) rop arabskich, na jakie sie zdecydowano i co
W pewnym stopniu uniezalezniato nas od Rosjan, dajac poczatek
dywersyfikacji dla réznych Zrédet zaopatrzenia surowcowego
polskich rafinerii. Brytyjczycy zobowigzali sie dostarcza¢ rope
z Kuwejtu i ze Zjednoczonych Emiratéw Arabskich, surowce mato
w Polsce znane. Z tego m.in. powodu, aby nie traci¢ czasu po-
stanowiono powierzy¢ BP wykonanie projektu technologicznego
rafinerii opierajacego sie na koncepcji rafinerii zintegrowanej,
o na poczatku dekady lat siedemdziesigtych byto podejsciem
niezwykle nowatorskim. Integracja wielu procesow rafineryj-

najnowoczesniejsze zautomatyzowane
technologie, gwarantujace bezpieczng eksploatacje instalacji.
Ostatecznie, od amerykanskiej korporacji Standard Oil Company
(AMOCO) kupiono licencje na procesy Remormingu, Hydrood-
siarczania benzyn i olejow napedowych. Z kolei firma Universal
0il Products (UOP) dostarczyta technologie Merox stuzacg do
produkgji paliwa lotniczego, niemiecki koncern Uhde Edeleanu
urzadzenia do procesow ekstrakgji furfurolem i odparafinowania
rozpuszczalnikowego Di/Me stosowanych w produkgji olejow
smarowych. Dopetnieniem ciagu technologicznego Bloku Olejo-
wego byta technologia BP hydrorafinacji olejéw bazowych. Lata
1972 — 1976 to okres budowy, uruchamiania i przekazywania do
eksploatacji wyzej wymienionych, nowoczesnych instalacji. Ko-
lejne lata to zdobywanie waznych doswiadczen w bezawaryjne;
pracy zakfadu. W rafinerii w Gdansku Andrzej Woroniecki prze-
pracowat osiem lat. Udato mu sie stworzy¢ bardzo dobry zesp6t
ludzi. Wybudowano rafinerig, ktdra byta w tamtym czasie jedy-
nym zaktadem w Polsce zbudowanym, uruchomionym i przeka-
zanym do eksploatacji w terminie i ktérego budowa kosztowata
dokfadnie tyle ile na nig przewidziano Srodkéw. W 1981 roku
przeszedt do pracy w Radzie Wzajemnej Pomocy Gospodarcze
(RWPG) w Moskwie. Zostat ekspertem do spraw Nafty i Gazu.
Wrdcit do kraju w 1986 roku. Przez kolejne kilka lat (1986 —
1989), az do przejscia na emeryture, jego wiedze i umiejetnosci
wykorzystano powierzajgc mu kierowanie Okregowa Dyrekcja
Centrali Produktéw Naftowych w Gdansku.

W czasie swojej zawodowej aktywnosci odznaczony byt
Krzyzami Oficerskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski,
ztotg Odznaka Honorowg SiTPNaf, ztotg Odznaka za zastugi dla
Przemystu Chemicznego i szeregiem innych.

Zawsze emanujgcy spokojem, nie dajacy sie wciggnac
w krzykliwe ktétnie, imponujacy doskonatg pamiecia, ogromna
wiedza oraz duzym dystansem do spraw tego $wiata i swoich
niegdysiejszych osiagniec.
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Kalendarium

5.03.2019 r. w siedzibie Biura ZG odbyto sie posiedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej po-
Swiecone analizie pracy stowarzyszenia i zaopiniowaniu dziatalnosci merytorycznej i finansowe;
SITPNiG w roku 2018. Na podstawie dokumentéw przedstawionych przez Zarzad Gtéwny, a do-
tyczacych dziatalnosci statutowej oraz wykonania budzetu i wyniku finansowego za rok 2018,
GKR podjeta uchwaty rekomendujgce przyjecie przez Zarzad Gtéwny bilansu za rok 2018 i bu-
dzetu na rok 2019.

21-23.03.2019 r. na terenie EXPO Krakéw miata miejsce kolejna edycja Targéw Eduka-
cyjnych — Festiwalu Zawoddw w Matopolsce. SITPNiG Oddziat w Krakowie wraz z Zaktadem
Gazowniczym w Krakowie pragnac wiaczy¢ sie w rozw6j mtodziezy a takze promujac ksztatcenie
zawodowe objat patronat honorowy nad stoiskiem Zespotu Szkét Polskiego Gomictwa Naftowe-
go i Gazownictwa im. prof. Walerego Goetla w Krakowie.

29.03.2019 r. w siedzibie PGNIG SA Oddziat RSGO w Krakowie przy ul. I. tukasiewicza,
odbyto sie XI posiedzenie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Gtéwnymi zagadnieniami omawianymi na
posiedzeniu byly: sprawozdanie z dziatalnosci merytorycznej i finansowej stowarzyszenia w roku
2018; zatwierdzenie budzetu na rok 2019; zmiana w zakresie rodzajow dziatalnosci prowadzonej
przez SITPNIG zgodnie z klasyfikacjg PKD; oméwienie proponowanych zmian w Statucie SITPNIG;
sprawy organizacyjne XLI NWZD oraz nadanie tytutéw i odznak honorowych SITPNIG i NOT.

Posiedzenie Gtowne) Komisji Rewizyjnej

5.03.2019 . w siedzibie biura Za-
rzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie
odbyto sie posiedzenie Gtownej Komisji
Rewizyjnej (GKR) SITPNiG. Wzieli w nim
udziat wszyscy cztonkowie Komisji,
a takze sekretarz generalny SITPNiG —
Piotr Dziadzio, dyrektor Biura ZG — Jo-
lanta Likus oraz gtéwna ksiegowa SITP-
NiG — Matgorzata Kozdrdj. Posiedzeniu
przewodniczyt  Stanistaw Jozefczyk,
przewodniczacy GKR. Fot. arch. SITPNiG

Komisja przeprowadzita szczegétowa ana-
lize otrzymanych dokumentéw: sprawozdania

2018 oraz przyjeto wyjasnienie odstapienia od za-
miaru powofania spétki prawa handlowego OSIR.

®
sirpNIG

Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe
Kolezanek 1 Kolegaw

W biezacym miesigcu jubileuszowe
urodziny obchodzg Kolezanki i Koledzy:

finansowego stowarzyszenia za rok 2018, sta-
nowiska Komisji Finansowo-Budzetowej i spra-
wozdania z dziatalnosci merytorycznej SITPNIG.
Przedyskutowano skfadniki kosztowe, przycho-
dowe, wybrane pozycje bilansu oraz rachunku
zyskéw i strat. Omdwiono takze realizacje pod-
stawowych zatozen planu dziatalnosci Stowa-
rzyszenia w roku 2018.

Zwrécono uwage na wykonanie zalecen sfor-
mutowanych przez komisie do realizacji w roku

Komisja stwierdzita, ze dziatalnos¢ SITPNIG
byta zgodna ze statutem Stowarzyszenia, a przy-
jete na rok 2018 zadnia programowe zostaty wy-
konane, nie wniosta rowniez uwag do przedsta-
wionego sprawozdania finansowego. Uchwatg nr
2/2019 zarekomendowata Zarzadowi Gtéwnemu
SITPNIG przyjecie i zatwierdzenie sprawozdania
finansowego i sprawozdania merytorycznego
z dziatalnosci SITPNIG w 2018 roku.

Jolanta Likus

3

70 urodziny
Kazimierz Domaracki z Oddziatu
w Poznaniu
Janina Dutkiewicz z Oddziatu
w Sanoku,

Anna Guta z Oddziatu w Sanoku,
Elzbieta Ryzner z Oddziatu w Sanoku,
Ryszard Kaczmarczyk z Oddziatu
w Pile,

Jan Grzegorek z Oddziatu
w todzi,

Elzbieta Lemiesz z Oddziatu
w Zielonej Gorze,
Jadwiga Jarzyna z Oddziatu
w Krakowie,

Jerzy Zietek z Oddziatu
w Krakowie,

Bozena Swiatecka z Oddziatu

w Warszawie I,

75 urodziny
Antoni Bujnowski z Oddziatu
w Poznaniu,

Lidia Chodnicka z Oddziatu

w Warszawie I,

80 urodziny
Anna Zadrozny z Oddziatu
w Krakowie,
Janina Potocka z Oddziatu w Krosnie.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yczymy zdrowia, pomysInosci i radosci
W Zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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14 marca zostat podpisany pomiedzy SITP-
NiG i PGNIG list intencyjny dotyczacy wspdtpra-
¢y w zakresie realizowania inicjatyw i projektow
majacych na celu rozwéj innowacyjnosci oraz
budowania kultury innowacyjnosci, w tym
wspoélnego wspierania dziatalnosci Polskiego

> Podpisanie listu intencyjneqo z PGNiG

Komitetu Mtodych Profesjonalistow w ramach
WPC Young Professionals. W jej ramach zostang
pojete wspdlne prace koncepcyjno- organizacyj-
ne nad utworzeniem internetowej platformy wy-
miany wiedzy dedykowanej przede wszystkim
cztonkom WPC oraz WPC Young Professionals.

Szczegétowy rodzaj oraz forma wspétpracy
bedzie okreslana kazdorazowo na podstawie
odrebnych uméw dla kazdej z propozycji dziatan
zaproponowanych przez SITPNIG lub PGNIG.

Jolanta Likus

Posiedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG

Fot. arch. SITPNIG

29 marca 2019 r. w Krakowie
w siedzibie PGNiG S.A. Oddziat
RSGO przy ul. I. Lukasiewicza odby-
to sie XI posiedzenie Zarzqdu Glow-
nego  Stowarzyszenia  Inzynierow
i Technikow Przemystu Naftowego
i Gazowniczego.

Fot. arch. SITPNIG
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Wzieto w nim udziat 17 cztonkéw Za-
rzadu oraz przewodniczacy Gtéwnej Komisji
Rewizyjnej SITPNIG — Stanistaw Jozefczyk,
dyrektor BZG SITPNIG — Jolanta Likus, gtow-
na ksiegowa SITPNiG — Matgorzata Kozdrj
a takze Dariusz Gradzi z kancelarii AKGK pro-
wadzacej obstuge prawng stowarzyszenia.

32

Posiedzeniu przewodniczyt wiceprezes SITP-
NiG — Waldemar Wéjcik.

Gtéwnymi  zagadnieniami  omawianymi
na spotkaniu byty: sprawozdanie z dziatalno-
$ci merytorycznej i finansowej SITPNIG w roku
2018, zatwierdzenie budzetu na rok 2019, za-
twierdzenie zmian w przedmiocie dziatalnosci
SITPNIG zgodnie z PKD, oméwienie spraw
organizacyjnych zwiazanych z XL NWZD,
omdwienie i przyjecie przez ZG propozydji
zmian statutu SITPNIG, nadanie tytutéw ho-
norowych SITPNiG oraz odznak honorowych
SITPNIG i NOT.

Dziatalno$¢ merytoryczng stowarzyszenia
w roku 2018 przedstawit sekretarz generalny,
Piotr Dziadzio natomiast dziatalno$¢ finansowa
zaprezentowat Krzysztof Knap — skarbnik SITP-
NiG. Przewodniczacy Gtownej Komisji Rewizyj-
nej Stanistaw Jozefczyk przedstawit stanowisko
i uchwaty GKR rekomendujace sprawozdania
z dziatalnosci w roku 2018 do przyjecia przez
ZG. Zarzad Gtéwny stosownymi uchwatami
zatwierdzit sprawozdanie merytoryczne za rok
2018 i budzet na rok 2019.

Nastepnie sekretarz generalny omowit
sprawy zwiazane z organizacjg XLl NWZD



Fot. arch. SITPNIG

zwotywanego w sprawie zmiany statutu SITP-
NiG — miejsce, termin oraz porzadek obrad
i projekt requlaminu Obrad i Ordynacji Wy-
borczej, ktére zostaty zaakceptowane przez
cztonkéw ZG. W dyskusji z udziatem adwo-
kata Dariusza Gradziego oméwiono projekt
zmian w statucie i przyjeto ostateczne zapisy,
ktére zostang przedstawione podczas Walne-
go Zjazdu Delegatow.

Zarzad Gtéwny na wnioski Zarzadow
Oddziatéw, pozytywnie zaopiniowane przez
Komisje ds. Odznaczeh i Tytutéw Honoro-
wych, podjat réwniez uchwaty nadajace Ty-
tuty i Honorowe Odznaki SITPNiG oraz NOT.
Zatwierdzono do przedtozenia XLI NWZD
wniosek Oddziatu SITPNIG w  Warszawie

| 0 nadanie godnosci Cztonka Honorowego,
czworo cztonkéw Oddziatu SITPNIG w Po-
znaniu zostato uhonorowanych godnoscig
Zastuzonego Seniora SITPNIG, przyznano 30
srebrnych, 12 ztotych oraz 8 diamentowych
Odznak Honorowych SITPNiG. Ponadto Za-
rzad Gtéwny na wnioski Zarzadow Oddziatow
SITPNIG w Gdansku i Poznaniu, pozytywnie
zaopiniowane przez Komisje ds. Odznaczen
i Tytutéw Honorowych, postanowit wystapic
do Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT o nadanie 4
srebrnych oraz 3 ztotych Odznak Honorowych
FSNT NOT.

Jolanta Likus

Fot. arch. SITPNIG

Patronat SITPNiG Oddziat w Krakowie na Targach Edukacyjnych

W dniach 21-23 marca 2019 na
terenie EXPO Krakéw miata miejsce
kolejna edycja Targéw Edukacyj-
nych - Festiwalu Zawodow w Mato-
polsce.

Wéréd licznie reprezentowanych placowek
edukacyjnych swoje istotne miejsce na mapie
wojewddztwa potwierdzit jak co roku Zespot
Szkot Polskiego Gémictwa Naftowego i Gazow-
nictwa im. prof. Walerego Goetla w Krakowie.
Populama szkofa przy ul. Brzozowej w Krakowie
zaprezentowata bogatg oferte edukacyjng na
kierunkach: technik wiertnik, technik urzadzen
sanitarnych, technik informatyk, technik ochro-
ny $rodowiska i technik geolog. Scisty zwiazek
szkoty z przemystem naftowym i gazowniczym,
a takze z Srodowiskiem naukowym Akade-
mii GAmiczo-Hutniczej sprawia, iz absolwend
szkoly stanowig naturalne zaplecze kadrowe
w branzy naftowej i gazowniczej. SITPNIG Od-
dziat w Krakowie wraz z Zaktadem Gazowni-

Fot. arch. SITPNIG O/Krakow

czym w Krakowie pragnac wigczy¢ sie w rozwéj  Gornictwa Naftowego i Gazownictwa im. prof.
mtodziezy a takze promujgc ksztatcenie zawo- Walerego Goetla w Krakowie.
dowe tak istotne dla branzy objat patronat ho-

norowy nad stoiskiem Zespotu Szkét Polskiego Dominik Stasko
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39 Zjazd Gazownikow

W dniach 14-15 marca br. od-
byt sie w Warszawie 39. Zjazd Ga-
zownikéw, w 100 rocznice I Zjazdu
Gazownikéw Polskich, ktéry miat
miejsce w kwietniu 1919 r. Wyda-
rzenie to znalazlo sie w kalendarium
oficjalnych obchodow stulecia odzy-
skania przez Polske niepodleglosci.
Organizatorami Zjazdu byli: Polskie
Zrzeszenie Inzynierow i Technikéw
Sanitarnych (PZITS), Stowarzysze-
nie Naukowo-Techniczne Inzynie-
row i Technikow Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego (SITPNiG)
oraz Izba Gospodarcza Gazownic-
twa (IGG). Patronat nad wydarze-
niem objqt minister Energii.

W sesji inaugurujacej obrady wzieli udziat
przedstawiciele Miedzynarodowej Unii Gazow-
niczej (International Gas Union, IGU), Luis Ber-
tran, sekretarz generalny IGU oraz David Carroll,
prezydent IGU w latach 2015-2018 i czfonek
Komitetu Wykonawczego IGU w latach 2018
— 2021, ktérzy po raz pierwszy uczestniczyli
w spotkaniu polskiego sektora gazowniczego.
Polskie firmy gazownicze reprezentowali: Piotr
Wozniak, prezes PGNiG SA oraz Artur Zawart-
ko, wiceprezes GAZ-SYSTEM S.A. Otwierajacy
obrady Pawet Stariczak (PZITS, SITPGNIG) wraz
z prof. Andrzejem Osiadaczem, przewodniczg-
cym Rady Programowej 39 Zjazdu Gazownikéw,
zarysowali krétko historie polskiego gazownic-
twa i tradycje organizacji zrzeszajacej przedsta-
wicieli tego sektora gospodarki.

W pierwszej sesji problemowej, poswieco-
nej ,roli gazu w bilansie energetycznym kraju”,
referat wprowadzajacy wygtosit prof. W. Miel-
czarski (Politechnika todzka). Prezentacja wska-
zafa na uwarunkowania kierunkéw rozwoju
polskiego rynku energii, wynikajace z requlagji
europejskich, ograniczajacych emisje CO,. Z jed-
nej strony jest to walka ze smogiem, co wymaga
szerokiego zastosowania gazu do wytwarzania
ciepta bezposrednio lub w kogeneragji. Oznacza
to koniecznos¢ rozbudowania sieci gazowych
i cieptowniczych i rodzi koniecznos¢ subsydio-
wania tej dziafalnosci. Z drugiej za$ strony nale-
Zatoby zastapic chociaz czes¢ duzych elektrowni
weglowych elektrowniami gazowymi, nie tylko
ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji
(0,, ale takze na poprawe elastycznosci pracy
systemu elektroenergetycznego ze wzgledu na
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Wystapienie Davida Carroll'a podczas Sesji plenarnej Kongresu. Fot. Piotr Dziadzio

rosnacg role OZE. Konieczno$¢ zmniejszenia
emisji CO, wskazuje na elektrownie gazowe
jako alternatywe dla elektrowni weglowych. Ze
wzgledu na emisje: elektrownie wegla kamien-
nego 0,8Mg/MWh, gazowe 0,5 Mg/MWh.

Przy obecnych zasobach i mozliwosciach
pozyskiwania gazu trudno bedzie zaspokoic
jednoczesnie te dwie najbardziej pilne potrze-
by. Profesor zwrdcit uwage, ze przez rozpoczety
proces dywersyfikaji kierunkéw dostaw gazu
oraz plany budowy Korytarza Pétocnego, im-
port gazu znaczaco wzrasta, niemniej catkowite
zastapienie duzych elektrowni weglowych przez
gazowe wymagatoby okoto 17-20 mld m* gazu
tylko na potrzeby wielkoskalowej elektroenerge-
tyki. Zadanie to bedzie bardzo trudno osiggnac
w krotkim czasie. Nalezy jednak bra¢ pod
uwage, ze koniecznos¢ osiggniecia okreslonego
poziomu produkcji energii z OZE powoduie,
Ze niezbedne s3 moce zapasowe, a do pracy
rezerwowej preferowane s3 technologie o jak
najnizszym koszcie kapitatowym — elektrownie
gazowe. A zatem dla bezpieczeristwa
energetycznego Polski konieczny jest rozwoj
energetyki opartej na gazie ziemnym.

W panelu dyskusyjnym, ktérego moderato-
rem byt prof. S. Nagy (AGH), wzieli udziat: prof. T.
Chmielniak (Politechnika élqska), M. Dziadkiewicz
(PGNIG S.A. Oddziat Geologii i Eksploatadji), prof.
J. Hupka (Politechnika Gdanska), M. Kaminski (EY
Polska), dr M. Kwestarz (Politechnika Warszaw-
ska), prof. W. Mielczarski (Politechnika tddzka),
H. Mucha (prezes PGNiG Obrét Detaliczny Sp.
2 0.0.), J. Radomski (Orlen Upstream sp. z 0.0.),
M. Sienkiewicz (Towarowa Gietda Energii).

Prof. S. Nagy rozpoczat debate panelowa
stwierdzeniem, ktére uwaza za kluczowe dla
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dyskusji: gaz ziemny jest trwale przejsciowym
nosnikiem energii w XX wieku. Wspart to
przedstawieniem wykresu, na ktérym zarysowa-
no spadek znaczenia paliw statych, spadku pro-
dukdji energii z wegla, spadku produkdji z ropy
naftowe] i wzrost roli gazu ziemnego, a na kon-
cu tej linii wzrostu znaczenia gazu pojawia sie
woddr, a to oznacza, ze gaz moze by¢ Zrédtem
generacji wodoru w energetyce przysztosci. Pro-
fesor zwrdcit uwage rozbieznosci wielu prognoz
w zakresie popytu na gaz, ale ze wzgledu na co-
raz wyzsza konsumpcje energii, mimo energo-
oszczednosci, zapotrzebowanie na gaz bedzie
rosto, w poréwnaniu ze wszystkimi innymi no-
$nikami energii. Pierwszy gfos w dyskusji nale-
zat do H. Muchy (PGNIG Obrét Detaliczny), ktéry
potwierdzit, obserwujac polski rynek, ze wyraz-
nie wida¢ tendencje wzrostowa, w roku 2016
- 16 mld m?, w2017 - 17,7 mld m?, rok ubiegty
pewnie znowu podniesie ten wynik. Zapotrze-
bowanie ptyngce z gospodarki wzrasta z kwar-
tatu na kwartat. Odnoszac sie do niepokoju, ze
nie sprostamy zapotrzebowaniu stwierdzit, ze
rozbudowa terminala w Swinoujéciu oraz Bal-
tic Pipe, juz w 2022 roku zapewnia zaspokoje-
nie tego rosnacego popytu. Musimy bra¢ pod
uwage, dodat méwca, Ze rosnie Swiadomosc
spofeczna w zakresie ekologii, a wspiera ja uru-
chomiony program rzadowy ,czyste powietrze”,
a zatem przybywac bedzie gospodarstw domo-
wych zainteresowanych ,bfekitnym paliwem”.
Wsparcia dla tego spokojnego  spojrzenia
w przyszios¢ udzielit M. Sienkiewicz (Towarowa
Gietda Energii) wskazujac, ze analizy rynku
gazu, w tym takze LNG, ktéry coraz bardziej
wazy takze Polsce, pozwalajg nie tylko na
zaspokojenie potrzeb, ale takze na planowanie



Wystapienie Pawta Stariczaka — przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego Zjazdu. Fot. Piotr Dziadzio

naszego uczestnictwa w europejskim rynku, na
przyktad poprzez budowe huba gazowego.
Prof. T. Chmielniak (Politechnika Slaska) za-
bierajac gfos w dyskusji podkreslit, ze nie moze-
my pozostawac przy energetyce weglowej, bo po
prostu zaczyna brakowac wegla, wiec budowa
nowych blokéw w tej technologii jest nieracjo-
nalna. Sytuacja bytaby jeszcze gorsza, gdyby nie
ograniczenie energochtonnosci polskiego PKB,
przemyst dokonat olbrzymiego postepu w zakre-
sie ograniczenia emisji CO,. Ale rezerwy wyczer-
puja sie i nie ma alternatywy dla technologii opar-
tych na gazie. Do tej kwestii nawiazata dr inz. M.
Kwestarz (Politechnika Warszawska) zwracajac
uwage, ze w analizach dotyczacych rynku ener
gii w kontekécie ochrony klimatu, nie mozemy
pominaC ciepfownictwa. Dzisiaj ciepfownictwo
systemowe tylko 6,5% swego potencjatu opiera
na gazie ziemnym, ale jego potenjat rozwoju,
szczegOlnie wysokosprawnej kogeneradji, jest
olbrzymi, siegajacy w prognozach 3-5 mild m?
gazu. Prof. J. Hupka (Politechnika Gdarska) do-
dat, ze warto takze pamietac o biogazie, jesli jest
spalany w silnikach w kogeneradji, a jedli jeszcze
jest gazem ze sktadowisk odpaddw, to jest jesz-
ze lepiej. Niemniej w bilansie gazu, mozemy
liczy¢ na niespetna mld m*. Znacznie bardziej
mozemy liczy¢ na krajowe zasoby eksploatowane
przez GK PGNIG SA, o czym méwit M. Dziadkie-
wicz (PGNIG S.A. Oddziat Geologii i Eksploatadji).
Opisat skale poszukiwan zt6z, zakres ich eksplo-
atadji i wydobycia na poziomie 4,3 mid m?. Bada-
nia sejsmiczne i prace wiertnicze s3 wazne, bo s3
nowe odkrycia, baza zasobowa jest odnawiana.
J. Radomski (Orlen Upstream sp. z 0.0.) potwier-
dzit, ze poszukiwania sg konieczne, bo nowe
technologie pozwalajg na poszukiwania na coraz
trudniejszych obszarach i coraz wiekszych gtebo-
kosciach. Dzieki naszym dziataniom — w wiekszo-

sci wspolnym z PGNiG SA— jednak okofo 30 proc.
zapotrzebowania pochodzi z rodzimych Zrodet,
Co jest sytuacja unikalng w Europie. Nawiagzat do
tej kwestii M. Kaminski (EY Polska) podkreslajac
ogromny rozwoj polskiego rynku gazu w ostat-
nich kilkunastu latach, rozwoju instytugji rynko-
wych, infrastruktury, mozliwosci importowych.
Bez tego nie dyskutowalibySmy dzisiaj o poten-
Gjale wzrostu zapotrzebowania na gaz. Na dzisiaj
i na jutro dla polskiego rynku gazu najwazniejsze
sq trzy rzeczy, ktore sie staty: pierwsza — pofa-
(zenia miedzysystemowe, istniejgce i planowane
interkonektory. Druga — to magazynowanie gazu.
Mamy ponad 3 mld m? pojemnosdi, co absolutnie
daje nam duze bezpieczenstwo infrastrukturalne
i trzecia rzecz, kontraktowe mozliwosci dostaw,
praktycznie nieograniczone. To wszystko pozwala
ze spokojem planowac rozwoj polskiego rynku.
Wyzwaniem natomiast jest konieczno$¢ rozbudo-
wy systemu przesylowego, a przede wszystkim
systemu  dystrybucyjnego. Wzmocnienie tego
systemu jest trudne, ale konieczne.

Drugi panel dyskusyjny poswiecony byt pro-
blemowi ,rozbudowy krajowego systemu transpor-
tu gazu w przesyle i dystrybugji”. Wprowadzeniem
do dyskusji byta prezentacja Stawomira Sieradzkie-
qo (GAZ-SYSTEM S.A.) oraz Mariusza Koniecznego
(Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.).

Stawomir Sieradzki przedstawit strategie
rozwoju GAZ-SYSTEMU, oparta na 10-letnich
planach rozwoju, przygotowywanych co dwa
lata, a dane do tego dokumentu s3 na biezgco
aktualizowane poprzez kontakt z rynkiem. Poja-
wiaja sie zatem nowe projekty, nowe $rednice.
Dwie najwazniejsze przestanki to rozwoj sieci
przesytowych oraz integracja rynkdw poprzez
potaczenia miedzysystemowe. Na pierwszej
sesji zjazdu padto pytanie, czy system przesy-
towy sprosta rosngcemu zapotrzebowaniu na
gaz. Odpowied? dyrektora wskazywata, Ze po
roku 2022 na punktach wejscia do krajowego
systemu bedzie 52 mld m?. Rozbudowa tych
potaczen jest w trakcie realizacji, w konsultagji
z sasiadami, a kolejne wejscia do tego systemu

Wystapienie Piotra WoZniaka — prezesa PGNIG, prezesa SITPNIG. Fot. Piotr Dziadzio
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bedg wynikiem tych konsultacji. Struktura syste-
mu pozwala na petng dywersyfikacje i bezpie-
zefistwo dostaw. Na potrzeby planu opracowa-
no dwa warianty prognozy zapotrzebowania na
ustuge przesytowa: (1) wariant umiarkowanego
wzrostu, okreslony na podstawie zawartych
umoéw  przesytowych, uwzgledniajacy podpisa-
ne umowy o przylaczenie dla nowych blokéw
parowo-gazowych przytaczanych bezposrednio
do krajowego systemu przesylowego oraz (2)
wariant optymalnego rozwoju uwzgledniaja-
¢y dodatkowo zwiekszenie zapotrzebowania
wynikajace ze zfozonych wnioskéw o wydanie
warunkéw przytaczenia, wydanych warunkdw
0 przyfaczenie. Kolejny element planu rozwoju
to rozbudowa terminala LNG, rozbudowa SCV
2wiekszajacych nominalng moc regazyfikacying
terminalu do 7,5 mld Nm?/rocznie, budowa dru-
giego nabrzeza, ktéra umozliwi zatadunek i roz-
tadunek zbiormikowcéw, przefadunek LNG oraz
zatadunek jednostek bunkrujacych LNG i ustuge
bunkrowania, budowa bocznicy kolejowej, roz-
szerzajgcej zakres Swiadczonych ustug o mozli-
wos¢ zatadunku konteneréw 150 i cystern kolejo-
wych i wreszcie budowa trzeciego zbiornika.
Mariusz Konieczny (Polska Spétka Gazownic-
twa sp. z 0.0.) nawiazat do prezentagji na temat
rozwoju sieci przesytowych podkreslajac, ze pla-
nowane przepustowosci systemu wymagaja roz-
budowy duzych gazociggéw dystrybucyjnych, bo
bez nich rozestanie po kraju takiego wolumenu
bytoby niemozliwe. Dlatego obie jednostki staraja
sie wspalnie integrowac systemy. Dyrektor pod-
kreslit, ze obie jednostki nieustannie sie spotyka-
ja sie, konsultuja projekty a w ostatnim okresie
ta wspdtpraca zaczyna sie coraz lepiej uktadac.
System dystrybucyjny dziata we wspotpracy z lo-
kalnym spoteczno$ciami i plany rozwoju musza
odpowiadac na ich potrzeby. Na tej podstawie
PSG opracowato plan rozwoju sieci dystrybu-
cyinej w perspektywie piecioletniej oraz plan
inwestycyjny obejmujacy trzyletnia perspektywe.
Dokonano réwniez weryfikacji Sredniej wielkosci
frodet ciepta (dyrektywa MCP) w relagji do
sieci. W pazdziemniku ub. roku zostat ogtoszony
program przyspieszenia inwestycji w sie¢ gazowa
w Polsce w latach 2018-2022, pozwalajacy PSG
dokona¢ pewnego skoku w poziomie gazyfikacji
kraju — zgazyfikowac dodatkowo 300 gmin, po-
tozonych na terenach aktualnych ,biatych plam”
gazownictwa. Dla $rednich Zrédet ciepta wzrost
zapotrzebowania szacowany jest na poziomie
4,5 mld m?. Dyrektor wspomniat réwniez, ze bu-
dowane s3 kompetencje w zakresie technologii
LNG, intensywnie rozwijany jest ten program i do
korica biezacego roku bedzie to juz kilkadziesiat
duzych staqji LNG i duzy segment matych stacji,
stosunkowo tanich i przy ich uzyciu pregazyfiko-
wac i gazyfikowac kolejne gminy. Opracowany
jest takze program budowy duzych stacji LNG
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Prof. Whadystaw Mielczarski (Politechnika t ddzka). Podczas wystgpienia o roli gazu w bilansie energetycznym kiaju. Fot. Piotr Dziadzio

jako dosilenie punkéw wejscia do systemu dys-
trybucyjnego. Tylko dzieki rozbudowie systemu
dystrybucyjnego jest mozliwy wzrost udziatu
ziemnego w bilansie energetycznym kraju.

Moderatorem panelu dyskusyjnego byt prof.
Andrzej Osiadacz (Politechnika Warszawska),
a wzieli w nim udziat: prof. Maciej Chaczykowski
(Politechnika Warszawska), Pawet Dobrowolski
(PWC Advisory sp. z 0.0. sp.k.), Piotr Dworak
(EuRoPol GAZ S.A.), Krzysztof Hnatio (prezes Gas
Storage Poland sp. z 0.0.), Stawomir Sieradzki
(GAZ-SYSTEM S.A.), prof. Jerzy Stopa (Akademia
Gomiczo-Hutnicza), Marian Zotyniak (Prezes PSG
$p. 20.0.).

Rozpoczynajac debate prof. Osiadacz odwo-
tat sie do historii, ktéra pokazuie, ze ,biate plamy”
polskiego gazownictwa to efekt nieoptacalnosci
tych inwestyqji z powodu niskiego zapotrzebo-
wania. Czy dzisiaj to sie zmienito? Gtos zabrat Ma-
rian Zotyniak (prezes PSG sp. z 0.0.) podkredlajac,
ze spétka jest nie tylko najwiekszym operatorem
gazu w Polsce, ale w catej Europie. | najbardzie]
efektywnym.  Odpowiadajac na pytanie — tak,
roénie zapotrzebowanie na gaz ziemny, rozwija
sie przemyst, gospodarstwa domowe tez nie trak-
tuja juz gazu jako luksus, a plan gazyfikacji PSG
zaklada, ze 90 proc. ludnosci bedzie miato do
niego dostep, na terenach obejmujgcych 5 proc.
obszaru kraju. Te historyczne ,biafe palmy” beda
znikac. Prezes wskazat réwniez pewien kontekst
sytuadji PSG jako inwestora. Polska obok Albanii,
Serbii, Gruzji i Ukrainy ma jednoroczng taryfe.
Natomiast WIk. Brytania taryfa jest ustalana na
osiem lat, Whochy i Hiszpania - szeé¢, pozostate
kraje europejskie - od 4 do 5 lat. Konieczna jest
zmiana w tym zakresie, jezeli spétka ma dalej
rozwijac inwestycje. PSG stara sie o przynajmniej
trzyletni okres taryfowy, by zwiekszy¢ bezpie-
zefistwo swoich inwestycji. Przy zatozeniu, ze
system rozbudowany bedzie zgodnie z planem
spétki o blisko 6000 km i do tego dojdzie 1000
km z nadzwyczajnego planu rzadowego do 2022
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roku, to czasu nie pozostato wiele. Prezes nie wie
@y to sie uda, biorac pod uwage gigantyczne
bariery, m.in. brak specustawy. Stan jest taki,
ze po dziesieciu latach projektowania udato sie
zaprojektowac  kilkadziesiat kilometréw gazo-
ciggu wysokiego cisnienia. Przyjelismy program
Natura 2000, ale zachdd caly juz wezesniej zbu-
dowat swoja infrastrukture. Lasy Pafistwowe to
kolejny trudny obszar dla inwestycji liniowych.
Bez nowego prawa inwestycyjno-budowlanego
nie zrealizujemy naszego planu inwestycji. Jedli
zmienimy prawo, kilometr gazociggu nie bedzie
kosztowat kilkuset tysiecy, a duzo mniej, wszyscy
na tym skorzystamy. Gazyfikacja wyspowa jest
na niektdrych terenach korzystna, ale bez sieci
sie nie obejdzie. Jezeli jest duzy odbiorca stacja
wyspowa nie wystarczy. Jedli nie bedziemy mieli
whasnej ustawy terminalowej, nie zgazyfikujemy
kraju w planowanym okresie.

Kolejny temat debaty dotyczyt roli maga-
zynéw gazu w systemie gazowniczym. Prof.
Jerzy Stopa (AGH) zwrécit uwage, Ze kiedys ich
rola byla prosta — stuzyty do wyréwnywania
wahal w zuzyciu gazu w celu optymalizacji
funkgonowania infrastruktury  przesytowej.
Druga funkga to kwestia bezpieczenstwa
energetycznego, czyli  funkcja  gromadzenia
rezerw strategicznych. Taka sytuacja trwafa do
2009 roku, gdy zostat uchwalony tzw. Il pakiet
liberalizacyjny, ktéry miat ogromny wptyw na
funkcjonowanie catej infrastruktury gazowej,
w tym magazynéw. Faktycznie wymyslono wow-
zas administracyjnie wolny rynek gazu w Euro-
pie. W moim przekonaniu to nie moze by¢ sku-
tecznie i wielu przypadkach Zle sie to koficzyto.
Od dziesieciu lat jestem cztonkiem komitetu ds.
podziemnych magazynéw gazy Miedzynaro-
dowej Unii Gazowniczej. Moge powiedzie¢, ze
oceny na temat sensu i skutkdw administracyj-
nej liberalizacji dziel sie na dwie sfery, oficjalng
i kuluarowa i réznig sie diametralnie. Nie znam
przypadku, by przedstawiciele firm gazowniczych



wypowiedzieli sie na ten temat pozytywnie. Po-
zatkowo wydawato sie, ze pomyst nie jest zty,
bo wykorzystywano réznice cen gazu w okresach
zima-lato czyli stynne spready, ktére wowczas
wynosity okoto 20 EUR za MWh, wiec wydawato
sie, ze Swietnie sfinansuja dziatanie komercyjne
magazynow. Ale w ostatnich latach sytuacja na
catym rynku gazu zmienita sie, gtownie za spra-
Wa pojawienia sie mozliwosci transportu i po-
jawit sie rynek LNG ze Stanoéw Zjednoczonych.
Skutek jest taki, Ze wspomniane spready zaczy-
naja zanikac i w tej chwili wynoszg ok. 2 EUR
za MWh, co nawet nie bardzo pokrywa koszty
transportu gazu, nie méwiac juz o kosztach ma-
gazynowania. Funkgjonowanie magazynéw jako
biznesu jest kwestionowane i pojawiajg sie gfosy,
czy one w ogole sg potrzebne. W tej kwestii prof.
Osiadacz dopowiedziat, Ze magazyn gazu jest
tym bardziej potrzebny im gorzej jest zaprojek-
towany system i mniejsza ma akumulacyjnos¢,
im wieksza jest rozpietos¢ miedzy poborem zima
i latem. W systemach zréwnowazonego poboru
i przy systemie o duzej przepustowosci, maga-
zyn jest mniej potrzebny. Do dyskusji wigczyt sie
Krzysztof Hnatio (prezes Gas Storage Poland sp.
70.0.), polskiego operatora systemu magazynéw
gazu. Stwierdzit na wstepie, Ze magazyny gazu
s potrzebne w Polsce, poniewaz obserwujemy
zapotrzebowanie na moce szczytowe nie tylko
zimowe, ale réwniez w lecie i to jest kwestia bez-
pieczefistwa energetycznego. W sytuadji kryzyso-
wej musi istnie¢ mozliwo$¢ podania do systemu
niezbednej ilosci paliwa. Musimy obserwowac,
co sie dzieje w Europie, tak planuje sie kolejne
magazyny kawernowe, bo otwierajg mozliwosc
magazynowania weglowodoréw. Taki jest dzi-
siaj trend na Swiecie, by przewidzie¢ mozliwos¢
magazynowania wodoru. My takze rozwazamy
nowe inwestyce, na przyklad Mogilno z po-
dwojong pojemnoscig. Ale wszyscy muszg miec
Swiadomos¢, ze nowe pojemnosci nie powstang
z dnia na dzief,, rozbudowa kawerny wymaga
zasu i to w planowaniu musimy przewidziec.
Ostatni element polskiego systemu gazowni-
(zego — gazociag jamalski, zaprezentowat Piotr
Dworak (EuRoPol GAZ S.A.), wskazujac na jego
znaczenie w kontekscie zmian na rynku gazu
w Polsce i otoczeniu zagranicznym, w tym takze
pojawienia sie rynku LNG. Przewidywany duzy
WZrost importu gazu sprawia, Ze coraz (zescie]
pojawia sie temat mozliwosci powstania huba
gazowego. Pawet Dobrowolski (PWC Advisory
sp. 2 0.0. sp. k.) zwrdcit uwage, Ze hub to jest ta-
kie miejsce, gdzie pojawiaja sie duze ilosci gazu,
traderzy mogg nim handlowac. By powstat hub,
musza by¢ spetnione co najmniej trzy warunki.
Podstawa to odpowiednia infrastruktura, odpo-
wiednia przepustowos¢ na wejsciu do systemu,
mozliwos¢ dostarczenia gazu z réznych kierun-
kow, przynajmniej trzykrotnie przewyzszajgca

zuzycie krajowe. To takze mozliwo$¢ przestania
przez kraj takiej ilosci jak réwniez magazynowa-
nia w odpowiednich pojemnosciach. Ten hub
bedzie mozliwy, jak ta konieczna infrastruktura
bedzie juz zrealizowana. Drugi warunek o sg
kwestie regulacyjne, czyli wprowadzenie zasady
TPA, taryfy, bilansowanie dzienne, to jest ko-
nieczne. | trzeci warunek to jest obszar handlowy.
Musi by¢ podaz, musi by¢ popyt, musza by¢ tra-
derzy, musza by¢ odpowiednie wolumeny, musi
by¢ odpowiednia ptynno$¢ i tym obszarze widac
najwieksze zagrozenie dla projektu huba. Liczba
traderéw na rynku sie zmniejszyta, wolumeny nie
rosng odpowiednio. Ustawa o zapasach obo-
wigzkowych na pewno nie sprzyja powstaniu
huba. Brakuje tez platformy handlu OTC, platfor-
ma wystandaryzowanego handlu, standaryzacja
kontraktéw sa konieczne. No i trzeba bra¢ pod
uwage, co sie dzieje na rynkach osciennych,
gdzie dokonuie sie konsolidacja rynkéw. A na ko-
niec trzeba jeszcze dodac, ze péki mamy ztotego,
istnieje ryzyko kursu walutowego dla traderéw
zagranicznych.

Na jeszcze jedng funkcje systemu gazowni-
zego wskazat prof. Maciej Chaczykowski (Poli-
technika Warszawska), podejmujac zagadnienie
wykorzystania sieci gazowych do magazynowa-
nia energii elektrycznej. Méwiac o tym mamy na
mysli technologie , Power to gas”, bardzo wazny
projekt badawczy, sprawdzany na Swiecie w po-
nad 140 instalacjach pilotazowych. Skad pomyst
na magazynowanie? Coraz wieksza presja na
odnawialne Zrodfa energii, a wiec energii nie-
réwnomiernie dostarczanej do systemu, trzeba
zapewni¢ odpowiednie pojemno$ci magazynowe
rzedu terawatogodzin, skoro na przyktad progno-
2y niemieckie méwig o 80 proc. energii dostar-
zanej z OZE. Przy takich ilosciach mamy tylko
dwie opcje, jesli chodzi o magazynowanie: cho-
dzi o elektrownie szczytowo-pompowe i energie
chemiczng paliw. Wykorzystanie akumulacyjnosci
systemu gazowniczego jest nowa funkcjonal-
noscig systemu i nowa ustuga. W tym kierunku
zmierzaja bardzo powazne prace badawcze.

Trzeci panel dyskusyjny poswiecony byt inno-
wacyjnosci w polskim gazownictwie. Prezentadji
wprowadzajacej do dyskusji dokonata Joanna
Podgérska (PGNiG S.A.). Moderatorem panelu byt
prof. Tadeusz Chmielniak (Politechnika Slaska),
a uczestniczyli w nim: Wioletta Czemiel-Grzybow-
ska (Polska Spétka Gazownictwa sp.z 0.0.), drinz.
Jacek Jaworski (Instytut Nafty i Gazu - PIB), Ane-
ta Korda — Burza (GAZ — SYSTEM S.A.), Tomasz
Kosik (Emerson Process Management sp. z 0.0.),
prof. Janusz Kotowicz (Politechnika Slaska), Joan-
na Podgérska (PGNIG S.A.), prof. Stanistaw Nagy
(Akademia Gémiczo-Hutnicza) oraz prof. Mateusz
Turkowski (Politechnika Warszawska).

Prezentacja wprowadzajgca pokazafa polska
pozycje w rankingach Swiatowych gospodarek,
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gdzie ze swoim 1% przeznaczanym B4R sytu-
ujemy sie na 39 miejscu, a wsrdd innowatoréw
UE zajmujemy czwarte od korica miejsce. Nakfady
na dziatalnos¢ zdominowane sg przez najwieksze
przedsiebiorstwa przemystowe (ponad  60%).
Pozytywne jest jednak to, Ze jestesmy w czotéw-
ce krajow przyjaznych startupom. Na krajowym
rynku liderem innowacyjnosci jest GK PGNIG SA
(1 mld z0) a struktura portfela jest taka, ze 69%
przypada na innowadje, a 31% na B+R. Najwiek-
szy program badawczo-rozwojowym w- historii
PGNIG SA znajduje sie w fazie realizacji, wiele
projektow zostato zainicjowanych, trwajg przygo-
towania do uruchomienia kolejnych, w tym w za-
kresie technologii wodorowych.

Debata panelowa skoncentrowana byta na
analizie progdw i barier dla innowacji, szczegél-
nie, Ze przed sektorem gazowniczym stoi wiel-
kie wyzwanie sprostania dokonujgcej rewolugji
technologicznej, w tym perspektywa rozwoju
technologii wodorowych. Niemniej jednak de-
bata rozpoczeta sie od ogélnej konstatadji (prof.
S. Nagy), ze dla innowacyjnosci w gazownic-
twie konieczne jest dowartosciowanie gazu
ziemnego w bilansie energetycznym kraju, bo
silna ekonomicznie branza jest bardziej goto-
wa do podejmowania programéw wdrazania
innowacyjnosci. Druga wazna konstatacjg (prof.
Tadeusz Chmielniak) byto stwierdzenie, ze ko-
nieczne jest wnikliwe przeanalizowanie réznych
funkcjonujacych programéw  badawczych, ich
strukture organizacyjng i postawi¢ pytanie: czy
system programow badawczych, ktéry obecnie
funkcjonuje jest wystarczajacy, czy doswiadcze-
nia z formutowania programéw badawczych sg
tylko pozytywne, czy w niektorych przypadkach
nie nalezatoby zweryfikowac formuty tworzenia
i realizacji niektdrych programéw. Waznym ak-
centem dyskusji byto wskazanie, ze konieczna
jest zmiana modelu oceny projektéw realizo-
wanych na uczelniach i instytutach naukowych,
odejécie od nagradzania za indeksy, a nagradza-
nie za wdrozenia. Dyskutanci wyraZnie koncen-
trowali sie na warunkach systemowych rozwoju
polskiej innowacyjnosdi, takze w gazownictwie.

Na zakohczenie 39. Zjazdu Gazownikéw,
uczestnicy otrzymali ankiete, wyniki ktérej pozwo-
I3 organizatorom dokonac podsumowania zjazdu,
wnioskdw i postulatéw waznych dla przysztosci
sektora gazowniczego w Polsce.

Opracowat: Adam Cymer

Partnerami wydarzenia byli:

Partnerzy Strategiczni: Polskie Gomictwo
Naftowe i Gazownictwo SA (PGNiG), Operator
Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
Partnerzy Gtéwni: Emerson Process
Management Sp. z 0.0. oraz PKN Orlen.
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& GAZ-SYSTEM na PCI Energy Days w Brukseli €

LISYMPOZJA, TAR

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.

PCI Energy Days to forum zorga-
nizowane przez Komisje Europejskq,
ktore w jednym miejscu zgromadzito
przedstawicieli czolowych europej-
skich firm energetycznych, realizujg-
cych projekty infrastrukturalne, po-
siadajqce status PCI (ang. Projects of
Common Interest - Projekty Wspdl-
nego Zainteresowania).

Celem konferenji, ktéra odbyta sie 19-20
marca 2019 1. w Brukseli, byta wymiana wiedzy
i doswiadczen pomiedzy promotorami projektow,
decydentami i $rodowiskiem eksperckim w za-
kresie budowania transeuropejskiej infrastruktury
energetycznej. GAZ-SYSTEM takze zaprezentowat
realizowane przez spétke projekty PCI.

Projekty PCl to kluczowe transgraniczne inwe-
stycje infrastrukturalne, faczace systemy energe-
tyczne krajéw Unii Europejskiej. Majg one przyczy-
nic sie do osiagniecia celéw polityki energetycznej
UE, w tym przystepnej cenowo, bezpiecznej oraz
zréwnowazonej energii dla wszystkich obywateli.

Otrzymanie statusu PCl umozliwia zastoso-
wanie najlepszych praktyk na etapie przedinwe-
stycyinym, w tym przede wszystkim wykorzy-
stanie  specjalnych procedur administracyjnych
i pozwoleniowych. Przy spefnieniu dodatkowych
wymagan inwestorzy projektow mogg réwniez
ubiegac sie o przyznanie dofinansowania w ra-
mach instrumentu Connecting Europe Facility
z perspektywy budzetowej Unii Europejskiej przy-
padajacej na lata 2014-2020.

Na obecnie obowigzujacej liscie projektow
PCl, opublikowanej 24 listopada 2017 r,, projekty
Grupy Kapitatowej GAZ-SYSTEM uzyskaty status
priorytetowy w ramach dwach gazowych inicja-
tyw regionalnych. S to: ,Plan dziatar w zakresie
pofaczen miedzysystemowych na rynku energii
panstw battyckich dla gazu (BEMIP)" oraz , Gazo-
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we potaczenia miedzysystemowe Péinac-Potudnie
w Europie Srodkowo-Wschodniej i Potudniowo-
Wschodniej".

W zakres BEMIP wchodza inwestycje, takie
jak budowa gazociggu Baltic Pipe, budowa po-
faczenia gazowego z Litwa oraz rozbudowa Ter-
minalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczyfiskiego
w Swinoujéciu. W ramach drugiej inicjatywy na
liscie znalazly sie m.in.: pofczenia miedzysyste-
mowe Polska-Stowacja wraz ze wschodnig nitka
korytarza Péinoc-Potudnie w Polsce oraz Polska-
-Czechy z zachodnia nitka korytarza Pétnoc-Potu-
dnie w naszym kraju.

Inwestycje GAZ-SYSTEM w nowoczesng in-
frastrukture gazowa to kluczowy element zapew-
nienia Polsce niezaleznosci i bezpieczenstwa ener-
getycznego. Realizacja tych projektow jest istotna
dla rozwoju rynku gazu nie tylko w Polsce, ale tak-
7e w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej oraz
Morza Battyckiego. Przyczyni sie tez do zniesienia
barier w handlu energia w Unii Europejskiej, a tym
samym do powstania wspélnego rynku energii

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.
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UE, obejmujacego otwarte i konkurencyjne rynki
panstw cztonkowskich.

Organizatorem PCl Energy Days byta Dyrek-
(ja Generalna ds. Energii Komisji Europejskie].
Byto to pierwsze z planowanej serii tego typu
wydarzen, ktérych celem jest stworzenie plat-
formy wymiany wiedzy i doSwiadczer pomiedzy
promotorami projektow, decydentami i Srodowi-
skiem eksperckim.

Na dwudniowe wydarzenie ztozyly sie czes¢
konferencyjna i wystawiennicza. Podczas paneli
dyskusyjnych przedstawiciele firm, Komisji Euro-
pejskiej, administradji unijnej oraz administrad
rzadowej krajow UE, speqjalisci i eksperci dys-
kutowali m.in.; na temat dobrych praktyk w re-
alizacji miedzynarodowych projektow, aspektéw
Srodowiskowych tego typu inwestygji i ich roli
w zabezpieczeniu dostaw surowcow. Wéréd wy-
stawcow znalazly sie firmy z catej Europy, m.in.: ze
Stowadji, Litwy, totwy, Butgarii, Estonii, Chorwadjj,
Stowenii, Danii, Finlandii, Szwecji, Wielkiej Bryta-
nii, Ilandii, Holandii, Hiszpanii, Frandji czy Gregji.

Podczas PCl Energy Days podpisana zostata
deklaracja Marine Grid Declaration. W uroczysto-
S podpisania dokumentu uczestniczyt Miguel
Arias Cafete, komisarz UE ds. dziafar w dziedzi-
nie klimatu i energii. Deklaracja zostata przygoto-
wana przez stowarzyszenie Renewables Grid Ini-
tiative i okresla zestaw zasad dotyczacych rozwoju
przesytowych sieci morskich. Deklaracja wspiera
i promuje odpowiednia ochrone $rodowiska mor-
skiego, zobowigzanie do wczesnego i aktywnego
zaangazowania interesariuszy, a takze skuteczne]
wymiany wiedzy i najlepszych praktyk w trakcie
realizacji inwestydji.

Mariusz Koztowski, rzecznik prasowy
GAZ-SYSTEM S.A.









