


>
>
>
o
—4
PGNiG
Strona objeta honorowym Ministerstwo ’
patronatem Ministra Skarbu Polskie Gornictwo Naftowe

Skarbu Panstwa Panstwa i Gazownictwo SA



Piotr Dziadzio
Redaktor naczelny

Szanowni Czytelnicy

Wiasnie trzymacie w reku czerwcowy
numer ,Wiadomosci...", bogaty w tresci, za-
réwno z zakresu naukowo-technicznego, jak
i informacyjnego o biezacych wydarzeniach
w branzy, jakie miaty miejsce od poprzedniego
wydania. W niniejszym wstepie skupie sie jed-
nak nad czescig naukowo-techniczng zawar-
tg w dwdch pierwszych rozdziatach, a tylko
wspomne o tym, co wypetnia pozostatg czes¢
wydania.

Rozdziat ,Nauka i technika” rozpoczy-
namy do$¢ nietypowym artykutem, jak sie
wydaje, patrzac na jego tytut. Ma on jednak
zwiazek z branza, mimo bardzo specjalistycz-
nego charakteru. Arykut ten pt. ,Wykorzy-
stanie przemiany Verweya w ocenie sktadu
i pochodzenia krysztatéw magnetytu” przy-
gotowata lzabela Biato. Autorka przedstawi-
ta w nim wyniki swoich badaf oraz wskazuje,
Ze opisane zjawisko moze by¢ narzedziem po-
mocnym w badaniach paleomagnetycznych.
Wspomne, Ze odtworzenie paleobieguno-
wosci jest bardzo istotne w rekonstrukcjach
paleogeologicznych, czyli w skrcie historii
geologicznej i historii ,wedréwki kontynen-
tow". Znamienne jest w tym artykule réwniez
i to, Ze tak trudnym tematem zajmuje sie stu-
dentka Il roku Geofizyki na Wydziale Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, AGH.

Drugim recenzowanym artykutem, jest
artykut autorstwa Wiestawa Witka, w ktérym
autor podejmuje sie analizy ostatnich trzech
lat w branzy poszukiwah gazu ziemnego
z formacji tupkowych w Polsce. Bardzo wazny
artykut, w ktérym syntetycznie zostaty przed-
stawione postulaty i wnioski w zakresie prac
poszukiwawczych za gazem z tupkéw. Wyni-
kajg one z doSwiadczenia autora i oparte s3
0 wnioski operatoréw. Powinny one zostac
wprowadzone, aby zwiekszy¢ efektywnos¢

przy pracach wiertniczych, a przy okazji po-
prawi¢ ekonomike przedsiewziecia. Jest to ko-
lejny juz artykut, na naszych famach porusza-
jacy te kwestie, tym razem jednak w bardzo
szczegtowy i konkretny sposdb. Poprawie-
nie postulowanych przez autora problemoéw
niewatpliwie moze wptyna¢ na efektywnos¢
prac zwigzanych z poszukiwaniem gazu ziem-
nego ze skat tupkowych. Nawigzujac do po-
przedniego wydania ,Wiadomosci..." cytuje
.Mysle, Ze czas, aby wielu wspomnianych
powyzej politykéw i urzednikéw otworzyto
0czy i uwierzyto, ze mozna inaczej, a nawet
trzeba inaczej".

Trzecim, rozdzielajacym powyzej oméwio-
ne artykuty, a czwartym z cyklu upowszech-
niajaceqo wiedze z zakresu poszukiwania
gazu ziemnego ze skat tupkowych jest artykut
pt. ,Trudny tupek do szczelinowania” przygo-
towany przez Piotra WoZniaka z BALTIC CE-
RAMICS S.A. i Dariusza Janusa z LST CAPITAL
S.A. W artykule tym autorzy omawiaja kolejny
element uktadanki zwigzanej z gazem z tup-
kow, czyli gtéwnego bohatera — tupka. Praca
pokazuje amerykanskie doSwiadczenia i daje
szeroki poglad na ztozonos¢ zagadnienia,
a tym samym mocno manifestuje fakt, ze nie
ma mozliwosci bezposredniego przeniesienia
wypracowane] technologii stymulacji skat tup-
kowych z jednego ztoza na drugie. Szanse na
powodzenie dostosowania technologii wzra-
stajg w momencie $ciste] wspdtpracy wielu
interdyscyplinarnych Srodowisk zaangazowa-
nych w wydobycie weglowodoréw ze Zrgdet
niekonwencjonalnych. Dodam do tego od
siebie, Ze posiadajacych dodatkowe wsparcie
ze strony panstwa w zakresie prawnym, legi-
slacyjnym i spotecznym.

W kolejnym rozdziale, chciatbym wszyst-
kich naszych Czytelnikéw zainteresowac
relacja z sal sejmowych w zakresie politycz-
no-legislacyjnym dotyczacym pracy nad usta-
wodawstwem w zakresie gazu z tupkow. Jaki
ona ma wymiar i jak przebiega proponuje, aby
Czytelnicy ocenili sami.

Dalsza cze$¢ wydania, tak jak wspomnia-
tem na wstepie, dotyczy biezacych wydarzen
branzowych w Polsce. Waznym i godnym
uwagi jest wyréznienie jakie otrzymata Ma-
zowiecka Spétka Gazownictwa — zostata lau-
reatem | edycji konkursu ,Pracodawca Jutra".
Pozostaje mi pogratulowac i powiedzie¢, ze
wielu chciatoby pracowa¢ wiasnie w takiej

firmie, ktdra dba o kadre z myslg o przysztosci!

Tutaj tez wspomne o jubileuszu, jaki ob-
chodzi koszalifiskie gazownictwo — 150-lecie.
Gratuluje pracownikom i kadrze zarzadzajacej
tego wymownego jubleuszu.

W rozdziale ,Krotkie wiesci z kraju i ze
Swiata” zwréce uwage na informacje doty-
(z3Cg uzyskania przez PGNIG Upstream Inter-
national AS, spétke zalezng PGNIG udziatow
w czterech koncesjach poszukiwawczo-wy-
dobywczych w Norwegii w wyniku rozstrzy-
gniecia 22 rundy licencyjnej ogtoszonej przez
norweskie Ministerstwo ds. Weglowodorow
i Energii, co wskazuje na umacnianie sie na-
rodowego potentata gazowego na rynku ze-
wnetrznym i wzrost wartosci spofki.

W Biuletynie Informacyjnym ZG SITPNIG,
znalez¢ mozna obszerng relacje z VIII Polskie-
go Kongresu Naftowcow i Gazownikow, wraz
z uchwata kongresowa, ktéry tradycyjnie od-
byt sie w Babrce, a na kolejnych stronach wy-
dania — relacje z kilku konferencji branzowych.

Wydanie zamyka informacja o nowym
czterojezycznym stowniku z zakresu trybologii
i srodkéw smarowych wydanych przez Insty-
tut Naftowy i informacja, ze Oddziat PGNIG
w Zielonej Gorze zostat ,Mecenasem Sportu”
— gratuluje.
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Wykorzystanie przemiany Verweya w ocenie
sktadu 1 pochodzenia krysztatow magnetytu

Izabela Biato

Abstract

The results of the AC magnetic susceptibi-
lity measurements of single crystalline magne-
tite, performed in the area of Verwey phase
transition at T ~124K, are presented. In this
transition, easily experimentally discernible by
the large peak in heat capacity, many physical
properties, like resistivity, magnetic susceptibility
or lattice symmetry, have spectacular anomalies.
Already small departures from the perfect crystal
structure caused by doping or nonstoichiometry
are able to lower the temperature of the Ver
wey transition even by 30K. In particular, de-
fects concentration as small as 0.3% drives the
transition from first to the second order charac-
ter, whereas in case this concentration exceeds
1% the transition is completely destroyed. Thus,
magnetite single crystals with the well-defined
dopant  concentration/nonstoichiometry level
can be regarded as “standards” for the shape
and temperature of the Verwey transition.

In this paper AC magnetic susceptibility was
measured for stoichiometric and two Zn doped
samples of synthetic magnetite, treated here as
standards. Then, the standards were compared
with the results of similar studies but performed
on three natural crystals from Potosi, Bolivia.
Based on these results, the differences in the

Rys. 1. Skokowa zmiana oporu w stechiometrycznym magnetycie (na podstawie [3])
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character of the Verwey transition between
samples were pointed out and the composition
was estimated.

These results and also others, described in
the literature, show that the Verwey transition
and the studies of this phenomenon could be
a useful tool in solving geophysical paleoma-
gnetic problems.

Streszczenie

W pracy przedstawione zostaty wyniki po-
miaréw zmiennopradowej podatnosci magne-
tycznej magnetytu (Fe,0,) w obszarze przejscia
fazowego Verweya. W tej przemianie, zacho-
dzacej w temperaturze T =124 Ki przejawia-
jacej sie wyraznym wzrostem ciepta wiasciwego
gwattownie zmienia sie wiele parametrow fi-
zycznych magnetytu, np. opornos¢ elektryczna,
podatnos¢ magnetyczna i struktura. Stwierdzo-
no takze, ze juz niewielkie odstepstwa od ste-
chiometrii, czy tez domieszkowanie, zasadniczo
zmieniajg wiasnosci magnetytu obnizajac tem-
perature przejscia nawet o 30 K. Wprowadzenie
0,3% defektéw sprawia, Ze charakter przemiany
zmienia sie z nieciagtego na ciagly, a 1% po-
ziom defektow zupetnie jg niszczy. W ten spo-
sOb mierzac temperature i ksztatt przemiany
Verweya mozna ocenic sklad materiatu.

W niniejszej pracy, badajac zaleznos¢
zmiennopradowej podatnosci magnetycznej od
temperatury dla probek syntetycznych o zna-
nym poziomie domieszkowania i niestechiome-
trii (zmierzono prébke stechiometryczng i dwie
probki o kontrolowanym poziomie domieszko-
wania cynkiem), wyznaczano najpierw wzorce
przebiegu przemiany Verweya. Nastepnie zmie-

rzono podatnos¢ krysztatdw naturalnych ma-
gnetytu, a wyniki skonfrontowano z uzyskanymi
wezesniej wzorcami. Na tej podstawie wyka-
zano réznice pomiedzy charakterem przemiany
Verweya dla probek syntetycznych i natural-
nych oraz oceniono skfad naturalnych kryszta-
téw magnetytu. Przedstawione wyniki, a takze
inne przypadki opisane w literaturze wskazuja,
iz przemiana Verweya i jej badanie moze by¢
narzedziem pomocnym w geofizycznych bada-
niach paleomagnetycznych.

Wprowadzenie

Pomimo stosukowo prostego sktadu che-
micznego oraz powszechnego wystepowania
w naturze, magnetyt (Fe,0,) jest mineratem
0 niezwyktych wiasciwosciach, ktdre od wiekow
fascynowaty zaréwno specjalistow, jak i zwy-
ktych ludzi. W przesztosci uzywano magnetytu
do budowy pierwszych kompaséw, obecnie
jego uzycie pomaga wyznaczy¢ wedréwke
ziemskich biegqunéw magnetycznych na prze-
strzeni wiekow. Jest takze istotnym elementem
budowy organizméw zywych, gdyz jego cza-
steczki umieszczone w mézgach m.in. ptakow,
czy tez komdrkach bakterii, pomagaja organi-
zmom zywym w nawigadji. Co wiecej, magne-
tyt to takze nasza przysztos¢, przede wszystkim
w elektronice spinowej [1], gdzie moze postuzy¢
do budowy nowoczesnych ukfadéw przesytu
energii, a takze w medycynie, gdzie nanoczg-
steczki magnetytu moga by¢ wykorzystywane
do niszczenia komorek rakowych [2].

Przemiana Verweya w odniesieniu
do anomalnych wlasnosci

fizycznych magnetytu

Interesujgcym  zjawiskiem  wystepujacym
W magnetycie jest przemiana Verweya zachodza-
@ w T ~124K: materiat, ktéry w temperaturze
pokojowej posiada cechy przewodnika, przy
obnizaniu temperatury ponizej TV nagle staje sie
izolatorem: opdr zmienia sie skokowo o dwa rze-
dy wielkosci (Rys.1, [3]). Przemiana przejawia sie

Rys. 2. Pik ciepta wiasciwego w T, dla stechiometrycznego magnetytu (na podstawie (4])



Rys. 3. Skokowa zmiana zmiennopradowej podatnosci magnetycznej [7]

takze wystapieniem wyraznego piku na wykresie
zaleznosci ciepfa whasciwego od temperatury [4]
(Rys.2). Pik ten jest réwniez $wiadectwem wysta-
pienia przemiany | rodzaju [3,4]. Na tej podsta-
wie mozna wnioskowac, iz zmianie ulegajg takze
inne wiasciwosci magnetytu, gdyz przy dostar-
czaniu kolejnych porcji energii nie zwieksza sie
temperatura ciafa, a zatem dostarczona energia
musi by¢ spozytkowana na zmiane innych podu-
kiladéw materiatu. Zaobserwowano np. zmiane
ukfadu krystalograficznego z  jednoskosnego
(niskotemperaturowego) na szescienny Fd3m
powyzej TV [5]. Jednakze, z punktu widzenia tej
pracy i zastosowan geofizycznych, szczegdlnie
istotna jest gwattowna zmiana zmiennoprado-
wej podatnosci magnetycznej (Rys.3) [7], ktore]
wartoé¢ znaczaco spada ponizej T,; to whasnie na
podstawie zaleznosci podatnosci magnetycznej
od temperatury mozna najtatwiej scharaktery-
zowac skfad, a czasem i pochodzenie krysztatéw
magnetytu.

Domieszkowanie x oraz niestechiometria
36 maja istotny wptyw na charakter przemia-

Rys. 6. Schemat pieca: (1) zimny tygiel, (2) cewka, (3) wyjscie z generatora wysokich czestosci, (4) woda do
chtodzenia tygla, (5) silnik do obnizania tygla, (6) ptyta podstawy, (7) szklany cylinder, (8) ptyta aluminiowa, (9)
wyjscie do pompy prozniowej, (10) zbiornik ze sproszkowanym materiatem.[9]

ny Verweya w zwiazkach Fe, .0, i Fe, MO,
(M jest metalem, np. Zn, lub Ti).

Temperatura Verweya T, liniowo maleje
(Rys.4) [6] wraz ze wzrostem domieszkowania/
niestechiometrii, z, poczatkowo (x=35<0.012),
duzym nachyleniem, sygnalizujgcym przemia-
ne | rodzaju z cieptem utajonym, a nastepnie
7 mnigjszym, odpowiadajgcym ciagtej przemia-
nie fazowej. W obu przypadkach zaleznos¢ pro-
stoliniowa T, od x=38 ma uniwersalny charak-
ter; przemiana znika zupetnie dla x=38>0.04.

Wptyw domieszkowania i niestechiome-
trii bezposrednio odzwierciedla sie w prze-
biegu krzywej zaleznosci podatnosci zmien-
nopradowej od temperatury (Rys.5). Jej ostry
ksztaft prezentujgcy nagta zmiane wartosci
odpowiada przemianie | rodzaju, natomiast
krzywa, w ktdrej spadek wartosci podatnosci
wraz ze spadkiem temperatury ma przebieg
ciagty, prezentuje przemiane Il rodzaju. Widac
zatem, iz charakter przemiany Verweya moze
by¢ wskaznikiem skfadu krysztatu magnetytu.
Jak pokazano ponizej, z ksztattu przemiany

Rys. 4. Zaleznos¢ TV od stopnia niestechiometrii i domieszkowania magnetytu (na podstawie [6])

Rys. 5. Typowa temperaturowa zaleznosc magnetycznej po-
datnosci AC dla syntetycznych monokrysztatow magnetytu

mozna takze wnioskowac o historii badanego
materiatu.

Syntetyczne krysztaly magnetytu
jako wzorce do oceny przebiegu

przemiany Verweya

Posiadajac krysztaly o znanym domiesz-
kowaniu i niestechiometrii jestesmy w stanie
wykazac istnienie zaleznosci pomiedzy skfadem
mineratu a ksztattem krzywej podatnosci zmien-

Rys. 7. Diagram fazowy dla ukfadu zelazo — tlen [10].
o-aFe, 8-0Fe, y-yFe, e-FeO, (-Fe,0
L,—ptynny tlenek, G-tlen

»N-F eZOS, L- plynny Fe,

wB[’IBE]/ED’IB
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nopradowej. Przebieg przemiany Verweya dla
syntetycznych monokrysztatw magnetytu sta-
nowi wiec punkt odniesienia do analizy prze-
biegu tej przemiany dla prébek o nieznanym
skfadzie i pochodzeniu.

Syntetyczne krysztaty, ktérych uzyto w ni-
niejszej pracy zostaty wytworzone przy pomocy
techniki topienia w czaszy (ang. skull melting).
[8,9] Na rys. 6 przedstawiony jest schemat
budowy podstawowej czesci ukfadu. Metoda
opiera sie na indukcyjnym ogrzewaniu materia-
tu pradami o czestotliwosciach radiowych. Do
zimnego tygla skfadajacego sie z chfodzonych
wodg, miedzianych rurek zamocowanych na
chtodzonej podstawie, dostarczany jest sprosz-
kowany materiat wejéciowy (hematyt i ewen-
tualnie materialy domieszek), wraz z niewielka
iloscig magnetytu z poprzedniego wytopu. Prad
0 wysokiej czestotliwosci przeptywajacy przez
zwojnice otaczajaca tygiel, indukuje w przewo-
dzacym magnetycie prady wirowe, powodujac
réwnieZ nagrzanie hematytu i, w konsekwendji,
jego stopienie. Przy $ciankach tygla tworzy sie
cienka warstwa materiatu, ktdry nie ulegt sto-
pieniu, izolujaca pozostaty, stopiony materiat
od $cianek tygla, co zapobiega niekontrolowa-
nemu domieszkowaniu. Tygiel ze stopionym
materiafem jest teraz wolno (ok. 5 cm/dobe)
opuszczany, a na granicy fazy ciekte] i zestalonej
zaczynaja tworzy¢ sie monokrysztaty osiggajace
rozmiary centymetrowe. Cato$¢ procesu prowa-
dzona jest w kontrolowanej atmosferze tleno-
wej, jednak z uwagi na szerokie pole stabilnosci
fazowej magnetytu [10] (Rys. 7; w wysokich
temperaturach pole fazowe Fe,0, obejmuje
szerszy zakres koncentracji tlenu, mozna wiec
w tych wysokich temperaturach otrzymywac
zwigzki niestechiometryczne) zatozona stechio-
metria krysztatu uzyskiwana jest w procesie wy-
grzewania w bardzo doktadnie kontrolowanej
atmosferze tlenu w osobnym piecu [12,9]. War-
to zauwazy¢, ze probki magnetytu syntetyczne-
go, np. otrzymanego opisang metoda, nie maja
reqularmego ksztattu, co wskazuje na istotne
roznice w warunkach wzrostu monokrysztatéw
syntetycznych w stosunku do magnetytu natu-
ralnego (ktéry tworzy charakterystyczne, requ-
larme o$miosciany).

Metodyka pomiaréw

Celem pomiaréw byto poréwnanie charak-
teru przejscia fazowego w prébkach magnetytu
roznigcych sie pochodzeniem oraz stopniem
domieszkowania i niestechiometrii. W celu
Jkalibracji” temperaturowych zmian podatnosci
wykorzystano magnetyt syntetyczny: stechio-
metryczny Fe,0, (prébka MGOSN#2W) oraz
domieszkowany cynkiem, Fe, 7n0,, na pozio-
mie x=0.028 (460-1#1W) i x=0.007 (448-
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1#2W). Zmierzono réwniez monokrysztaty ma-
gnetytu pochodzenia naturalnego o nieznanym
poziomie domieszkowania i niestechiometrii.
Monokrysztaty pobrano z wiekszego skupienia,
matriksu skat alkaicznych na porfirowym trachi-
cie (Rys. 8), wydobytego w kopalni Marcha Ca-
rarca (Potosi, Boliwia); towarzyszyty im krysztaty
apatytu oraz sanidynu. Jak juz wspomniano,
naturalnie rosngce krysztaty magnetytu maja
posta¢ dos¢ regularnych o$mioScianéw forem-
nych, przy czym $ciany stanowig krystalograficz-
ne plaszczyzny sieciowe typu (111), co zostato
dowiedzione bezposrednim pomiarem metoda
Lauego[11]. Ponizej przedstawiono i przedysku-
towano wyniki pomiaru podatnosci dla naste-
pujacych probek naturalnego magnetytu: ATOS,
PORTOS i ARAMIS (Rys. 9) oraz mag_nat_cyl.
Badania zmiennopradowej podatnosci ma-
gnetycznej probek przeprowadzono na apara-
turze skonstruowanej w laboratorium Katedry
Fizyki Ciata Statego Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH. Jest to ukfad kriogeniczny,
kiry zapewnia zmiane i stabilizacje tempera-
tury w zakresie od 4 do 300K; w pomiarach

Rys. 8. Skupienie monokrysztatow magnetytu naturalnego

Rys. 9. Prdbka ARAMIS

Tabela 1 Skfad chemiczny magnetytu natural-
nego probka ARAMIS

Pierwiastek Hosé [%]

185 99,2376
Ca 0,6369
Cr 0,0836
Cu 0,0398
As 0,0021

zastosowano ciekly azot jako ciecz kriogeniczng,
co pozwalato zmienia¢ temperature w zakresie
77K-300K, wystarczajgcym do obserwadji prze-
miany Verweya.

Dziafanie urzadzenia opiera sie o zasade
indukdji opisang przez prawo Faradaya. Cewka
nadawcza generuje zmienne pole magnetyczne,
0 zadanej amplitudzie i czestotliwosci (w opisy-
wanym przypadku amplituda zmiennego pola
0 czestotliwosci 188,88 Hz wynosita 1 Oe).
W wyniku tego w dwdch cewkach odbiorczych
indukowane sa sity elektromotoryczne; jedna
z tych cewek zawierata badang prébke. Mierzac
wartosc sity elektromotorycznej generowane]
w cewkach odbiorczych mozna wyznaczy¢ ma-
gnetyczng podatno$¢ zmiennopradowa magne-
tytu [13]. Temperatura probki wyznaczana jest
W oparciu o wskazania termopary chromel +
AuFe(0,07%) znajdujacej sie w poblizu prébki.

Wyniki pomiaréw podatnosci

Na rysunkach 10 zaprezentowano prze-
biegi temperaturowej zaleznosci podatnosci
magnetycznej dla wszystkich zmierzonych pro-
bek: prébek wzorcowych (zaréwno stechiome-
trycznej, jak i probek domieszkowanych Zn) oraz
posiadanych krysztatéw magnetytu naturalne-
go. Widoczne sa zmiany w ksztatcie krzywej
w zaleznosci od skfadu i pochodzenia probek.
Wykres sporzadzony dla probki magnetytu syn-
tetycznego, stechiometrycznego obrazuje prze-
mine | rodzaju, zachodzacg bardzo gwattownie
w temperaturze 124 K, co wigze sie z istnie-
niem ciepta utajonego. Podobna, ostro zaryso-
wang przemiane, wida¢ w domieszkowanej Zn
probce 448-1#2W: tak niewielki stopien do-
mieszkowania, x=0.007, w dalszym ciggu pro-
wadzi do przemiany | rodzaju. W obu przypad-
kach wzorcowych probek magnetytu | rodzaju
okreSlenie T, jest oczywiste. Jednakze juz tro-
che wieksze zmiany w stechiometrii i poziomie
domieszkowania (x=38>0.012) diametralnie
zmieniaja charakterystyke przemiany Verweya.
Przyktadem tego jest kolejna ze zbadanych pré-
bek: magnetyt syntetyczny domieszkowany Zn
na poziomie x=0.028 (probka 460-1#1W).
Mozna wnioskowa¢, iz proces przemiany Ver
weya zachodzi stopniowo, a znaczne obnizenie
temperatury przejscia do poziomu 88 K koreluje
Z zaprezentowana na rys. 4 uniwersalng zalez-
noscia. W tym przypadku przemiana fazowa
Verweya ma charakter ciagly i okreslenie tem-
peratury przemiany nie jest oczywiste. Z tego
wzgledu, dla probek wykazujacych przemiane Il
rodzaju jako T, przyjmuje sie temperature bliskg
tej, dla ktorej wystepuje maksimum zmian po-
datnosci, jezeli jest ona zblizona do temperatury
odpowiadajacej takiej wartosci podatnosci, kto-
ra stanowi potowe zmian wartosci podatnosci



Rys. 10. Przebiegi podatnosci zmiennopradowsj dia probek ,kalibracyjnych” i posiadanych prdbek naturalnego magnetytu a) szczegdty przebiegu podatnosci w poblizu temperatury T, (ktdrej po-
tozenie zaznaczono dla syntetycznej probki 2 rodzaju); (E):ATOS, (F):mag_nat_cyl, (G):PORTOS; (H)ARAMIS b). szerszy zakres temperatur. Strzatkg oznaczono nastepng ceche charakterystyczng
temperaturowych przebiegow podatnosci dla magnetytu syntetycznego, tj .temperature punktu kompensacji.

w trakcie przemiany Verweya. Tak nieprecyzyjna
definicia wynika stad, ze zwykle w magnetycie
domieszkowanym nie jest mozliwe idealnie
réwnomierne rozfozenie domieszek, co moze
powodowac dodatkowe rozmycie przemiany,
nawet z lokalng zmiang nachylenia, jak w przy-
padku prezentowanej prébki 460-1#1W. Na
rys. 10a zaznaczono strzatkg inng ceche charak-
terystyczng temperaturowych przebiegéw zmian
podatnosci magnetytu syntetycznego: tempe-
rature, w ktérej dominujaca stata anizotropii
magnetycznej znika (punktu kompensagji). We
wszystkich prébkach wzorcowych wiaze sie to
Z istnieniem niewielkiego maksimum podatno-
Sci zlokalizowanego w wysokotemperaturowej
zesca krzywej zmian podatnosc magnetyczne
w funkgji temperatury, przedstawiajacej prze-
miane Verweya.

Poréwnanie  temperaturowej  zaleznosci
podatnosci dla probek magnetytu naturalnego
z odpowiednimi przebiegami dla wzorcow wy-
raznie pokazuje brak skokowych zmian podat-
nosci materiatu i dlatego na podstawie wykresu
trudno wyznaczy¢ doktadny punkt przemiany.
Niewatpliwie jednak przemiana Verweya dla
wszystkich  prébek magnetytu naturalnego
przedstawia przemiane ciggta. Z drugiej strony
krzywe te nie zawierajg w swoim przebiegu
charakterystycznych dla prébek wzorcowych
maksiméw zwigzanych z punktem kompensacji,
ani nie osiagaja nasycenia w czesci wysokotem-
peraturowej (Rys. 10b). Wydaje sie, ze znacz-
nie szerszy niz dla prébek wzorcowych zakres
temperaturowych zmian podatnosci wynika
z r6znorodnosci domieszek i niejednorodnosci
w ich roztozeniu. Moze to prowadzi¢ do istnie-
nia obszaréw zaréwno z przemiang Verweya
pierwszeqo, jak i drugiego rodzaju oraz obsza-
row, w ktdrych przemiana w ogdle nie wystepu-
je. Wiadomo ponadto, Ze inne domieszki poza
pokazanym na rys. 4 wptywem Zn i Ti zmieniaja

charakter przemiany w inny sposéb [14]. Inte-
resujace jest zatem sprawdzenie rzeczywistego
skladu badanych materiatow.

Analiza chemiczna XRF

Aby pozna¢ stopien  domieszkowania
krysztatbw magnetytu naturalnego wykonano
analize chemiczng metoda fluorescendji [15]
na aparacie SEAT000A znajdujacym sie w Ka-
tedrze Fizyki Ciafa Statego WFilS AGH. W me-
todzie wykorzystuje sie zjawisko fluorescengji
bedace konsekwencjg absorpdji kwantéw pro-
mieniowania rentgenowskiego z jednoczesnym
wzbudzeniem elektronéw na wewnetrznych
powtokach orbitali Ki L. Przejéciu elektronéw na
bardziej zewnetrzne powtoki towarzyszy emisja
energii w postaci wtémego promieniowania
rentgenowskiego, czyli fluorescencji. Diugosc
fali emitowanego $wiatta jest wielkoscig charak-
terystyczng dla konkretnego pierwiastka. Na tej
podstawie mozna okresli¢ skiad badanej probki.

Analiza jakosciowa reprezentatywnej prob-
ki naturalnego magnetytu ARAMIS wykonana
wyzej opisang metoda wykazafa, iz w sktad
krysztatu wchodza nastepujace pierwiastki: Fe,
Cr, Ca, Cu, As. Cheac poznac wielkos¢ domiesz-
kowania wykonano réwniez analize jakosciowa
skfadu chemicznego, wydtuzajac czas pomiaru
do 6 godzin. Rezultaty przedstawione sa w ta-
beli 1. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, iz
stopieft domieszkowania jest znaczny (ok. 1%),
co uzasadnia dlaczego przemiana Verweya
stwierdzona skokiem w podatnosci miata cha-
rakter przemiany Il rodzaju.

Magnetyt jako termometr

geofizyczny

Istnienie zalezno$ci T, od skfadu i poziomu
odstepstwa od idealnej stechiometrii moze by¢
wykorzystane jako wskaznik stanu, w ktérym
znajdowata sie naturalna prébka magnetytu

w okreslonym momencie czasu. Przyklad takiej
analizy przedstawiony jest w pracy S.Gildera i L.
Carpozena opisujacej whasnosci magnetyczne
krysztatow magnetytu naturalnego
pochodzaceqo z krateru impaktowego Vrede-
ford powstatego w wyniku uderzenia meteorytu
[16]. Znaleziono tam mianowicie krysztaty ma-
gnetytu o dwoch, wyraznie wyodrebnionych
temperaturach przemiany Verweya (Rys.11):
wysokiej, bliskiej magnetytowi stechiometrycz-
nemu i niskiej, charakterystycznej dla magnety-
tu niestechiometrycznego. Z powodu wysokiej
temperatury panujacej w trakcie uderzenia me-
teorytu niestechiometria magnetytu jest fatwo
wyttumaczalna, natomiast nie jest zrozumiaty
fakt braku utlenienia naturalnych krysztatow
w tym samym miejscu. Najwyrazniej lokalnie
temperatura nie przekroczyta 500°C, granicznej
wartosdi, w ktérej mogto zajs¢ utlenienie.

Magnetyt jako kompas geofizyczny
Magnetyt, jeden z niewielu naturalnych
magneséw, ma najwieksza z nich wszystkich
pozostatos¢ magnetyczng. Dla prébek pocho-
dzenia naturalnego okreslamy jg mianem na-
turalnej pozostatosci magnetycznej NMR. Jej
wielkos¢ uzalezniona jest od dwdch czynnikow.
Pierwszym z nich jest namagnesowanie szczat-
kowe powstate podczas tworzenia sie mineratu,
zgodne z polem geomagnetycznym obecnym
W (zasie jego powstawania. Drugi natomiast
okreslany jest mianem wtdrnej pozostatosci
magnetycznej, ktéra powstaje jako skutek od-
dziatywania na minerat obecnego pola magne-
tycznego Ziemi. Zatem po usunieciu wtérnego
namagnesowania danej probki, czyli magne-
tyczneqo czyszczenia probki redukujgcego miek-
ka sktadowg namagnesowania, jesteSmy w sta-
nie zmierzy¢ wielkos¢ pierwotniej pozostatosci
magnetycznej, a tym samym odtworzy¢ kierunki
paleomagnetyczne wspotczesne okresowi po-
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a)

b)

Rys. 11. Przebiegi podatnosci dla probek magnetytu znalezionych w kraterze impaktowym Vredefort [16] (a) i rozktad temperatur Verweya dia rdznych probek (b) .

wstania skaty zawierajacej magnetyt oraz de-
klinacje i inklinacje dla tego okresu. A zatem
magnetyt po raz kolejny okazuje sie by¢ uzy-
tecznym wskaznikiem geofizycznym, ktory tym
razem pomaga okresli¢ potozenie biegundw
paleomagnetycznych w konkretnych epokach
geologicznych, zakres wedrowki tychze biegu-
néw, jak réwniez wedréwki kontynentéw na
przestrzeni dziejow Ziemi.

Podsumowanie

Na podstawie pomiaréw magnetycznej po-
datnosci zmiennopradowej wykazano istnienie
zmiany charakteru przemiany Verweya w zalez-
nosci od skfadu magnetytu i historii materiatu.
W oparciu o posiadany wzorzec, jakim jest
przebieg przemiany dla probek syntetycznych
0 znanym i kontrolowanym poziomie domiesz-
kowania oraz odstepstw od stechiometrii, je-
stesmy w stanie analizowa¢ parametry probek
nieznanego pochodzenia. Metoda ta moze by¢
zatem narzedziem uzytecznym do opisu krysz-
tatow pochodzenia naturalnego w badaniach
paleomagnetycznych.
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Trudny tupek do szczelinowania

Piotr Wozniak

Wstep

Szczelinowanie hydrauliczne to jeden z czo-
towych tematéw, ktéry od diuzszego czasu
znajduje sie w centrum uwagi medidw i spofe-
zefistwa.

Polska i Europa stojg przed duzym wy-
zwaniem dotyczacym  dywersyfikacji dostaw
Zrodet surowcow energetycznych, co wigze sie
z opracowaniem metod efektywnego i bez-
piecznego pozyskiwania niekonwencjonalnego
surowca. Jest to wyzwanie nie tylko z ekono-
micznego punktu widzenia, ale takze — a moze
nawet przede wszystkim — jest to wyzwanie
technologiczne. Méwigc prosto, jak efektywnie
i najnizszym kosztem wydoby¢ gaz czy rope
z tupkéw? W jaki sposeb zmaksymalizowac
bezpieczenstwo wydobycia niekonwencjonal-
nego surowca, nie wptywajac na otaczajace nas
Srodowisko naturalne?

W niniejszym opracowaniu uwage skupio-
no na przedstawieniu historii rozwoju jednego
z gtéwnych producentéw gazu niekonwencjo-
nalnego na Swiecie i tym samym na pokazaniu
drogi rozwoju technologii, ktdra jest obecnie
jedna z najbardziej pozadanych przez kraje za-
interesowane niekonwencjonalnym surowcem
— a mianowicie metod stymuladji tupkow, kté-
ra umozliwia efektywne i rentowne wydobycie
weglowodoréw.

Technologia wydobywania weglowodoréw
niekonwengjonalnych, jedna z najmtodszych
gatezi gospodarczych na Swiecie, rokrocznie
poddawana jest wielu udoskonaleniom, ktére na
biezaco s odzwierciedlane w kolejnych nowych
patentach. Rozwdj technologii szczelinowania,
zapoczatkowanego w 1947 roku, przezywa okres
rozkwitu i prosperity przez ostatnie 12 lat.

Opracowanie i dobér odpowiedniej tech-
nologii determinuje optacalno$¢ catej gatezi
gospodarczej, co przefozy sie na sytuacje ener-
getyczng kraju i Europy.

Gaz tupkowy to jednak nie tylko surowiec
z zastosowaniem w energetyce, ale takze za-
stosowanie, jako podstawowego surowca
w produktach dla rolnictwa, handlu i ustugach,
przemystu hutniczego, spozywczego, chemicz-
nego, a takze w procesach zwigzanych z ogrze-
waniem i klimatyzacjg. Nalezy pamieta¢, iz gaz
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niekonwencjonalny pod wzgledem sktadu che-
micznego niczym nie r6zni sie od popularnego
i znanego na calym Swiecie gazu ziemnego.
Réznica istnieje natomiast w sposobie jego wy-
dobywania — a dokfadniej technologii, ktora jest
do tego potrzebna.

Skoro obserwowany jest ciagty rozwo
technologiczny, naukowcy we wspétpracy
z firmami serwisowymi stale i intensywnie
rozwijaja techniki szczelinowania w zaleznosci
od rodzaju skat wigzacych niekonwencjonalne
weglowodory, osiggajac jednoczesnie ogromny
sukces na terenie Ameryki Pétnocnej, to dlacze-
go tak trudno jest wydoby¢ to paliwo ze 467
niekonwencjonalnych w innych czesciach swia-
ta? Dlaczego tyle trudnosci nastrecza wydoby-
cie najpopularniejszego paliwa — gazu tupko-
wego w Polsce? Kto moze nam w tym pomoc?
Skad kraje takie jak Polska czy Ukraina moga
czerpac wiedze?

Czy geologia ma znaczenie?

W Polsce od kilku lat trwaja prace badaw-
cze, ktorych celem jest okreslenie mozliwosci
wystepowania i eksploatadji zt6z niekonwencjo-
nalnych. Z przeprowadzonych badar wynika, iz
prawdopodobne jest wystepowanie z167 gazu
tupkéw w utworach dolnego paleozoiku, gtow-

nie w obszarze od Pomorza przez Mazowsze
i zachodnig czes¢ Podlasia, az po Lubelszczyzne.

Biorac pod uwage skiad mineralogiczny,
mozemy wyr6zni¢ kilka typow skat tupkowych t].
kwarcowe, ilaste, krzemionkowe, mutowcowe,
margliste, bitumiczne itp. Kazdy z nich posiada
odmienng i charakterystyczng budowe, ktdra
wplywa na wlasciwosci poszczegolnych skat.

Zgodnie z wynikami badah, tupki amery-
karskie znaczaco réznia sie pod wzgledem geo-
logicznym od europejskich — co nie powinno
budzi¢ zdziwienia, biorgc pod uwage ,historie
geologiczng” obu kontynentéw.

Wiele kluczowych parametréw catkowicie
sie rozbiega — jednym z nich jest gtebokos¢,
na ktorej zalegaja zloza. Europejskie ztoza
znajduja sie prawie dwa razy gtebiej niz ame-
rykanskie, czego wynikiem jest wyzsza tempe-
ratura panujaca gteboko pod ziemia. Niektore
miejsca w Europie charakteryzujg sie duzym
wzrostem geotermalnym gradientu temperatury
— dla kazdych 15 — 20 m wierconego odwier-
tu temperatura moze wzrasta¢ nawet o 1 °C.
Wartos¢ ta przewyzsza praktycznie dwukrotnie
standardowe zmiany, ktére powinny zachodzi¢
na dwukrotnie wiekszej gtebokosci. Te réznice
zmuszaja firmy wydobywajace do uzywania
w Europie np. proppantéw bardziej odpornych
na zgniatanie i funkcje te spetniajg proppanty
ceramiczne.

Lupki europejskie a tupki
amerykanskie

Faktem jest, ze tupek tupkowi nie jest row-
Ny, przez co wypracowanie uniwersalnej tech-
nologii wydobycia jest niezwykle trudne, i tym
miedzy innymi tkwi problem wydobycia we-
glowodoréw niekonwencjonalnych w Europie.
Wiasciwosci skat tupkowych zaréwno w USA

Rys. 1. Mineralogia tupkdw wystepujacych w Ameryce Pdtnocnej [Zrddto: 1]
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jak i Europie sg zblizone. Roznice pojawiajg sie
w szczegdtowe] charakterystyce tupkowych for-
madji tj. gtebokosci poktadéw, temperatury pa-
nujacej wewnatrz odwiertu, porowatosci oraz
zawartosci sktadnikw budujgcych skate. Wy-
mienione cechy charakterystyczne beda zalezne
od rodzaju formacji skalnej i od konkretnego
basenu tupkowego.

Na rysunku 1 przedstawiono 0gdlng budo-
we mineralogiczng charakterystyczng dla tup-
kéw wystepujacych w Ameryce Pétnocne;.

Linia opisana jako ,40% Clay Line" oznacza
granice méwiaca o wystepowaniu 40% minera-
tow ilastych w catosci skfadu. Dlaczego jest to
wartos¢ tak istotna w przypadku tupkéw? Z ame-
rykanskich badan wynika, iz tupki zawierajace
wiecej niz 35 — 40% sktadnika ilastego charak-
teryzuja sie zwykle wysokim stopniem plastycz-
nosci oraz niskim modutem Younga (wielkos¢
méwigca o sprezystosci materiatu), co znacznie
utrudnia eksploatacje fupkéw i powoduje zmniej-
szong zdolnos¢ przeptywu gazu przez tego typu
formacje — przepuszczalnos¢ ztozowa jest na
nizszym poziomie. Krétko méwigc — wydobycie
weglowodoréw ze 76z o zawartosci itow prze-
kraczajgcej 40% jest trudniejsza.

Niektore polskie skaty tupkowe mozna
zakwalifikowa¢ do grupy tupkéw ilastych (1).
Natomiast ztoza charakterystyczne dla USA cha-
rakteryzuja sie nieco wyzszg zawartoscia kwarcu
(2 — np. Ztoze Bamnett) i weglanéw (3) w budo-
wie, co przyczynia sie do teqo, iz ztoza moga
by¢ w tatwiejszy sposab eksploatowane.

Na rysunku 2 przedstawiono graficzng ilu-
stracje wyzej opisanych réznic w budowie ame-
rykanskich zt6z.

W czesci A przedstawiono 0gdlng charak-
terystyke ztoza Bamett w USA, ktdre charakte-
ryzuje sie wysokg zawartoscig kwarcu i wegla-
ndw, a dzieki temu budujgce warstwy sg kruche
i mozna zapewnic wytworzenie wielu korytarzy
potaczonych ze sobg szczelin, w ktérych stosun-
kowo fatwo mozna utworzy¢ z pomocg prop-
pantéw droge do wydobycia niekonwencjonal-
nych weglowodordw. Inaczej sprawa wyglada
w przypadku ztoza na czesci B, ktére odznacza
sie wysoka zawartoscig surowcow ilastych,
a przez to sg plastyczne i maja tendendje do
tatwego odksztatcania. Skutkuje to relatywnie
fatwym ponownym zamykaniem sie wytwo-
rzonych szczelin, uniemozliwiajgc tym samym
pozyskanie surowca.

Z zeci skat tupkowych nie bedzie wydo-
bywany ani gaz, ani ropa fupkowa. tupki kryjg
w sobie duze zasoby weglowodoréw, gtéwnie
kiedy s zbudowane z kwarcu i mineratéw we-
glanowych. Budowa taka umozliwia wytworze-
nie odpowiednich naturalnych wigzaf. Waznym
aspektem jest réwniez obecnos¢ dostateczne]
ilosci materiatu organicznego (tzw. TOC — Total

Rys. 2. Strukiura skat fupkowych, ktdre znaczaco wptywajg na efektywnosc wydobycia weglowodordw [Zrddto: 2]

Organic Carbon), dzieki ktéremu weglowodor
zostat zgromadzony.

Ztoze tupkowe jest skomplikowanym two-
rem geologicznym, dlatego dobér technologii
i przede wszystkim charakterystyka geologiczna
dyktuje proces eksploradji i eksploatadji zfoza.

Wazny aspekt wydobycia - wzajemne
ufozenie warstw

Niezwykle istotng cechg 6z jest potoze-
nie warstw, ktére mogg zaburza¢ prowadzenie
wiercenia i doprowadzac do tego, iz wydobycie
bedzie mniej efektywne. Na rysunku 3 przed-
stawiono w sposéb uproszczony wynikajaca
Z powyzszego opisu sytuacje. Linig przerywang
(filetowy kolor) oznaczono przebieg wiercenia
odwiertu.

Rys. 3. Mozliwe utozenie warstw w ztozu [Zrddto: 2]

Zauwazy¢ mozna, iz nierbwne utozenie
warstw utrudnia prowadzenie wiercenia i pro-
wadzi do skrécenia zaktadanej dtugosci od-
wiertu, a tym samym przyczynia sie do mnie]
efektywnego wydobycia weglowodoréw. Z po-
dobnym zjawiskiem mamy do czynienia w pol-
skich ztozach niekonwencjonalnych.
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Z charakterystyka tupkow zwigzane jest
takie pojecie jak ,krzywa uczenia”. Mozna ja
przedstawi¢ za pomocg nastepujacych kolejno
po sobie faz:

Faza I: Identyfikacja zasobow

Faza II: Identyfikacja wiasciwosci skat

Faza Ill: Odwierty pilotazowe

Faza IV: Wstepne okreslenie ekonomii zfoza

Faza V: Rozwoj i optymalizacja

Poszczegélne etapy i ich analiza znaczaco
pomaga podczas ztozonego procesu i przyczynia
sie do lepszego zrozumienia catego zjawiska.

Biorac pod uwage réznice miedzy budowa
geologiczng amerykanskich i europejskich 6z,
doktadajac do tego fakt, iz kazde ztoze (nawet
w tym samym kraju, na tym samym polu ga-
zowym) charakteryzowac sie moze innymi pa-
rametrami oraz parametrami  geologicznymi,
doskonale widac jak skomplikowanym, bo nie
uniwersalnym, procesem jest dostosowanie
i dobér odpowiedniej technologii.

Ponadto w Europie mamy mozliwos¢ sko-
rzystania z doswiadczen amerykanskich wiertni-
kéw, ktdrzy pracowali na wszystkich mozliwych
typach zt6z weglowodoréw niekonwencjonal-
nych. Wypracowali podstawowe kanony praco-
wania na ztozach niekonwencjonalnych, w tym
np. metody cementowania odwiertow, ktére po-
winny by¢ stosowane w Europie jednak dla sa-
mego osiagniecia sukcesu wydobycia np. gazu
tupkowego wymagaja one kolejnych modyfika-
qji co wymaga czasu i zdobycia doSwiadczenia
w okresie wiertniczych prac poszukiwawczych.

Powrét do przesziosci - czyli jak

to byfo w Ameryce?

Najwiecej informagji na temat technologii
wydobycia gazu ze z6z niekonwencjonalnych
pozyska¢ mozemy studiujac amerykariskie pu-
blikacje naukowe.

Amerykaniski sukces tupkowy ma ponad
20 — letnig historie, a jeszcze kilka lat wezesniej
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nie zdawano sobie tam sprawy z mozliwosci
wydobycia niekonwencjonalnych  zasobdw.
Dopiero wzrost cen gazu i ropy naftowej, do-
prowadzit do znacznego wzrostu inwestydji
w badania i rozwoj nowych technologii wydo-
bycia, co pociggneto za sobg ogromny sukces
branzy wydobycia weglowodoréw niekon-
wencjonalnych.

Pierwszym cztowiekiem, ktéremu udato
sie zastosowal proces szczelinowania hy-
draulicznego w celu opfacalnego wydobycia
gazu tupkowego byt George Mitchell, ktory
w latach 80-tych ubiegtego wieku byt wiasci-
cielem matej firmy naftowej, Mitchell Energy &
Development Corp. w Teksasie. Mitchell wraz
ze  wspotpracownikami  eksperymentowali
z wydobyciem gazu z tupkéw, a przy okazji
przyczyniali sie do uaktualniania dokumenta-
qji amerykanskich zasobow weglowodordw.
Wszystkie prace przeprowadzono w oparciu
0 najnowoczesniejsze w tamtym okresie tech-
nologie i przy wsparciu srodowisk naukowych.

W 2002 roku te matg teksanska firme
przejat Devon Energy Corporation za 3,5 mld
USD. Efektem przejecia byt kolejny sukces
technologiczny, a mianowicie pofaczenie tech-
niki szczelinowania hydraulicznego z wierce-
niem horyzontalnym — co okazato sie wielkim
przetomem w technologii wydobycia gazu ze
skat tupkowych. Zastosowanie technologii
obejmujgcej wykonywanie odwiertéw pozio-
mych znaczaco zwieksza kontakt otworu z gé-
rotworem — zwiekszajac jego przewodnos¢
wzgledng i bezwzgledng — co przetozyto sie
na efektywne pozyskanie gazu poprzez lepsza
penetracje skat tupkowych, ktére zalegaja na
duzych gtebokosciach. Pozostate koncerny za-
checone sukcesem wprowadzajac swoje udo-
skonalenia takze odniosty znaczacy sukces, co
przyciggneto uwage i inwestycje najwiekszych
graczy w branzy Oil&Gas, tj. Exxon, Chevron
czy Shell.

Kolejnym waznym przetomem w ame-
rykanskiej tupkowej rewoluji byt 2007 rok,
kiedy organizacja RPSEA (z ang. Research
Partnership to Secure Energy for America) pod-
pisata kontrakt na zarzadzanie programem ba-
dawczo — rozwojowym na temat niekonwen-
cjonalnych Zrédet gazu ziemnego i metod ich
pozyskania. Dzieki zaangazowaniu cztonkéw
konsorcjum, notabene non — profit, ponad
150 podmiotdw, ktérych gtéwnym celem jest
zwiekszenie dostaw energii dla rynku amery-
kanskiego mozliwe byto osiagniecie przez USA
tak duzego postepu technologicznego [3].

Podstawg powodzenia tak duzego i za-
awansowanego projektu byta i nadal jest scista
wspéfpraca  podmiotéw  zaangazowanych
W proces pozyskiwania gazu ze z6z niekon-
wencjonalnych.
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Tabela 1. Wykaz zabiegow stymulacyjnych stosowanych przy wydobyciu weglowodoréw ze
216z niekonwencjonalnych oraz ich podstawowa charakterystyka [Zrddfo. 4]

Zabiegi stymulacyjne

Wazne sktadniki gwarantujace m.in. efektywny transport
proppantow w gtab szczelin skalnych

Konwencjonalne

Srodek zelujacy i co najmniej jeden érodek sieciujacy

Wodne tzw. Water Frac

Reduktor tarcia, $rodek Zelujacy lub odpowiedni surfaktant

Hybrydowe

Kombinacja: reduktora tarcia, Srodek zelujacy, zelowane kwasy
lub jeden lub wiecej Srodkdw sieciujgcych

tzw. Energized
piany

Wtlaczanie aktywatora w postaci CO, lub N, w celu wytworzenia

Kwasowe tzw. Acid Frac

Substancje Zelujgce na bazie kwasu wttaczane w gigb szczelin
w celu ich trawienia i transportu proppantéw

Gazowe tzw. Gas Frac

Wykorzystanie gazu (zwykle propanu) jako ptynu bazowego

Kwasowanie matrycowe
tzw. Matrix Acidizing

Wykorzystanie kwasu w celu trawienia szczeliny i zwiekszenia
efektywnosci wydobycia weglowodoréw

Terazniejszo$¢ — czyli jak to jest
w Ameryce?

Na chwile obecna w USA kfadziony jest na-
cisk przede wszystkim na opracowanie i wdroze-
nie nowych technologii, ktére zapewnig jeszcze
bardziej efektywne i ekonomiczne pozyskiwanie
surowca, przy jednoczesnym zminimalizowaniu
ewentualnego ujemnego wptywu jej stosowa-
nia na srodowisko naturalne. Kolejne technolo-
gie pozwalaja miedzy innymi ograniczy¢ zuzycie
wody i chemikaliow w procesie szczelinowania,
a co za tym idzie wptywaja korzystniej na $ro-
dowisko naturalne. Temat srodowiska natural-
nego zostanie gtebiej poruszony w kolejnych
zesciach artykutu.

W tabeli 1 zestawiono obecnie stosowany
system klasyfikacji typdw stymulacji razem z ce-
chami rozpoznawczymi dla kazdego z nich.

Efektywne stosowanie wyzej wymie-
nionych  technik musi  zosta¢  dokfadnie
i szczegtowo zaplanowane i wykonane.
Niezbedne podczas tego etapu stajg sie spe-
cjalistyczne programy komputerowe, ktore
umozliwiajg przeprowadzenie modelowania
i symulacji wydobycia ztoza. Dodatkowo dzieki
programom mozna wstepnie okresli¢ i zaplano-

wac parametry catego procesu, a takze zopty-
malizowac jego przebieg.

Na rysunku 4 przedstawiono zestawienie
trendow dotyczacych sposobu szczelinowania.
Zauwazy¢ mozna, iz na przestrzeni 20112012
roku spadfo zainteresowanie szczelinowaniem
hydraulicznym tzw. ,water fracturing” — z 46%
do 24%.

Doskonale widac, iz proces oparty gtéwnie
na zastosowaniu kwasowych sktadnikéw prak-
tycznie juz nie wystepuje, a szczelinowanie tzw.
Lenergized” oraz ,matrix acidizing” nie prze-
kracza 3% dla wszystkich odwiertéw. Znacz-
nie natomiast wzrosta ilos¢ stymulacji metoda
konwencjonalng, bo z 19% do 34% , oraz ilos¢
szczelinowan technika hybrydowa z 33% do
40%. Wykres liniowy méwi o ciggle wzrasta-
jacej liczbie kolejnych odwiertdw — zauwazy¢
mozna, iz przy zmianie sposobu stymulacji skat
tupkowych obserwowany jest znaczny wazrost
kolejnych odwiertéw. Mozna to przypisac stoso-
waniu bardziej zaawansowanych technologicz-
nie proceséw szczelinowania, ktére wptywaty
na efektywne wydobycie weglowodoréw i tym
samym zachecaty do wykonywania kolejnych
odwiertow.

Rys. 4. Trendy dotyczace stosowanych dodatkdw do ptyndw szczelinujcych w Ameryce Ptnocnej w latach 2011 - 2012 [Zrddto: 4]
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Rys. 5. Trendy dotyczgce Stosowanych dodatkdw do ptyndw szczelinujgcych w Ameryce Pdtnocnej [Zrddto: 4]

Na rysunku 5 przedstawiono poréwnanie,
panujacych w latach 2011 — 2012 trendéw, do-
tyczacych ilosci stosowanych niektdrych sktadni-
kéw ptynu szczelinujgcego:

Obserwacje przeprowadzono na nastepujg-
cych polach: Arkoma Woodford, Anadarko Wo-
odford, Bakken, Barnett, Clevland Sands/Ton-
kawa, Eagle Ford, Fayetteville, Granite Wash,
Haynesville, Marcellus, Permian i Utica. Zauwa-
2y¢ mozna, ze na przestrzeni 2011 i 2012 roku
znacznie wzrosto zuzycie zwigzkéw powierzch-
niowo — czynnych tj. surfaktantéw z 37% do
46%. W tym samym czasie spadfo z 32% do
29% zuzycie stabilizatoréw itu, a z 81% do
71% spadto zuzycie jednego z najbardziej kon-
trowersyjnych sktadnikéw, a mianowicie kwasu
solnego. Potwierdza sie tutaj réwniez fakt, iz
stosowanie konkretnych chemikaliéw jest uza-
leznione gtéwnie od charakterystyki geologicz-

nej ztoza, a mniej od rodzaju szczelinowania.
Na rysunku 6 przedstawiono zestawienie
ilosci proppantéw, mierzong waga (funt) na
jednostke dtugosci (tutaj stopa), stosowanych
w latach 2008 — 2012 w odwiertach pozio-
mych. Zauwazy¢ mozna, iz ilo$¢ ta systematycz-
nie wzrasta. Zjawisko to mozna wyttumaczy¢
faktem, iz proces szczelinowania z roku na rok
jest coraz bardziej zaawansowany technologicz-
nie, co pozwala na lepszy i bardziej efektywny
transport proppantéw w gtab szczelin — co
automatycznie przektada sie na opfacalnos¢
danego odwiertu. Zwiekszajac powierzchnie
kontaktu matrycy skalnej z systemem wytwo-
rzonych szczelin osigga sie wzrost efektywnosc
pozyskiwania weglowodoréw. Kolory punktéw
na rysunku oznaczajg rézne rodzaje stymulacji:
punkty czerwone — hybrydowe tj. szczelinowa-
nie przy uzyciu kilku rodzajéw cieczy szczelinu-

Rys. 6. llos¢ proppantdw stosowanych w odwiertach poziomych w Willston Basin w latach 2008 - 2012 [Zrddto: 5]
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jacych, punkty zielone — slickwater tj. — szcze-
linowanie przy uzyciu cieczy o niskiej lepkosdi,
w ktdrej skfad wchodzi woda z dodatkiem poli-
meru naturalnego np. guar, a punkty niebieskie
— pozostate rodzaje.

Duza wage przyktada sie przede wszystkim
do obnizania kosztéw odwiertéw co bezposred-
nio wptywa na opfacalnos¢ wydobycia gazu
oraz do coraz lepszych i zaawansowanych tech-
nologicznie urzadzen i materiatw, ktdére gwa-
rantujg dotarcie do wczedniej nieosiggalnych
migjsc. Postep technologiczny dotyczy nie tylko
urzadzen, ktdre sg wykorzystywane podczas
procesu pozyskiwania weglowodordw, ale takze
wykorzystywanych materiatéw np. proppantéw.
Kolejne lata niosg ze sobg coraz nowszej gene-
racji produkty, ktdre dostosowane sg do potrzeb
wydobycia. Obecnie duze nadzieje poktadane
s3 w nowoczesnych proppantach ceramicznych,
ktérych wiasciwosci mozna kontrolowac i do-
stosowywac do wystepujgcych potrzeb.

Rozwoj technologiczny obecny

nie tylko w Ameryce

To, Ze warto czerpac z wiedzy innych, uczy¢
sie i dostosowywac technologie do zmienia-
jacych sie potrzeb i wymagan rynku pokazuje
przyktad pola wydobywczego w Rumunii.

Na rysunku 7 w sposéb chronologiczny
przedstawiono zmiany jakie towarzyszyty polu
Lebada Field nad Morzem Czarnym w Rumunii
na przestrzeni 20 lat. Zmieniajace sie potrzeby
ekonomiczne, $rodowiskowe i rozwijajaca sie
technologia doprowadzity do ogromnego roz-
woju techniki pozyskiwania rumunskiego su-
rowca. Lebada rozpoczeta wydobycie w 1987
roku i dziata po dzié dzien.

Idac chronologicznie, podobnie jak na ca-
tym Swiecie wydobycie rozpoczeto sie od zna-

wB[’IBE]/EU’IB

Czerwiec

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

Rys. 7. Ewolucja technik pozyskiwania weglowodordw dla pola Lebada w Rumunii w latach 1990 — 1996 [Zrddto: Romania Upstream Conference,2011]

Rys. 8. Ewolucja technik pozyskiwania weglowodordw dla pola Lebada w Rumunii w latach 2006 — 2008 [Zrddto: Romania Upstream Conference,2011]

jomosci techniki wiercenia, ktéra umozliwiata
jedynie wiercenia pionowe, a techniki stymulagji
ztoza ograniczaly sie to stosowania $rodkéw na
bazie jednego z najsilniejszych kwaséw: HCl
(czes¢ Ai B) na rysunku 7. Dopiero okoto 2006
roku zaczeto stosowac szczelinowanie hydrau-
liczne, ktdre zapewnito znaczny wzrost produkdji
weglowodoréw, ale nie zapewniato odpowied-
niej stabilnosci wydobycia co przedstawiono na
rysunku 8 (czes¢ C).

Dopiero okofo 2008 roku na duzg skale
rozpoczeto wiercenia poziome i wielostopniowe
szczelinowania. Doprowadzito to do osiggnie-
cia stabilnoSci produkdji i jej wzrostu co zosta-
to schematycznie przedstawione na rysunku 8
(czes¢ D). Nastepne lata przyniosty kolejny tech-
nologiczny przetom i zaczeto stosowanie jesz-
(ze bardziej zaawansowanych technologicznie
i materiatowo technik.

Dlaczego rozwdj technologiczny

jest tak istotny?

Faktem jest, iz zwiekszajac powierzchnie
kontaktu pomiedzy gérotworem, a odwier-
tem zapewniamy lepszy swobodny przeptyw
gazu czy ropy. Na rysunku 9 przedstawiono
uproszczone przekroje dwoch typéw zt6z po
stymulacji i mozliwos¢ wytworzenia réznych
typoéw ztozonosci szczelin. Nie trudno sie
domysli¢, iz z punktu widzenia ekonomiki od-
wiertu najlepszym rozwigzaniem jest ostatnia
pozycja.
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Rys. 9. Pordwnanie mozliwosci wytworzenia réznych typdw ztozonosci szczelin [Zrdato: 5]

Rys. 10. Pordwnanie umieszczenia proppantdw w szczelinach przy raznych typach i geometrii szczelin [Zrddto: 5]

14



Dla potwierdzenia tego faktu na rysunku 10
przedstawiono sposéb umieszczenia proppan-
tow w poszczegdlnych przypadkach. Widac, iz
w przypadku rozbudowanej sieci istnieja znacz-
nie wieksze drogi ucieczki dla weglowodoréw,
a podpieranie przez proppanty szczelin jest
bardziej efektywne. Warto zauwazy¢, iz w przy-
padku szczelin szerokich proppanty ukfadaja
sie wielowarstwowo — co niejako poprawia ich
wytrzymatos¢, jako catosci, ale zmniejsza odle-
gtosci miedzy nimi. W przypadku drugim waskie
szczeliny nie wymagaja powstawania wielowar-
stwowych struktur — dzieki czemu pozostawio-
ne jest miejsce dla wydobywanego gazu, ale
tym samym istnieje potrzeba zastosowania
lepszej jakosci proppantéw. Odpowiedzig na to
zapotrzebowanie s3 wysokiej klasy proppanty
ceramiczne, ktdre odznaczaja sie odpowiednimi
parametrami (odpowiednia wytrzymatos¢, kuli-
stos¢, sferycznosc itd.) oraz zapewniajg efektyw-
ne wydobycie weglowodordw.

Podsumowanie

Biorac pod uwage fakt, ze kazde ztoze kry-
jace w sobie gaz lub rope naftowa, posiada uni-
kalne cechy charakterystyczne nie ma mozliwo-
Sci bezposredniego przeniesienia wypracowanej
technologii stymulacji skaf tupkowych z jednego
zZtoza na drugie. Szanse na powodzenie dosto-
sowania technologii wzrastajg w momencie
Scistej wspOtpracy wielu interdyscyplinamych
Srodowisk  zaangazowanych w  wydobycie
weglowodoréw ze zrodet niekonwencjonalnych.

Opfacalna eksploatacja 6z gazu niekon-
wencjonalnego wymaga przede wszystkich pet-
nego i szczegétowego rozpoznania geologicz-
nego zasobéw — tzw. kartowanie geologiczne
dostepnych zasobow z6z. Aspektem kluczo-
wym jest takze okreslenie ilosci i wielkosci po-

kiadow gazu, a takze zbadanie jego wiasciwosci
oraz charakterystyk skat, w ktérych sie znajdu-
ja. Wszystkie te zabiegi przyczyni¢ sie maja do
zwiekszenia powodzenia zabiegu stymuladji
odwierty, a co za tym idzie — ekonomicznego
i przede wszystkim bezpiecznego wydobycia
surowca.

Nalezy pamieta¢ o tym, Ze gaz i ropa tupko-
wa to wedtug szacunkdw kropla w morzu tego
co kryje w sobie ziemia. Ostatnio duzo uwagi
poswiecone jest kolejnemu w kolejce do wydo-
bycia niekonwencjonalnemu surowcowi CBM tj.
coal bed methane oraz hydraty metanu (meta-
nowy 16d). Swiatowe agencje energetyczne po-
daja, iz zasoby tego surowca wielokrotnie prze-
wyzszaja inne Zrodta gazu ziemnego (jeszcze
kilka lat temu sgdzono, iz w hydratach jest
kilka tysiecy razy wiecej gazu ziemnego, niz we
wszystkich pozostatych Zrodfach). Warto wiec,
rozwijac technologie, aby méc wejsc¢ na kolejny
stopief jej zaawansowania i z powodzeniem
wykorzystywac przy kolejnych nadarzajacych sie
okazjach.

Ogromny sukces, jaki na ,polu gazowym"
odniosta Ameryka, pokazuje jak wazne jest roz-
powszechnianie technologii, jej modyfikowanie
i dalsze doskonalenie. W to zlozone przedsie-
wziecie, jakim niewatpliwie jest wydobycie
weglowodoréw ze zt6z niekonwencjonalnych,
zaangazowane jest wiele podmiotéw. Od ma-
tych firm do duzych przedsiebiorstw, a takze
jednostki naukowe. Wazne jest, aby dzieki do-
stepowi do wynikéw prowadzonych dotychczas
prac, mozna byto przetozy¢ i dopasowac tech-
nologie do innego odwiertu.

Waznym aspektem jest takze wplyw
technologii na $rodowisko, ktérego ochrona
powinna iS¢ w parze z efektywnym wydoby-
ciem surowca. Odpowiednie gospodarowanie
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woda, srodkami dodawanymi do ptynu szczeli-
nujacego, ale takze zgodne z naturg zarzadzanie
produktami odpadowymi procesu jest gtownym
czynnikiem decydujacym o mozliwosci rozwi-
niecia sektora gazu niekonwencjonalnego. Za-
tem istotne jest wiaczenie sie reprezentantéw
zajmujacych sie ochrong Srodowiska do prac
nad rozwojem technologii i jej adaptacji do lo-
kalnych warunkéw w kazdym miejscu na ziemi,
gdzie wystepuja ztoza weglowodoréw technicz-
nie mozliwych do wydobycia i zapewnienie mi-
nimalizacji wptywu tej technologii na otaczajace
nas $rodowisko naturalne.
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Poszukiwanie gazu z formacji tupkowych w Polsce
na przestrzeni lat 2010-2013 — dowiadczenia,
problemy techniczne,organizacyne | prawne

Wiestaw Witek

Summary:

This paper shall present the experience
gained over the last three years in the field
of exploration works conducted for shale gas
in Poland. It shall also present the technical
problems, organizational and legal aspects
which the author had the opportunity to
experience while implementing a number of
projects for different Operators (both national
and foreign) in the concession area of shale
gas in Poland.

The projects were carried out, among
others involving the drilling contractor MND-
-Czech Republic, while exercising mining su-
pervision as Kierownik Ruchu Zakfadu and
Deputy KRZ.

The technical issues presented in this ar-
ticle concern the boreholes of many configura-
tions —from vertical to horizontal including the
ones of “S" shape. Such a range of boreholes
required the use of the latest drilling techno-
logies including the use of special geophysical
probes as well as drilling mud and cementing
technologies.

In the course of project implementation
there were gained and experienced a number
of organizational and legal problems resulting
from the relationship between Operators and
Drilling Contractors, and between the mentio-
ned entities and local authorities/ government
offices.

The author of this article wishes to objec-
tively and critically comment on a number of
issues that were experienced during the imple-
mentation of mentioned projects.

The article will also present a number of
demands and proposals concerning the imple-
mentation of “Shale Gas” project in Poland in
the following years as well as point out possi-
ble changes aiming at increasing the effecti-
veness of conducted drillings. Many of those
proposals come from the Operators struggling
with large bureaucratic barriers. Removal of
those barriers is one of the conditions for the

development and success of shale gas explo-
ration and later exploitation in Poland.

Streszczenie:

W artykule beda przedstawiono do$wiad-
czenia zdobyte na przestrzeni ostatnich trzech
lat w zakresie prac poszukiwawczych prowa-
dzonych za gazem ziemnym w tupkach w Pol-
sce. W artykule zostang przedstawione pro-
blemy techniczne, organizacyjne oraz prawne
jakich autor artykutu miat okazje doswiadczy¢
realizujgc szereq projektéw dla réznych opera-
toréw (tak krajowych jak i zagranicznych) na
terenie catego obszaru koncesyjnego w Polsce
obejmujgcego formacje tupkowe.

Projekty te realizowano m.in. z udziatem
kontraktora wiertniczego MND — Czechy spra-
wujgc nadzor gorniczy jako Kierownik Ruchu
Zaktadu i Z-ca KRZ .

Przestawione w artykule zagadnienia
techniczne obejmuja otwory réznej konfigura-
¢ji od pionowych poprzez poziome jak réwniez
0 ksztatcie ,S". Taka gama otworéw wyma-
gafa zastosowania najnowszych technologii
wiertniczych w tym zastosowania rowniez
specjalnych sond geofizycznych oraz techno-
logii ptuczkowych i cementacyjnych.

W trakcie realizacji projektéw zdobyto
i doswiadczono szereg probleméw natury or-
ganizacyjnej i prawnej wynikajacych z relacji
pomiedzy operatorami a kontraktorami wiert-
niczymi w tym réwniez pomiedzy w/w pod-
miotami a urzedami samorzadowymi oraz
urzedami administracji rzadowej.

Autor artykutu chciat obiektywnie, a zara-
zem krytycznie ustosunkowac sie do szerequ
kwestii, ktorych doswiadczono w trakcie reali-
zadji projektow.

Artykut ~ zawiera  szereg  postulatow
i wnioskéw dotyczacych realizacji projektu
,Gaz tupkowy” w Polsce w latach nastepnych
wskazujgc na wprowadzenie szeregu zmian
majacych na celu zwiekszenie efektywnosci
prowadzonych wiercen. Szereg tych wnioskéw
stanowig postulaty operatoréw (szczegolnie
zagranicznych), ktérzy borykaja sie z duzymi
barierami  biurokratycznymi. Usuniecie tych
barier jest jednym z warunkdw rozwoju i osia-
gniecia sukcesu w realizacji projektu poszuki-
wania, a nastepnie eksploatacji gazu ziemne-
go z tupkéw w Polsce.
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Ogolne oméwienie realizacji
wiercefi za gazem ziemnym
w tupkach w Polsce w okresie
2010-2013 r.

Pierwsze projekty wiercen za tzw: ,gazem
tupkowym"rozpoczeto realizowa¢ w Polsce na
poczatku 2010 roku w rejonie koncesji pomor-
skich Basen Battycki a Scislej w rejonie Stupska
i Leborka. Z kolei pod koniec 2010 roku rozpo-
zeto wiercenie pierwszych otwordw poszuki-
wawczych na terenie Lubelszczyzny.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie
pewnych danych statystycznych dotyczacych
wykonanych otworéw poszukiwawczych na ob-
szarze przyznanych koncesji na terenie Polski dla
podmiotéw polskich i zagranicznych.

Mapa obszaru koncesyjnego Polski z na-
niesionymi punktami zrealizowanych wiercen
przedstawiona jest na rys. 1.

Wszystkie informacje statystyczne zamiesz-
czone w tabelach i na rysunkach sa oparte na
materiatach pozyskanych w ramach cotygodnio-
wych raportéw zbiorczych dostarczanych przez
operatorow. Dane zawarte w tabeli 1 s3 mate-
riatami publicznie dostepnymi.

Z przedstawionych w tabelach danych wy-
nika szereg bardzo istotnych informacji dotycza-
cych realizacji projektu ,Shale Gas" w Polsce
a mianowicie:

a) Gtéwnymi  obszarami  poszukiwan  byly

baseny objete koncesjami poszukiwawczymi
z tym, Ze wiekszos¢ otwordéw odwiercono
w rejonie Basenu Battyckiego,

b) z ogdlnej liczby odwierconych otwordw
(36) na koniec 2012 roku wiekszos¢ sta-
nowig otwory pionowe,

¢) do korica 2012 roku odwiercono 5
otworéw poziomych i jeden kierunko-
wy typu ,S",

d) realizacja  zobowiazaf  koncesyjnych
w zakresie liczby wykonanych otwor6w
wynosi zaledwie ok. 30%. (bardzo niski
wskaznik),

e) w trzech otworach poziomych wykona-
no zabieg szczelinowania z réznym stop-
niem skutecznosci przy czym z dwach
otworéw poziomych uzyskano wzgled-
nie dobry doptyw gazu,

f) realizowane projekty wiercer podlegaty
jurysdykgji trzech OUG tzn: Lublin,Po-
znan i Warszawa,

g) zrealizowane projekty wiercer byty wy-
konane przez kontraktoréw krajowych
i zagranicznych. W sumie do realizacji
projektéw zaangazowano 8 urzadzen
wiertniczych w tym 3 urzadzenia kon-
traktoréw  zagranicznych takich jak:
MND-Czechy, KCA-Deutag Niemcy-An-
glia, DrillTech-Niemcy.
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Tabela 1. Zestawienie podstawowych danych z wierceri za gazem fupkowym na przestrzeni 2010-2012 r na obszarach koncesyjnych w Polsce

L.P Nazwa Operatora Liczba zrealizowanych | Zabiegi Objawy po Obszar Nazwa Trudnosci w Jurysdykda Inne
otworéw w tym | szczelinowania | szczelinowaniu | zrealizowanych | kontraktora | trakcie wiercenia | nadzoru nazwa
pionowe | kierunkowe | zrealizowane wiercef wiercenia 0uG
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. |Saponis Investments 3 Badawcze, Slady gazu Rejon Basenu | PNiG Pita Ucieczki ptuczki, [OUG Poznan
Sp.zo.o0. Schlumberger Battyckiego sypanie tupkow
2. |Energia Zachéd Sp.zo.0. |3 2 Szczelinowanie |Doptyw gazu  |Rejon Pomorza |PNiG Pita Ucieczki ptuczki, |OUG Poznaf  |Tight gas
Aurelian Oil & Gas Poland Halliburton zawodniony przychwycenia
Sp.zo.0. przewodu,
awaria side track
3. [Talisman Energy Polska 3 Badawcze, Slady Rejon Basenu | PNiG Pita Ucieczki ptuczki, [OUG Poznan
Sp.z0.0. Schlumberger  |zgazowania |Battyckiego sypanie tupkow
4. |Indiana Investments 2 Brak Brak Rejon Basenu  |MND - Czechy | Pogtebianie 0UG Poznan | Rekordowy postep
Sp.z0.0. Battyckiego otwordw wiercenia
5. |Lane Energy Poland 5 3 Badawcze, Przemystowy  |Rejon Basenu  |MND - Czechy |Awaria, backoff |OUG Poznafi | System LWD RSS
Sp.zo.0. 2poz +  |Schlumberger |doptyw gazu  |Battyckiego PNiG Pifa W poziomym Schlumberger
15" ok. 20 m*/min otworze
6. |Chevron - Polska Energy |4 Badawcze Brak Basen Lubelski |PNiG Pita Duze zaniki OUG Lublin | Trudnosci z wejsciem
Resources Sp. z 0.0. ptuczki w teren
7. |Marathon Oil Poland 6 Brak Brak Rejon Basenu |Deutag KCA  |Ucieczki ptuczki  {OUG Lublin  |Jeden otwor
Sp.zo.0. Podlaskiego, | Niemcy 0UG Warszawa [negatywny, brak
Lubelskiego tupkéw
8. |Eni Polska Sp. z 0.0. 3 Brak Brak Rejon Basenu | Drilltech Niemcy | Ucieczki ptuczki | OUG Poznar  |Konstrukcja otworu,
Battyckiego, 0UG Warszawa |problemy techniczne
Podlaskiego z urzadzeniem
9. |ExxonMobil Exploration and |2 Szczelinowanie |Doptyw gazu  |Rejon Basenu  [MND - Czechy |Sypanie tupkdw |OUG Lublin |Side track, sypanie
Production Poland Sp z 0.0. Schlumberger Lubelskiego, 0UG Warszawa |tupkéw
Podlaskiego
10. |PGNIGS. A. 5 1 Szczelinowanie |Doptyw gazu |Rejon Basenu  [PNiG Krakéw  |Sypanie tupkéw, |OUG Lublin |Jeden otwdr Tight
Halliburton, Battyckiego,  |PNiG Pita trudnosci OUG Poznaht  |gas
Weatherford Lubelskiego z rdzeniowaniem
11. | ORLEN Upstream Sp. z0.0. |5 2 Brak Brak Rejon Basenu  |MND - Czechy |Brak Danych OUG Lublin |Najdtuzszy
Baftyckiego,  |PNiG Jasto PNiG 0UG Warszawa |odcinek poziomy
Podlaskiego Pita pow. 1000m,
przygotowanie do
szczelinowania

Ziddho: Internet

Technologia wiercenia otworow
poszukiwawczych za ,,gazem
tupkowym”

Generalnie  mozna  stwierdzi,

plikowane niz wiercenie np.: na Nizu Polskim.
Wynika to m. in. z:

— niskich gradientéw cisnied  porowych

i wysokich gradientéw szczelinowania,

— braku zagrozenia erupcyjnego klasy A’

i siarkowodorowego (brak H2S) — wyste-
puje tylko zagrozenie erupcyjne klasy ,B",

— wysokiej stabilnosci sciany podczas wier-

cenia otworu pionowego (gorzej ze sta-
bilnoscia otworéw poziomych co wynika
ze stabego rozpoznania),

— bardzo wysokimi postepami wiercenia

(rekord ustanowiono w otworze w rejo-
nie Leborka gdzie w ciggu 24 godzin od-
wiercono 882 m, a otwor w rejonie Stup-
ska 0 gtebokosci 4 700 m odwiercono
w rekordowym czasie 30 dni),
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ze
technologia wiercenia otwordw za tzw: gazem
tupkowym" nie rézni sie od technologii wierce-
nia za gazem konwencjonalnym. Mozna nawet
stwierdzi¢, ze wiercenie jest o wiele mniej skom-

— prostej technologii ptuczkowej — skfad
chemiczny ptuczki bardzo przyjazny sro-
dowisku,

— wdrozenia nowych systeméw wiercenia

i rdzeniowania wrzutowego,
— zastosowania nowych systemdw utyliza-

qji odpaddw wiertniczych,
— bardzo dobrej organizacji pracy w szcze-

gélnosci operatordw zagranicznych,

— wysoki stopien bezpieczehstwa stawiany

runkowego wiercenia typu: Auto Track,
Verti Track oraz nowego systemu dotych-
(zas niestosowanego w Polsce RSS (Ro-
tary Steerable System) w pofaczeniu ze
systemami MWD oraz LWD,

b) Zastosowanie po raz pierwszy w Polsce
wrzutowego systemu  rdzeniowania,
ktéry umozliwia nie tylko szybkie i cig-
gte pobieranie rdzenia bez marszowa-
nia ale zapewnia pobieranie rdzenia

— wdrozenie

jako priorytet gtdwnie przez operatorow
zagranicznych i w réwnej mierze opera-
toréw krajowych (ORLEN Upstream Sp
2 0.0. PGNIG SA),

nowych systeméw HSE
W szczegdlnosci przez operatoréw za-
granicznych i ORLEN Upstream Sp z 0.0.
oraz PGNIG SA,

— dobrej wspétpracy pomiedzy operatora-

mi i kontraktorami wiertniczymi a Urze-
dami Nadzoru Gérniczego i UDT.

Sposrad szerequ nowosci technologicznych

jakie stosowano w procesie wiercenia za ,ga-
zem tupkowym” nalezy wymieni¢ nastepujace
technologie:

a) Zastosowanie systemdw sterowania kie-
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o duzej Srednicy oraz w stanie prawie
.In-Situ”. System ten wymaga oprocz
stosowania specjalnego rodzaju rdze-
nidwek uzycie réwniez specjalnego
przewodu wiertniczego o jednakowym
przelocie (rury ptuczkowe, obcigzniki,
HWDP, faczniki itp.),

Jest to system odmienny od systeméw
wrzutowych, ktére byty w Polsce stoso-
wane w latach 70-tych w rozpoznaw-
czych robotach geologicznych na ztozach
surowcow skalnych,

() Zastosowanie nowego systemu Drop-off

dla bezpiecznego wykonania pomiarow
geofizycznych w szczegdlnosci w otwo-
rach kierunkowych (poziomy,typu ,S",



Rys. 1. Mapa koncesji poszukiwawczych za gazem fupkowym na terenie Polski 2 naniesionymi punktami zrealizowanych wisrcert

w ramach projektu Shale Gas.Zrddto Internet.

* Punkty wierceri zaznaczono kropkami o Srednicy ok. 10 km. Z takiej powierzchni mozna odwiercic od 100 do 200 otworow

poziomych.

d) Zastosowanie nowego systemu sond
geofizycznych do  ciggtego  pomiaru
w trakcie wiercenia systemem RSS LWD
lub zapuszczanych na kablu w otworach
pionowych (FMI-Full Formation Micro
Imager,MSIP-Modular ~ Sonic  Imaging
Platform,ECS-Elemental Capture Spectro-
scopy Sonde — wszystkie firmy Schlum-
berger),

e) Zastosowanie po raz pierwszy w Polsce
rdzeniowania bocznego tzw: Side Wall
Sampling z mozliwoscia pobierania
rdzenia o duzej srednicy tzw: Large Core
Sampling,

f) Zastosowanie nowych technologii ptucz-
kowych tzw: Ultra Drill Inhibited Mud
ktére pozwalajg na odpowiednie zatrzy-
manie procesu pecznienia frakgji ilastej
jaka znajduje sie w strukturze fupkow.
Stosowane w Polsce technologie z uzy-
ciem ptuczek glikolowych lub KCLPolimer
wykazaty réwniez dobra przydatnos¢ do
przewiercania skat ilastych w szczegol-
nosci w utworach mioocenu

Zastosowanie w/w technologii pozwolito
na szybkie i bezpieczne odwiercenie otworéw
pionowych natomiast napotkano pewne trud-
nosci podczas wiercenia otworéw poziomych
w rejonie Basenu Battyckiego.

Otwor pionowy a otwor

poziomy w ujeciu techniczno-
technologicznym i biurokratycznym
(okreslenie w koncesji)

Realizacja przez operatordw programéw
zapisanych w koncesjach napotkata w trakcie
wiercenia otwordw szereg probleméw nie natu-
ry techniczno-technologicznej a natury biurokra-
tycznej. Pierwszym problemem jaki sie pojawit
w trakcie wiercenia niektérych otworéw byfo
zdefiniowanie celu jaki zawarty jest w zapisie
koncesyjnym.

Wsrdd wielu koncesji z jakimi trzeba byto
sie zapozna¢ w trakcie opracowania przez FK
WES Planu Ruchu napotkano na niejednolicie
sformutowane cele i jednoczesnie w rézny spo-
sOb okreslone. W jednych mozna byto odczytac,
Ze celem geologicznym jest:

a) odwiercenie otworu do planowanej gte-

bokosci XY +/- 10 %,

b) odwiercenie otworu do stropu takie]

a takiej formacji z nawierceniem jedno-
czesnie XY metrdw w nastepnej formadji
geologicznej

¢) odwiercenie otworu do danej planowa-

nej gtebokosci z podaniem jednoczesnie
celu geologicznego jakim jest nazwa da-
nej formadji

Tak sformutowane cele wiercenia nie zawie-
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raty jednoczesnie okreslenia rodzaju otworu co
oznacza praktycznie gtebokos¢ tzw; TVD czyli
gtebokos¢ otworu w pionie. Wobec licznych
rozhieznosci interpretacyjnych rozpoczeta sie
dyskusja wrecz NARODOWA czy mozna wierci¢
gtebiej nie osiagajac celu geologicznego lub
zy mozna wierci¢ otwdr poziomy lub typu ,S"
nawet w celach usuniecia awarii wiertniczej nie
majac konkretnego zapisu w koncesji.

Stanowisko organu koncesyjnego w te]
kwestii w niektorych wypadkach byto od-
mienne. Ukazato sie nawet pismo, w ktérym
stwierdzono, ze przedsiebiorca czyli wiasciciel
danej koncesji musi uzyska¢ zgode organu
koncesyjnego na zmiane koncesji w celu wy-
konanie otworu poziomego, a co za tym idzie
musi rozpocza¢ catg procedure dla uzyskania
opinii $rodowiskowej a wiec poswieci¢ kolejne
MIN. 6 miesiecy. Dotychczasowa opinia $rodo-
wiskowa stawata sie niewazna chociaz nowy
wniosek praktycznie niczego w zatozeniach nie
zmieniat.

Definiujac otwor do wykonania na obszarze
danej koncesji wnioskodawca kierowat sie do-
bra wolg wykonania w obrebie granic obszaru
koncesyjnego (tak na powierzchni jak i wgfgh
ziemi przestrzennie) otwordw, ktérych kofcowa
gtebokos¢ w pionie tzw: TVD zostata zapisana
w koncesji. A zatem wykonujac otwor poziomy
do gtebokosci zapisanej w koncesji TVD w gra-
nicach koncesji spetnia sie warunki zapisane
w koncesji nie wykraczajgc poza ramy prawne.

Zadanie uzyskania zmiany koncesji z tego
punktu widzenia jest watpliwe, a nawet oSmie-
lam sie nazwac obiektywnie nieuzasadnione
tym bardziej, ze caty sens poszukiwania gazu
z formadji fupkowych polega na wykonywaniu
i eksploatacji gazu z otworéw poziomych.

Kwestia ta powinna by¢ jednoznacznie roz-
strzygnieta w oparciu o ekspertyzy specjalistow
z branzy naftowej, a nie drogg biurokratyczng
zesto literalnie nie baczac na ekonomiczne
skutki takich decyzji.

Problemy natury technicznej,
prawnej i otganizacyjnej

Doswiadczenia ostatnich 3 lat realizagji
projektu ,Shale Gas" wytonity szereg proble-
mow, z ktorymi do tej pory mielismy do czy-
nienia w polskim wiertnictwie ale nad ktérymi
przechodzito sie do porzadku dziennego. Po
raz pierwszy w realizacji projektéw wiercenia
otworéw w Polsce zaangazowali sie $wiatowi
potentaci naftowi z wyjatkiem kilku m.in. Shell,
Total, BP

Poza tym do Polski réwniez po raz pierwszy
Zjechali kontraktorzy wiertniczy m.in. z Czech
i Niemiec co byto powodem komentarzy kra-
jowej konkurencji. Problem w tym, Zze polskie
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firmy mogq dziata¢ na rynkach zewnetrznych-
europejskich  natomiast  zagraniczne  firmy
europejskie nie moga dziata¢ w Polsce poniewaz
zabierajg rynek.

Zderzenie tych dwach zjawisk na rynku pol-
skim stanowito duze zaskoczenie nie tylko dla
operatoréw i kontraktoréw zagranicznych, ale
réwniez dla polskich instytucji w tym organéw
administracji samorzadowej jak réwniez innych
urzedow administracji rzadowe;.

Problem polega na tym, ze pewne dziatania,
zasady czy tez standardy powszechnie uznane
przez Swiatowych operatoréw i kontraktoréw
przestaly czeSciowo w Polsce funkcjonowac
z uwagi chociazby na specyfike polskiego PGG
i rozporzadzen wynikajacych z tego prawa.

Instytucja KRZ czy tez formuta Planu Ruchu
dla tych podmiotéw staty sie nagle obce i trud-
no byto sie podmiotom zagranicznym do tych
nowych uwarunkowan prawnych dostosowac.

Trudno sie dziwi¢, ze odmienna sytuacja
prawna z jaka trzeba byto sie zderzy¢
operatorom zagranicznym w Polsce nie napa-
wafa ich entuzjazmem do dalszych dziatan.
Wrecz odwrotnie. FK WES byto $wiadkiem
niejednokrotnie krytycznych opinii na temat
polskiego systemu prawnego w zakresie poszu-
kiwan weglowodoréw. O takich zachowaniach
pisata zresztg i polska prasa.

Z wielu probleméw jakie pojawity sie
w trakcie realizaji projektu ,Shale Gas" w Pol-
sce mozna wymieni¢ nastepujace:

a) Sposéb i tryb zatwierdzania Planéw Ru-

chu i Dodatkéw do Planu Ruchu,

b) Sposdb i tryb uzyskiwania pozwolef sro-
dowiskowych i innych.

) Nadmiar kontroli ze strony urzedéw
tak administracji samorzadowej jak
i rzadowej.

d) Nadmiar i niespojnos¢ niektorych przepi-
sow w szczegdlnosci srodowiskowych.

e) Brak dobrej komunikagji i zrozumienia
szczegOlnie ze strony instytuji samorza-
dowych.

f) Niedostateczne uswiadomienie spoteczne
dot. zagadnien zwigzanych z poszukiwa-
niem i eksploatacjg z6z gazu tupkowego
w tym zagrozen $rodowiskowych.

Postulaty i wnioski

Majac na uwadze nadrzedny cel jakim
jest rzeczywiste rozpoznanie zasobdw zt6z
zawierajacych gaz z formadji tupkowych jak
rbwniez pozytywne nastawienie i wspomaganie
realizacji projektu ,Shale Gas" w Polsce nalezy
zmieni¢ lub poprawic szereg kwestii w tym za-
kresie. W szerokim pojeciu s3 to kwestie:

a) Techniczne,

b) Organizacyjno-prawne
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¢) Biurokratyczne

d) Inne
Ad a/ Do kwestii technicznych mozna zaliczy¢
m.in.

— formalne rozwigzanie kwestii wiercenia
pod rure oktadzinowa bez Planu Ruchu
(aspekt ekonomiczny)

— uproszczenie dziafania nadzoru goérni-
zego w akceptacji zmian wprowadza-
nych w Planie Ruchu przez KRZ(powia-
damianie)

Ad b/ Do kwestii organizacyjno-prawnych moz-
na zaliczy¢ m.in.

— zmiane przepiséw PGG oraz rozporza-
dzeh w kierunku zwiekszania roli i od-
powiedzialnosci przedsiebiorcéw i pra-
codawcow z jednoczesnym odcigzeniem
nadzoru ze strony urzedéw administracji
pafistwowej i samorzadowej

— zmiane trybu zatwierdzania i sporzadza-
nia Planéw Ruchu z wytaczeniem roli
organdw  samorzadowych  (wylacznie
powiadamianie)

— zmiane trybu sporzadzania i zatwierdza-
nia Planéw Ruchu w odniesieniu do po-
wtarzajgcych sie projektow

— zmiane niektérych przepiséw $rodowi-
skowych, a w szczeg6lnosci zmiane za-
pisu w Rozp.Rady Ministréw Dz.Ust. Nr
213 z dnia 9 listopada 2010 Par. 3.1.
Punkt 43 d. Zapis dla otworéw pow.
1000 m.

— ograniczenia iloc kontroli urzedéw nad-
zoru gorniczego i innych uprawnionych
instytudji i jednoczesnie zniesienie obo-
wiazku powiadamiania przedsiebiorcy
o takiej kontroli (dotychczasowy sposoh
prowadzenia kontroli wynaturza sens
kontroli jako takiej)

— wzmocnienie pozycji KRZ i jednoczesne
zaostrzenie sankdi w przypadku raza-
cego naruszenia prawa lub razacego
zaniedbania (karanie mandatem za prze-
kroczenie 0 0,01 (g/cm?) gestosci ptuczki
jest jednym z ciekawszych przyktadow
sankgji)

— dalsza liberalizacja w zakresie uzyskiwa-
nia uprawnieh z przeniesieniem odpo-
wiedzialnosci na przedsiebiorce (wzorem
innych krajow UE)

Ad ¢/ Do kwestii biurokratycznych mozna zali-
azy¢ m.in.

— skrocenie terminéw i uproszczenie pro-
cedur uzyskiwania pozwolen w tym po-
zwolen srodowiskowych

— prowadzenie kampanii u$wiadamiaja-
cych na terenie gmin w zakresie realizadji
projektu ,Shale Gas"

— aktywne uczestnictwo instytucji samo-
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rzadowych i rzadowych w tworzeniu
i zmianie przepisdw majacych na celu
przyjazng realizacje projektu ,Shale
Gas".

Ad d/ Do kwestii innych mozna zaliczy¢ m.in.

— powofanie petnomocnika Rzadu ds. Po-
szukiwania i Eksploatacji gazu niekon-
wencjonalnego w tym tzw; ,Shale Gas"
oraz uregulowanie i okreslenie kompe-
tengji poszczegolnych ministerstw dot.
kwestii energetycznych  (Ministerstwa
Skarbu, Ministerstwa Gospodarki i Mini-
sterstwa Srodowiska) rozwazajac utwo-
rzenie nowego ministerstwa zajmujgce-
go sie kwestiami stricte energetycznymi
— Ministerstwa Gomictwa i Energetyki

— aktywne wspdtdziatanie organéw samo-
rzadowych i rzadowych z organami Sej-
mu i Parlamentu Europejskiego w two-
rzeniu przepiséw dot. realizaji projektu
,Shale Gas” w UE i Polsce

— zmiana zaleznosci w strukturach urze-
du nadzoru gdémiczego z jednoczesnym
podporzadkowaniem  prezesa  WUG
wicepremierowi i ministrowi branzowe-
mu (na wzor obowigzujacy juz w Polsce
w latach uprzednich oraz na wzor obo-
wigzujacy powszechnie w krajach UE)

— opiniotwdrcze dziatania wszelkich insty-
tudji na korzys¢ realizacji projektu ,Shale
Gas" w Polsce np.; poprzez ankiety i inne
formy wyrazania pogladéw

— pietnowanie nieuprawnionych i niespra-
wiedliwych opinii oraz polemika z takimi
opiniami w sposob racjonalny i stanowczy

Podsumowanie

Przedstawiony w artykule materiat jest opar-
ty na trzyletnich doswiadczeniach firmy FK WES
Z jakimi przyszto sie zderzy¢ i spotka¢ w trak-
cie realizacji projektu ,Shale Gas". Chciatbym
zaznaczy¢, 7e doSwiadczenia te s3 wylgcznie
moimi doswiadczeniami i s3 wyrazone w trosce
o dobro jakim jest rozwdj projektu ,Shale Gas"
w Polsce.

By¢ moze czes¢ czytelnikow nie zgodzi sie
z opiniami FK WES i w takim przypadku chet-
nie podejme polemike opartg na argumentach
i obiektywnych opiniach.

Powodzenie realizacji projektu ,Shale Gas"
w Polsce zalezy gtéwnie od nas samych. Moze-
my oczywiscie liczy¢ na doswiadczenia zdobyte
gtéwnie w USA i Kanadzie, ale pozytywny grunt
dla realizacji projektu musi by¢ przygotowany
przez szerokie grono specjalistow pozytywnie
nastawionych do projektu.

Projekt ,Shale Gas" stat sie w Polsce pro-
jektem politycznym, a nie technicznym i to jest
bardzo Zle. Polityczny aspekt jest oczywiscie



wazny w szczegélnosci z uwagi na atmosfere
jaka istnieje wokét samego projektu w krajach
UE i poza jej granicami wsrdd konkurendji, ktéra
obawia sie pozbawienia oczywistych monopoli-
stycznych wptywow na rynku gazu.

Majac na uwadze doswiadczenia w USA
i Kanadzie dotyczace rozwoju projektu ,Shale
Gas", ktéry dojrzewat przez prawie 15 lat zanim
uzyskano pierwsze przemystowe efekty nalezy
w Polsce uzbroi¢ sie w cierpliwos¢ i dac szanse
na spokojny rozwdj projektu. Polska jest boga-
tym krajem w zasoby energetyczne i pdki co nie
grozi nam kryzys braku pradu, ciepfa i cieptej
wody przez najblizsze 25 lat, a wiec traktujmy
projekt: ,Shale Gas" jako nowe Zrddto energii
na przysztosc.

W ciaggu ostatnich 3 lat odwiercono w Pol-
sce zaledwie 36 otworéw w tym 5 poziomych.
Wszystkie z nich s3 otworami badawczymi. Dzi-
siaj trzeba odwierci¢ w kolejnych latach pozosta-
te otwory objete zobowigzaniami koncesyjnymi
(ok. 80 dodatkowych otworéw pionowych) oraz
min. 30 — 50 otworéw poziomych o dtugosc
odcinka poziomego od 1000 —2 500 mw celu

okreslenia:
— potencjalnych i optymalnych technologii
szczelinowania specyficznych dla pol-
skich 167

— potendjalnych  mozliwosci  wydobyw-

czych i zasobéw gazu

— potendjalnych mozliwosci zagospodaro-

wania zt6z

Generalnie program rozwoju projektu ,Sha-
le Gas" w Polsce powinien obejmowac lata
2015-2025 z okresleniem celu wydobycia na
poziomie 5-6 mld m gazu w 2025 .

Oczywiscie program taki musi opierac sie
na pozytywnych wynikach uzyskanych z wier-
cef i szczelinowania otworéw wykonanych
w fazie badawczej w latach 2013-2015 r. Pozy-
tywne wyniki uzyskane w okresie badawczym
bedg podstawg do okreslenia docelowego
programu realizacji projektu ,Shale Gas” w la-
tach 2015-2025 .

Otwarta kwestig pozostaje pytanie czy re-
alizacja projektu ,Shale Gas” w Polsce bedzie
realizowana z udziatem Operatoréw zagranicz-
nych czy wytacznie polskich. Jest to pytanie re-
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toryczne biorgc pod uwage aktualnie panujaca
atmosfere wokét projektu ,Shale Gas" nie tylko
w UE ale réwniez w Polsce.

Zmiana tej atmosfery jak réwniez ustano-
wienie racjonalnych z punktu widzenia interesu
pafistwa i operatora przepiséw w szczegdlnosci
dot. zasad eksploatacji zt6z tzw; Ustawy We-
glowodorowej i innych towarzyszacych ustaw
Srodowiskowych moze by¢ bodzcem dla inwe-
storéw zagranicznych natomiast w innym przy-
padku rozwoéj projektu ,Shale Gas" w Polsce
stanie pod duzym znakiem zapytania???

Firma Konsultingowa ,2WES”
Wiestaw Witek

e-mail: wes@home.pl
Website: wes.home.pl

Artykut recenzowany
Artykut nadestano do redakgji: 16.04.2013
Artykut przyjeto do druku: 14.06.2013

Przyspieszenie
w fupkach?

Jerzy Papuga

To nie przypadek, ze dwa wydarzenia —
konferencje prasowa wiceministra Piotra Woz-
niaka, zapowiadajacg zmiany prawa geologicz-
nego i gémiczego pod katem przyspieszenia
inwestycji tupkowych i posiedzenie sejmowej
podkomisji statej ds. energetyki, poswieconej
m.in. koncesjom na wydobywanie gazu tupko-
wego, dzielito jedynie 24 godziny. Uptywajacy
zas nie byt dotad sprzymierzeficem rzadu-
dokfadnie rok temu minister Srodowiska miat
zaprezentowac pakiet zmian utatwiajacych wy-
dobycie weglowodoréw. W miedzyczasie wy-
darzenia przybieraty rézny obrét i chyba trzeba
byto brukselskiej reprymendy premiera Donalda
Tuska, aby obali¢ bariery i przyspieszyC prace.
Przewodniczacy sejmowej podkomisji statej
ds. energetyki pos. Andrzej Czerwinski, PO,
nie ukrywat, iz chce bezposredniego dialogu

z przedstawicielami rynku, gdyz pakiet ustaw
weglowodorowych ,ma pchna¢ polskg gospo-
darke na nowe tory rozwoju”. Za$ wiceminister
Piotr WoZniak ttumaczyt, iz rzadowi przyswieca-
ty zaréwno zasady dobrej legisladji jak i rzetel-
no$¢ konsultacji spotecznych.

Ile koncesji wydano?

Wiceminister $rodowiska Janusz Zaleski po-
informowat 13.06. br. podkomisje stalg ds. ener-
getyki, iz do tej pory wydano 108 koncesji na
poszukiwanie gazu fupkowego, ktére obejmuja
27 % powierzchni kraju. Do poczatkéw czerwca
br. wykonano 46 otworéw poszukiwawczych,
w tym 16 szczelinowarn — 10 pionowych i 6
zakrzywionych lub poziomych. Dzien wczesniej
gtéwny geolog kraju Piotr WoZniak podat, e Mi-
nister Srodowiska rozpatruje obecnie 32 wnioski
0 nowe koncesje na poszukiwania weglowodo-
réw ,Jednak to za mafo, aby juz dzisiaj okresli,
ile 262 gazu w tupkach posiadamy” — mdwit
wiceminister Zaleski. Ale najnowsze dane, po-
chodzgce zza oceanu, znowu tchnely optymizm.
0 ile w kwietniu 2011 roku amerykanska EIA
szacowata, iz w Polsce w formacjach tupkowych
zalega az 5,3 bin m? gazu, to w czerwcu 2012
roku prognoza PIG dla ,zasobéw wydobywal-
nych gazu ziemnego i ropy naftowej w forma-
cjach tupkowych dolnego paleozoiku w basenie
battycko-podlasko-lubelskim” mdwita ostroznie
0 przedziale od 346 do 768 mld m* w ,warian-
cie najbardziej prawdopodobnym”, i 1,92 bin m?
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w ,wariancie maksymalnym we wszystkich for-
macjach tupkowych”. Spadek nastrojéw pogtebi-
ta prognoza USGS z lipca 2012 roku, méwiaca je-
dynie 0 38 mld m* gazu z formadjitupkowych, ale
najnowsze dane, znowu EIA z czerwca 2013 roku
mowia tym razem o 4,1 m® zalegajacego gazu.
Co, jak objasniali przedstawiciele Organizadji
Polskiego Przemystu  Poszukiwawczo-Wydobyw-
zego OPPPW (skupiajacej 14 firm i 6 obserwa-
toréw), tworzy jedynie pozytywna atmosfere do
poszukiwan, jest bowiem oparte raczej na histo-
rycznych przestankach. Zeby stwierdzi¢, ile gazu
w Polsce jest, trzeba przeprowadzi¢ przynajmniej
300 szczelinowan w roku, a do tego jeszcze dos¢
daleka droga. W poréwnaniu do Pensylwanii,
gdzie rocznie ma miejsce 1000 szczelinowan,
trudno jest uznawac Polske za tupkowe eldorado.
JJestesmy dopiero na poczatku drogi i takie po-
réwnanie do Swiatowego lidera wydaje sie mato
uprawnione, gdyz ogéfem przeprowadzono tam
od poczatku poszukiwan az 7 tys. szczelinowan”
— zastrzegat wiceminister Zaleski. Jesli by caty
polski projekt poszukiwari gazu z tupkéw opisac
na linii czasu, to nalezatoby przyja¢, iz wyniesie
on plus - minus 50 lat. Faza poszukiwawcza to 15
lat, kolejne 3-5 lat faza zagospodarowania 16z,
15-20 lat ich intensywna eksploatacja i 3 do 5 lat
zakohczenie eksploatadji. Przedstawiciele OPPPW
zwracali uwage, iZ same prace poszukiwawcze
wymagaja spefnienia wielu, nastepujgcych po
sobie, etapdw. Najpierw badan sejsmicznych,
pdZniej wykonywania otworéw badawczych
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i interpretadji tego, co zostato z nich wydobyte.
Nastepnie rozpoznania jakosci ztoza — poprzez
szczelinowania. Jest to etap najbardziej kosztow-
ny, skoro jeden pionowy odwiert to dzisiaj koszt
15 min dolaréw, a jego szczelinowania dodat-
kowe 5-8 min. tacznie oznacza to wysitek inwe-
stycyjny sektora rzedu 180-250 mld zt (szacunki
Ernst & Young), wliczajac w to budowe gazocia-
géw przesyfowych. Organizacja szacuje jednak,
iz uda sie w najblizszych latach osiagnac putap
ponad 300 odwiertow, ktdre wskazatyby zasoby
wydobywalne.

Co nas boli, co nam dolega?

Jednak celem posiedzenia podkomisji nie
byto jedynie ustalenie stanu faktycznego, ale
réwniez odpowiedZ na pytanie, czy plany legisla-
cyjne rzadu wychodzg naprzeciw rynkowi? Prze-
wodniczacy podkomisji pos. Andrzej Czerwiriski,
PO, nie ukrywat, iz im blizej sejmowego etapu le-
gislacyjnego, tym czedciej podkomisja bedzie kon-
sultowac sie z przedstawicielami rynku. ,Przed
tegorocznymi wakacjami chcemy przeprowadzi¢
jeszcze jedno posiedzenie podkomisji w tej spra-
wie", Ale wrzucat takze kamyki do ministerialne-
go ogrodka méwiac, iz pare zagranicznych firm
w ostatnim roku wycofato sie z procesu koncesyj-
nego, a podkomisja nie otrzymata ostatniej wersji
rzadowej nowelizacji ustawy prawo geologicz-
ne i gomicze. Marcin Zieba, dyrektor generalny
OPPPW tlumaczyt, iz tempo poszukiwar obecnie
jest niewielkie, a gféwnym tego powodem s3
niekorzystne interpretacie  niejednoznacznych
przepisdw prawnych, dtugotrwate procedury
Srodowiskowe i zaskarzanie decyzji Srodowisko-
wych przez tzw. organizacje ekologiczne. Za$ dy-
rektor ds. rozwoju w firmie BNK Polska i cztonek
zarzadu OPPPW Jacek Wroblewski podkreslat, ze
dia branzy najwazniejsza jest obecnie kwestia
zagwarantowania posiadaczom koncesji poszu-
kiwawczych prawa do przejscia do fazy wydo-
bywczej. Wskazat, iz o powodzeniu polskiego
projektu tupkowego przesadzaja trzy determinan-
ty. Po pierwsze, udokumentowane zasoby gazu
i tu niezbedna jest wiedza z poszukiwan oraz od-
powiednia ilos¢ odwiertéw. Po drugie, otoczenie
prawne, ktére do tej pory byto niepewne, a sam
proces poszukiwawczy obarczony dziesigtkami
dokumentow i uzgodnien, dokonywanych pod
ryzykiem protestdw tzw. organizacji ekologicz-
nych, rzadziej mieszkaricéw. Po trzecie, otoczenie
ekonomiczne, ktore w Polsce nadal jest atrakcyj-
ne — a przynajmniej jako takie postrzegane przez
poszczegdlnych inwestorow. Wréblewski widzi
trzy obszary, w ktérych projekt fupkowy buksuje
w migjscu: niekorzystnych zapiséw ustawowych
i niejasnych zapowiedzi zmian, zaskarzania kaz-
dej decyzji wydanej w sprawie poszukiwan gazu
tupkowego we wszystkich mozliwych organach
odwotawczych przez tzw. organizacje ekologicz-
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ne oraz niejednolite] interpretadji poszczegdlnych
przepisdw prawa. Zastrzegt jednak, iz trudno
mu wypowiadac sie na temat najnowszej wersji
nowelizowanego prawa geologicznego i gérni-
(zego, a swoje uwagi moze odnosi¢ do projektu
z datg 15.05. br. Jednak z nieoficjalnych Zrodet
(ostateczny projekt nowelizacji nie byt znany or
ganizaqji przed posiedzeniem podkomisji) wyni-
ka, iz zes¢ uwag $rodowiska zostata uwzgled-
niona, choc nie wszystkie. Inaczej sprawa ma sie
z ustawa o podatku weglowodorowym — ktdra
spefnia raczej oczekiwania branzy — a zadeklaro-
wane przez Ministerstwo Finanséw przeniesie-
nie danin z tego tytutu na okres ok. 2020 roku,
rynek przyjat bardzo dobrze. Z katalogu spraw
dolegliwych Wréblewski wskazat, iz najwaz-
niejsze jest wprowadzenie bezproblemowego
przeksztatcenia posiadanych koncesji poszuki-
wawezych w wydobywczo-eksploatacyjne (juz
bez nowych uzgodnien i catej mitregi urzedniczo-
-sgdowej z tym zwigzanej) i prawo do wykorzy-
stania informadji geologicznej, skrécone do 2 lat.
W obecnym prawie fundamentalnym problemem
jest ponowne wystepowanie o tak kluczowe
dla etapu poszukiwan kwestie, jak uzgodnienia
planu zagospodarowania ztoza, zmiany planu
zagospodarowania przestrzennego czy oceny
oddziatywania na Srodowisko. ,Bez gwarandji
uwzglednienia naszych postulatéw odnosnie
tych kluczowych zagadnien, etap poszukiwawczy
bedzie drepta¢ w migjscu”.

Dyr. Miland wyjasnia,
dyr. Wroblewski postuluje

Odpowiedzi na watpliwosci przedstawicie-
li rynku udzielat z-ca dyrektora Departamentu
Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Srodowiska Rafat Miland, stwierdzajac, iz pro-
jekt nowelizacji prawa geologicznego i gémicze-
go wychodzi na przeciw gtéwnym problemom,
nurtujacym branze wydobywcza. ,Znaczna czesé
uwag zostata uwzgledniona, a ostateczny projekt
zostat 13.06. br. przestany do Komitetu Statego
Rady Ministréw". To oznacza wejécie nowelizadi
na sciezke procedowania w komitatach rady mi-
nistréw i w samym rzadzie, co zajmie prawdopo-
dobnie pare tygodni — prawdopodobnie w lipcu
projekt ma szanse znalez¢ sie w Sejmie. Miland
zapewnit OPPPW, ze w projekcie nowelizagji nie
przewidziano mozliwosc wywiaszczenia z konce-
sji — zego najbardziej obawiaja sie inwestorzy.
Ale to nie oznacza rezygnacji z oceny, jak one s3
realizowane. ,Zgodnie z prawem unijnym musi
by¢ zagwarantowana moZliwos¢ sprawdzenia,
@y koncesje znajduja sie w dobrych rekach” —
podkredlat. Nowelizacja przewiduje generalnie
dwa tryby koncesjonowania, pierwszy dla firm,
ktore majg juz koncesje, w skrdcie polegajacy na
kontynuowaniu tego, co juz jest. | drugi, dla no-
wych firm, ubiegania sie o koncesje tylko w prze-
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targach, co jest wymogiem prawa unijnego.
Miland stwierdzit jednak, iz zasiedziali koncesjo-
nariusze beda mie¢ mozliwos¢ skorzystania z no-
Wego rezimu prawnego, czyli ubiegania sie o kon-
cesje tylko w przetargach. ,Nie bedzie to jednak
obligatoryjne, ale dowolne”. Komentujac plano-
wane skrécenie okresu wylacznosci na korzysta-
nie z informadji geologicznej z 5 do 2 lat, Miland
podkreslit, iz zmiana ta nie wnosi nowej jakosi.
,Niektore firmy, jak PGNIG w ogéle nie skorzy-
staly z 5-letniego okresu i stosowaty w praktyce
okres 2-letni”. Jednak zdaniem OPPPW nie roz-
wigze to podstawowego problemu, jakim jest
stabe tempo prac poszukiwawczych. Jacek Wré-
blewski podawat przyktady na to, Ze wiercenia
nie s3 realizowane zgodnie ze zobowigzaniami
koncesyjnymi i przyjetymi scenariuszami inwe-
stycyjnymi. ,Gtéwnie z powoddw przewlektych
procedur $rodowiskowych — ktdre stojg na drodze
szybkiej zmianie decyzji koncesyjnej". Klasyczny
przyklad, to przegtebienie otworu poszukiwaw-
zego, nawet o nieznaczne 200-300 m. ,Oznacza
to zmiane zakresu koncesji i od nowa ubiegania
sie 0 decyzje Srodowiskowa, w tym sporzadzenia
dla decyzji $rodowiskowej oceny oddziatywania
na srodowisko, co trwa minimum rok” — pod-
kreslat. Tymczasem, zdaniem OPPPW, nie ma tu
potrzeby nowelizadji prawa, do biezacych spraw
wystarczy jedynie zmiana jego interpretadji. ,Ra-
porty oddziatywania na Srodowisko nie muszg
by¢ zadane przy kazdej okazji" — podkreslat Wré-
blewski — ,a pamietac trzeba, ile energii i czasu
pochtania zajecie sie przez sad zaskarzeniami tych
decyzji, hurtowo wykonywanymi przez tzw. or-
ganizacje ekologiczne”. Dla przyktadu, firma BNK
musiafa wstrzyma¢ dwa wiercenia do fupkéw
kambryjskich, bo po osiggnieciu zapisanej w kon-
cesji gebokosci, zabraklo kilkuset metréw. , Jednak
catg procedure dotyczacg gtebokosci otworu trze-
ba byto zaczyna¢ od nowa". Podobnie rzecz sie
ma przy zmianie wektora wiercef — z pionowego
na poziomy. Remedium na to bedzie nowelizadja,
odpowiadat dyr. Miland —ktdra w wiekszosci tego
typu przypadkow wytgczy koniecznos¢ uzyskiwa-
nia nowej oceny oddziatywania na srodowisko,
natomiast czes¢ procedury przeniesie z poziomu
samorzadéw gminnych i burmistrzéw/wojtow
do Regionalnych Dyrekcji Ochrony Srodowiska.
A gminy dostang 6-miesieczy okres na uzgodnie-
nia poszczegélnych inwestycji w ramach planéw
lub studiow zagospodarowania przestrzenne-
go — obecnie moga to robi¢ bez zadnego hory-
zontu czasowego. Maciej Stryjecki z Fundadji na
Rzecz Energii Zrownowazonej podnidst kwestie
uzgadniania dokumentadji w sytuagji przewier-
cen otwordw poszukiwawczych. Powiedziat, iz
cieniem kladzie sie przyjeta tu interpretacja roz-
szerzajaca, ktdra btednie uzgodnienia odnosi do
cafosci poszukiwan, a powinna ,,do konkretnego
punktu”. Generalnie chodzi o to, aby nie okreslac
gfebokosci co do metra oraz zeby decyzje Srodo-



wiskowe zapadaty w terminie 3 miesiecy. Wicemi-
nister Zaleski i dyr. Miland zapewnili, iz problem
z gtebokoscig ma rozwigzac nowe rozporzadzenie
dotyczace oceny oddziatywania na $rodowisko,
ktére nie przewiduje oceny dla otworéw o gle-
bokosci do 5 tys. m. Projekt rozporzadzenia,
ktore przechodzi whasnie proces konsultacji z KE,
przewiduje jednak wylaczenia dla obszaréw po-
siadajacych wody podziemne i obszaréw usytu-
owanych w poblizu osiedli ludzkich. Jest to tym
bardziej wazne, ze w Polsce otworéw do 5 tys. m
wykonano ok. 9 tys. a ponizej... 52. Wiceminister
Srodowiska Piotr WoZniak informowat, ze projek-
tem tego rozporzadzenia Komitet Staty Rady Mini-
strow zajmie sie na posiedzeniu 13.06.bm.

Postowie zgtaszaja pomysty

Po tym zetknieciu obaw rynku i wyjasnien
ministerstwa, przewodniczacy  pos.  Andrzej
Czerwiniski, PO, chciat wiedzie¢, w jakim zakresie
nowe prawo pomoze rynkowi skrocic interwaty
inwestycyjne z planowanego ramowo 50-let-
niego okresu dziatalnosci. Tym bardziej, ze jak
méwit pos. Marcin Swiecicki, PO, statystyki wier
cen w Polsce s3 dos¢ porazajgce, tym bardziej
,iz mamy do czynienia z priorytetem”. Za trafne
uznat okreslenie czasu uzgodnien inwestydji
w ramach planéw i studiéw zagospodarowania
przestrzennego na 6 miesiecy, ale gtéwnym pro-
blemem jest ,nijako automatyczne” odnawianie
procedury uzgodnien, w sytuadji, kiedy inwestor
poszukujacy gazu musi przegtebic otwdr. ,Moze
pewnym wyjsciem z sytuacji bytoby okrelenie,
jakiego typu dziafania na podstawie posiadanej
koncesji, zgodnie z prawem, nie bedg wymagaty
nowych uzgodnien?”. Korespondowat z tym po-
mystem prof. Dobiestaw Nazimek (staty ekspert
podkomisji), ktdry zauwazyt, iz procedure uzgad-
niania ocen na $rodowisko mozna by uzalezni¢
od planowanej gfebokosci wiercen. ,Im gtebiej
tym przeciez ingerencja w srodowisko i wody
gruntowe mniejsza” — uzasadniat — ,a wiercenia
nie polegaja na zdejmowaniu warstw materiatu
i sktadowaniu odpadéw wydobywczych — jak
w gémictwie odkrywkowym”. Pos. Piotr Naim-
skiz PiS okreslit, iz dystans dzielacy Polske od
Pensylwanii to ,minimum 15 lat", ale problem
tkwi w takim formutowaniu koncesji, aby nie za-
chodzita kazdorazowo potrzeba ich zmiany. Pos.
Ludwik Do, SP. stwierdzt, iz relacje z rynkiem
wystepuja w dwach planach: biznesowym, i tu
LT6Znice pomiedzy interesami rynku a pafstwem
53 raczej nieusuwalne”, ale takze w planie ,dys-
funkdji instytuji i procedur w realnym procesie
poszukiwania i eksploatadji z16z". Dorn, méwiac
to, miat na mysli zaréwno procedury, ktore po-
woduja mnozenie zaskarzeh inwestycji do wsze-
lakich instytudji, jak i mobilizowanie spotecznosc
do protestowania. ,A inni szatani moga tam by¢
czynni” — ostrzegat. | postulowat, aby wykluczy¢

W prawie tego typu uprawnienia, zeby ,pafistwo
normatywne" nie byto tu inercyjne i biemne. Jako
przykiad podat kwestie uzgadniania inwestydji
w planach zagospodarowania przestrzennego.
JJestem pewien, ze wiele samorzadow nie jest
zainteresowanych ich uchwaleniem, bo jest to
wielki obszar wiadzy dyskrecjonalnej, a decyzje,
0 tym co ma by¢ a czego nie, zalezg w tym stanie
rzeczy wytacznie od wiadzy wykonawczej".

A co powiedziat wiceminister
Wozniak?

Jedli wzia¢ pod uwage to, co na swojej
konferengji prasowej 12.06.2013 roku mowit
wiceminister Piotr WoZniak o 70 stronach nowych
przepisow prawa geologicznego i gérniczego
(i zmianie innych ustaw), daje to jednak powody
do sporego optymizmu. OPPPW moze czu¢ sie
co prawda nie w pefni usatysfakcjonowana, ale
najwazniejsze postulaty $rodowiska znalazty swo-
je ustawowe ujscie. Rzad zadeklarowat, iz jego
celem jest zwiekszenie podazy gazu ziemnego
ze 7467 krajowych poprzez przySpieszenie prac
poszukiwawczych, rozpoznawezych i wydobyw-
zych — zwlaszcza gazu ziemnego z formagji fup-
kowych. Nie ma wiec zadnego ostroznosciowego
alibi, aby tego nie czyni¢, a jest to wazki argument
w rekach przedstawicieli rynku. Deklaruje réwniez
zapewnienie bezpieczenstwa poszukiwan, rozpo-
znawania i wydobywania kopalin, poprzez uzna-
nie praw nabytych dotychczasowym inwestorom
i ,wdroZenie nowoczesnego systemu zarzadzania
i nadzoru". Tu przymusem jest prawo europejskie,
takze w zakresie kontroli paristwa nad wtérnym
obrotem koncesjami. Nowelizacji prawa geolo-
gicznego i gérniczego chce przyznawania nowych
koncesji w przetargach, ale réwniez przewiduje
wprowadzenie udziatu inwestora pafstwowego
(NOKE) w dziatalnosci rozpoznawczej i wydobyw-
zej weglowodoréw, wzorowanego na podmio-
tach istniejacych w Norwegii, Danii i Holandii. Jest
to wziecie przyktadu z lideréw tego rynku — o co
nie mozna mie¢ do rzadu pretensji. Podobnie,
jak o umozliwienie wspdlnego wykonywania
koncesji przez kilka podmiotéw w ramach jednej
umowy o wspotpracy, tzw. farmingu, co mogtoby
wplyna¢ na potanienie procesu inwestycyjnego,
i budowe silnych podmiotéw rynkowych (choc
przede wszystkim krajowych). Silnym akcentem
jest w nowelizacji zapowied? liberalizacji wymo-
géw koncesyjnych dla badaf geofizycznych przy
poszukiwaniu weglowodoréw, do prowadzenia
kiorych bedzie wystarczato jedynie zgtoszenie
ministrowi Srodowiska. W przypadku wystapie-
nia przez przedsiebiorce o koncesje na wydoby-
cie z juz udokumentowanych 6z nie bedzie on
musiat przeprowadza¢ oceny oddziatywania na
Srodowisko. Obowiazek uzyskania decyzji o uwa-
runkowaniach  $rodowiskowych, jeszcze przed
wszczeciem  postepowania przetargowego na
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udzielenie koncesji na wydobywanie, przejdzie
na organ koncesyjny. A przedsiebiorca posia-
dajacy koncesje i zamierzajacy skorzystac z pra-
wa pierwszenstwa nie bedzie musiat zgtasza¢
tego organowi koncesyjnemu -dotychczasowe
przepisy nakazywaly takie dziatanie w terminie
3 miesiecy od dnia wejcia w Zycie ustawy pod
rygorem jego utraty. Wiceminister WozZniak mowit
takze o uproszczeniu i doprecyzowaniu przepisow
Srodowiskowych, wskazujac, iz procedura obej-
mowata nawet obszar 1 200 km?, a w propono-
wanych przepisach mozna jg bedzie uzyskiwac
wraz z decyzja o rozpoczeciu wiercen, przy okazji
uzgodnienia planu ruchu zaktadu gdrniczego.
LSkroci to czas postepowania administracyjne-
go o ok. 12 miesiecy”. Zapowiedziat réwniez
podwyzszenie dochodéw gmin z tytutu wydo-
bycia na ich terenie oraz wprowadzenie nowych
r6det dochodow dla powiatow i wojewddztw.
Najwiecej uwag érodowiska uwzgledniono przy
okazji przepisow ksztattujgcych funkcjonowanie
Narodowego Operatora Kopalin Energetycznych.
Zmianie ulegnie formuta udziatu NOKE w ramach
umowy o wspdtpracy, udziat NOKE w zyskach
bedzie proporcjonalny do udziatu w kosztach,
ustalonego na poziomie maksymalnie 5%. NOKE
straci rowniez prawo weta wobec pozostatych
stron umowy 0 wspdtpracy, w tym operatora.
Zamiast niego bedzie mogt skorzystac z prawa
zastrzezenia, ale najpierw bedzie musiat podja¢
wspolnie z pozostatymi stronami umowy, W ra-
mach spotkan roboczych, wysitek na rzecz wypra-
cowania wspélnego stanowiska — w drodze po-
rozumienia. Stanowi to odejscie od restrykcyjnych
przepiséw obowigzujgcych w innych pafstwach
Europy, gdzie podmiotom podobnym do NOKE
przystuguje jednak prawo veta. Nowelizacja prze-
widuje réwniez ograniczenie kosztéw funkgjono-
wania NOKE m.in. poprzez wykreslenie przepiséw
o Komitecie Inwestycyjnym oraz wprowadzeniu
limitu wysokosci kosztéw wiasnych. Wiceminister
WoZniak zapowiedziat réwniez zwiekszenie przy-
chodéw Funduszu Pokoler do 80% wysokosdi zy-
sku NOKE. Nie bez znaczenia jest odstapienie od
tworzenia odrebnego organu administracyjnego-
Glownego Inspektora  Ochrony ~ Srodowiska
i Nadzoru Geologicznego. Jego planowane zada-
nia: kontrole realizacji zobowigzan koncesyjnych
oraz przeprowadzanie postepowan przetargo-
wych przejmie organ koncesyjny czyli minister
Srodowiska. Na jego barkach bedzie spoczywac
prowadzenie postepowan przetargowych, ocena
perspektywicznosci  przedsiewzie¢ oraz nadzor
nad wykonywaniem zobowigzaf koncesyjnych.
Do tych propozyqji przedstawiciele rynku beda
jednak mogli odnies¢ sie na kolejnym posiedzeniu
podkomisji, przewidzianym na lipiec br.

Jerzy Papuga
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Mazowiecka Spotka Gazownictwa

Pracodawca Jutra

Emilia Tomalska

Polska Agencja Rozwoju Przed-
siebiorczosci wraz z Polskim Stowa-
rzyszeniem Zarzqdzania Kadrami
wybraly najlepszych pracodawcéw
przyczyniajgcych si¢ do polepszania
wspotpracy miedzy edukacjq a biz-
nesem. W gronie laureatéw konkursu
wPracodawca Jutra 2013” znalazla
sie rowniez Mazowiecka Spotka Ga-
zownictwa.

Konkurs kierowano do pracodawcéw, kto-
rzy poprzez swoje dziatania chcg zwiekszy¢ wie-
dze i umiejetnosci miodych 0s6b przygotowuja-
cych sie do wejscia na rynek pracy. Sposréd 79
zgtoszonych inicjatyw kapitufa konkursowa pod
przewodnictwem Bozeny Lublinskiej-Kasprzak
prezesa Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebior-
zo$ci wybrafa dziesieciu laureatéw konkursu
oraz przyznata dwa wyréznienia.

Fot. arch. MSG
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MAZOWIECKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Laureatem | edycji konkursu Pracodawca
Jutra zostata Mazowiecka Spétka Gazownictwa,
wyrdzniona za prowadzenie efektywnych dzia-
taf na rzecz przygotowania mtodych oséb do
wejscia na rynek pracy. W ramach oceny wzieto
pod uwage przede wszystkim konsekwentng

Fot. arch. MSG

Fot. arch. MSG
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i kompleksowa realizacje dziatah zmierzajacych
do reaktywacji zawodu technika gazownictwa.
Podczas uroczystej gali, ktéra odbyla sie 28
maja 2013 roku w Patacu Lubomirskich w War-
szawie statuetke oraz tytut laureata konkursu
Pracodawca Jutra 2013 odebrat Kazimierz No-
wak prezes Zarzadu Mazowieckiej Spétki Ga-
zownictwa.

W ramach konkursu doceniono wspétprace
z edukacja podejmowang miedzy innymi przez
nastepujace przedsiebiorstwa: Fakro Sp. z 0.0.,
Leroy Merlin Polska Sp. z 0.0., LPP SA, AMG.net
SA, PGNIG Termika SA.

Konkurs jest czescig projektu systemowe-
go PARP Biznes dla Edukacji realizowanego
w partnerstwie z PSZK. Szczegbtowe informa-
cje dotyczace konkursu dostepne s3 na stronie
www.biznesdlaedukacji.parp.gov.pl.

Emilia Tomalska
Mazowiecka Spdtka Gazownictwa



Nowe metody
w laboratorium

c

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA
Oddziat w Zielonej Gorze

Certyfikat akredytacji potwierdzajgcy spet-
nienie wymagan normy PN-EN 1SO IEC 17025
Laboratorium Oddziatu w Zielonej Gérze uzyska-
to w 2004 r. i od tej pory co roku potwierdza
swoje kompetencje podczas oceny przepro-
wadzane] przez auditoréw Polskiego Centrum

Gestosciomierz moze oznaczac gestosci w zakresie temperatur 0-90°C, w laboratorium badania prowadzone s w Standardowych

Akredytacji. W kwietniu zakres akredytacji zostat  warunkach odniesienia, kidre wynosza 15°C. Fot. Whodzimierz Barariski

rozszerzony o dwie nowe metody: badanie ge-
stosci ropy naftowej i kondensatu metodg oscy-
lacyjng oraz badanie zawartosci siarki w ropie
naftowej metodg MWDXRF.

Gesto$¢ ropy

Laboratorium posiada obecnie trzy me-
tody badania gestosci dla ropy i kondensa-
tu. Dwie z nich, akredytowane wczesniej, to
badanie gestosci ropy naftowej piknometrem
i gestosci kondensatu areometrem. Trzecia,
nowa metoda to uniwersalna metoda bada-
nia gestosci oscylacyjnie zgodnie z norma
PN-EN 1SO 12185:2002 Ropa naftowa i prze-
twory naftowe — Oznaczanie gestosci — Me-
toda oscylacyjna z U-rurkg. Zakres wdrozonej
metody 0,6000+ 1,100 g/cm* pozwala objac
zaréwno kondensaty, ktdrych gestos¢ wynosi
od ~0,6500 g/cm’ (np. kondensat z kopalni
Zielin), jak i ropy, ktdrych gestos¢ dochodzi do
~0,8700 g/cm’ (ropa naftowa z kopalni Ka-
mien Pomorski). Badanie odbywa sie za pomo-
(3 gestosciomierza oscylacyjnego DMA 4500,
w ktérym badanych moze by¢ réwnoczesnie
kilka probek ropy naftowej i kondensatu. Prob-
ki umieszczone w celkach pomiarowych sg au-
tomatycznie podawane do badan.

Ile siarki w ropie?

W 2011 r. uruchomione zostaty w laborato-
rium badania na analizatorze zawartosci siarki
SINDIE OTG. Do tego czasu badanie siarki w ro-
pie naftowej, kondensacie i gazie ziemnym pro-
wadzone byty za pomocg Analizatora siarki TS/
UV 3000, na ktérym badania dla rop o zawarto-
sci siarki przekraczajacej 0,10% wag. wymagaty
rozciefczania probki. Wprowadzenie nowej
metody pozwolito odcigzy¢ ten aparat i uproscic

Akredytacja Laboratorium Oddziatu w Zielonej Gorze obejmuije:

Badania ropy naftowej:

29 = v Pl s =

Gestos¢ w zakresie 0,8000 = 0,9000 g/cm? pomiar piknometrem.

Zawartos¢ wody w zakresie 0,010 + 0,600 %wag metoda Karla-Fischera.

Zawartos¢ wody w zakresie 0,10 + 1,00 %wag metoda destylacyjng.

Prezno$¢ par w temperaturze 37,8 °Ci 50 °C w zakresie 10,0 <+ 150,0 kPa metoda rozprezania.
Zawartos¢ soli w zakresie 3,0 + 431 mg/l metoda pomiaru przewodnosci.

Zawartos¢ siarkowodoru w zakresie 1,0 = 3500 mg/l metoda jodometryczna.

Temperatura ptyniecia w zakresie -36 + +45 °C metoda automatycznego schtadzania.
Zawartos¢ parafiny w zakresie 0,1 -+ 5,0 %wag metoda destylacji atmosferycznej i wymrazania.
Lepkos¢ kinematyczna w zakresie temperatur 0 <+ 50 °C dla zakresu 0,3000 =+ 50,00 cSt.

Badania kondensatu:

1.
2.

= eo = en Bugs

badania. Wdrozenie badania zawartosci siarki
metoda rentgenowskiej spektrometrii fluore-  jgce sie wymagania klientéw powodujg, Ze sta-
scencyjnej z monochromatyczng dyspersja fali e poszukujemy mozliwosci rozwoju i wdrazania

Gestos¢ w zakresie 0,6000 <+ 0,8000 g/cm? pomiar aerometrem.

Skiad frakcyjny w zakresie IBP > 20,0 + FBP <300,0 °C, V FBP 90,0 + 98,0 %0bj. metoda
destylacji normalnej.

Zawartos¢ wody w zakresie 0,010 + 0,600 %wag metoda Karla-Fischera.

Preznos¢ par w temperaturze 37,8 °Ci 50 °C w zakresie 10,0 + 150,0 kPa metoda rozprezania.
Zawartos¢ soli w zakresie 0,0 <+ 431 mg/l metoda pomiaru przewodnosci.

Zawartos¢ siarki w zakresie 0,001 <+ 1,00 %wag metoda detekcji UV-fluoroscencyjnej.
Zawartos¢ siarkowodoru w zakresie 1,0 -+ 3500 mg/l metoda jodometryczna.

Temperatura metnienia w zakresie -60,0 + +49,0 °C metoda automatycznego schfadzania.
Lepkos¢ kinematyczna w zakresie temperatur 0 < 50 °C dla zakresu 0,3000 - 50,00 cSt.

Z aktualnym zakresem akredytacji Laboratorium w Zielonej Gérze mozna

zapoznac sie na stronie www.pca.gov.pl, akredytacja laboratorium badawczego nr

AB 511, petny zakres badan umieszczony jest na stronie Oddziatu
http://www.zielonagora.pgnig.pl/zielonagora/onas/lab.

wymagafo opracowania procedury badawczej nowych metod badan.

Oznaczanie siarki metoda MWDXRF, zgodnie
7 ktérg oznaczana jest siarka w ropie naftowej
w zakresie 0,10 + 2,00 % wag.
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Polityka jakosci laboratorium oraz zmienia-

Iwona Bruczynska
Laboratorium
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Tojui 150 lat

Historia koszaliiskiego
gazownictwa

C

WIELKOPOLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Tyle wlasnie czasu mineto odkqd
prace rozpoczela Gazownia w Ko-
szalinie. 3 stycznia 1862 r. w miescie
zaploneto 140 latarni. Oswietlenie
gazowe pojawilo sic w 949 miesz-
kaniach 11-tysiecznego podéwczas
miasta. Gazownia przy Wilbelm-
strasse (dzisiejsza ul. Polczyriska)
wytwarzata poczqtkowo gaz drzew-
ny i torfowy, a dopiero w 1869 r. gaz
weglowy.

XIX-wieczny Koszalin, mimo niezbyt impo-
nujacego rozwoju przemystu (przemyst zwiaza-
ny z przetworstwem ptodéw rolnych, papiemia
Schutiusa, fabryka maszyn rolniczych, odlewnia
zeliwa Bredowa oraz huta Zelaza), jako miasto
miat duZe znaczenie, poniewaz byt siedzibg ad-
ministracji panstwowej. Range miasta podnosity
réwniez sprowadzone tu gamizony wojskowe.
Istniaty wiec dobre warunki jak i potrzeby, by
wybudowac gazownie.

Gazownia po modernizacji. Lata 70-te. Fot. arch. WSG
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Gazownia. Fot. arch. WSG

Powstaty w 1862 roku zaklad produkowat
gaz, ktory stuzyt przede wszystkim do odwie-
tlania ulic i doméw. Uruchomienie pierwszej
w miescie elektrowni spowodowato chwilowe
zmniejszenie zapotrzebowania na gaz. Znalazt
on jednak inne zastosowanie. Upowszechnito
sie korzystanie z gazu w domach do gotowa-
nia i ogrzewania, co pozwolifo na ponowne
zwiekszenie produkcji. Po 1918 roku nastapita
eksplozja demograficzna miasta. W roku 1924
Koszalin miat ponad 28 tysiecy mieszkafcow,
Z zego z gazu korzystato 4500 rodzin. Siec ga-
z0ciggéw ulicznych wynosita 21 km.

Kolejnym etapem rozwoju gazowni byly
lata 1925-39. By nadazy¢ za rozwojem nowego
budownictwa mieszkaniowego w miescie oraz
zaopatrzy¢ w gaz (stuzacy jako czynnik energe-
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56-metrowy komin z galeryjka (1960 r.), wyburzony w 1992 1.
Fot. arch. WSG

tyczny) nieliczne zaktady produkcyjne, urucho-
miono nowe obiekty: aparatownie, dwa piece,
odsiarczalnie oraz zbiomik gazu o pojemnosci
6000 m2. Wykorzystano przy tym najnowsze
osiagniecia dwczesnej techniki. Takze sie¢ ga-
zowa byla systematycznie rozbudowywana.
W 1939 roku liczyta ponad 60 km, obejmujac
systemem pierécieniowym cale miasto.

Wskutek dziatah wojennych gazownia ko-
szalinska zostata zniszczona w blisko 50 pro-
centach. Polskie wiadze miejskie przejety zaktad
28 lipca 1945 r,, jednak jego odbudowe rozpo-
zeto dopiero w 1948 r. Wyremontowano takze
47 km gazociggéw. Oficjalng datg uruchomienia
Gazowni Miejskiej w Koszalinie jest 15 grudnia
1948 roku.

W 1949 r. gaz docierat do 1429 mieszkan
i czterech odbiorcéw przemystowych. Koszalin



oéwietlato 139 latarni gazowych. Dynamicz-
nie rozwijajacy sie Koszalin, ktéry stat sie mia-
stem wojewodzkim, powstajgce nowe osiedla
mieszkaniowe, wzrost zapotrzebowania na gaz
u odbiorcdw przemystowych, szkét, ztobkéw
i przedszkoli, wymusity konieczno$¢ rozbudowy
zaktadu. W latach 1961 — 1970 wybudowano
nowe obiekty produkcyjne i pomocnicze, obiek-
ty energetyczne oraz drogi i place. W 1970 roku
gazownia wyprodukowafa siedem razy wiecej
gazu i koksu niz przed modernizacjg.

(zas na radykalne zmiany w gazowni ko-
szalifiskiej przyszedt z poczatkiem lat 70-tych.
W 1971 roku w Wierzchowie odkryto zoza gazu
ziemnego i juz rok poZniej pierwszym w Polsce
gazociggiem z polietylenu gaz ten poptynat do
odlegfego o 21 kilometrow Szczecinka.

Poczatkowo gaz ziemny stuzyt jedynie do
wzbogacania gazu weglowego. Z czasem zaczat
go wypierac.

Przejécie na gaz ziemny nie byto zabiegiem ta- Wraz z wytaczeniem w koszalinskiej gazow-  sie w nowoczesny zaklad z urzadzeniami i apa-
twym. Nalezato przestawi¢ urzadzenia odbiorcéw.  ni klasycznej produkji gazu w roku 1989 —epo-  ratura o europejskim standardzie. Z producenta
Trzeba byto rdwniez wybudowac nowe gazociagi  ka gazu miejskiego wytwarzanego z wegla ode-  gazu stata sie dystrybutorem gazu zimnego.
badZ adaptowa¢ stare. Gaz weglowy przestano  szla w przesztos¢. Na miejscu piecow i komindw
produkowac w Koszalinie dopiero w 1989 r. powstaty pasy zieleni. Gazownia przeksztatcita

LFIRM.

Gazownia z okresu przedwojennego. Fot. arch. WSG

Beata Dreger

Studia podyplomowe ,, Wspétczesne zagadnienia projektowania,

budowy i eksploatacji systeméw gazociagowych”

Politechnika Wroctawska oraz Biuro Studiow i Projektéw Gazownictwa GAZOPROJEKT SA
zapraszajg na studia podyplomowe ,Wspétczesne zagadnienia projektowania, budowy
i eksploatacji systemow gazociagowych”

Program studidw podyplomowych:
*  (Gaz ziemny — surowiec i paliwo *  Budowa i eksploatacja gazociagow k )
*  Projektowanie gazociagow *  Projektowanie, budowa i eksploatacja stacji

redukcyjno—pomiarowe]

[ \ * Projektowanie, budowa i eksploatacja stadji
pomiarowych i toczni gazu

* QOchrona przeciwkorozyjna w sieci gazowe

*  Energetyka gazowa

*  Projektowanie, budowa i eksploatacja
magazynow gazu

 Terminale i instalacje skroplonego gazu ziemnego

*  Zarzadzanie transportem gazu

*  Rynek gazu ziemnego, efektywno$¢ ekonomiczna Zainteresowanych prosimy o kontakt:
i ochrona $rodowiska i Lmali ki |
. Podst Kiwart 1 wvdobd e-mail: pawel.malinowski@pwr.wroc.p
k J odstawy poszukiwar i wydobycia gazu |
¢ Wycieczki techniczne na obiekty technologiczne lub cku@pwr.wroc.p

Wiecej informacji na stronie WWW.CKU.PWR.WROC.PL lub tel. 71 348 42 30
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Centrum energetyczne nowych technologii

Stanistaw Jasnosz

Nowoczesne laboratorium dielek-
tryczne wysokich napied funkcjonuje
juz od kilku miesiecy w Karpackiej
Spélce Gazownictwa w Zakladzie
Gazowniczym w Tarnowie.

Inicjatorami jego utworzenia byli dyrektor
Oddziatu Zaktadu Gazowniczego w Tarnowie —
Mariusz Gilarski oraz kierownik Sekgji Infrastruk-
tury — Stanistaw Jasnosz.

Dziatania majace na celu powotanie jedyne-
go w strukturze KSG laboratorium wysokonapie-
ciowego poparte przez Zarzad Karpackiej Spétki
Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie przyniosty
spodziewane efekty. Gtownymi przestankami
jego utworzenia byto: obnizenie kosztow zwia-
zanych z wykonywaniem na rzecz KSG badan
sprzetu oraz narzedzi dielektrycznych przez fir-
my zewnetrzne, poprawa bezpieczefstwa uzyt-

Fot. Dorota Omylska-Bielat

Fot. Dorota Omylska-Bielat
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Fot. Dorota Omylska-Bielat

kownikéw sprzetu oraz ujednolicenie procedur
i nadzor nad catoscia zagadnienia.

Centrum energetyczne funkcjonuje przy
Sekgji Infrastruktury, ktéra zostata powotana
w roku 2008, takze jako jedyna tego typu jed-
nostka w Karpackiej Spotce Gazownictwa.

To wiasnie tutaj pracownicy laboratorium
zdobywali wiedze i odpowiednie uprawnienia,
ktdre s gwarancjg profesjonalizmu i wysokiego
standardu ustug. Diugoletnie doswiadczenie
oraz zgrany i profesjonalny zespét ludzi zaanga-
zowanych w prace, to pewnosc rzetelnie wyko-
nanych zlecen.

Zakres wykonywanych prac przez Sekcje
Infrastruktury jest bardzo szeroki i obejmuje
energetyke przemystowa oraz gospodarke ener-
gig elektryczng, infrastrukture obiektowa, anty-
korozje, obstuge pod wzgledem energetycznym
staji gazowych I-go i Il-go stopnia, stadji gazo-
wych I-go stopnia GAZ-SYSTEM S.A., nawanial-
ni gazu 0/ZG Tamow i GAZ-SYSTEM S.A., ob-
stuge systemdw kogeneracyjnych, administracje
i obstuge techniczng wszystkich systemow
zainstalowanych na obiektach, eksploatacje
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Fot. Dorota Omylska-Bielat

urzadzen, instalacji i systeméw elektroenerge-
tycznych w Zaktadzie Gtownym KSG i Oddziale
Zaktad Gazowniczy w Tarnowie, przypawanie
przylaczy do gazociagéw stalowych metoda
pojemnos$ciowa.

Zakres prac laboratorium obejmuje badania
sprzetu oraz narzedzi dielektrycznych stanowia-
cych ochrone pracownikéw. Jednostka ta jest
wyposazona i przygotowana do przeprowa-
dzania zaawansowanej diagnostyki, pomiaréw
i badan elektronarzedzi, spawarek, zgrzewarek
oraz innych urzadzeh elektrycznych.

Centrum energetyczne posiada wszystkie
wymagane pozwolenia i certyfikaty — w tym
certyfikat jakosci. Wyposazone jest w zawanso-
wane technologicznie urzadzenia diagnostycz-
ne, ktére posiadajg Swiadectwa wzorcowania,
a badania wykonywane s3 w oparciu o polskie
normy elektryczne.

Z ustug Swiadczonych przez centrum ener-
getyczne korzystaja nie tylko Oddzialy Karpac-
kiej Spotki Gazownictwa, ale takze firmy ze-
wnetrzne, w tym GAZ-SYSTEM S.A. czy ZRUG
Pogdrska Wola.

Stanistaw Jasnosz

Fot. Dorota Omylska-Bielat
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PGNiG Upstream International
otrzymato udziaty w czterech
koncesjach w Norwegi

PGNiG Upstream International AS, spétka
zalezna Polskiego Gornictwa Naftowego i Ga-
zownictwa SA, otrzymata udziaty w czterech
koncesjach  poszukiwawczo-wydobywczych
w Norwegii w wyniku rozstrzygniecia 22 run-
dy licencyjnej przez norweskie Ministerstwo
ds. Weglowodoréw i Energii.

C

PGNIiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Dwie koncesje s3 zlokalizowane na Morzu
Norweskim a pozostate dwie na Morzu Barentsa.

W dwdch koncesjach na Morzu Norweskim,
PL702 i PL703, PGNiG Upstream International
obejmie po 40% udziatow, pozostate 60% obej-
mie spotka OMV Norge AS, ktdra bedzie opera-
torem. Koncesje sg zlokalizowane 150 - 180 km
na pétnocny-zachdd od ztoza Skarv

Na koncesji PL707 na Morzu Barentsa
PGNiG Upstream International obejmie 30%
udziatéw. Operatorem jest Edison International
(50% udziatow), a trzecim partnerem z 20%
udziatow spétka North Energy ASA. Koncesja
Zlokalizowana jest po wschodnigj stronie nor-
weskiej czesci Morza Barentsa.

Na koncesji PL711 zlokalizowanej w za-
chodniej czesci Morza Barentsa PGNIG Upstre-
am International obejmie 20% udziatow. Ope-
ratorem jest spétka Repsol Exploration Norge AS
(40% udziatéw), a pozostatymi partnerami sg:
OMV Norge AS- 20% udziatéw oraz Idemitsu
Petroleum Norge - 20% udziatow.

Zobowiazania koncesyjne obejmujg wyko-
nanie badan sejsmicznych 3D. Ponadto w ciagu
dwoch lat udziatowcy koncesji musza podja¢
decyzje o rozpoczeciu wierce lub zaprzestaniu
prac i zwrocie praw do obszaru. W przypadku
pozytywnej decyzji o rozpoczeciu wiercen, od-
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wiert musi zosta¢ wykonany w terminie czterech
lat od daty przyznania powyzszych koncesji.

Koncesje, ktdre otrzymato PGNiG Upstream
International zlokalizowane sg w trzech kluczo-
wych rejonach poszukiwawczych Norweskiego
Szelfu Kontynentalnego. Poza obszarem Morza
Norweskiego, gdzie spotka posiada juz konce-
sje i doswiadczenie w pracach poszukiwaw-
czych, PGNIG Upstream International otrzy-
mato koncesje na Morzu Barentsa. Pozyskanie
nowych obszaréw we wschodniej i zachodniej
czeSci Morza Barentsa zostato przyjete przez
spotke z duzg satysfakcja, i umozliwi rozwoj
poszukiwan weglowodoréw w nowych, per-
spektywicznych rejonach Norweskiego Szelfu
Kontynentalnego.

Obecnie PGNiG Upstream International po-
siada udziaty w 14 koncesjach poszukiwawczo-
-wydobywczych w Norwegii. Na jednej z konce-
sji, PL648S, spotka jest operatorem.

I

Komunikat z posiedzenia Rady
Nadzorczej PGNiG SA

Jerzy Kurella wiceprezesem Zarzadu
PGNiG SA ds. Handlu, postepowanie na pre-
zesa Zarzadu PGNiG SA zakofczone bez wy-
tonienia kandydata.

Rada Nadzorcza Polskiego  Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa SA, w ramach po-
stepowania konkursowego, podjeta uchwate
0 zakoriczeniu postepowania kwalifikacyjnego
na stanowisko prezesa Zarzadu PGNiG SA bez
wytonienia kandydata.

Jednoczednie Rada Nadzorcza PGNiG SA
podjeta uchwate o wyborze Jerzego Kurelli
z dniem 14 czerwca 2013 roku na stanowisko
wiceprezesa Zarzadu PGNiG SA ds. Handlu na
wspélng kadencje uptywajacg 13 marca 2014

roku.
N

Dywidenda za 2012 rok
w wysokosci 13 groszy na akeje

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Polskie-
go Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA
22 maja 2013 roku udzielito absolutorium
z wykonania obowigzkéw w roku 2012
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wszystkim cztonkom Zarzadu i Rady Nadzor-
czej spotki, a takze podieto decyzje o podziale
zysku bilansowego za rok obrotowy 2012.

ZWZ PGNiG SA zatwierdzito takze spra-
wozdanie finansowe PGNIG SA i sprawozdanie
Zarzadu z dziatalnosci spotki PGNiG SA za 2012
rok oraz skonsolidowane sprawozdanie finan-
sowe Grupy Kapitatowej PGNIG i sprawozdanie
Zarzadu z dziafalnosci Grupy Kapitatowej PGNIG
za 2012 rok.

Akjonariusze spotki zdecydowali o prze-
znaczeniu 1,15 mld zt z zysku za rok 2012 na
zwiekszenie kapitatu zapasowego, co wynika
z potrzeby finansowania inwestycji uruchomio-
nych w ramach zatwierdzonego planu inwesty-
cyjnego na rok 2013. Grupa Kapitatowa PGNIG
planuje wydatki inwestycyjne w roku 2013 na
poziomie ok. 5,5 mld zt.

Dywidenda za 2012 rok wyptacana ak-
cjonariuszom pochodzi z zysku bilansowego
PGNIG SA, ktéry w mijajacym roku wyniost
1.918,5 min zt. Na wypfate dywidendy przezna-
czono 767 min zt (co 0znacza, Ze na jedng akdje
przypada 0,13 ).

Ponadto ZWZ postanowito przeznaczy¢ zysk
zatrzymany w kwocie 625,93 min zt na zwiek-
szenie kapitatu zapasowego spofki.

Dniem ustalenia prawa do dywidendy jest
20 lipca 2013 roku, a dzien wyptaty dywidendy
przypada na 3 pazdzierika 2013 roku.

Podczas ZWZ akcjonariusze zgodzili sie
réwniez na przeprowadzenie konsolidacji sze-
Sciu operatorow systemu dystrybucyjnego w GK
PGNIG.

Joanna Zakrzewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA
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Ropa naftowa w potudniowych
Wtoszech

Wiadomosci o przygotowaniach  do
zwiekszenia wydobycia ropy w rejonie Basili-
cata w potudniowych Wtoszech podane przez
ENIi Total zapowiadajg znaczna zmiane w po-
tego surowca. Poczatki eksploatacji ropy na
tym obszarze siegaja roku 1990. Do 2007 r.
wykonano tam 13 wiercer, ale po utworzeniu
parku narodowego Val d'Agri dalsze prace
wstrzymano. Obecnie wydobycie wynosi ok.
13 tys. t/d, ale po petnym zagospodarowaniu
ztoza w ciggu 4-5 lat produkcja moze wzro-
snac do 25 tys. t/d ropy. Zasoby w tej strefie
szacowane s3 na 136 min t ropy i w sytuacji
utrzymujacej sie recesji zwiekszenie produkdji



ropy bytoby bardzo korzystne dla gospodarki,
szczegblnie w tym stabo rozwinietym regionie
7 wysokim bezrobociem. W sgsiedztwie znaj-
duje sie inne duze ztoze Tempa Rossa rozpo-
znawane przez Shella.

In

OPEC przekracza ustalony
limit wydobycia ropy

Wedtug informacji serwisu DOW Jones
Newswires, w kwietniu br. rzeczywiste wydo-
bycie ropy w krajach OPEC wynosito 4,14 min
t/d, najwiecej od listopada ub. roku, chociaz
nie osiggneto rekordowego pufapu z koAca
2012 r., kiedy produkcja ropy wynosifa 4,22
min t/d. Najwiekszy przyrost wydobycia na-
stapit w Iraku, Libii, Zjednoczonych Emira-
tach Arabskich i w Iranie. Te dane oznaczaja,
Ze ustalony na spotkaniu OPFC 12 grudnia
2012 r. limit wydobycia na poziomie 4,08
min t/d jest znacznie przekraczany. Wéwczas
uznano go za wystarczajacy w aktualnej sytu-
acji rynkowej.

In

Gazociag Polarled
na Morzu Norweskim

Gazocigg Polarled o dtugosci 482 km po-
taczy ztoze Asta Hansen na Morzu Norweskim
z zaktadem przerébki gazu w Nyhamna na
pdtnoc od Bergen i ma by¢ ukoriczony w Il
kwartale 2015 1. Do tej pory nie ukfadano ru-
rociggu o takiej srednicy (910 mm) tak gteboko
— w najgtebszym miejscu bedzie to 1265 m.
Jest to duza inwestycja, ktorej koszty wynio-
s3 4,3 mld USD, a kontrakt tylko na dostawe
325 tys. t rur opiewa na kwote 350 min USD.
Rune Bjgrnson, szef pionu gazowego Statoilu
podkreslit znaczenie, jakie dla lokalnych firm
beda miaty zaméwienia na ustugi budowlano-
-montazowe, dostawe materiatéw czy trans-
port zwiazane z realizacjg inwestycji. Budo-
wa gazociggu Polarled zwieksza mozliwosci
wykorzystania zt6z juz eksploatowanych, jak
réwniez utatwi zagospodarowanie przysztych
odkry¢ w tym rejonie.

In

Przyspieszenie budowy
gazociagu South Stream

Jak podaje agencja ITAR-TASS, przebywa-
jacy z wizyta w Moskwie prezydent Serbii To-
mislav Nikoli¢ zakomunikowat W. Putinowi, ze
Serbia rozpocznie budowe swojego odcinka
gazociggu South Stream pét roku przed termi-
nem przewidzianym w harmonogramie. W za-
mian za obnizenie optat tranzytowych Gazprom
sfinansuje te czes¢ inwestydji, ktdrej koszt jest
szacowany na 1,7 mld €.

W przygotowaniach do budowy South Stre-
am Gazprom zdobyt nowy przyczétek w Stowe-
nii, po Wegrzech i Serbii. Po spotkaniu premiera
Alenki Bratuski z prezesem Aleksiejem Millerem
poinformowano, ze sfowenski segment South
Stream uzyskat status krajowej inwestycji
priorytetowej.  Koszt  270-kilometrowego
odcinka na terytorium Stowenii jest szacowany
na 1,1 mld € Gazprom jest réwniez zaintere-
sowany prywatyzacjg stowenskiego Petrolu,
najwiekszego dystrybutora paliw, gazu i energii

elektrycznej.
I

Rozpoznanie Morza Czukockiego
| Morza Beauforta opéini sie

Perspektywa rychtego udostepnienia zaso-
béw weglowodoréw znajdujgcych sie w Arkty-
ce nieco sie oddala w Swietle niedawnych decy-
Zji firm zaangazowanych w realizacje projektéw
wiercert poszukiwawczych na tym obszarze.
Najpierw koncemn Shell ogtosit, ze zawiesza
swoje plany wierceri na Morzu Czukockim i na
Morzu Beauforta na rok 2013. Jednym z powo-
dow byta seria awarii i uszkodzen statku wiertni-
czego ,Noble Discoverer” i barki ,Kulluk” w ub.
roku, po ktdrej jednostki zostaty odholowane do
stoczni w Azji w celu wykonania napraw. Na po-
czatku kwietnia br. ConocoPhillips zakomuniko-
wat 0 rezygnacji z wiercef na Morzu Czukockim
w 2014 1. Jako przyczyne podano niepewnos¢
co do skutkéw wdrozenia nowych przepiséw
federalnych dotyczacych prac w tym rejonie
i ich konsekwenji finansowych. Réwniez Sta-
toil oznajmit, ze postanowiono ,ponownie
rozwazy¢" plany wiercel na Alasce w 2015 r.
i przesuna( je na dalszy okres. Powyzsze decyzje
przypominaja o skali trudnosci w rejonach ark-
tycznych i zapewne opdZnia rozpoznanie.

In

3

Ropa 1 gaz w Afryce Wschodnigj

Lista odkry¢ zt6z ropy i gazu na ladzie
i na morzu w Afryce Wschodniej - procz Kenii,
Mozambiku, Tanzanii i Ugandy rozszerza sie
réwniez na Etiopie. W pdtnocno-zachodniej
Kenii w otworze Ngamia-1 na gtebokosci 1515
m przewiercono piaszczysty horyzont produk-
tywny o migzszosci ponad 100 m, a nastepnie
w interwale 1800-1940 m kilka innych hory-
zontéw z ropg i gazem. Réwniez odlegte 0 22
km wiercenie Twiga South-1 okazato sie suk-
cesem, poniewaz stwierdzono trzy piaszczyste
poziomy roponosne z ropg Srednig o ciezarze
0,8397 g/cm® o dobrych wiasnosciach zbior-
nikowych, z ktérych uzyskano taczny przyptyw
382 t/d ropy. Tullow Oil i Africa Oi, ktére pro-
wadza poszukiwania w obrebie tego bloku
koncesyjnego spodziewajg sie uzyskania przy-
ptywu ponad 700 t/d po zastosowaniu ulep-
szonego uzbrojenia odwiertu. W otworze Pa-
ipai-1 w piaszczystych utworach dolnej kredy
stwierdzono obecnos¢ lekkich weglowodoréw
i wiercenie zakoriczono na gtebokosci 4255 m
w skafach magmowych podtoza. Wiekszos¢
blokéw koncesyjnych, na ktérych prowadzone
jest rozpoznanie, znajduje sie we wschodnio-
afrykanskiej dolinie ryftowej majacej swoje
przedtuzenie na terytorium Etiopii. W Etiopii
réwniez planowane s3 prace poszukiwaw-
cze i Africa Oif dysponuje tam koncesjg o po-
wierzchni 42500 km?.

W Mozambiku na morzu otworem Coral-3
odkryto w formacji Mamba ztoze gazu o zaso-
bach geologicznych szacowanych na 2,1 bin m?.,
Operatorem jest wioski ENI. Rowniez na morzu,
w sektorze Tanzanii w obrebie bloku 2 w otwo-
rze Tangawizi-1 w piaskowcach trzeciorzedo-
wych stwierdzono akumulacje gazu ziemnego
0 zasobach wydobywalnych 113-170 mld m?.
Nowe ztoze znajduje sie w poblizu weczesnie]
odkrytych zt6z Zafarani i Lavani. Blok 2 dotych-
czas byt rozpoznany tylko sejsmikg 2-D, teraz
Statoil wspélnie z ExxonMobil planuje wykona-
nie zdjecia 3-D.

W Ugandzie, gdzie oprécz Tullow Oil wier-
cenia poszukiwawcze prowadzi tez Total, na
pdtnoc od jeziora Alberta weglowodory stwier-
dzono w otworach Nigiri-1 i Lyec-1. W otworze
Lyec-1 o gtebokosci koricowej 290 m przewier-
cono horyzont roponosny 0 migzszosci netto 12
m. Kolejnym wierceniem w tym rejonie bedzie
Okuma-A. Sposréd 12 wiercei wykonanych
na ladzie we wschodniej Afryce w | kwartale
2013 r. cztery byly negatywne.

I
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Postep w realizacji gazociagu
Iran-Pakistan

Nie zwaZajac na zapowiedzi sankdji ze stro-
ny USA, ktdre prébuj izolowac Iran i sa prze-
ciwne budowie gazociggu z Iranu do Pakistanu,
rzad Pakistanu chce zrealizowac te inwestycje.
Planowane od dawna pofgczenie Iran-Pakistan
napotyka na liczne trudnosci finansowe, orga-
nizacyjne i logistyczne. Nadal nie wiadomo,
jakie instytucje finansowe udzielg Pakistanowi
niezbednych kredytéw szacowanych na 7,5
mid USD. Niemniej jednak odbyta sie uroczy-
stos¢ rozpoczecia budowy, w ktérej udziat wzieli
prezydent Iranu Mahmud Ahmadinezad i pre-
zydent Pakistanu Asif Ali Zardari. Symboliczny
pierwszy spaw odcinka rur wykonano 11 marca
br. w porcie Chabahar nad Zatokg Omariska, ok.
100 km od granicy z Pakistanem. Gaz w ilosci
21 min m*/d bedzie dostarczany magistralg nr 7
z Iranshahr. Odcinek pakistariski o diugosci 780

km do Nawabshah w prowingji Sindh ma by¢
gotowy w ciggu 2 lat.

I

Nowe informacie o gazohydratach
w Japonii

Przygotowania do pierwszego testu produkcyj-
nego gazohydratéw na morzu rozpoczety sie w ub.
roku odwierceniem przez statek wiertniczy ,, Chikyu”
w niecce Nankai na Oceanie Spokojnym otworu
produkcyjnego i otworw kontrolnych. Test rozpo-
@eto 12 marca br. uzyskujac z interwatu, w ktorym
wystepuja gazohydraty, po dekompresji przyptyw
metanu. Potwierdzono réwniez dysocjacje gazohy-
dratéw w otworze kontrolnym oddalonym 0 20 m
od otworu produkcyjnego. Wskutek usterek w pra-
¢y pompy podajacej wode do wytworzenia dekom-
presji i rownoczesnego zwiekszenia zaniezyszzen

piaszczystych oraz znacznego pogorszenia warun-
kéw pogodowych test zakofizono 18 marca. Na-
stepny test przewidziano w sierpniu br. Jednak tytut
informagji przekazanej 12 marca br. przez JOGMEC
(Japan Oil, Gas and Metals National Corporation)
,Potwierdzono produkce gazu z warstw gazohy-
dratow" byt na tyle interesujacy, ze wiadomos¢ po-
wtérzono nie tylko w branzowych mediach. Nie jest
to jednak przemystowa produkcja metanu. Japoriski
koncem podaje, ze JOGMEC zaznacza, 7e pierwszy
test produkcyjny jest operacjg doswiadczalng, ktéra
dostarczy wartosciowych informadji dotyczacych
warunkéw dysocjacji gazohydratéw pod dnem
morskim i wptywu na otaczajgce srodowisko i sta-
nowi znaczny postep w badaniach nad gazohydra-
tami i przygotowaniu ich eksploatadji.

Jerzy Zagbrski

rédfa: Alexander Gas & Oil Con., Hart's E&P
Offshore, Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas
Journal, Rigzone, Rosnieft, Statoil, wnp.pl, World Oil.
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Stanistaw Szafran

Kalendarium

4.06.2013 r. w Poznaniu odbyto sie XI Forum Inzynierskie pn. ,In-
nowacje w przemysle maszyn i urzadzen" organizowane przez Federacje
Stowarzyszef Naukowo-Technicznych NOT. Gtéwnym celem tegoroczne-
go forum byto pokazanie i przedyskutowanie roznych form wspdtpracy
przedsiebiorstw sektora MSP z jednostkami naukowymi — zwiaszcza
uczelniami technicznymi i branzowymi instytutami badawczymi. Zapre-
zentowane zostaty efekty i korzysci wynikajace ze wspdtpracy, a takze
bariery wystepujace w jej nawigzywaniu i rozwijaniu.

5-8.06.2013 r. w Moskwie odbyo sie wyjazdowe sympozjum pod-
sumowujace 35-lecie dziatalnosci Oddziatu SITPNIG w Poznaniu.

11-13.06.2013 r. na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
odbyta sie XXIV Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna
DRILLING-OIL-GAS AGH pod hastem ,Gaz ziemny paliwem XXI wieku".
Zaprezentowano aktualne zagadnienia naukowe i techniczne, zwigzane
z badaniami dotyczacymi rozpoznania i udostepnienia zt6z weglowodo-
row, w tym zt6z niekonwencjonalnych. Dyskutowano réwniez na temat
rozwoju rynku gazu ziemnego w nastepnych dekadach XXI wieku.

18.06.2013 r. w Warszawie w Domu Technika odbyto sie posiedze-
nie Rady Krajowej Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.

26-28.06.2013 r. w Warszawie odbyt sie Il Swiatowy Zjazd Inzy-
nieréw Polskich organizowany przez Politechnike Warszawskg i Federacje
Stowarzyszer Naukowo-Technicznych NOT oraz Rade Polskich Inzynieréw
w Ameryce Pétnocnej i Europejska Federacje Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych.

Celem Il Swiatowego Zjazdu Inzynierdw Polskich byta integracja polskich
srodowisk inzynieryjnych oraz wymiana doswiadczen w zakresie wdraza-
nia innowadji, transferu technologii, podniesienia rangi polskiej nauki i jej
konkurencyjnosci w Swiecie.

Na zjezdzie poruszono tematy dotyczace:

* przedstawienia potencjatu i osiagnie¢ polskich inzynieréw i na-

ukowcow za granica,
ustalenia najskuteczniejszych form wykorzystania tego potencjatu,
przedstawienia polskich potrzeb i oczekiwanh od $rodowisk polo-
nijnych,

wspdtpracy polonijnych i krajowych organizacji naukowo-tech-
nicznych,
nawigzania kontaktow indywidualnych i rozwoju programu stazy
miedzynarodowych dla student6w i inzynier6w.
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Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegaw

W biezgcym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Kolega

75 urodziny Romuald Zwara
z oddziatu w Krakowie w dniu 5.06.2013 1.

80 urodziny Wiadystawa Nycz
z oddziatu w Czechowicach w dniu 3.06.2013 r.

80 urodziny Zofia Bajorek
z oddziatu w Czechowicach w dniu 30.06.2013 r.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom
i Koledze zyczymy zdrowia, pomysinosci i radosci w Zyciu osobistym
i stowarzyszeniowym.

Il posiedzenie Gtownej Komisji ds. Historil
| Muzealnictwa Zarzadu Gtownego SITPNIG

10 maja 2013 r. w sali Biura Zarzadu Gtéwnego SITPNiG odbyto
sie drugie w nowej kadencji posiedzenie Gtéwnej Komisji ds. Historii
i Muzealnictwa Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Posiedzeniu przewodni-
czyt Janusz Pudto — przewodniczacy Komisji. Gtéwnymi tematami po-
siedzenia byty:

* Omowienie zasad wspétpracy Gtownej Komisji ds. Historii i Muze-

alnictwa Zarzadu Gtéwnego SITPNiG z Zarzadem Fundacji Muzeum

Cztonkowie komisji podczas obrad. Fot. S. Szafran
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Przemystu Naftowego i Gazowniczego
im. Ignacego tukasiewicza w Bébrce;

* Ekspozycja jubileuszowa w  Pawilonie
Kongresowym Muzeum pt.: , 160 roczni-
ca zapalenia lampy naftowej i narodzin
przemystu naftowego”, wazny akcent
historii na VIII Polski Kongres Naftowcow
i Gazownikow w Bobrce;

* Opieka merytoryczna nad stata ekspo-
zyca w Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewi-
cza w Bébrce pt. ,Z historii Stowarzyszeh
Naftowych na Ziemiach Polskich” oraz
dbatos¢ o systematyczne uzupetnianie
zbioréw;

* Oméwienie projektu udostepnienia do

zwiedzania zabytkowych kieratéw pom-
powych ze szczegélnym uwypukleniem
warunkéw technicznych i finansowych;
Nowa ekspozycja w Muzeum pt.: ,Polska
emigracja naftowa”;

Rola Komisji w opracowywaniu i po-
zyskiwaniu artykutdw dla kwartalnika
"Wiek Nafty";

Dziafalno$¢ Fundacji Pro Memoria — in-
formacja o stanie prac renowacyjnych
w Mauzoleum Wiadystawa Dtugosza
w Sekowej k/Gorlic;

Omowienie sposobdw i form opieki nad
pomnikami i zapomnianymi grobami za-
stuzonych naftowcow i gazownikow;

* Omowienie dziata zmierzajacych do

gromadzenia materiatow historycznych
z dziafalnosci firm  poszukiwawczych
i serwisowych PGNiG SA objetych proce-
sami konsolidacyjnymi w celu utworze-
nia stosownych ekspozycji pokazujacych
ich osiagniecia.

Podczas dyskusji cztonkowie komisji wy-
razali poglad, Ze wprawdzie program prac
jest bardzo rozlegty, ale mozliwy do realizadji,
pod warunkiem pozyskania do wspétpracy Za-
rzadéw Oddziatéw SITPNIG, szerszego grona
cztonkéw  Stowarzyszenia oraz kierownictwa
firm naftowych i gazowniczych.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

VIl Polski Kongres Naftowcow | Gazownikéw Bobrka 2013

22 — 24 maja 2013 r. odbyt sie w Sali
Kongresowej Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. . tukasiewicza Bébrce VIII
Polski Kongres Naftowcow i Gazownikéw.

Patronat Honorowy nad kongresem przyjat:

* Janusz Piechocinski — wicepremier, mini-

ster Gospodarki,

* Mikotaj Budzanowski — minister skarbu

pafistwa

* Piotr Wo?Zniak — podsekretarz stanu

W Ministerstwie Srodowiska, gtowny
geolog kraju.

Kongres odbywat sie w podniostej atmos-
ferze obchoddw Jubileuszu 160 lecia narodzin
polskiego i Swiatowego przemystu naftowego,
akcentujgcego donioste wynalazki Ignacego tu-
kasiewicza, ktéreqo dziatalnos¢ zapoczatkowata
ere nafty Swietlngj i trzecig nowozytng rewolu-
(e techniczna.

Organizatorem kongresu byt Zarzad Gtow-
ny SITPNIG, ktdry ta edycje Polskich Kongreséw
Naftowcow i Gazownikow skoncentrowat na
przewodnim temacie: ,Warunki rozwoju pol-
skiego przemystu naftowego i gazowniczego

Na sali licznie zgromadzeni uczestnicy kongresu. Fot. W. Wanat
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W obradach kongresu uczestniczyli przed-
stawiciele Ministerstwa Gospodarki, przedsta-
wiciele instytucji naukowych, przedstawiciele
spofek i zakladow naftowych i gazowniczych
oraz firm dziafajacych w sferze polskiego prze-
mystu naftowego i gazowniczego, przedstawi-
ciele wiadz regionalnych oraz osoby, ktérych
biezaca dziatalnos¢ wiagze sie z przemystem
naftowym i gazowniczym. Tematyke kongresu
przygotowata Rada Programowa pod przewod-
nictwem prof. dr hab. inZ. Stanistawa Rychlickie-
go z Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica
w Krakowie.

Udziat w Honorowym Komitecie Nauko-

wym Kongresu przyjeli:

* prof. drhab. inz. Tadeusz Stomka — rektor
Akademii Gémiczo-Hutniczej im. S. Sta-
szica w Krakowie,

* prof. dr hab. inz. Maria Ciechanowska —
dyrektor Instytutu Nafty i Gazu,

* prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet — dzie-
kan Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu
AGH,

Fot. W. Wanat
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Fot. W. Wanat

e prof. dr hab. inz. Maciej Kaliski — dyrek-
tor Departamentu Gérnictwa w Minister-
stwie Gospodarki,
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Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Kongresu kol. Stanistaw Szafran i wiceprezes — Kol. Marzena Majdzik wrecza dyplom Cztonka Honorowego SITPNIG kol. Czestawowi Buga-
SITPNIG kol. prof. Stanistaw Rychlicki otwierajg obrady kongresu. Fot. T. Zawiliriski Jowi. Fot. W. Wanat

Pan prof. Maciej Kaliski wrecza dyplom stopnia gdrniczego kol. Joannie Kubit. Fot. W. Wanat - Kol. Stanistaw Szafran wrecza Medal Muzeum panu Zdzistawowi Gilowi. Fot. W. Wanat

e prof. dr hab. inz. Adam Piestrzynski —
dziekan Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH.

Zgodnie z tradycyjnym zwyczajem przed
rozpoczeciem obrad delegacja  uczestnikéw
kongresu ztozyta kwiaty pod pomnikiem Igna-
ceqo tukasiewicza Krosnie i na Jego grobie na
cmentarzu w Zrecinie.

Sesja inauguracyjna odbyta sie w dniu 22
maja br. podczas ktérej uczestnikéw kongresu
powitali przedstawiciele Zarzadu Gtéwnego
SITPNIG: kol. prof. Stanistaw Rychlicki — I wice-
prezes SITPNIG i kol. Stanistaw Szafran — sekre-
tarz generalny, przewodniczacy Komitetu Orga-
nizacyjnego kongresu.

We wstepnej czesci obrad kongresu zostaty
wreczone odznaczenia zastuzonym cztonkom
SITPNIG. XXXVIIl Walny Zjazd Delegatow SITP-
NiG nadat tytut Cztonka Honorowego SITPNIG
kol. Czestawowi Bugajowi. Dyplom i odznake
cztonka honorowego SITPNIG wreczyta Laure-
atowi kol. Marzena Majdzik — wiceprzewodni-
zaca XXXVIII WZD SITPNIG.

Minister Gospodarki na wniosek Zarzadu
Gl STPNi Gp datkol. J ie Kubi 2 Przemdwienia gosci kongresu: Zbigniewa Zgbkiewicza — dyrekiora Oddziatu Geologii i Eksploatacji PGNIG SA, prof. Macieja
1OWnego 5 nadat kol. Joannie Ru MU0~ Kaliskiago — dyretora Departamentu Gémictwa MG, Mirostawa Dobruta — prezesa laby Gospodarczej Gazownictwa | Marcela
pief Dyrektora Gomiczego Il st. Dyplom stopnia  van Loon — menadzera ds. publikacyi i kemunikacji Furopean Association of Geoscientists &Fngineers. Fot. W. Wanat
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gémiczego wreczyt wyrdznionej kolezance prof.
Maciej Kaliski — dyrektor Departamentu Gérnic-
twa MG.

Kapituta Medalu Muzeum Przemystu Naf-
towego i Gazowniczego im. Ignacego tukasie-
wicza nadata Medal za Zastugi dla Muzeum
Zdzistawowi Gilowi — kustoszowi Muzeum Pod-
karpackiego w Krosnie. Medal wreczyt Laureato-
wi kol. Stanistaw Szafran — kanclerz Kapituty.

Tematyke VIII Polskiego Kongresu Naf-
towcow i Gazownikéw przygotowata Rada
Programowa w sktadzie: Stanistaw Rychlicki —
przewodniczacy, Henryk Dytko, Krzysztof Janas,
Stawomir Kudela, Jan Lubas, Andrzej Pecherek,
Ryszard Ryba, Andrzej Schoeneich, Jacek Ste-
pek, Pawet Stafczak, Zbigniew Zabkiewicz.

W zwigzku z niemozliwoscia osobistego
udziatu w obradach do uczestnikéw kongresu
skierowali listy: Dariusz Jacek Krawiec — prezes
SITPNIG, prezes Zarzadu PKN ORLEN SA, Jan Cha-
dam — prezes Zarzadu Gaz-System SA i pani Ewa
Mankiewicz-Cudny — prezes FSNT NOT.

Prezes SITPNIG Dariusz Jacek Krawiec w -
Scie napisat:

"Szanowni Panstwo,

Jest mi niezmiernie przykro, Ze ze wzgledu
na wazne obowiazki stuzbowe nie bede mogt
wzig¢ udziatu w VIl Polskim Kongresie Naftow-
cow i Gazownikdw.

Tematyka tegorocznego kongresu jest nie-
2wykle wazna. Nakreslono w niej wiasciwa
— bo siegajaca dwdch dekad — perspektywe
debaty nad przysztoscia polskiego przemystu
naftoweqo f gazowniczego. Wszyscy wiemy, ze
przemyst, jaki reprezentujemy, wymaga strate-
gicznego namystu i rozwigzan gwarantujacych
wieloletnig stabilnos¢ otoczenia biznesowego.
Taka jest natura przemystu wydobywczego oraz
— patrzac szerzej— nierozerwalnie z nim zfaczo-
nej energetyki.

Doskonatym przykfadem strategicznego pro-
jektu z zakresu przemystu naftowo-gazowego
jest globalna kariera wydobycia gazu ziemnego
i ropy naftowej nowymi technologiami, bezpo-
Srednio ze skat macierzystych. Uzyskany przy
pomocy tych technologii nagly przyrost global-
nych zasobow wydobywalnego gazu ziemnego
nie tylko rozpoczat ztota ere gazu, ale tez zmienit
geopolityke energetyki i catkowicie przebudowat
obraz konkurencyjnosci catych regiondw Swiata.
Na naszych oczach dzieje sie rewoluga energe-
tyczna, dzieki ktdrej nastapito oderwanie sie cen
gazu ziemnego od cen ropy naftowej i— w kon-
sekwengji — gfeboki spadek tych pierwszych.
Najwiekszym wygranym s obecnie Stany Zjed-
noczone — kraj, gdzie wykonuje sie tysiace od-
wiertow rocznie, dzieki czemu ceny gazu spadfy
tam na tyle, by kusic europejski kapitat do prze-
nosin za Ocean Atlantycki, by zainwestowac setki
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1 sesje kongresu prowadzity: prof. Maria Ciechanowska i kol. Marzena Majdzik. Fot. W. Wanat

Referaly prezentuja: prof. Stanistaw Rychlicki, kol. Andizej Maksym, kol. Ryszard Ryba i pan Wojciech Gardziriski. Fot. W. Wanat

miliondw dolaréw chocby w branzy metalurgicz-
nej. Kraj, w ktorym dzieki gazowi z fupkdw udafto
sie ograniczy¢ emisje CO2 do poziomu sprzed
okoto 20 lat — bez wprowadzania kosztownych,
odgomych requlagi dla energetyki i przemystu.
Nie da sie ukry¢, Ze z perspektywy USA,
qgdzie w jednym tylko stanie — Pennsylwanii —
wykonano w ubiegtym roku 1365 odwiertow,
tempo polskich prac na ztoZach niekonwen-
gonalnych nie moze robi¢ wielkiego wrazenia.
A jednak powinno, bo Polska jest najbardziej
Zzaawansowanym krajem Unii w poszukiwaniu
gazu z fupkow. To my jestesmy postrzegani jako
liderzy tego projektu, to na nas spoczywa obo-
wigzek stworzenia standarddw, ktdre pozwola
Zzatrzymac antytupkowa histerie, jaka opanowa-
fa czes¢ srodowisk politycznych w Europie. Mam
nadzieje, Ze znajdziecie Panstwo czas, by poroz-

36

mawiac o tym podczas kongresu. Zwiaszcza, Ze
prace poszukiwawcze w naszym kraju sa i beda
kontynuowane. Nie dalej jak wczoraj zakomuni-
kowalismy w PKN ORLEN, Ze rozpoczelismy 7.
odwiert w poszukiwaniu gazu ziemnego w zfo-
Zach niekonwencjonalnych. | to nie jest ostatnie
stowo kierowanej przeze mnie firmy w tym roku.

Jestem przekonany, Ze rozpoczynajacy sie
dzis kongres jest doskonafa okazja do powaznej
debaty nad branza, ktdra stoi przed niezwykia
szansa, Jaka jest rozwdj technologii wydobycia
surowcdw energetycznych ze zt6z niekonwen-
gonalnych. Warto zauwazy¢, ze wiasnie dzisiaj
w Brukseli ma miejsce szczyt, podczas ktdrego
rozegra sie prawdopodobnie pierwszy akt ba-
talii o los wydobycia tychze surowcéw w Unii
Eurapejskiej. Miejmy nadzieje, Ze politycy unijni
dostrzega skutki docierajacej do Europy rewolu-



Moderatorzy Il sesji kongresu: prof. Andrzej Gonet i kol. Jacek Stepek. Fot. W. Wanat

Referaty prezentuja: Tomasz Mackowski, Wigstaw Prugar, Blanka Smirowska i Jacek Borkowski. Fot. W. Wanat

Moderatorzy Ill sesji kongresu: prof. Maciej Kaliski i kol. Kazimierz Nowak. Fot. W. Wanat
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qii energetycznej i zrozumieja, Ze nie wolno im
pogarszac konkurencyjnosci europejskich pro-
duktow na rynkach Swiatowych blokujac rozwdj
wydobycia surowcéw ze skat macierzystych.

Zycze Paristwu owocnych obrad.

Z powazaniem,
Jacek Krawiec, prezes SITPNIG"

Obrady roboczej czesci kongresu poprze-
dzito wystapienie wprowadzajace kol. prof. dr
hab. inz. Stanistawa Rychlickiego — | wicepreze-
sa SITPNIG nt. ,Perspektywy rozwoju gornictwa
naftowego i gazownictwa w Polsce”. Obrady
odbywaty sie w 4 sesjach, w czasie ktérych za-
prezentowano nastepujace referaty:

W sesji | (inauguracyjnej) prowadzone]
przez Marie Ciechanowska i Marzene Majdzik:

1. Stan i perspektywy poszukiwan weglo-
wodoréw w Polsce — Andrzej Maksym,
Zhigniew Zgbkiewicz (PGNIG SA);

2. Gaz-System S.A. — lider zmian w infra-
strukturze przesylu gazu w Europie Srod-
kowej — Jan Chadam (Gaz-System SA),
prezentacja: Ryszard Ryba;

3. Przysztosciowe uwarunkowania funkcjo-
nowania dla sektora rafineryjnego - Woj-
ciech Gardzinski (PKN ORLEN SA);

W sesji Il prowadzonej przez Andrzeja Goneta
i Jacka Stepka:

1. Nowe wyzwania w poszukiwaniach zt6z
gazu ziemnego w Polsce — Wojciech G-
recki (Katedra Surowcow Energetycznych
AGH), prezentacja: Tomasz Mackowski;

2. Wyniki prac poszukiwawczych weglo-
wodoréw niekonwencjonalnych w Base-
nie Lubelskim — Wiestaw Prugar (Orlen
Upstrim Sp. z 0.0.);

3. Nowe regulacje i ich wptyw na dziatal-
no$¢ Operatora Systemu Dystrybucyjne-
g0 —Blanka Smiarowska (PSG sp. 7 0.0.);

4. Poprawa efektywnosci pracy rafinerii na
przyktadzie instalacji destylagji rurowo-
-wiezowej — Jacek Borkowski (PKN OR-
LEN SA);.

W sesji lll prowadzonej przez Macieja Kaliskiego
i Kazimierza Nowaka:

1. Optymalizacja eksploatacji na ztozach
konwencjonalnych i niekonwencjonal-
nych — Jerzy Stopa, Stanistaw Rychlicki
(Katedra Inzynierii Naftowej AGH);

2. Jak efektywnie szczelinowac tupki w Pol-
sce? — Piotr Kasza (INIG);

3. Perspektywy zagospodarowania oleju
z hydrokrakingu w kierunku wysokiej ja-
kosci baz olejowych — Jan Biedron (Gru-
pa LOTOS SA).

W sesji IV prowadzonej przez Jana Lubasia
i Krzysztofa Janasa:
1. Nowoczesne  rozwigzania techniczne
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Referaty prezentujg: prof. Jerzy Stopa, Piotr Kasza, Jan Bie-
dron. Fot. W. Wanat

z zakresu eksploatacji 16z ropy naftowej
i gazu ziemnego zastosowane W Nowo-
powstatej Kopalni Lubiatéw — Stawomir
Kudela, Czestaw Klasinski, Grzegorz Ko-
walski, Tomasz Cieniek (PGNiG SA Od-
dziat w Zielonej Gorze);

2. Emulsje woskowe — innowacyjne pro-
dukty, innowacyjne metody wytwarzania
— Halina Syrek, Artur Antosz (INiG);

3. Przemyst naftowy w obliczu nowych wy-
zwan zwigzanych z obecnoécia w Polsce
Swiatowych operatoréw wiertniczych —
Radostaw Gonet (Okregowy Inspektorat
Pracy, Rzeszow), Bogdan Konieczny (Exa-
lo Drilling S.A., Pita — Centrum Jasto).

Prezentowane referaty obejmowaty spek-

trum najbardziej obecnie waznych zagadnien
z punktu widzenia bezpieczefistwa energe-
tycznego i ekologicznego kraju, eksponowa-
ty historyczne sukcesy polskiego przemystu
naftowego i odnosity sie do mozliwosci do-
tkniecia go skutkami obecnego europejskiego
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Moderatorzy IV sesji kongresu: prof. Jan Lubas i kol. Krzysztof Janas. Fot. W. Wanat

Referaty prezentuja: Grzegorz Kowalski i Artur Antosz. Fot. W. Wanat

kryzysu gospodarczego. Ponadto uczestnicy
kongresu stwierdzili, ze wiele watkdw poru-
szanych podczas obrad poprzednich edydji
kongresu pozostaje nadal w sferze waznych
zagadnien wspotczesnego przemystu nafto-
Wego i gazowniczego.

W podsumowaniu kongresu uczestnicy
przyjeli uchwate, przediozong przez Komisje
Uchwat i Wnioskdw, ktdrej tres¢ skierowali
przede wszystkim do czynnikéw decyzyjnych,
a takze do catego spoteczenstwa.

Kongresowi towarzyszyty dwie wystawa
przygotowana przez  Dziat Historyczny Mu-
zeum:

* 160 rocznica zapalenia lampy naftowe]

i narodzin przemystu naftowego”;

Kol. Andrzej Schoeneich przedstawia projekt Uchwaty VIl
Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikow. Fot. W. Wanat
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* 160 lat przemystu naftowego — pionie-

rzy nafty”.

Kongres sponsorowali: PKN ORLEN SA,
PGNIG SA, GAZ SYSTEM SA, ORLEN OIL Sp.
z 0.0., Dolnodlaska Spétka Gazownictwa sp.
z 0.0., Goémoslaska Spétka Gazownictwa sp.
z 0.0., Karpacka Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.,
Mazowiecka Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.,
Wielkopolska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Or-
ganizatorzy kongresu uprzejmie dziekuja spon-
sorom za wsparcie organizacyjne i finansowe,
umozliwiajgce realizacje przyjetego programu,
a w tym wydanie materiatow kongresowych.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Przy ognisku wsrdd bobrzaniskich szybow uczestnicy kongre-
Su prowadzili jeszcze dyskusje na temat akiualnych proble-
maw przemystu naftowego i gazowniczego. Fot. T. Zawiliriski



Uchwata VIII Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikéw — Bobrka, 23 Maja 2013 r.

Uczestnicy VIII Polskiego Kongresu Naftow-
cOw i Gazownikéw, ktdérego tematem przewod-
nim byty ,Warunki rozwoju polskiego przemystu
naftowego i gazowniczego w  perspektywie
najblizszego dwudziestolecia”, po zapoznaniu
sie z referatami oraz po wystuchaniu wnioskéw
i opinii z dyskusji stwierdzaja, ze przedtuzajacy
sie kryzys w Unii Europejskiej i wyrazne spowol-
nienie gospodarcze w Polsce w 2013 roku nie
powinny wptyna¢ na zahamowanie poszukiwan
i wydobycia zaréwno z6z konwencjonalnych
jak i niekonwencjonalnych, jak réwniez strategii
przyjetej dla przemystu rafineryjnego.

Uczestnicy VIl Kongresu Naftowcow i Ga-
zownikéw postanawiajg przyjac jako wynik prac
kongresowych niniejsza uchwate skierowang do:

. ORGANOW RZADOWYCH dotyczaca:

1. bezwzgledne] koniecznosci rzeczywiste-
go rozpoczecia prac nad Polityka Energetyczng
Paristwa do roku 2050, w ktérej rola gazu ziem-
nego powinna by¢ dostosowana do dyrektyw
(zalecen) unijnych jako gtéwnego, obok innych
nosnikdw paliwa pierwotnego. W polityce tej
powinna by¢ okreslona réwniez strategia dla
przemystu rafineryjnego;

2. dokonania takiej nowelizacji Prawa geo-
logicznego i gériczego, ktéra realnie wesprze
poszukiwanie z{6z gazu ziemnego w zbiomi-
kach konwencjonalnych jak i niekonwencjo-
nalnych, odbiurokratyzuje i uprosci procedu-
ry prawne prac inwestycyjnych zwiazanych
z poszukiwaniem i zagospodarowaniem z{62
oraz przesytem i dystrybucja weglowodoréw.
Uczestnicy kongresu wyrazaja dezaprobate dla
zapisow projektu przygotowanego w | kwartale
2013 1. przez Ministerstwo Srodowiska w tym
zakresie;

3. koniecznej zmiany projektu Ustawy
0 specjalnym podatku weglowodorowym,
0 zmianie ustawy o podatku od wydobycia
niektorych kopalin oraz o zmianie niektorych
innych ustaw, poniewaz projekt przygotowany
przez Ministerstwo Finanséw nie spetnia zapo-
wiedzi Rzadu RP o utatwieniach podatkowych
dla przedsiebiorcow podejmujacych wielkie
ryzyka poszukiwawcze. Projekt ten oraz no-
welizacja, o ktérej mowa w pkt. 2 powinien
przygotowa¢ jeden organ rzadowy (jeden
ustawodawca) aby nie dochodzito do kolizi
tych projektow;

4. jak najszybszego uchwalenia zmian
w szeroko pojetym Prawie energetycznym (Duzy
Tréjpak — Prawo gazowe) zmniejszajacych nad-
requlacje prawne blokujgce otwarcie rynku,
ktorych koszt przenoszony jest na koncowego
odbiorce. Naktadanie dodatkowych obowigz-

kéw na operatoréw demotywuje klientéw do
zmiany sprzedawcy;

5. wycofania sie Ministerstwa Finanséw
z deklarowanego wzrostu poziomu opodat-
kowania wyrobéw gazowych, zwigzanego
z wprowadzeniem podatku akcyzowego na
gaz z dniem 1 listopada 2013 1., co spowoduje
pogtebienie kryzysu narastajacego wsréd zakfa-
déw energochtonnych, jak i innych odbiorcow;

6. wsparcia politycznego w zakresie inte-
gracji gazowniczego rynku UE, w tym rozbu-
dowy potaczen miedzysystemowych i budowy
Korytarza magistralnego Pétnoc — Potudnie oraz
Baltic Energy Market Interconnection Plan (BE-
MIP), jak réwniez uchwalenia Ustawy o koryta-
rzach przesytowych, umozliwiajacej rozbudowe
rynku wewnetrznego;

7. zgtoszenia do wiadz unijnych postulatu
ztagodzenia dyrektywy unijnej w zakresie for-
sowania stosowania biopaliw w transporcie,
co w sposb nieuzasadniony podnosi  koszty
produkji;

8. ochrony nieodnawialnych z6z weglo-
wodoréw poprzez wykorzystanie w wiekszym
stopniu strumieni odpadowych oraz wzrost re-
cyklingu produktéw weglowodorowych, szcze-
golnie zuzytych olejow smarowych, ktére sa
cennym zasobem do produkgji wysokiej klasy
olejow bazowych, zastepujacych rope naftowa,
przy nizszych kosztach produkdji i znacznie niz-
szej emisji C02, SO2, i NOX.

II. FIRM KOMERCYJNYCH w tym, SEKTORA
NAFTY | GAZU dotyczaca:

1. oceny zasobow prognostycznych oraz
analiz geochemicznych, geologicznych i geofi-
zycznych polskich basenéw naftowych, z kto-
rych wynikaja perspektywy na odkrycie nowych
262 gazu ziemnego. Konieczne s3 dalsze ana-
lizy, w tym wykonanie wiercei badawczych
i eksperymentalnych profili sejsmicznych, ktére
dostarcza nowych informadji i technologii kon-
turowania putapek ztozowych w formacjach
geologicznych;

2. uwzglednienia duzych mozliwosci po-
szukiwawczych zt6z gazu ziemnego w formagiji
kambryjskiej, dewonisko-karbonskiej i cechsz-
tyfskiej na Nizu Polskim oraz na obszarze Karpat
i zapadliska przedkarpackiego;

3. kontynuowania zatwierdzonych planéw
prac poszukiwawczych z uwzglednieniem ob-
nizki kosztow tych prac, w tym na przyktad ba-
dan sejsmicznych 3D, dedykowanych dla obsza-
réw gdzie przewiduje sie wiercenie poziomych
otworéw eksploatacyjnych;

4. zwiekszenia stopnia sczerpania pierwot-
nych zasobdw ropy naftowej pod warunkiem
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wdrazania metod wspomagajacych tzw. metod
wtomych i trzecich. Dlatego niezbednym jest,
aby na ztozach, ktére eksploatowane sa dotych-
czas jedynie metodami pierwszymi wdrazac za-
awansowane metody wydobywania ropy.

5. popularyzowania i premiowania popra-
wy efektywnosci w przetworstwie ropy nafto-
wej zmierzajacej do ograniczenia ilosci energii
i emisji CO2;

6. wykorzystywania w szerszym zakresie
modeli symulacyjnych i optymalizacyjnych w in-
2ynierii naftowej, a nastepnie dla zt6z niekon-
wencjonalnych. Modele te pozwalajg na znaj-
dowanie rozwigzan najlepszych, ze wzgledu na
okreslone kryteria np. techniczne, geologiczne
i ekonomiczne;

7. adaptacji i modyfikacji technologii szcze-
linowania tupkéw w Polsce na bazie bezpiecz-
nych technologii sprawdzonych w USA. Polscy
naukowcy powinni mozliwie szybko sformuto-
wac wstepne wnioski przydatne przy kolejnym
projektowaniu polskich prac wiertniczych i sty-
mulacyjnych prowadzonych w formacjach tup-
kowych Polski;

8. dziafalnosci $wiatowych operatorow
wiertniczych w Polsce, ktérzy wprowadzajac
najnowoczesniejsze metody techniki prac narzu-
caja swoim polskim kontrahentom zaawanso-
wane systemy zarzadzania, w tym HSE (zasady
kontroli BHP i ochrony Srodowiska). Polskie firmy
powinny uwzgledniac¢ korzysci systemu HSE za-
réwno dla pracownikéw jak i przedsiebiorcow
(redukcja kosztow). Polscy przedsiebiorcy po-
winni réwniez korzystac z najnowoczesniejszych
rozwigzan technologicznych, jakie zastosowano
podczas budowy Kopalni Ropy i Gazu Lubiatdw,
ktére zapewniaja bezpieczenstwo Srodowiska
i okolicznych mieszkancow.

9. wykorzystania innowacyjnych techno-
logii wytwarzania mikroemulsji woskowych do
speqjalistycznych zastosowar w gospodarce.
Polskie firmy powinny réwniez dokona¢ oceny
whasnych mozliwosci dla produkcji olejow bazo-
wych kolejnych generacji.

Przedktadajac  powyzsze uczestnicy VI
Kongresu majg $wiadomos¢ ztozonej sytuadji
gospodarczej Polski. Uwazaja jednak, ze rozwoj
przemystu naftowego, gazowniczego i rafine-
ryjnego jest nieodzowny dla rozwoju innych
sektorow, a realizacja zgtoszonych postulatéw
stanowi wielkg szanse na niedopuszczenie do
rozwoju kryzysu gospodarczego.

Za Komisje Uchwat VIII Kongresu
Naftowcow i Gazownikéw
Andrzej Schoeneich — przewodniczacy

W6[182]/2013

Czerwiec




LISYMPOZJA, TARGI.

LISYMPOZJA, TARGI.

XI Miedzynarodowe Targi Geologia 2013 GEO-EKO-TECH

Jerzy Zagorski

Po raz kolejny na dziedzifncu Pafstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie pojawit
sie biaty pawilon (fot. 1), w ktérym znajdowato
sie 21 stoisk firm serwisowych i producentéw
aparatury pomiarowej i laboratoryjnej, a na
dziedzificu mozna byto obejrze¢ sprzet wiertni-
czy firm GEOD, KELLER i WAMET (fot. 2). Jednak
gtownym punktem programu XI Miedzynaro-
dowych Targéw Geologicznych GEO-EKO-TECH
GEOLOGIA 2013 byta czes¢ konferencyjno-
-seminaryjna. Targi zostaty objete patronatem
honorowym przez gtéwnego geologa kraju,
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Insty-
tut Techniki Budowlanej oraz Instytut Badawczy
Drdg i Mostow. W pierwszym i drugim dniu im-
prezy odbyta sie sesja ,Geologia dla budownic
twa" i konferencja samorzadowa pod hastem
.Geobezpieczenstwo i gospodarka wodna na
terenie dzielnicy Wilandw". Sesja ,Geologia
dla budownictwa" zostata podzielona na dwa
panele: ,Geologia w procesie inwestycyjnym”,
prowadzony przez dr Edyte Majer, kierownika
Laboratorium Analiz Geologiczno-Inzynierskich
w PIG i, Kierunki rozwoju geologii na rzecz bu-
downictwa i gospodarki” moderowany przez
prof. dr hab. Lecha Wysokifskiego. W refera-
tach duzo miejsca poSwiecono problematyce
geozagrozen, czyli Zjiawisk w litosferze i hydros-
ferze, ktére w warunkach niedostatecznego
rozpoznania mogg by¢ grozne dla ludzi i dla
dziatalnosci inwestycyjnej. Zagospodarowanie
obejmuje nowe obszary, czesto coraz trud-
niejsze i wymagajace szczegélnego podejscia.
Jednym z takich zagrozen s3 osuwiska i chociaz
w Polsce 95% osuwisk jest zlokalizowanych
w Karpatach, to jednak wystepujg one tez na
innych obszarach, na zboczach wysoczyzn
i dolin rzecznych. Na Mazowszu jest to m. in.
skarpa wislana w Ptocku, gdzie zarejestrowano
5 osuwisk, ktére dodatkowo uaktywnity sie po
fali opadéw w 2010 r. Omawiano takze projek-
towanie geotechniczne dla duzych obiektéw
energetycznych, przy ktérych gtebokosci posa-
dowienia dochodzg do 20 m, a nacisk na pod-
toze moze przekracza¢ 1000 kPa. Specyficzne
wymagania wystepuja przy elektrowniach
wiatrowych usytuowanych na morzu — s3 to
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Fot. 1. Pawilon Targdw na dziedziricu Paristwowego Instytutu Geologicznego. Fot. Jerzy Zagorski

przewaznie kolumny na fundamencie grawita-
cyjnym lub osadzone na jednym lub kilku pa-
lach fundamentowych.

Na konferencji samorzagdowej przedstawio-
no problemy zwigzane z zagospodarowaniem
przestrzennym doliny Wisty i skarpy warszaw-
skigj ze szczegblnym uwzglednieniem czesci
znajdujacej sie na terenie gminy Wilanéw. Tam
réwniez wystepuja osuwiska wywotane erozja
i rozmyciem skarpy, czyli czynnikami przyrod-
niczymi, ale réwniez dziatalnoscig cztowieka,
jak nieszczelne wodociggi i kanalizacja oraz
zabudowa zbyt blisko krawedzi skarpy. Dla
gminy Wilanéw waznym zadaniem jest zabez-
pieczenie przed powodzig. Symulacja skutkéw
przerwania watéw przeciwpowodziowych po-
kazuje, ze po 12 godzinach na znacznej czesci
obszaru gminy gtebokosc¢ zatopienia przekracza
2 m, siegajac nawet 4-5 m, a jest to przewaz-
nie zabudowa niska. Mankamentem niektdrych
prezentacji byto odwotywanie sie do rozwiazan
z innych, zupetnie odmiennych regionéw. Cen-
trum Gospodarki Przestrzennej przedstawiajac
wytyczne do planowania rozwoju gminy przy-
taczato przyktady z Kujaw, Wroctawia, Augu-
stowa i Niemiec.

Czytelnikéw ,Wiadomosci Naftowych i Ga-
zowniczych" zapewne najbardziej zainteresuje
program otwierajacej targi konferendji ,Co no-
wego w gazie tupkowym?" (fot. 3). Referenci
reprezentujacy Min. Srodowiska, Paristwowy
Instytut Geologiczny, PGNiG SA, Pomorski Urzad
Marszatkowski i pracownie PBS przedstawili na-
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stepujace tematy:

— Poszukiwanie i rozpoznawanie niekon-
wencjonalnych 716z weglowodoréw —
stan prac, dziatania Ministerstwa $rodo-
wiska

— Szacowanie zasobéw gazu w tupkach
— problemy z zakresu geologii i metodo-
logii, oceny oraz ich kontekst spoteczno-
-polityczny

— Badania $rodowiskowe zwigzane z po-
szukiwaniem i rozpoznawaniem gazu
7 tupkéw

— Obowigzki PGNIG SA jako przedsiebior-
¢y w zakresie monitoringu srodowiska
W rejonie wiercen poszukiwawczo-roz-
poznawczych za gazem ziemnym z tup-
koéw na przyktadzie obszaru koncesyjne-
go ,Wejherowo"

— Inicjatywy samorzadu wojewddztwa po-
morskiego w zakresie gazu z tupkéw

— Akceptacja poszukiwan i wydobycia
gazu z formacji tupkowych — prezentacja
wynikéw badan sondazowych

Konferencje prowadzit w imieniu Panstwo-

wego Instytutu  Geologicznego, gospodarza
Targéw, dr hab. Grzegorz Piefikowski. Wpro-
wadzeniem byfo wystapienie dyrektora De-
partamentu Geologii i Koncesji Geologicznych
Rafata Milanda, ktéry przekazat informacje
0 aktualnym stanie poszukiwan gazu z tup-
kéw, omdwit réwniez przygotowywane zmiany
w prawie geologicznym i gériczym. Zapowie-
dziat tez powstanie nowej struktury w Gtownym



Fot. 2. Matogabarytowa wiertnica gasienicowa MWG-6.U firmy WAMET z Bydgoszczy. Fot. Jerzy Zagorski

Inspektoracie Ochrony Srodowiska — Agencji
Nadzoru Geologicznego oraz utworzenie or-
ganu regulacyjnego nazwanego Narodowym
Operatorem Kopalin Energetycznych. Bardzo
ciekawy byt referat Huberta Kiersnowskiego
z PIG-PIB omawiajacy ewolucje w szacunkach
wielkosci zasobow weglowodoréw niekonwen-
cjonalnych, przed wszystkim za$ gazu z tup-
kéw. Rozbieznosci w ocenie zasobow wynikajg
z odmiennej metodologii, ale co najwazniejsze,
nadal niedostatecznego rozpoznania warunkéw
sedymentacji, zmiennosci facjalnej, rozkladu
dojrzatosci termicznej i innych parametrow pe-
trograficznych i geochemicznych. Jeszcze mniej
zaawansowane s badania z zakresu inzynierii
zZtozowej, ktére moga da¢ odpowiedZ na pyta-
nie, ile gazu znajdujgcego sie w tupkach pale-
ozoicznych mozna wydoby¢. Co do oceny za-
sobow geologicznych, to kolejnym krokiem, po
opracowaniu z marca 2012 r. bedzie raport PIG
zapowiedziany na rok 2014. KoAczac swoje wy-
stapienie prelegent powiedziat, Ze na perspekty-
wy wykorzystania gazu z tupkdw nalezy patrzec
,Z umiarkowanym optymizmem” i jednoczesnie
zwrdcit uwage na atmosfere wokét poszukiwan
gazu z tupkéw, w tym zmienne oczekiwania
azynnikéw politycznych i spoteczenstwa, nie-
sprzyjajaca uporzadkowaniu legislacyjnego i or-
ganizacyjnego zaplecza tych prac.

Kolejne referaty poswiecone byly doswiad-
czeniom i wnioskom z dotychczas wykonanych

dziatywania na $rodowisko. Jednym z istotnych
zadan wystepujacych przy wykonywaniu wierceh
ze szzelinowaniem hydraulicznym jest okreslenie
ilosci potrzebnej wody. Stuzba hydrogeologiczna
PIG wykorzystujac dane z 4 wierceh ze szczeli-
nowaniem dokonata oceny zasobéw dyspozy-
cyjnych wéd podziemnych na obszarze 126 tys.
km? Z kolei Oddziat Geologii i Eksploatacji PGNIG
SA przygotowat prezentacje ilustrujaca przebieg
przygotowan do wiercen i kontroli w czasie prac.
Koncesja ,Wejherowo" gdzie znajduia sie otwory
Lubocino-1i 2H oraz Opalino-2 ma powierzchnie
729,9 km?, z czego tylko 27% byto dostepne do
lokalizadji wiercen (reszta to rezerwaty, Obszar
Natura 2000 i strefy chronionego krajobrazu).

Pierwsza faza monitoringu zostafa rozpoczeta
w 2010 1., przed rozpoczeciem prac wiertniczych,
nastepne wykonywano podczas wiercenia i obej-
mowaly one badania powietrza, gleby i wod po-
wierzchniowych i podziemnych, pomiary hatasu
i monitoring sejsmologiczny. Przeprowadzono tez
inwentaryzacje przyrodniczg w celu sprawdzenia,
@y nie wystepujg tam chronione gatunki flory
i fauny. Kontrole nie stwierdzity wystapienia za-
grozen, ani przekroczenia dopuszczalnych norm.

Bardzo istotne dla powodzenia dalszych
poszukiwan sa wyniki badan opinii publicznej
na temat nastawienia lokalnych spotecznosc
do zagadnier zwigzanych z rozpoznaniem gazu
Z tupkéw, jak réwniez do potencjalnej eksplo-
atacji. W ostatnim okresie wykonawcy badar
sejsmicznych i wiercent spotykaja sie z niechecia
mieszkancow, niekiedy z protestami bedacymi
wynikiem negatywnych kampanii prowadzo-
nych przez przeciwnikéw gazu z tupkéw. Jednak
sondaze pokazujg pozytywny obraz — w catym
kraju 53% badanych akceptuje ten kierunek po-
szukiwar, ale na Pomorzu, gdzie znajduije sie 20
z 0golnej liczby 44 wierceh ,tupkowych” jest to
76%, a na LubelszczyZnie poparcie wynosi nawet
88%. Warunkiem uzyskania akceptadji jest akcja
informacyjna przed rozpoczeciem prac, przygoto-
wana wsplnie przez koncesjobiorcéw i samo-
rzady, a nastepnie prowadzenie dialogu spotecz-
nego na kazdym etapie prac poszukiwawczych.

Jak wida¢, wachlarz omawianych proble-
méw byt bardzo szeroki i pobudzat do dysku-
sji. Niestety, program konferencji przewidywat
15-minutowe wystapienia, ale Zaden z prele-
gentéw nie zmiescit sie w tych ramach i w re-
zultacie zabrato czasu na pytania. Stwierdzit to
zresztg moderator przypominajac chocby o ko-
niecznosci naszej reakdji na iniciatywy w Ko-
misji Europejskiej i w Parlamencie Europejskim
zmierzajace do zablokowania poszukiwah gazu
Z tupkow.

Jerzy Zagorski

prac geofizycznych i wiertniczych w zakresie od-  Fot. 3. Sala konferenci ,Co nowego w gazie fupkowym?” Fot. Jerzy Zagorski
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Relacja z Konferencyi

22i 23 maja br., w botelu Radis-
son Blu w Warszawie, odbyla sie 17.
juz edycja Konferencji Energetycznej
EuroPower, organizowanej przez
MM Conferences SA. Od 16 lat wy-
darzenie jest tradycyjnym miejscem
spotkari kluczowych przedstawicieli
sektora. To réwniez miejsce wymia-
ny wiedzy i doSwiadczeii autoryte-
t6w branzy energetyczno-paliwowej,
regulatora oraz administracji cen-
tralnej.

W konferencji wzieto udziat 330 uczestni-
kow, 54 prelegentéw oraz 32 przedstawicieli
prasy. Wydarzenie otworzyt swoim przeméwie-
niem Jerzy Witold Pietrewicz, sekretarz stanu
w Ministerstwie Gospodarki. Pierwszy panel
dyskusyjny, moderowany przez przewodniczg-
cego Rady Programowej dr Mariusza Swore,
poswiecony byt perspektywom konkurencyj-
nosci na rynku gazu ziemnego, alternatywnym
zasobom, barierom w zakresie sprzedazy ener-
gii i inwestycjom dywersyfikacyjnym. Do udzia-
tu w dyskusji zaproszeni zostali: Matgorzata
Krasnodebska-Tomkiel, prezes Urzedu Ochrony
Konkurengji i Konsumentow; Marek Woszczyk,
prezes Urzedu Requlacji Energetyki oraz kluczo-
wi przedstawiciele rynku: Ireneusz tazor, prezes
Towarowej Gietdy Energii; Artur Tomaszewski,
prezes Zarzadu Banku DnB NORD Polska; Ma-
riusz Calinski, prezes Zarzadu DUON; Pawet
Kaminski, prezes Zarzadu firmy Egesa Grupa
Energetyczna S.A. oraz Grazyna Piotrowska-Oli-
wa, wiceprezydent Pracodawcow RP. Uczestnicy
debaty podkreslali, Ze konkurencja sprzyja ni-
skim cenom gazu ziemnego.

Aktywnos¢ prezesa URE, prezesa UOKIK
i OGP Gazsystem, data podstawy konkurencyj-
nosci, niemniej jednak dostrzezono konieczno$¢
dalszych dziatah w zakresie zapewnienia trans-
parentnosci i ptynnosci hurtowego rynku gazu,
dostepu do informadji rynkowej oraz wprowa-
dzenia instytucji sprzedazy awaryjnej.

Podniesiony zostat réwniez temat mozliwo-
Sci zmiany sprzedawcéw na rynku gazu ziem-
nego. Niestety, w tym przypadku za rosnaca
konkurencjg nie podaza Swiadomos¢ konsu-
mentéw. Panelisci zwrocili réwniez uwage na
pogfebiajgca sie roznice miedzy cenami gazu
w USA i w Unii Europejskiej, co zagraza konku-
rencyjnosci gospodarki w UE, w szczegdlnosci
branzy chemicznej. W tym aspekcie podkre-
Slono role panstwa, ktére powinno zapewni¢
stabilnos¢ requt prawnych (przede wszystkim
podatkowych) gwarantujacych opfacalnos¢ in-
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westycji w wydobycie gazu tupkowego. Kolej-
ny panel, moderowany przez prof. Waldemara
Skomudka z Politechniki Opolskiej, dotyczyt per-
spektyw rynku energii elektrycznej. Prelegenci
byli zgodni, ze aby ten podsektor rozwijat sie
w prawidtowym kierunku nalezy postawic na in-
nowacyjne technologie, bo tylko takie podejscie
pozwoli ograniczy¢ emisje przy jednoczesnym
wzroscie wydajnosci. Mamy zatem do czynienia
z szeroko zakrojonym programem rekonstrukdji
energetyki w Polsce. Tym przeksztatceniom to-
warzyszy¢ powinny odpowiednie zmiany regu-
lacyjne. Nalezy wprowadzac je z odpowiednia
subtelnosci, tak aby wszystkie podmioty mogty
prowadzi¢ aktywna wspétprace rynkowa z za-
chowaniem bezpieczenstwa systemu.

Pierwszy dziei obrad zamknefa debata
dotyczaca odnawialnych Zrodet energii — pod-
sektora najmtodszego, ale o weale niematym
potencjale. Spadajace ceny inwestycji w tech-
nologie OZE, w potaczeniu z wydajnoscig takich
rozwigzan, jak fotowoltaika czy mikrowiatraki,
pozwalaja przypuszczac, ze ich zastosowanie
w skali makro moze zabezpiecza¢ z roku na
rok wieksze zapotrzebowanie na energie. Zeby
tak sie stato — co podkrelit prowadzacy, dr Jan
Raczka — w parze z wiasciwa legislacjg musi
iS¢ rowniez edukacja wiadz samorzadowych
oraz whascicieli gruntéw, gdzie warunki sprzy-
jaja lokowaniu farm wiatrowych. Juz teraz banki
coraz chetniej inwestujg w tego rodzaju przed-
siewziecia, choc daleko jeszcze do realnych sys-
temowych rozwigzan. Dzien drugi rozpoczat sie
od dyskusji na temat przyszosci cieptownictwa
i kogeneracji. Prowadzacy debate doc. dr inz.
Pawet Skowroriski skonkludowat ja stwierdze-
niem, Ze zgodnie z najostrozniejszymi szacun-
kami, podsektor ten dysponuje potencjatem zw
iekszenia mocy 0 co najmnie]

3000-4000 MWe. Nowe ukfady produkdji
bytyby zdolne do pracy przez niemal caty rok
— ze zwiekszong wydajnoscia w sezonie grzew-
czym. Stan dziatajacych obecnie Zrodet ciepfa nie
implikuje koniecznosci natychmiastowej moder-
nizacji, ale zmiany wynikajace z implementaji
standardow emisji IED przekonuja o potrzebie
przygotowania spdjnego planu inwestycji w cie-
pfownictwo i kogeneracje. Ponadto, w zwigzku
z planowanym na 2016 rok wytaczeniem duzej
liczby konwencjonalnych elektroenergetycznych
blokéw kondensacyjnych, nalezy uzupetniac
infrastrukture energetyczng o inteligentne sieci
dla generacji rozproszonej i OZE. Kolejny panel,
moderowany przez dr Mariusza Swore, doty-
ayt inteligentnych sieci energetycznych. Warto
wyrézni¢ samo pojecie, jako zakresowo szersze
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Fot. arch. MM Conferences S.A.

Fot. arch. MM Conferences S.A.

od inteligentnych systeméw pomiarowych. Ce-
lem rozwoju takich sieci jest zwiekszenie efek-
tywnosci energetycznej, integracja z OZE oraz
promogja zachowan prosumenckich (aktywnych
konsumentéw). Choc¢ jednym z wazniejszych
systemowo probleméw jest stan planéw legi-
slacyjnych, to kluczowym zagadnieniem wydaje
sie by¢ edukacja konsumentéw, dzieki ktore]
mozliwe bedzie petne wykorzystanie potencja-
tu zwigzanego ze smart meteringiem. Dyskusja
rozwiata obawy o bezpieczestwo systemu
i prywatnos¢ odbiorcow.

Dr Leszek Juchniewicz oraz uczestnicy pro-
wadzonej przez niego debaty na temat mozli-
wosc wspbtpracy telekoméw z branzg energe-
tyczng wspdlnie stwierdzili, ze odpowiedZ na to
pytanie jest zdecydowanie pozytywna. Wniosek
taki nasuwa sie po obserwadji licznych alianséw
i dziataf obu branz.

Réwniez organy regulacyjne: prezes URE —
Marek Woszczyk oraz prezes UKE — Magdalena
Gaj, skutecznie ze sobg wspdtpracuja, dokonuja
wspdlnych analiz prawodawstwa oraz angazuja
podmioty sektora w urzeczywistnianie koncep-
qi inteligentnych sieci. Dla przedstawicieli obu
branz oczywista kwestig jest interoperacyjnos¢
oraz wymienno$¢ urzadzeh, sprzetu i wypo-
sazenia. Jednoczesnie deklarujg oni wspdlng
troske o klienta oraz dalszy rozwéj wspélnego
dziatania na rzecz jego upodmiotowienia w za-
kresie  ustug  energetyczno-komunikacyjnych.
Relacje ze strony uczestnikow, prelegentéw oraz
medidw potwierdzajg sukces konferengji. Juz
teraz zapraszamy do udziatu w kolejnej edydji
wydarzenia, ktéra odbedzie sie w dniach 20-21
listopada br.

MM Conferences S.A.



Dyrektywa MID — Wyzwania 1 szanse

Agnieszka Starzec

Decyzjg Parlamentu Europejskiego i Rady
Unii Europejskiej, w 2004 roku ustanowiona
zostata dyrektywa o przyrzadach pomiarowych
(zwana potocznie MID — Measuring Instruments
Directive), ktéra swoim zakresem obejmuje
dziesie¢ kategorii przyrzadéw pomiarowych,
w tym gazomierze i przeliczniki do gazomierzy,
poniewaz dziesiecioletni okres przejsciowy (30
pazdziernika 2006 1. — 29 pazdziemnika 2016)
szybko uptywa, Karpacka Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0. z siedzibg w Tamnowie zorganizowa-
ta warsztaty z zakresu eksploatacji i legalizacji
uktadéw pomiarowych pn. Dyrektywa MID —
Wyzwania i szanse — warsztaty dla stuzb po-
miarowych. Spotkanie skierowane byto do stuzb
technicznych zajmujacych sie urzadzeniami po-
miarowymi wszystkich Spotek Dystrybucyjnych
w Polsce, Operatora Systemu Przesytowego
Gaz-System S.A. oraz innych firm zwigzanych
z branzg gazownicza. Warsztaty zorganizowane
zostaty przy wspétudziale dr. Jacka Jaworskiego
dyrektora Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie
oraz Jerzego Poznanskiego dyrektora Okre-
gowego Urzedu Miar w Krakowie. Program
obejmowat wyktady, referaty i wystawy. Miedzy
innymi wyktad dr. Jacka Jaworskiego dyrektora
IGNIG Krakow, a takze prezentacje przedstawi-
cieli producentéw gazomierzy i ukladéw po-
miarowych: Common S.A., Intergaz sp. z 0.0.,
Itron sp. z 0.0., Plum sp. z 0.0. Podjeto prébe
odpowiedzi na pytania: kupowac czy legali-
zowad gazomierze?, zdalne odczyty gazomie-
rzy, systemy przedplatowe — jak, gdzie i kiedy
stosowac?. Warsztaty odbyly sie 25 marca br.

Uczestnicy warsztatow pomiarowych. Fot. Kizysztof Stechnij

Andrzej Szydek

Dyrektor Mariusz Gilarski organizator warsztatow pomiaro-
wych. Fot. Krzysztof Stechnij

Dr Jacek Jaworski Dyrektor INIG. Fot. Krzysztof Stechnij

w sali konferencyjnej siedziby Zakfadu Gtéwne-
go w Tarnowie ul. Bandrowskiego 16, Mode-
ratorem warsztatow i pomystodawcg byt Pan
Mariusz Gilarski — dyrektor Oddziatu Zaktadu
Gazowniczego w Tarmnowie.

Odzewem na udziat w spotkaniu zorgani-
zowanym przez Zaktad Gazowniczy w Tarowie
byto zaproszenie przez Zaktad Wytwérczy Urza-
dzer Gazowniczych ,Intergaz” Sp. z 0.0. w Tar
nowskich Gérach przedstawicieli Karpackiej Spot-
ki Gazownictwa Sp. z 0.0. do udziatu w prelekgji
dotyczacej zakresu dziatalnosc firmy jak réwniez

umozliwienie przesledzenia catego procesu pro-
dukji i legalizacji gazomierzy i reduktorow.
Multimedialna prezentacja zaktadu prze-
prowadzona przez osoby zarzadzajace przed-
siebiorstwem umoZliwita zapoznanie sie z caly
gama ustug oferowanych przez firme Intergaz.
Po interesujacej prezentacji zwiedzano zakiad.
Najciekawsza czescig catej wizyty oczywiscie byt
wydziat legalizacji gazomierzy. Stata temperatura
i wilgotno$¢ to podstawowe wymagania w ta-
kich miejscach. Tutaj obserwowano caly proces,
cafg linie legalizacyjng zaczynajac od miejsca
przyjecia gazomierzy przeznaczonych do lega-
lizacji, poprzez punkt legalizacyjny utworzony
decyzja prezesa Gtownego Urzedu Miar, a kon-
(Z3C na gotowym gazomierzu przygotowanym
do wystania odbiorcy. Podkreslono zdecydo-
wanie fakt dotrzymania dokfadnosci pomiaru
dla gazomierzy po wtdrnej legalizacji, co jest
najwazniejszym elementem procesu. Podczas
rozmowy z Urzednikiem Obwodowego Urzedu
Miar mamy mozliwos¢ przekonac sie jak rygo-
rystyczne wymagania stawiane s na wszystkich
etapach legalizacji gazomierzy. Najbardziej wni-
kliwym dano réwniez mozliwos¢ samodzielnego
ztozenia liczydet gazomierzy, aby mogli naocznie
doswiadczy¢ trudéw tych skomplikowanych
czynnosci. 2 zaciekawieniem  prze$ledzono
proces produkgji reduktoréw, gdzie zadziwita
wszystkich sprawno$c i perfekcja personelu pra-
cujaceqo przy produkgi tych urzadzen. Spotka-
nie to zaowocowato nawigzaniem kontaktow,
kt6re nowymi doSwiadczeniami wzmocnig nasze
punkty legalizacji gazomierzy w Rzeszowie i Kra-
kowie. Zapowiedziano kolejna wizyte i szkolenie
pracownikow z naszych osrodkéw w tym miej-
scu, chec przekazywania posiadanej wiedzy mo-
bilizuja i zachecaja do nauki, dazac do tego, aby
W przysziosci zaréwno Krakdw jak i Rzeszw sta-
ty sie réwnorzednymi partnerami Firmy Intergaz.

Agnieszka Starzec
Andrzej Szydek
OZG Tarnéw

Wystawa gazomierzy firmy INTRON. Fot. Krzysztof Stechnij
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LIWYDAWNICZA.

OWYDAWNICZA.

Angielsko-niemiecko-polsko-rosyjski stownik

1 1akresu trybolog

Mija juz 160 lat od chwili, gdy
Ignacy Lukasiewicz po raz pierwszy
dokonat destylacji ropy naftowej. Od
tego czasu czarne zloto” utrwalito
swoje ekonomiczne znaczenie w 7y-
cin Swiatowej spolecznosci. Stato
sie tak glownie dzieki wytwarzanin
efektywnych paliw silnikowych oraz
paliw specjalnych, majqcych domi-
nujqcy udziat w produktach przemy-
stu rafineryjnego.

Oleje smarowe i specjalne zajmujg w prze-
rébce ropy zaledwie drobny procent i niewiele
na Swiecie pozostato rafinerii nafty posiada-
jacych blok olejowy umozliwiajacy produkcje
szerokiego asortymentu olejow oraz smaréw
plastycznych.

Jesli poréwnamy obszar paliw silnikowych
z obszarem olejow smarowych to okaze sie,
iz te ostatnie znamionuje zaskakujaca ilos¢
specjalistycznych rodzin i gatunkdw. Wspot-
czesne srodki smarowe zaspokajaja wszystkie
potrzeby przemystu silnikowego oraz maszyn
i urzadzen — zaréwno dla subtelnych, precy-
zyjnych silnikéw, jak i urzadzen silnikowych,

111 $rodkow smarowych

na przyktad rakiet, ktére nie tylko stuzg nam
na Ziemi, ale i pozwalaja realizowac nasze ma-
rzenia o podrézach kosmicznych.

Rozwdj gatunkdw, rodzajéw oraz asor-
tymentu specjalistycznych olejéw smarowych
nadal trwa i naukowcy w tym obszarze wie-
dzy wytyczaja kierunki przysztych plandw.

LOTURYSTYKA.

Szczegolnie istotne sg przy tym rosngce wy-
magania w zakresie ochrony srodowiska oraz
energooszczednej pracy silnikdw, maszyn
i urzadzen.

Wydany kilka lat temu przez Instytut Tech-
nologii Nafty (obecnie Instytut Nafty i Gazu)
stownik poswiecony przetworom naftowym
wzbogacit polskie stownictwo oraz wiele
dziedzin nauki i techniki. Konsekwentnie po-
dazajac w tym kierunku Instytut Nafty i Gazu
postanowit wydac kolejny stownik o podob-
nym charakterze — réwniez czterojezyczny —
wierzac, ze ufatwi on nawigzanie naukowcom
z réznych krajow cennych kontaktéw, przyczy-
niajac sie rownoczesnie do szybszego rozwoju
wiedzy w dziedzinie trybologii i srodkéw sma-
rowych.

Niniejsze wydawnictwo jest
do nabycia w Redakgji
Instytutu Nafty i Gazu:

tel. +4812 421 0033 w. 233
e-mail: nafta-gaz@inig.pl

.Mecenas Sportu”
dla Oddziaty
w Zielonej Gérze!

Wyréznienie "Mecenas Sportu" z rak prezy-
denta miasta Zielona Gora Janusza Kubickiego
odebrat dyrektor Eksploatacji w zielonogorskim
Oddziale PGNiG SA Czestaw Klasifiski. Gala,
na ktorej przyznano statuetki odbyta sie 25
kwietnia w zielonogdrskiej Palmiarni, Sciagneta
najwybitniejszych sportowcéw ,Winnego Gro-

wB[’IBE]/EO’IB

czerwiec

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo

Oddziat w Zielonej Gorze

du" oraz dziataczy i sponsoréw wspierajgcych
lokalny sport. Wérdd wyréznionych znaleZli sie

m.in. medalisci Igrzysk Olimpijskich, Mistrzostw

Swiata, Europy i Polski - Radostaw Kawecki (pty-
wanie), Sylwia Bogacka (strzelectwo), Marcin
Nitschke (snooker), Patryk Dudek (zuzel) i wielu
innych wybitnych sportowcow.
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Statuetka ,Mecenas
Sportu” powedrowata do
PGNiG SA Oddziatu

w Zielonej Gorze

Fot. Michat Burkowski






LABORATORIUM WYSOKICH NAPIEC ot s

CENTRUM ENERGETYCZNE NOWYCH TECHNOLOGI!I
W KARPACKIEJ SPOLCE GAZOWNICTWA W TARNOWIE

- rekawic: 2,5kV, 5kV, 10kV, 20kV,

= = E{0]4%
Pomlary dlelektryczne - kaloszy, pétbutdéw, trzewikéw

dielektrycznych,

d o 1 3 0 kv - szpilek inspekcyjnych krétkich

i dtugich, dywanikdw,

- uchwytéw do bezpiecznikéw BM,
wskaznikow, narzedzi, drazkéw,
uzgadniaczy faz, pomostow.

UWAGA !

Wysokie napiecie

- badan elektronarzedzi i urzadzen elektrycznych:
- agregatow pradotworczych, spawarek, zgrzewarek, itp.

- badan i przegladéw systeméw awaryjnego zasilania, zasilaczy UPS, Za kres bada ﬁ

- badan termograficznych kamera termowizyjna,
- przypawania kotkdw stalowych miedziowanych do gazociggéw stalowych

-
wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia metoda pojemnosciowa, La bO rato rl u m

- pomiaréw urzadzen i instalacji elektrycznych wysokiego i niskiego napiecia.

Najnowoczesniejszy sprzet
gwarantuje najwyzszq jakosc¢
wykonywanych ustug !!!

C

KARPACKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Karpacka Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie

Oddziat Zaktad Gazowniczy w Tarnowie | ul. Wita Stwosza 7, 33-100 Tarnow

Sekcja Infrastruktury (DLI)

e-mail: laboratoriumwn@tarnow.ksg.pl | tel.: +48 14 632 32 57 | GSM: +48 609 519 608




