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Szanowni Czytelnicy

We wprowadzeniu do marcowego wyda-
nia ,Wiadomosci..." chce zwréci¢ uwage na
dwie dosc¢ istotne informacje w zakresie po-
szukiwan gazu ziemnego ze zt6z niekonwen-
cjonalnych oraz waznej inwestycji w obszarze
dziatan polskiego gazownictwa, jakim jest po-
krycie kolejnego obszaru kraju siecig nowych
gazociggow.

Niedawno ukazafa sie informacja opubli-
kowana przez MS, o stanie realizacji poszu-
kiwania gazu ze zt6z niekonwencjonalnych,
z ktdrej wynika, ze nadal utrzymuje sie ten-
dencja zbywania ,koncesji tupkowych”. Kolej-
ne 3 koncesje na poszukiwanie i rozpoznanie
7167 gazu ziemnego z tupkéw zostaty zwré-
cone MS. Jest ich dzisiaj 48. Zrezygnowaty:
PGNIG, Indiana Investments Sp. z 0.0. oraz
Joyce Investments Sp. z 0.0. W trakcie wier-
cenia obecnie jest jedynie odwiert poszuki-
wawczy Peclin-0U1, realizowany przez Orlen
Upstream Sp. z 0.0. w miejscowosci Kack, na
koncesji Wotomin. Ministerstwo podsumowu-
je tez stan realizacji odwiertéw od poczatku
.boomu tupkowego” i mimo dos¢ powaznych
zapowiedzi nowych prac wiertniczych pod
koniec zesztego roku, wszystko nadal stoi
w miejscu. Nie pala sie do kolejnych prac po-
szukiwawczych koncesjonariusze, moze traca
wiare w sukces, a moze czekaja na rezultaty
innych podmiotéw. A moze tez patrza na moz-
liwosci odkrycia 167 tzw. gazu zwigzanego
i konwencjonalnych na swoich koncesjach?

C6z, trudno powiedzie¢. Zbiega sie to
z informacja, ze w rejonie Rawicza przez firmy
San Leon Energy i Palomar Natural Resources
odkryte zostato ztoze konwencjonalne gazu
ziemnego, a moze jest to wynikiem informa-
Gji, jaka obiegta wszystkie portale informacyj-
ne, ze Polska moze mie¢ ztoza gazu ziemnego
0 charakterze 167 gazu zamknietego nazywa-
nych (ang.) tight gas.

Jak podat Pafstwowy Instytut Geologicz-
ny, zasoby geologiczne gazu w takich zfozach

moga siegac od ok. 1,5 do ok. 2 bilionéw m’,
Co przy zatozeniu, ze ok. 10% mozna uzyskac
z takich zt6z, mozemy liczy¢ na ok. 200 mld m?
gazu.

Wydaje sie to bardzo prawdopodobne,
gdyz analizie poddano jedynie obszary tzw.
monokliny przedsudeckiej, Wielkopolski i ob-
szar nadbattycki. Nieuwzglednione w tym
szacunku sa Karpaty, w obszarze ktorych od
lat wiadomo, Ze wiekszo$¢ gazu, jaki mozna
jeszcze odkry¢ ma wiasnie charakter gazu
zwigzanego. Szacowac mozna, Ze jego zaso-
by w tym obszarze naftowym mogg wynosic
nawet kolejnych 100-200 mld m?, zasobow
wydobywalnych.

Pozostaje nam czeka¢ i analizowac roz-
woj sytuacji, chociaz ztoza gazu zwigzanego
53 fatwiejsze w rozpoznaniu i pézniejszym ich
udostepnieniu, co moze wptyna¢ na zmiane
nastawienia firm poszukujacych, generalnie
mowigc, zt6z niekonwencjonalnych.

Nie znaczy to, ze powinny przenies¢ ciezar
poszukiwan z gazu tupkowego na gaz zwia-
zany, ale rozszerzy¢ zakres prac poszukiwaw-
czych zmniejszajac tym samym ryzyko ewen-
tualnej porazki.

Jak wspomniatem na wstepie waznym
wydarzeniem dla polskiego gazownictwa jest
ciagle trwajaca gazyfikacja kraju. Za sukces
nalezy uzna¢ potozenie ponad stu kilometréw
nowej sieci gazowej we wschodniej czesci
wojewddztwa lubelskiego. Byto to mozliwe
dzieki unijnemu projektowi ,Gazyfikacja re-
jonu Wiodawy" — (obszar miedzy Chetmem
a Wiodawa byt jednym z wiekszych ,biatych
plam” gazociggowych) realizowanemu przez
Polskg Spbtke Gazownictwa i budowie ga-
zociggu wysokiego cisnienia z miejscowosci
Kamier w poblizu Chetma do Wtodawy. Nie
jest to pierwsze tego typu wydarzenie tylko
kolejne z wielu, jakie mielismy w poprzed-
nich latach. S3 to bardzo wazne dziatania,
szczegdlnie w aspekcie ochrony $rodowiska,
poprzez likwidacje ogrzewania weglowego
i zastapienie go gazowym.

Pytanie jakie sie nasuwa w kontekscie
istniejacej sytuacji geopolitycznej, jaka cene
bedzie miat gaz ziemny dostarczany obecnym
i nowym odbiorcom i czy odbiorcy bedg go
chcieli kupowac w przysztosci?
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tupkowy cios
dla Afryki

Wojciech Labuda

Shale blow to Africa

Summary

The Shale Revolution in the United States is
a phenomenon which changes not only econ-
omy of that country but also of the one of the
World. Contrary to what is generally believed,
one of the regions mostly affected by the de-
crease in crude oil import is not the Middle East,
but West Africa. The Dark Continent oil export-
ers are facing today slide of budget revenues
and also loss of the old markets. Sinking of oil
prices makes matter even worse. In addition,
even for the United States cessation of oil import
from Africa brings negative consequences. The
article presents the reason for these issues, that
is, the history of African oil industry, the degree
of African economies dependence on black gold
exports to America, as well as the estimated US
‘oil geopolitical influence’ over the last 25 years.

Streszczenie

Rewolucja tupkowa w Stanach Zjednoczo-
nych to zjawisko, ktdre zmienia nie tylko gospo-
darke tego panstwa, ale i catego $wiata. Whrew
pozorom jednym z regiondw najbardziej dotknie-
tych spadkiem importu ropy naftowej do tego
kraju byt nie Bliski Wschdd, a Afryka Zachodnia.
Eksporterzy z Czamego Ladu borykaja sie dzis
z utratg dawnych rynkdw zbytu, a do tego spad-
kiem dochodéw budzetowych, potegowanych
obnizaniem sie cen surowca. Takze dla Standw
Zjednoczonych zaprzestanie importu z Afryki nie-
sie za sobg negatywne konsekwencje. W artyku-
le zaprezentowano przyczyny tego stanu rzeczy,
azylihistorie afrykanskiego przemystu naftowego,
stopien uzaleznienia gospodarek afrykariskich
od eksportu czarego zlota do Ameryki, a takze
oszacowano amerykariskie ,wptywy naftowe" na
przestrzeni ostatnich 25 lat.

Stany Zjednoczone dzieki tupkowej rewolu-
qji staja sie obecnie w coraz wiekszym stopniu
energetycznie niezalezne. Chociaz ograniczenie
importu ma dla Amerykandw pozytywny wy-
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Fig. 1. Eksport ropy naftowej z Afryki do Standw Zjednoczonych w latach 1993-2013. Zrédho: opracowanie whasne

Fig. 2. Eksport ropy naftowej do Standw Zjednoczonych w latach 2007 i 2013, Zrddto: apracowanie wiasne na podst. EIA, 2014

dZwiek, to dawni dostawcy znajduja sie dzi$
w trudnej sytuadji.

Swiat przed tupkami

Spogladajac na mape Swiata nietrudno za-
uwazy¢, iz Stany Zjednoczone to naturalny dla
Afryki, a szczegdlnie tej zachodniej — bogatej
w rope naftowa, rynek zbytu. Poczawszy od
lat 70-tych ubiegtego wieku Ameryka dotknieta
kryzysami naftowymi zaczeta szukac alterna-
tywnych do Zatoki Perskiej Zrodet pozyskania
zameqo zfota. Amerykanskie koncerny skfonne
byly nawet do ryzykownych inwestycji w pan-
stwach Zatoki Gwinejskiej, takich jak Nigeria,
«zy Gwinea Réwnikowa. Pomimo wysokich
kosztéw zwiazanych z koniecznoscig zapewnie-
nia bezpieczefistwa instalacjom wydobywczym,
pracownikom oraz szlakom transportowym,
wysokie ceny ropy gwarantowaty opfacalnos¢
wydobycia nawet z uwzglednieniem podrézy
przez Atlantyk. Rosnacy popyt na lekka i stod-
ka (o niskiej zawartosci siarki) rope naftowa
z Delty Nigru skutkowat réwniez inwestycjami
w Stanach Zjednoczonych w rafinerie zdolne do
przerobu tego typu surowca. Mozna by to uznac
za zjawisko pozytywne, gdyZ niejako gwaran-
towato Afryce i Zatoce Perskiej, produkujacym
rope wysokiej jakosdi, staty rynek zbytu. W roku
2007 juz co piata barytka ropy importowana

przez Stany Zjednoczone pochodzita z Afryki,
z czeqo 40% z Nigerii (EIA, 2014) (por. fig. 1,
fig. 2). Sytuacja ulegta jednak odwrdceniu przez
(a moze dzieki) tupkowej rewolugji.

Lupkowa rewolucja

Przeszto  dwudziestoletnie badania nad
mozliwoscig pozyskania weglowodoréw z for-
macji fupkowych zakohczyty sie sukcesem
juz pod koniec ubiegfego millennium. Jednak
upowszechnienie nowych metod byto mozliwe
dzieki wzrostowi cen ropy naftowej. W latach
2000 — 2007 byt on prawie trzykrotny (od ok.
20 USD/bbl do ok. 60 USD/bbl) (EIA, 2014).
Co wiecej spadajaca produkdja ropy w samych
Stanach Zjednoczonych wymuszata wzrost im-
portu. Tendengja ta zostata odwrécona w latach
2007-2009 i od tego czasu kraj ten zmniejsza
swojg zaleznos¢ od dostaw z zagranicy (por.
fig. 3). Jakkolwiek Stany Zjednoczone pozosta-
ja najwiekszym konsumentem ropy naftowe]
i drugim (po Chinach; od 2014 r) importerem
na swiecie, to cena tego surowca jest ksztatto-
wana w duzej mierze przez kraje kartelu OPEC.
Stad nawet po ponad trzykrotnym spadku cen
w roku 2008, wywotanym globalnym kryzysem
gospodarczym, ceny ropy powrécity do pozio-
mu 100 dolaréw juz trzy lata pozniej. Jednak
rosngca podaz czarnego ztota w Ameryce,



Fig. 3 Produkcja, import i eksport ropy naftowej w Stanach Zjednoczonych w latach 1993-2013. Zrddbo: opracowanie wiasne

na podstawie EIA, 2014

skutkujaca ok. 40% spadkiem importu w latach
2007-2013 (EIA, 2014), w potaczeniu z polityka
OPEC przyczynity sie do drastycznej obnizki cen
W (iggu ostatniego pétrocza. Zjawisko spadku
dostaw ropy do Stanéw Zjednoczonych oraz je]
cen nie pozostato bez wptywu na afrykanskich
eksporteréw.

Afrykaniska ,klatwa surowcowa”

Jak pokazuje historia, dostep do znacznych
zasobow naturalnych moze okazac sie nie zba-
wieniem, a przeklefstwem. Doswiadczyty tego
zaréwno kraje bogate, takie jak Holandia czy
Wielka Brytania (,choroba holenderska”), jak
i rozwijajgce sie. W drugim przypadku zjawi-
sko nosi nazwe ,klatwy surowcowej” i przeja-
wia sie w duzym udziale dochodéw pochodza-
cych z eksploatacji surowcéw nieodnawialnych
w PKB (por. fig. 4). Co wiecej wszelki postep
w innych dziedzinach hamowany jest przede
wszystkim przez korupcje. Ropa naftowa,
gaz ziemny, wegiel, diamenty, czy mied? eks-
ploatowane s3 zazwyczaj przez zagraniczne
koncerny, wspierajace waskie elity, ktére kon-
sumuja gros zyskow. Kraje dotkniete ,klatwa"
stajg sie jednoczesnie bardzo podatne na zmia-
ny cen surowcow, ksztattowane przez globalne
sity popytu i podazy, najczesciej niezalezne od
poziomu produkcji danego panstwa. Oprécz
skutkéw ekonomicznych, objawiajacych sie
poprzez wzrost lub spadek dobrobytu spotecz-
nego, wystepuja i te polityczne. Znane sg przy-
padki populistycznego systemu zbudowanego
przez Hugo Chaveza w Wenezueli czy Evo
Moralesa w Boliwii. Jakkolwiek kontynentem,
ktéry zmaga sie z najwiekszymi problemami
zwigzanymi z nieefektywnym zagospodarowa-
niem posiadanych zasobdw lub zyskéw z nich
ptynacych, jest Afryka.

Drugi co do wielkosci kontynent przez wieki
byt zapleczem surowcowym dla krajow kolo-
nialnych, jednak poczawszy od lat 60-tych XX
wieku i masowej dekolonizacji, posiadane zaso-
by staty sie elementem Swiatowej rywalizacji na
tle zimnej wojny. Dopiero poczawszy od potowy

lat 70-tych zaangazowanie Stanéw Zjednoczo-
nych, poszukujacych nowych drég zaopatrzenia
w rope naftowa, w pofgczeniu ze spadkiem cen
tego surowca w latach 80-tych, przyczynity sie
do powolnej stabilizacji sytuacji. Odkryte zaso-
by Delty Nigru oraz Zatoki Gwinejskiej, a takze

rozwdj technik pozwalajacych na wiercenia gte-
bokomorskie, sprawity, i kraje takie jak Nigeria
i Angola staty sie waznymi dostawcami. Oprécz
nich tradycyjnym producentem weglowodoréw
byty kraje Afryki Pétnocnej (Algieria, Tunezja,
Libia, Maroko, Egipt), jednak ze wzgledu na
ich zwiazki z kartelem OPEC Amerykanie prefe-
rowali kraje potozone na zachodnim wybrzezu
(Angola zostata cztonkiem OPEC dopiero w roku
2007). Z czasem do dwoch najwiekszych do-
stawcow dofaczyly kraje, takie jak: Gabon,
Gwinea Réwnikowa, Kongo, Kamerun, Demo-
kratyczna Republika Konga, a nawet RPA (EIA,
2014) (por. fig. 5, fig. 6).

Polityka dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia
Stanéw Zjednoczonych w rope naftowa odnio-
sta sukces, gdyz mimo dwukrotnego ilosciowe-
go wzrostu w latach 1993-2007, udziat krajow
Zatoki Perskiej zostat utrzymany na poziomie ok.
20-25% (EIA, 2014). W szczytowym okresie im-

Fig. 4 Udziat produkcji ropy naftowej w PKB w latach 2007 i 2012. Zrddto: opracowanie wiasne na podst. Bank Swiatowy, 2014

Fig. 5 Produkcja ropy naftowej w Afryce w latach 2007 i 2013. Zrddto: opracowanie wiasne

Fig. 6 Udziat poszczegdlnych regiondw geograficznych w imporcie ropy naftowej do Standw Zjednoczonych

Zrddfo: opracowanie wiasne
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portu, w roku 2007 dostawy z Afryki stanowity
az 21%, z czeqgo ponad ¥ pokrywaty trzy pan-
stwa — Nigeria, Angola i Algieria. Potem eksport
do Ameryki Pétnocnej zaczat jednak drastycznie
spada¢, co przetozyto sie réwniez na wielkos¢
produkdji na catym kontynencie, zdominowanej
przez eksploatagje na potrzeby Stanéw Zjedno-
czonych. Zaréwno ropa produkowana przez ro-
dzime firmy wydobywcze, jak i ta niewymagajaca
transportu przez Atlantyk, okazafa sie tansza od
afrykafiskiej. Udziat Czamego Ladu w roku 2013
zmalat do 8%, zas obu Ameryk wzrdst do prawie
60% (EIA, 2014). Szczegdlne miejsce zajmuja
tu Kanada i Meksyk, bezposrednio graniczace
ze Stanami Zjednoczonymi, dzieki czemu sg one
w stanie eksportowa¢ weglowodory rurociggami.
Najwiece] na takim obrocie spraw stracita Nigeria,
ktorej eksport za ocean spadt w ciggu szesciu lat
0 ponad 75%, co nie zostato zrekompensowane
przez znalezienie nowych rynkéw (por. fig. 7).
Dotkliwy spadek produkji miat miejsce réwniez
w przypadku Kamerunu, Konga i Algierii. W zgofa
przeciwnej sytuacji znalazt sie jednak drugi afry-
kafiski producent — Angola. Chociaz eksport do
Standw Zjednoczonych spadt o blisko 2/3, to kraj
ten zanotowat wzrost produkgji. Byto to mozliwe

Fig. 7. Eksport ropy naftowej do Standw Zjednoczonych a poziom produkcji w Afryce i wybranych paristwach w latach 1993-2013

dzieki znalezieniu nowego inwestora W postaci
Chin. Ten antagonista Ameryki korzysta ze zmniej-
szenia jej zaangazowania w Afryce i pozyskuje
sojusznikbw i partneréw gospodarczo-politycz-
nych. Chiny, bedace zarazem najwiekszym im-
porterem ropy naftowej na Swiecie, zmuszone s3
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Fig. 8. Udziat eksportu ropy naftowsj do Standw Zjednoczonych w produkcji w wybranych paristwach afrykariskich w latach

1993-2013. Zrddto: opracowanie wiasne
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i 2012. Zrdato: opracowanie wiasne
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do dywersyfikacji Zrédet zaopatrzenia, za$ Czarny
Kontynent doskonale sie do tego nadaje. Interesu-
jacym przyktadem jest Czad, w ktérym tendencje
w przemyéle naftowym takze sa odwrotne. Roz-
poczete dopiero 10 lat temu wydobycie ropy naf-
towej podlega znacznym wahaniom, jakkolwiek
z trendem wzrostowym (por. fig. 8). Paradoksal-
nie dzieje sie to w duzej mierze poprzez wzrost
eksportu do Stanéw Zjednoczonych (za pomoca
rurociagu prowadzacego do Kamerunu).

Zmiany na kontynencie przebiegajg jednak
w kierunku spadku znaczenia i wptywu ekono-
micznego Stanéw Zjednoczonych. Aby uczy-
ni¢ analize tego zjawiska w kontekécie branzy
naftowej mierzalng, nalezy poréwna¢ udziat
eksportu ropy do Stanéw Zjednoczonych w PKB
kazdego z krajéw (por. fig. 9).

Poréwnujac lata 2007 (szczyt amerykan-
skiego importu z Afryki) i 2012, uwidacznia sie
znaczny spadek wptywu eksportu ropy do Sta-
néw Zjednoczonych na PKB (por. fig. 10). W naj-
wiekszym stopniu zjawisko to dotyczyto Nigerii
(spadek z 14% do 2,5%) oraz Angoli (z 17% do
5%). Wciaz wysokimi wskaznikami (powyzej 5%)
cechuja sie za$ Gwinea Rownikowa, Kongo, Czad
i Gabon. Warto nadmienic, iz jest to wptyw tylko
sektora naftowego, do ktérego handel wszak sie
nie ogranicza, jednak nie jest to przedmiot niniej-
szej analizy. Pomimo znacznej utraty uzytecznego
narzedzia politycznego, jakim jest import ropy
z wybranych krajow Afryki, nadal w niektérych
przypadkach jest to wptyw istotny.

Quo vadis Africae?

Zapoczatkowany w pofowie 2014 roku
spadek cen ropy naftowej do pozioméw nieno-
towanych od 2009 jest jednym z najwiekszych
zmartwien panstw dotknietych ,klatwa surow-
cowg", choc nie jedynym.



Za najbardziej narazone na straty gospo-
darki uzna¢ nalezy te, w ktorych wydobycie
ropy stanowi ponad 10% PKB. Szczeglnie
wysoki wskaznikami cechujg sie tu kraje, takie
jak: Kongo (70% PKB w 2012 ), Libia (52%),
Gwinea Roéwnikowa (51%), Angola (42%), Ga-
bon (44%) oraz Czad (26%) (Bank Swiatowy,
2014). Niepokojacym zjawiskiem jest tendencja
wzrostowa w latach 1993-2012 w przypadku
Algierii, Konga, Gabonu i Libii. Z kolei Nigeria
moze pochwalic sie znacznym uniezaleznieniem
swojej gospodarki od ropy naftowej, gdyz na
przestrzeni ostatnich 20 lat badany wskaznik
spadt z 57% do 15% (por. fig. 11). Niemate
znacznie miato w tym przypadku ograniczenie
produkgji, cho¢ najbardziej istotny byt rozwéj
branz nienaftowych (szczegdlnie ustug). Kraje
cechujace sie wysokim udziatem przychodéw
z wydobycia ropy w PKB w najblizszym czasie
znajda sie w trudnej sytuadji, gdyz w wiekszo-
Sci nie posiadajg one wystarczajacych rezerw
finansowych. Koniecznos¢ ograniczenia  wy-
datkéw panstwa skutkowa¢ bedzie najpewniej
niepokojami spotecznymi i wzrostem ubdstwa.
W niektorych przypadkach niezbedna stanie
sie zapewne pomoc zagraniczna, a w diuzszej
perspektywie rowniez, co jest zjawiskiem po-
zytywnym, dywersyfikacja gospodarki. Kwestie
wsparcia dla krajow afrykanskich stang sie
zapewne polem rywalizacji réznych grup inte-
resu, takich jak amerykanskie kompanie naf-
towe, dawne pafstwa kolonialne, czy, jak to
ma miejsce w przypadku Angoli, dysponujacy
ogromnym kapitatem Chificzycy oraz w coraz
wiekszym stopniu Hindusi. W efekcie moze to
prowadzi¢ do ponownego uzaleznienia krajow
Afryki od zagranicznych mocarstw, czyli neo-
kolonializmu. Swoisty ,ratunek” dla Czarnego
Ladu stanowi¢ bedzie demografia oraz rozwdj
gospodarczy. Oba te czynniki skutkuja wzrostem
popytu wewnetrznego na produkty naftowe,
co, obserwujac wysokie tempa powiekszania
sie gospodarek afrykanskich, moze mie¢ niema-
te znaczenie.

Réwnie powaznym zagrozeniem co utrata
dochodéw budzetowych dla afrykanskich eks-
porterdw jest zmiana dotychczasowej polityki
Stanow Zjednoczonych.

0d czasu kryzysow naftowych lat 70-tych
ubiegtego wieku kraj ten zaprzestat ekspor-
tu ropy naftowej, co zostato administracyjnie
usankcjonowane (Clayton, 2015). Wprowadze-
nie zakazu wywozu czarneqo zfota za granice,
miato na celu ochrone strategicznych zasobow
na wypadek nowych konfliktow na tle surow-
cowym. Jedyny wyjatek stanowity dostawy do
Kanady z Alaski, jednak o rozmiarach niemaja-

Fig. 10 Udziat eksportu ropy naftowej do Standw Zjednoczonych w PKB jako miernik naftowych wptywdw tego paristwa w latach

2007 i 2012. Zrddfo: opracowanie wiasne

Fig. 11. Przychody z wydobycia ropy naftowej jako udziat w PKB w wybranych paristwach afrykariskich w latach 1993-2012.

Zrddto: opracowanie whasne

rewolucja i wzrost produkgji ropy w krétkim cza-
sie uczynity zakaz bezzasadnym. Obecnie Stany
Zjednoczone pokrywaja juz okoto potowy swo-
jego zapotrzebowania przez eksploatacje rodzi-
mych zt6z. Ciagty wzrost produkcji doprowadzt,
wiec do nadpodazy, a tym samym réznic pomie-
dzy cenami surowca w Ameryce i Europie (por.
fig. 12). Sytuacja ta, dziatajaca na niekorzys¢

krajowych producentéw, wywotata wzrost presji
na wiadze w celu zlagodzenia restrykcji ekspor-
towych. Lobbing okazat sie skuteczny, gdyz na
poczatku stycznia br. zakaz zostat czesciowo
zniesiony, a pozwolenia na wywoz ropy otrzy-
maty juz pierwsze firmy (Pioneer Natural Reso-
urces i Enterprise Product). Cho¢ poczatkowo
ilos¢ wysytanego surowca najprawdopodobniej

cych W|ekszego Zhaczenia. Polltyka ta odnosia Fig. 12. Ceny ropy naftowej w Stanach Zjednoczonych (West Texas Intermediate — WTI) i Europie (Brent) w latach 1993-2014.

pozadane skutki, aczkolwiek do czasu. tupkowa

rddto: EIA, 2014
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bedzie niewielka, to z czasem amerykafskie
kompanie zaczng zdobywac nowe rynki, szcze-
g6lnie w obszarze atlantyckim. Dla krajow afry-
kanskich jest to o tyle istotne, Ze ropa z formadji
tupkowych stanowi bardzo podobny jakosciowo
produkt do ropy z Zatoki Gwinejskiej (nigeryjska
Bonny Light, angolska Cabinda, czy kongijska
Coco) (Chevron, 2014). Wejscie na rynek silnych
podmiotow ze Stanéw Zjednoczonych moze sta-
nowi¢ niematy problem dla Afryki, szczegélnie,
ze odlegtosci z Ameryki czy Nigerii do Europy
53 podobne.

Conslusio

tupkowa rewolucja w Stanach Zjednoczo-
nych powszechnie postrzegana jest jako zjawi-
sko pozytywne, gdyz przyniosto skutki takie jak
spadek cen ropy, a co za tym idzie obnizenie
kosztow produkcji i naptyw kapitatu. Jednak
nieliczni spogladaja za ocean, gdzie ocena wy-
darzeri moze by¢ zgofa inna. Dla afrykanskich
eksporteréw, dotychczas bedacych strategicz-
nym Zrédtem zaopatrzenia Ameryki w czame
ztoto, ograniczenie importu oznaczato w naj-
lepszym razie spadek produkgji, a w najgorszym
zatamanie gospodarcze. Kraje dotkniete tzw.
,Klgtwa surowcowq" mierzq sie jednak z jeszcze
trudniejszym wyzwaniem w postaci znacznego

spadku cen ropy naftowej w ciggu ostatniego
pétrocza. Co wiecej w niedalekiej przysztosci
beda réwniez musiaty stawi¢ czota dawnemu
importerowi, Stanom Zjednoczonym, gdyz ten
znitst zakaz eksportu surowca. Mimo tak skom-
plikowanej sytuacji niektérym panstwom udaje
sie znalez¢ innych inwestoréw lub dywersyfiko-
wac zrodta dochodu narodowego. Nalezy wiec
oczekiwa¢ coraz wiekszego zaangazowania na
kontynencie afrykafiskim panstw takich jak Indie
czy Chiny, ktére zajma dotychczasowa pozycje
Stanéw Zjednoczonych. Na ile amerykariskie
kompanie naftowe beda w stanie z nimi konku-
rowa¢, okaze sie w przysztosci.
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Ocena o$wietlenia elektrycznego
wybranych urzadzen wiertniczych

Roman Urba

Evaluation of electric lighting
selected drilling rigs

Abstract

lllumination is the use of light (visual ra-
diation) for object position and environment
visualization. This article covers two kinds of il-
lumination, general illumination and combined
illumination assembled to meet light and econ-
omy issues. lllumination was treated as one of
many elements of work environment, and op-
eration of different types of drilling equipment
during well drilling operations. There was devel-
oped a spreadsheet for the calkulation of elektric
lighting parameters.

Streszczenie

Odwietlenie jest to stosowanie Swiatta
(promieniowania widzialnego) w celu uwi-
docznienia miejsc obiektow lub ich otoczenia.
W artykule oméwiono dwa rodzaje oswietle-
nia, ogélne i zlozone. Omdwiono zagadnienie
oSwietlenia jako jednego z wielu czynnikéw
srodowiska pracy, obstugi eksploatowanych
roznych typéw urzadzen wiertniczych podczas
wiercenia otworéw. Opracowano arkusz kal-
kulacyjny do obliczeh parametréw oéwietlenia
elektrycznego.

Wprowadzenie

Oswietlenie jest fizycznym czynnikiem $ro-
dowiska pracy i jest zaliczane do czynnikéw
udiazliwych. [ 2 ]. Wynika to z faktu, ze niewla-
sciwe owietlenie stanowisk pracy prowadzi do
nadmiernego zmeczenia narzadu wzroku, dole-
gliwosc wzroku, spadku wydajnosci pracy oraz
moze powodowa¢ pogtebienie wad wzroku.
Czynnik ten wystepuje na kazdym stanowisku
pracy, dlatego pracodawcy sa zobowiazani do
zapewnienia oswietlenia elektrycznego o para-
metrach zgodnych z polskimi normami. Celem
oSwietlenia elektrycznego jest stworzenie takie-
go $rodowiska swietlnego, aby znajdujacy sie

w nim pracownik mogt wykonywac prace wzro-
kowg w sposob bezpieczny i efektywny przy
jednoczesnym wystepowaniu wygody widze-
nia. Ogélnie w skfad urzadzen oSwietleniowych
wchodza: Zrodfa $wiatta, oprawy oSwietlenio-
we, elementy mocujace i instalacja elektryczna.
Zasadniczym jednak elementem jest oprawa
oSwietleniowa. Oprawa oswietleniowa jest to
urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji i prze-
ksztatcania strumienia $wietinego jednego lub
kilku Zrodet Swiatta, zawierajace wszystkie ele-
menty niezbedne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia tych Zrddet oraz zawierajgce
w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz
z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia
do sieci zasilajacej. W zwigzku z przytoczong
definicja oprawa oswietleniowa charakteryzuje
sie wlasciwosciami swietlnymi, mechanicznymi
oraz elektrycznymi [2].

Ze wzgledu na rodzaj zainstalowanych
opraw oswietleniowych wyrdznia sie trzy pod-
stawowe rodzaje oswietlenia:

— oSwietlenie ogdlne — réwnomieme
oSwietlenie  pewnego obszaru  bez
uwzglednienia szczegdlnych wymagan
dotyczacych oswietlenia niektorych jego
zesd

— oSwietlenie miejscowe — dodatkowe
oSwietlenie przedmiotu pracy wzrokowe;
z uwzglednieniem szczegéinych potrzeb
oSwietleniowych, stosowane w  celu
zwiekszenia natezenia oswietlenia, uwi-
docznienia szczegdtow, zataczone nieza-
leznie od o$wietlenia ogélnego.

— odwietlenie ztozone — oSwietlenie skfa-
dajace sie z oSwietlenia ogélnego oraz
oSwietlenia miejscowego.

W urzadzeniach wiertniczych stosuje sie

w zasadzie oSwietlenie ogélne stosownie do
przestanek oswietleniowych i ekonomicznych.
W normie miedzynarodowej PN-EN 12464
Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
(ze5¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach. Okreslono
wymagania komfortu widzenia oraz wymogi ilo-
Sciowe i jakosciowe cech oswietlenia [1]. Wybor
rodzaju oswietlenia powinien zaleze¢ od wyma-
ganego poziomu natezenia o$wietlenia. Stoso-
wanie oswietlenia ogolnego jako wytacznego
rodzaju oswietlenia jest uzasadnione w sytuadj,
gdy zamierza sie jednakowo lub prawie jedna-
kowo oSwietli¢ dang powierzchnie. Wystepuje
to wtedy, gdy nie jest znane rozmieszczenie
miejsc pracy, a wymagania oswietleniowe dla

poszczegolnych stanowisk pracy s3 takie same
[2]. Oswietlenie wiertni — jako obiektu gémi-
zego powinno by¢ zatem réwnomieme i na
odpowiednim poziomie. Do oswietlenia sta-
nowisk pracy najodpowiedniejsze jest $wiatto
biate o rozkladzie widmowym zblizonym do
Swiatla naturalnego. Stosowanie typowych
i zazwyczaj przestarzatych w niektérych typach
wiertnic rodzajéw Zrédet Swiatta bedgcego tylko
zescig widma Swiatta stonecznego uwidacznia
sie niedoswietleniem powierzchni obstugi parku
maszynowego, co decydujgco warunkuje proces
widzenia i doprowadza niekiedy do wypadkdw.
Niedoswietlenie powierzchni obstugi wiertnicy
jako zespotu maszyn roboczych wptywa decy-
dujaco na wyniki wykonywanej pracy podczas
wiercenia otworu wiertniczego. Prawidfowe
o$wietlenie wiertni stanowi zatem wazny ele-
ment naturalnego Srodowiska odgrywajacy
szczegélnie doniosta role w procesie wiercenia
otworéw. Omdwiono zagadnienie oSwietlenia
elektrycznego jako jednego z wielu czynnikéw
srodowiska pracy eksploatowanych réznych
typéw urzadzen wiertniczych — poréwnujac
uzyskane wyniki z wartosciami normatywnymi
w tym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia
elektrycznego na wiertniach

W celu uzyskania obiektywnych danych dla
przeprowadzenia oceny prawidtowosci oSwie-
tlenia przestrzeni i powierzchni roboczych ob-
stugi urzadzen wiertniczych podczas wiercenia
otworu, wykonano szereg pomiaréw natezenia
oswietlenia elektrycznego w miejscach przeby-
wania pracownikéw obstugujgcych poszczegél-
ne zespoty maszynowe i pomocnicze wiertni.
Punkty pomiarowe zlokalizowano gtéwnie na
stanowisku wiertacza przy pulpicie sterowni-
czym, pracownikéw otworowych wokét stotu
obrotowego, gdzie wykonywane sg czynnosci
zapuszczania i wyciggania Swidra z uzyciem
kluczy mechanicznych, klinéw, elewatoréw oraz
zespotu pomp ptuczkowych, silnikéw i agrega-
tow pradotworczych. (rys.1.) [3].

W systemie oSwietlenia eksploatowanych
urzadzer wiertniczych w wiekszosci przypad-
kéw mamy do czynienia z systemem oSwietle-
nia ogdlnego w przewazajacej czesci rodzajow
rédet Swiatta fluorescencyjnego i lamp halo-
genowych. Zaréwki wypromieniowujg ciepto
i dajag $wiatlo o przewadze promieniowania
26ttego lub czerwonego. Wydajnos¢ Swiatta
jarzenidwek jest znacznie wigksza niz zarowek.
Niemniej jednak niesprawne jarzenidwki maja
tez wiele wad. Zgodnie z norma gdmicza PN
— G — 08611 natezenie oswietlenia ogdlnego
na stanowiskach pracy urzadzen wiertniczych
winno wynosi¢ od 100 — 150 Ix w zaleznosci
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia oswietlenia elekrycznego w strefach obstugi urzadzenia wiertniczego typ F-200 prod. rumuriskiej

od rodzaju wykonywanych czynnoscil4]. In-
stalacja elektryczna oSwietleniowa urzadzen
wiertniczych powinna odpowiada¢ wymaga-
niom bezpieczedstwa dotyczacym urzadzen
elektrycznych, a odnoszacych sie do stref
zagrozenia wybuchowego, w ktdrych s3 one
eksploatowane, W pomieszczeniach i strefach
zagrozonych wybuchem oprawy oswietleniowe
oraz instalacja i sprzet oswietleniowy powinny
spetnia¢ wymagania budowy przeciwwybu-
chowej. Maszt lub wieza wiertnicza oraz wiaty
maszynowe powinny mie¢ oswietlenie awaryj-
ne umozliwiajgce wykonanie prac zabezpiecza-
jacych otwor przed powstaniem awarii. Nateze-
nie o$wietlenia awaryjnego powinno wynosic
co najmniej 10% wymaganego natezenia pod-
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stawowegol4]. Stanowisko wiertacza przy pul-
picie sterowniczym i pomocnikéw otworowych
przy stole obrotowym powinny mie¢ zapew-
nione oswietlenie podstawowe o natezeniu
co najmniej 100 Ix, natomiast strefy robocze,
w tym obstugi pomp ptuczkowych, agregatéw
pradotwarczych oraz pomieszczenie wiertacza,
powinny mie¢ o$wietlenie podstawowe o nate-
zeniu co najmniej 80 Ix.

W miejscach i pomieszczeniach za$, w ktd-
rych zainstalowane sg przyrzady kontrolno-po-
miarowe i praca wykonywana jest w sposohb
ciagty winno by¢ stosowane oswietlenie zlozo-
ne (0géine i miejscowe) tak, aby uzyskac w tych
miejscach najmniejsze dopuszczalne $rednie
natezenie 150 Ix. Przy ocenie nateZenia oswie-

10

tlenia elektrycznego w pozostatych obiektach
wiertni jak: budynki, magazyny, place i inne
obiekty znajdujace sie na terenie wiertni — wy-
tyczne zalecajg postugiwad sie wymaganiami
PN —EN 12464-1:2012.[1]. Pomiary nateze-
nia oSwietlenia elektrycznego przedstawiono
na wybranych eksploatowanych urzadzeniach
wiertniczych zgodnie z obowigzujaca metodyka
w tym zakresie (Tabela 1).

Z wartosci tabeli 1 wynika, Ze na stano-
wisku wiertacza przy pulpicie sterowniczym
W urzadzeniu wiertniczym typu Cabot 750
Srednie natezenie oswietlenia elektrycznego jest
mniejsze od wymaganego. Do pomiaréw uzy-
to Luksomierza typ100, klasy A produkgji PPUP
Sonopan ze Swiadectwem wzorcowania wraz
Z kalibratorem fotoelektrycznym typ KF-10 takze
produkgji Sonopan posiadajacym Swiadectwo
wzorcowania wydane przez OUM w todzi. Od-
biornik fotometryczny umiejscawiano w pfasz-
zyZnie roboczej. Pomiary wykonano na wiertni
Parkosz-1K (powiat debicki — urzadzenie typu
Kremco K — 900 prod. USA nrewid. WO-135)
oraz Piotry — 1 (wojewddztwo lubuskie — urza-
dzenie wiertnicze typu F — 200 prod. rumun-
skiej nr. ewid. WO — 115). Punkty pomiarowe
lokalizowano gtéwnie na stanowiskach pracy
przy pracujacych urzadzeniach sterowniczych,
napedowych i pomocniczych, co pozwolito
okredli¢ z uzyskanych danych $rednie nateze-
nie oswietlenia elektrycznego w tych miejscach
i pomieszczeniach roboczych, podczas wyko-
nywanych przez zatoge czynnosci zwigzanych
z prawidtowa eksploatacja wiertnic. W kazdym
punkcie pomiarowym odbiomik fotometryczny
umiejscawiano na stanowisku pracy, a z uzy-
skanych wynikéw obliczono $rednie natezenie
o$wietlenia elektrycznego. Nastepnie dla danej
powierzchni roboczej obliczono wspbtczynnik
réwnomierosci o$wietlenia, ktory w zalezno-
Sci od wykonywanych prac na wiertni powi-
nien wynosi¢ 0,4-0,7. Poréwnujac uzyskane
wartosci Sredniego  elektrycznego natezenia
z dopuszczalnymi wartosciami- normatywnymi
i wymaganiami w tym zakresie przeprowadza
sie ocene prawidtowosci oswietlenia stanowisk
pracy podczas obstugi urzadzer wiertniczych
stosowanych w wiertnictwie. Ksztattowanie sie
natezenia oswietlenia elektrycznego na stano-
wiskach pracy i powierzchniach obstugi przeba-
danych urzadzen wiertniczych przedstawiono
w tabeli 2 i tabeli 3.

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika,
ze Srednie natezenie oSwietlenia elektryczne-
go na stanowiskach pracy i strefach roboczych
obstugi urzadzenia wiertniczego typu F-200 jest
prawidfowe i znaczaco przewyzsza wymagane
dopuszczalne wartosci. Stwierdza sie, ze $rednie
natezenie o$wietlenia elektrycznego odpowiada



Tabela 1. Wyniki pomiaréw oSwietlenia elektrycznego powierzchni roboczych urzadzen wiertniczych

Srednie natezenie oéwietlenia elektryczneqo [Ix] Réwnomiemnos¢ oswietlenia
o ) ) Rzeczywiste Rzeczywista
L Miejsce pomiaru | Rodzg Urzadzenie Urzadzenie
P (strefa robocza) Zrodfa - 2 i \Wymagane ; a] Wymagane
National | Drillmec | Cabot National | Drillmec Cabot
110UE 2000HP | 750 110UE 2000HP 750
. . F
| FPomeszaenie 264 49 | 173 100 097 0,88 098 07
wiertacza :
Stanowisko wier- | Z, R
2 | tacza przy pulpicie F 134 153 65 100 0,96 0,97 0,95 0,7
sterowniczym FH
Stanowisko pomoc- .
3 | Mkowotworowych | ' | g 350 | 121 100 0,96 0,91 0,96 0]
przy stole obroto- FH
wym '
Strefa robocza
obstugi pomp R
4 R 261 253 160 80 0,97 0,83 0,95 0,7
ptuczkowych po- "
mieszczenie
Strefa robocza .
5 | obstugiagregatbw | 222 535 | 189 80 0,95 0,95 0,97 07
pradotwdrczych :
(pomieszczenie)
F — lampa fluorescencyjna, 7~ lampa zarowa, R — lampa rtgciowa, H - lampa halogenowa
Tabela 2. Wyniki pomiardw oswietlenia elektrycznego urzadzenia wiertniczego typ F— 200
,Sy'sttelml Rodzaj zrodet llos¢ Zrodet Sredn|et|r:]ti(;zs\?||§ BWE | Réwnomiemos¢
Miejsce pomiaru oswietenia $wiatfa Swiatta . - o$wietlenia
. . (ogélne, . NiepewnoS¢ pomiaru U
(pomieszczenie, strefa robocza) migiscowe (fluore - scencyjne, _
JSCOWE, rteciowe, zarowe) | YN~ | nie- fakiyczne wyma- | faktycz- | wyma-
ztozone) ne | czynne gane na gana
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1) Pomieszczenie kancelarii kierownika wiertni . lampy N
(biuro). Stanowisko kierownika wiertni i asystenta 0goine fluorescencyjne 8 208181 500 0,98 0.7
2) pomieszczenie wiertacza ogolne lampy . 4 344 =53 | 100¢ 0,94 0,7
fluorescencyjne
3) Stano_W|sk0 wiertacza w kabinie przy pulpicie agtine lampy . ) 453446 100" 0,93 07
sterowniczym fluorescencyjne
4) Stref_a rqbocza prac przy stole obrotowym ogéine lampy ) 183419 100 0,98 07
(szyb wiertniczy) halogenowe
5) Strefa robocza obstugi sit wibracyjnych. ogélne lampy , 6 109 +10| 80 0,92 0,7
fluorescencyjne
6) Strefa robocza obstugi mieszalnikéw ptuczki. 0gélne lampy . 10 13121 80 0,81 0,7
fluorescencyjne
7.) str,efa robocza obstugi pomp ptuczkowych i agtine lampy . 1 199412 80 0,95 07
silnikéw napedowych. fluorescencyjne
8) Strefa_ robocza qbs’rugl 5||r_1|kow spalinowych ogélne lampa | 14020 80" 0,97 0.7
napedzajacych wyciag wiertniczy. halogenowa
9) Pomieszczenie agregatéw pradotworczych ogélne lampy . 10 512 80 0,92 07
(kontener). fluorescencyjne
10) Strefa robocza obstugi lejow ptuczkowych. ogélne lampy . 4 183 +22| 80 0,96 0,7
fluorescencyjne

* - wymagania wg PN-EN 12464-1:2012; x — wymagania wg PN-G-08611:1999.
Poaane wartosci niepewnosci stanowig nigpewnosc rozszerzong dla jednostronnego przedziatu ufnosci z prawdopodobieristwem P = 95 %i wspdtczynniku rozszerzenia k = 2.
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Tabela 3. Wyniki pomiardw oswietlenia elektrycznego urzadzenia wiertniczego typ Kremco K — 900

st Srednie natezenie
, y_sgml Rodzal Arédet éwiatl llo$¢ zrodet oéwietlenia w Ix Réwnomiernos¢
Miejsce pomiaru oswietienia 00za) Z100€t Swiatia Swiatta Niepewnos¢ oéwietlenia
. . (0gdlne, (fluorescencyjne, -
(pomieszczenie, strefa robocza) mieiscowe reciowe, zarowe) pomiaru U,
zozone) @n- | A rvane | M | fakyena | T
ne ne gane gana
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1) Pomieszczenie kancelarii kie-
rownika wiertni (biuro). Stanowi- 0gélne lampy fluorescencyjne | 4 167 =10 | 500" 0,96 0,7
sko kierownika wiertni.
2) pomieszczenie wiertacza ogélne lampy fluorescencyjne | 4 324 +16 | 100¢ 0,98 0,7
3) Stanovy|§ko wiertacza w kabinie 0gélne lampy fluorescencyjne 2 79 =11 100¢ 0,96 0,7
przy pulpicie sterowniczym.
4) Strefa robocza prac przy stole . )
obrotowym (szyb wiertniczy). 0golne lampy halogenowe 4 85 = 11 100 0,96 0,7
S;J?ﬁa robocza obstug sit wibra- ogélne lampy fluorescencyjne | 6 12116 | 80 0,96 0,7
6? S,trefa rochza obstugi mieszal- 0gélne lampy fluorescencyjne 6 1M3=9 80" 0,96 0,7
nikow ptuczki.
7) Strefa robocza obstugi pomp odlne lampy fluorescencyjne 6 205+ 18 | 80 095 07
ptuczkowych. Y i lampy halogenowe - ' '
8) Strefa robocza obstugi silni-
kéw spalinowych napedzajacych 0gélne lampy fluorescencyjne 4 276 + 11 80~ 0,98 0,7
pompy ptuczkowe.
9) Strefa robocza obstugi silnikéw
spalinowych napedzajacych wy- ogélne lampy fluorescencyjne | 4 178 £20 | 80 0,97 0,7
Ciag wiertniczy.
10) Pomieszczenie agregatéw pra- , . )
dotwérczych (kontenen), 0gélne lampy fluorescencyjne | 12 28714 | 80 0,98 0,7
11) Strefa robocza obstugi lejow oaélne lampa fluorescencyjna 3 153 = 16 80" 093 07
ptuczkowych. 9 i lampa halogenowa - ' '

* - wymagania wg PN-EN 12464-1:2012; x — wymagania wg PN-G-08611:1999.
Podane wartosci nigpewnosci stanowig niepewnos¢ rozszerzong dla jednostronnego przedziatu ufnosci z prawdopodobieristwem P = 95 % i wspdtczynniku rozszerzenia k = 2

wymogom PN-EN 12464-1:2012 oraz PN-G-
08611 :1996
— w pomieszczeniu kancelarii kierownika
wiertni (biuro)
— W pomieszczeniu wiertacza
- na stanowisku wiertacza przy pulpicie
sterowniczym
— na stanowisku pomocnikéw otworowych
przy stole obrotowym
— w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych
— w strefie roboczej mieszalnikéw ptuczki
— w strefie roboczej obstugi pomp ptuczko-
wych i silnikéw napedowych
— w strefie roboczej obstugi silnikéw nape-
dowych wyciggu wiertniczego
— W pomieszczeniu agregatéw pradotwor-
czych (kontener)
— w strefie obstugi lejow ptuczkowych.
Réwnomieros¢ oswietlenia elektrycznego
odpowiada wymogom PN-EN 12464-1:2012
na wszystkich w/w stanowiskach pracy.
Pomiary przeprowadzono na wiertniach

Przedsiebiorstwa Exalo Drilling S. A. Centrum  Fot 1. Oswietlenie urzadzenia wiertniczego typ IDM-2000

w3[203]/2015

marzec

2




Jasto. Do badan natezenia elektrycznego na
urzadzeniu wiertniczym typu Kremco K — 900
zostala wykorzystana ta sama aparatura.
Z badan wynika, ze w pomieszczeniu kance-
larii kierownika wiertni (biuro), na stanowisku
wiertacza przy pulpicie sterowniczym oraz na
stanowisku pomocnikéw otworowych $rednie
natezenie oswietlenia elektrycznego nie odpo-
wiada wymogom PN-EN 12464-1:2012 oraz
PN-G- 08611:1999. Rownomiernos¢ oéwie-
tlenia elektrycznego odpowiada na wszystkich
ww. stanowiskach pracy.

Z eksploatowanych urzadzer wiertniczych
0 rozwigzaniach nowoczesnych jest wiertnica
typu IDM-2000 pokazana na fot. 1. Posiada jak
wiele nowoczesnych wiertnic system lamp flu-
orescencyjnych i halogenowych. Miejsca pracy
53 W niej oswietlone prawidtowo.

Opracowanie arkusza kalkulacyjnego

oswietlenia elektrycznego

W celu usprawnienia obliczef zwigzanych
z obliczaniem parametréw oceny natezenia
oéwietlenia oraz réwnomiernosci oSwietlenia
badanych powierzchni opracowano arkusz
kalkulacyjny.  Opracowany arkusz, pozwala
W prosty i szybki sposob wyliczy¢ podstawo-
we parametry oceny oéwietlenia pod wzgle-
dem bezpieczenstwa pracownikow. Wszystkie
formuty zastosowane w algorytmach makra
obliczeniowego arkusza sg zqgodne z aktual-
nie obowiazujgcymi normami: PN-EN 12464-
1:2012 oraz PN-G- 08611:1999. Do pracy do-
taczono skoroszyty Oswietlenie KA 2014 A.
xls i Oswietlenie KA 2014 B.xls, zawierajace
przyktady obliczeniowe sporzadzone na pod-
stawie wykonanych pomiaréw natezenia o$wie-
tlenia elektrycznego w obiektach pomiarowych
opisanych w opracowaniu.

Organizacja skoroszytu i edycja danych

Opracowany skoroszyt zawiera nastepujace
arkusze:

—,Opis" — zawierajacy dane zleceniodaw-
¢y, opis obiektu pomiarowego, wykonywanych
zynnosci i uzytej aparatury pomiarowe,

— ,Stanowiska" — zawierajacy wyszcze-
gOlnienie stanowisk pracy (pomieszczen) na
danym obiekcie pomiarowym, wraz z rodzajem
wykonywanej pracy, facznym czasem pracy
pracownikow, liczbg oséb pracujgcych, liczba
Zrédet Swiatta i ich typem, liczbg punktéw po-
miarowych oraz minimalnymi (dopuszczalnymi)
wartosciami Sredniego natezenia oSwietlenia
i wspétczynnika réwnomiernosci oswietlenia na
danym stanowisku.

— ,Pomiar” — zawierajgcy serie wykonanych
pomiaréw natezenia oSwietlenia, przypisanych
odpowiednim stanowiskom.

Skany arkuszy dla przykfadu obliczeniowego
Arkusz ,Opis”

Arkusz , Stanowiska”

Arkusz ,,Pomiar”

Arkusz ,Wyniki”

— Wyniki" — skoroszyt zawiera wyniki ob-
liczer obejmujacych: $rednie wartoéci natezenia
o$wietlenia, oszacowanie niepewnosci wyliczo-
nych wartosc $rednich, wspdtczynniki nieréw-
nomierosci oSwietlenia powierzchni oraz war-
tosci przekroczenia wielkosci dozwolonych (ze

13

znakiem minus — jesli wystepujg przekroczenia).

Wszystkie formuty obliczeniowe wykony-
wane s3 za pomoca procedur zaimplemento-
wanych w makrze o nazwie ,Licz". Makro to
uruchamiane jest poprzez wybranie z klawiatury
kombinacji klawiszy: Ctrl+m.
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Co do kolorystyki arkuszy przyjeto nastepu-

jacg zasade:

— tlo komoérek, zawierajacych opisy, ozna-
czono kolorem jasnoniebieskim lub rdza-
wym, a litery granatowym,

— tho komorek, zawierajgcych opisy i dane
pomiarowe, oznaczono kolorem jasno-
zielonym, a litery granatowym,

— tlo komérek, zawierajacych wyniki ob-
liczen oznaczono kolorem oliwkowym,
a litery kolorem czerwonym,

Whnioski

1. Odwietlenie na stanowiskach pracy w urza-
dzeniach wiertniczych powinno by¢ prawi-
dtowe.

2. Kontrolne okresowe pomiary urzadzen wiert-
niczych powinny uwzgledniac jako$¢ oswie-
tlenia w tym takze m. in. czystos¢ lamp.

3. Wykonane pomiary stwarzaja podstawy do
stosowania arkusza kalkulacyjnego zgodnie
Z wymaganiami europejskiego zapotrzebo-
wania niwelujgc stosunkowo zmudne kon-
wencjonalne obliczenia.

4. Opracowany arkusz kalkulacyjny jako na-
rzedzie pozwala w stosunkowo krétkim
czasie wykonac wiele opracowan i przestac
wyniki zleceniodawcy.
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Otwarty rynek gazu ziemnego
— wyzwania i bariery

Tematyka konferencji:

 Energy Union — rola gazu ziemnego w wymiarze
ponadnarodowym — unijnym.

« Skad kupimy gaz ziemny? Co zrobi z KDT gtéwny gracz rynkowy?

« Skoro nie gaz z tupkéw to moze zwiekszymy wydobycie ze zt6z
konwencjonalnych?

* Nowe dostawy gazu ziemnego w tym LNG do Polski — otwarcie
mozliwosci dostaw z USA.

¢ Infrastruktura Polski a mozliwos¢ zaopatrzenia sasiadéw
z terminala LNG.

« Kto tak naprawde dyktuje warunki gry rynkowej?

* Polskie spétki energetyczne w nowej odstonie
a sprzedaz gazu ziemnego. Nowa rola PGNiG, PGE, ENEA,
TAURON, ENERGA.

* Otwarty rynek wiec nowi w imporcie: AZOTY, KGHM, SHELL,
VATTENFALL, inni?

* Kto zajmuje sie klientem koricowym?

¢ Zmiana prawa energetycznego i nowe prawo gazowe w Polsce.
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Luiycie energii na ogrzewanie budynkow
w2014 r. w 34 miastach Polski

Jézef Dopke

Energy Consumption for Buildings
Heating in 34 Cities of Poland
in the Year 2014

Summary

This paper gives analysis of difference in
the energy consumption for buildings heating
in 2014 for 34 cities of Poland in relation to
the warmest city Wrodtaw. Figures illustrate
the energy consumption changes for buildings
heating in the period 1987-2014 for Gdansk
Rebiechowo, 1996-2014 for Krakéw and 1999-
2014 for Warszawa Okecie, Szczecin and  Bia-
tystok in relation to the year 2014. This paper
compares the weather conditions in 2014 with
the weather conditions in period 2006-2014
and describes the difference in the energy con-
sumption for buildings heating in relation to
2014 for select cities in Poland.

Streszczenie

W artykule przedstawiono procentowe réz-
nice w zuzyciu energii na ogrzewanie w 2014 .
w 33 miastach wzgledem najcieplejszego Wro-
ctawia. Omdwiono zmiany zuzycia energii na
ogrzewanie budynkéw w wieloleciu 1996-2014
dla Krakowa wzgledem najcieplejszego roku
wielolecia. Na rysunkach przedstawiono zmia-
ny zuzycia energii na ogrzewania w wieloleciu
19872014 dla Gdanska-Rebiechowa, 1996-
2014 dla Krakowa oraz w wieloleciu 1999-2014
dla Warszawy Okecia, Szczecina i Biategostoku
wzgledem 2014 .

Wstep

Energia w gospodarstwach domowych
przeznaczona jest na ogrzewanie pomieszczen,
grzanie wody uzytkowej, przygotowanie po-
sitkdw, suszenie odziezy i bielizny. To zuzycie
mozna przedstawi¢ w postaci najprostszego
modelu [1]:

E=a+bSd(t)+e 0

gdzie:

E - zuzycie energii,

a, b - wspotczynniki,

Sd(t,) - funkja liczby stopniodni grzania
w zaleznodci od bazowej temperatury t,,
t, - bazowa temperatura,

e — biad metody.

Przedstawiona zalezno$¢ dotyczy wszyst-
kich paliw stosowanych w domach mieszkal-
nych, budynkach uzytecznosci publicznej i za-
ktadach przemystowych. Wielko$¢ a okresla
state zuzycie energii, np. na grzanie wody uzyt-
kowej, przygotowanie positkw, suszenie odzie-
2y i bielizny w przypadku gospodarstw domo-
wych. Wielkos¢ b-Sd(t,) jest zmiennym zuzyciem
energii na ogrzewanie budynkéw zaleznym od
przebiegu pogody.

Ten sam budynek dla temperatury we-
wnetrznej powietrza t rownej 23°C moze miec
temperature bazowa t,=18°C, dla t =20°C -
moze mie¢ t, =15°C lub dla t,=18°C — moze
mie¢ t, =13°C. Dla budynkow szpitali zaklada
sie temperature bazowg t, od 18°C do 19°C,
poniewaz utrzymuje sie w nich wyzsza tempera-
ture powietrza wewnetrznego niz w budynkach
mieszkalnych.

Usredniong temperature bazowg t, dla ob-
szaru dostaw gazu ziemnego mozna wyznaczy¢
z zaleznoéci miedzy zuzyciem gazu przez odbior-
cow komunalnych a temperaturg zewnetrzna
powietrza. Dla obszaru obstugiwania Polskie-
go Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S. A.
[2] wynosita ona 18,5°C w 1987 r. i 15,2°C
w1998 .

W Polsce duze osiedla doméw wielopietro-
wych ocieplonych styropianem o grubosci 100
mm i ogrzewanych osiedlowymi cieptowniami
rozpoczynaja  ogrzewanie przy kilkudniowej
Sredniej kroczacej Sredniej dobowej tempera-
turze powietrza zewnetrznego 15°C [3, 4]. Do
dalszej analizy zuzycia energii na ogrzewanie
przyjeto bazowa temperature 15°C.

Jezeli zuzycie energii w i-tym roku kalen-
darzowym wyniosto  E=a-+b-Sd(t)+e, to
dla populacji gospodarstw domowych, ktdra
nie ulegfa istothym zmianom mozna zatozy¢
zuzycie energii w j-tym roku E=a-+b-Sd(t)
te lloraz Sd(tb)‘/Sd(tb)J_ okresla zmiane zuzycia
energii na ogrzewanie budynkéw w i-tym roku
kalendarzowym wzgledem j-tego roku o liczbie
stopniodni grzania Sd(t,). Procentowa zmiana
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zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw w i-
-tym roku kalendarzowym wzgledem j-tego
roku wynosi:

%)

W klimacie Polski w okresie od okoto 15
maja do okoto 15 wrzesnia nie ogrzewa sie
mieszkan, pomimo Ze wystepujg pojedyncze
dni o $redniej dziennej temperaturze nizszej od
bazowej temperatury. Dlatego w obliczeniach
procentowej zmiany zuzycia energii, roczng
liczbe stopniodni grzania Sd(15°C) zmniejsza
sie 0 miesieczne liczby stopniodni grzania dla
zerwaa, lipca i sierpnia.

Liczba stopniodni grzania

Miesieczng liczbg stopniodni grzania Sd(t,)
dla temperatury bazowej t, (tabela 1) obliczono
z definicji [1] ze $rednich dziennych temperatur
powietrza t,(i) 5, 6, 7]:

)

Roczng liczbe stopniodni grzania Sd(15°C)
w 2014 1. obliczong z definicji (3) dla 34 miast
Polski podano na rys. 1.

Réznice w zuzyciu energii
na ogrzewanie budynkow w 2014 r.
w polskich miastach

Jezeli znane sa miesieczne liczby stopniodni
grzania, to z rocznej liczby stopniodni grzania
usuwa sie miesieczne liczby stopniodni grzania
dla czerwca, lipca i sierpnia. Roczne zuzycie
energii na ogrzewanie budynkéw jest zalezne
liniowo od tak obliczonej liczby stopniodni grza-
nia. Jezeli liczba stopniodni grzania w 2014 .
w Zakopanem wynosifa Sd(15°C)=2710,8°Cdni
a w najcieplejszym miescie Wroctawiu Sd(15°C)
=1834,4°Cdni, to zuzycie energii na ogrze-
wanie identycznego budynku w Zakopanem
byto wieksze o (2710,8°Cdni/1834,4-1)100%
=47,78% niz we Wroctawiu (rys. 2).

Zuzycie energii na ogrzewanie w 2014 .
tego samego budynku byto wieksze o: 56,54%
w Suwatkach, 52,32% w Biatymstoku, 47,78%
w Zakopanem, 43,37% w Elblagu, 39,77%
w Olsztynie, 37,39% w Gdansku-Rebiechowie,
..., 35,61% w Lublinie, 27,59% w Warsza-
wie Okeciu, 22,74% w Krakowie, ..., 11,48%
w Tamowie, 8,11% w Legnicy i 7,28% w Opolu
niz w najcieplejszym miescie Wroctawiu.
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Tabela 1. Miesieczna i roczna liczba stopniodni grzania Salt,) lub Sdi(,; ¢ ) wg EUROSTAT-u w 20141 dla Kalisza (51°46'58"N, 018°04'58"E, 140 m npm)

t, Liczba stopniodni grzania Sd(t,) lub Sd(t,; t )

Wl 0 | 2 [ 3 | 4 5 6 | 7 | 8| 9 10| 1| 2] Rk Bl
°C °Cdzien °Cdzien °Cdzien
1214003 |220,2 | 1521 72,3 | 391 | 09 0 0 58 | 69,1 1829|3253 1468 1467,1

13 | 4313 2482 | 181,5| 89,7 | 53,1 | 29 0 1.4 " 87,1 | 2119 | 356,3 1674,4 1670,1
14 1462312762 | 2115|1109 | 71,5 | 94 | 03 55 | 183 | 1091 | 2413 | 3873 1903,6 1888,4
15 | 4933 13042 | 2415|1361 | 924 | 216 | 13 | 109 | 275 | 1346 | 2713 | 4183 2153 2119,2
16 | 5243 3322|2724 | 1651 | 1144 373 | 28 | 197 | 40 | 1625|3013 | 4493 24213 2361,5
17 | 5553 | 360,2 | 303,4 | 1951 | 137,1 | 54,6 b 306 | 57,7 | 1915|3313 | 4803 27031 26119
18 | 586,3 | 388,2 | 3344 | 2251 | 160,1 | 757 | 11,5 | 441 | 799 | 222 | 3613 | 5113 2999,9 2868,6
18; 15| 586,3 | 388,2 | 331,5 | 220,1 | 1584 | 66,6 | 43 | 289 | 575 | 2156 | 361,3 | 5113 2930 2830,2
18,3 | 5956 | 396,6 | 343,7 | 2341 | 167,2 | 823 | 13,6 | 49,2 | 87,1 | 2313|3703 | 5206 | 3091,6 2946,5
19 | 617,3 | 416,2 | 3654 | 2551 | 1852 | 98 | 189 | 62,2 | 1046 | 253 | 3913 | 5423 3309,5 3130,4
20 | 6483 | 4442 | 396,4 | 2851 | 212,8 | 1238 | 27,2 | 83,4 | 133 | 284 | 4213 | 5733 3632,8 3398,4

Jezeli na ogrzanie budynku w najcieplej-
szym Wroctawiu zuzyto 2000 m?® (22220 kWh)
gazu wysokometanowego E, to na ogrzanie
identycznego budynku zuzyto w:
— Suwatkach 3131,8 m® (34783,2 kWh)
gazu wysokometanowego E,

— Biatymstoku 3046,4 m* (33845,5 kWh)
gazu wysokometanowego E,

— Zakopanem 2955,6 m® (32836,7 kWh)
gazu wysokometanowego E,

— Elblagu 2867,4 m* (31856,8 kWh) gazu
wysokometanowego E,

— Krakowie 2454,8 m? (27272,8 kWh)
gazu wysokometanowego E,

— Tarnowie 2229,6 m* (24770,9 kWh)
gazu wysokometanowego E,

— Legnicy 2162,2 m? (24022 kWh) gazu Rys. 1. Liczba stopniodni grzania Sd(15°C) obliczona z definicji: roczna oraz roczna zmniejszona o liczbg stopniodni grzania dia
wysokometanowego E, czerwea, lipca i sierpnia dla trzyaziestu czterech miast Polski w 20141,

— Opolu 2145,6 m* (23837,6 kWh) gazu
wysokometanowego E.

Zmiany w zuzyciu energii na ogrze-
wanie budynkéw w wieloleciu

Na rys. 3 podano roczng liczbe stopniod-
ni grzania Sd(15°C) dla Krakowa w wieloleciu
1996-2014 obliczong z definicji oraz Sd(15°C)
bez miesiecznych liczb stopniodni grzania dla
zerwaa, lipaa i sierpnia. Najcieplejszym byt
2000 r. 0 Sd(15°C)=2222,1°Cdni, a nastepnie
2014 1. 0 Sd(15°C)=2251,6°Cdni. Najzimniej-
szym byt rok 1996 r. 0 Sd(15°C)=3249,5°Cdni.

Procentowa zmiana zuzycia energii na
ogrzewanie w Krakowie w 2014 r. (rys. 4) obli-
zona wzgledem najcieplejszego 2000 r. wyno-

sita 1,33%. W 2014 1. zuzycie energii na ogrze- b5 2 Procenone i - i w2014 y I

: . 0. i ys. 2. Procentowe rdznice w zuzyciu energii na ogrzewanie budynkow w . w analizowanych miastach w stosunku do
wame b_u ij”kf’w bylo tlko 0 1,’33 /O,Wleksze najcieplejszego miasta Wroctawia obliczone z rocznej Sa(150C) pomniejszonej o miesigczne liczby Stopniodni grzania dla
niz w najcieplejszym 2000 r. w wieloleciu 1996-  czemea, fipea i sierpnia
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Rys. 3. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(15°C) obliczona z definicfi dla Krakowa w wielo-

leciu 1996-2014 1.

Rys. 5. Procentowa zmiana zuzycia energii na ogizewanie budynkdw w wieloleciu 1996-2013 1.

Rys. 4. Procentowa zmiana zuZycia energii na ogrzewanie budynkdw w wieloleciu 1996-2014 r.

w Krakowie wzgledem najcieplejszego 2000 r. obliczone z rocznej Sa(15°C) pomniejszonej
0 miesieczne liczby stopniodni grzania dla czerwea, lipca i sierpnia

Rys. 6. Procentowa zmiana zuzycia energii na ogrzewanie budynkdw w wieloleciu 1999-2014 1.

w Krakowie wzgledem 2014 r. obliczona z rocznej Sd(15°C) pomniejszonej o miesigczne liczby — w Warszawie Okeciu wzgledem 2014 r. obliczona z rocznej Sd(15°C) pomniejszonej o miesiecz-
ne liczby stopniodni grzania dla czerwea, lipca i sierpnia

stopniodni grzania dla czerwea, lipca i sierpnia

2014. W zimniejszych latach zuzycie energii na
ogrzewanie byto wieksze 0 46,24% w 1996 .,
35,65% w2010, 29,28% w 1997 1. niz w naj-
cieplejszym 2000 r.

Procentowe zmiany zuzycia energii
na ogrzewanie budynkow w wielole-

ciu wzgledem 2014 r.

Procentowa zmiana zuzycia energii na
ogrzewanie w Krakowie (rys. 5) obliczona
wzgledem rocznej liczby Sd(15°C) bez lata
w 2014 r. wynosita 19,6% w 2013 1, 23,9%
w 20121, 15,4% w 2011 1, 33,9% w 2010 T,
17,3% w 2009 r, 5,8% w 2008 r, i 10,4%
w 2007 r. Mniejsze zuzycie energii na ogrzewa-
nie niz w 2014 r. byto w najcieplejszym 2000 r.
i wynosito -1,3%.

Procentowa zmiana zuzycia energii na
ogrzewanie w Warszawie Okeciu (rys. 6) obli-
czona wzgledem rocznej liczby Sd(15°C) bez lata
w 2014 r. wynosita 15,2% w 2013 1, 19,6%
w 20121, 9,5% w 2011 1, 29,6% w 2010t
10,8% w 2009 r, -1,6% w 2008 r, i 1,6%
w 2007 r. Mniejsze zuzycie energii na ogrze-
wanie niz w 2014 r. byto w 2008 r. i wynosito
-1,6% oraz w najcieplejszym 2000 1. -1,9%.

Procentowa zmiana zuzycia energii na
ogrzewanie w Gdarsku-Rebiechowie (rys. 7)
obliczona wzgledem rocznej liczby Sd(15°C)
bez lata w 2014 1. wynosita 12,2% w 2013 1,
12,9% w 2012 r, 59% w 2011 r, 32,5%
w2010 r, 11,5% w 2009 r, 1,3% w 2008 r.

i 0,9% w 2007 . Mniejsze zuzycie energii na
ogrzewanie niz w 2014 1. byto w najcieplejszym
1989 1. i wynosito -4,3%, w 2000 r. -4,1% oraz
w 1990 . -3,6%.

Procentowe zmiany zuzycia energii na
ogrzewanie obliczone wzgledem 2014 r. przed-

Rys. 7. Procentowa zmiana zuzycia energii na ogrzewanie budynkow w wieloleciu 1987-2014 r. w Gdarisku-Rebiechowie wzgle-
dem 2014 r. obliczona z rocznej Sd(15°C) pomniejszonej o miesigczne liczby stopniodni grzania dla czerwea, lipca i Sierpnia

17
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Tabela 2. Procentowa zmiana zuZycia energii na ogrzewanie budynkdw w latach 2006-2013 wzgledem 2014 r. dla wybranych miast Polski

Procentowa zmiana zuzycia energii wzgledem 2014 r. (%)
Miasto
20061, 2007 1. 2008 . 2009, 2010, 2011, 2012, 2013,
Gdansk-Rebiechowo 9,6 0,9 1.3 11,5 32,5 59 12,9 12,2
Biatystok 10,1 -0,7 -3,84 1.2 21,4 6,0 13,2 1,2
Szczecin 18,2 6,4 8,7 19,9 46,3 10,5 20,4 22,0
Warszawa Okecie 14,8 1,6 -1,6 10,8 29,6 9,5 19,6 15,2
Krakéw 25,1 10,4 58 17.3 339 15,4 23,9 19,6

stawiono na rys. 8 dla Szczecina i na rys. 9 dla
Biategostoku. W obu miastach najcieplejszym
dla cieptownictwa byt 2000 r. Zuzycie energii na
ogrzewanie budynkéw w tym roku byto mniej-
sze 0 -4% w Szczecinie i 0 -9,9% w Biatymstoku
nizw 2014,

Whioski

Zuzycie energii na ogrzewanie w 2014 .
tego samego budynku byto wieksze o: 56,54%
w Suwatkach, 52,32% w Biatymstoku, 47,78%
w Zakopanem, 43,37% w Elblagu, 39,77% w
Olsztynie, 37,39% w Gdanisku-Rebiechowie,
35,98 w Malborku, 35,61% w Lublinie Radaw-
cu,...., 27,59% w Warszawie Okeciu, 22,74%
w Krakowie, ..., 11,48% w Tarnowie, 8,11%
w Legnicy i 7,28% w Opolu niz w najcieplej-
szym miescie Wroctawiu.

Zuzycie paliw na ogrzewanie budynkow
w 2013 r. byto wyzsze 0 9,1% w Suwatkach,
7,2% w Biatymstoku, 20,3% w Zakopanem,
13,4% w Olsztynie, 12,2% w Gdansku Rebie-
chowie, 14,6% w Lublinie Rudawcu, 17,8%
w Rzeszowie Jasionce, 19,6% w Krakowie,
22,1% w Szczecinie, 15,2% w Warszawie Oke-
au, 22,1% w Tarmowie, 24,4% w Katowicach,
26,4% w Opolu, 24,7% w Poznaniu, 25,3%
w Zielonej Gorze i 28,2% we Wrodawiu niz
w 2014 1. (tabela 2).
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Wykorzystanie dronow w gazownictwie

Jozef Sobolewski

The use of drones in gas industry

Abstract

Ability of today's drones are presented in
the context of their use in gas industry compared
to the previously used manned air vehicles. Pre-
sented are techniques used for remote detection
of leakage of methane based on the absorption
of electromagnetic radiation in the infrared spec-
trum, together with the possibility of their appli-
cation on the platform of unmanned air vehicles.

Streszczenie

Mozliwosci wspotczesnych dronéw przed-
stawione s3 w kontekscie ich wykorzystania
w gazownictwie w poréwnaniu z dotychczas
uzywanymi zatogowymi pojazdami lotniczymi.
Zaprezentowane s3 stosowane techniki zdal-
nego wykrywania wyciekéw metanu w oparciu
absorpcje promieniowania elektromagnetyczne-
go w podczerwieni oraz mozliwosc ich zastoso-
wania na platformie pojazdéw bezzatogowych.

Wykorzystanie pilotowanych pojazdow lata-
jacych (samoloty, $migtowce) jest stosowane od
dawna w wielu gateziach przemystu w tym takze
w elektroenergetyce, przemysle naftowym, czy
gazownictwie do oblotu sieci przesylowych. Roz-
woj technologiczny w obszarze bezzatogowych
pojazdéw latajacych sprawit, Ze bardzo szybko
z wysoko zaawansowanego narzedzia dla celow
wojskowych staty sie one gadzetem dla wszyst-
kich fanéw wspotczesnej elektroniki. Oczywiscie
nie nalezy poréwnywa¢ mozliwosci jednych
i drugich, jednakze podstawy technologiczne ich
funkcjonowania sg te same. Nie nalezato tez dfu-
go czekac na zastosowania profesjonalne dronéw
do celéw cywilnych, szczegdlnie tam, gdzie weze-
$niej stosowano juz obloty za pomocg tradycyj-
nych samolotdw, czy Smigtowcéw. Ponadto drony
rozszerzyty mozliwosci zwiazane z oblotami w za-
kresie, w ktérym uzycie tradycyjnych pojazdéw
byto niemoZliwe ze wzgledu na bezpieczeristwo
lub po prostu na ekstremalnie wysokie koszty.

Drony (bezzatogowe pojazdy latajace)
Obloty sieci gazowniczej przy uzyciu sa-
molotéw lub $migtowcéw (nie wspominajac
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0 probach wykorzystywania satelitow) prowa-
dzone s3 juz od wielu lat. Nie s3 one jednak
tak intensywnie stosowane jak obloty sieci elek-
troenergetycznej ze wzgledu na ograniczenie
mozliwosci obserwacji optycznej samego gazo-
ciggu. Nie dotyczy to gazociggdw znajdujgcych
sie na powierzchni, gdzie obloty sg norma (USA,
Kanada), gtdwnie smigtowcami.

Zastosowanie drondéw do oblotéw obiek-
tow gazowniczych rozpoczeto sie okoto dekade
temu. W gazownictwie uzywa sie gtéwnie plat-
form opartych o drony wirnikowe (wiroptaty),
przede wszystkim do monitorowania (ogladu)
ograniczonych obszarowo obiektéw. Drony
skrzydlate ze wzgledu na stosowane w nich
rozwigzania umozliwiajace samodzielny lot (lot
autonomiczny) mogg by¢ uzywane na duzych
dystansach, podlegajg jednakze ograniczeniom
formalnym nakladanym przez krajowe zarzady
nadzoru ruchu lotniczego. Zasadnicza réznica
miedzy oboma typami z punktu widzenia zasto-
sowan, oprécz mozliwosci samodzielnego lotu,
to zasieg i noSnos¢.

Wiroptaty dajgce mozliwos¢ pionowego
startu i ladowania maja tadowno$¢ zwykle oko-
to jednego kilograma przy wadze wiasnej od 3
do 7 kg. Przy napedzie elektrycznym utrzymuja
sie w powietrzu najwyzej kilkadziesigt minut,
operujac na wysokosci od 5 do 200 metréw. Za-
sieg operacyjny (kontrolowany) wynosi na ogot

Dron skrzydlaty (Copyright WB Electronics SA)

20

do 1 km. Tego typu drony nie maja mozliwosci
lotu autonomicznego, czyli operator powinien
mie¢ pojazd w zasiequ wzroku. Nalezy dodac,
Ze istnieja takze wiroptaty spalinowes wieksze,
0 znacznie wyzszych osiggach, z mozliwoscia
lotu samodzielnego, ale s3 uzywane podobnie
jak drony skrzydlate.

W znanych zastosowaniach przemystowych
najczesciej uzywa sie drony skrzydlate o wadze
kilkunastu kilograméw, niewymagajace pasa
startoweqo (start z reki lub z katapulty) i ladu-
jace na spadochronie (lub face o dhugosci co
najmniej kilkudziesieciu metrow). Przy fadow-
nosci do okoto 5 kg pojazd ma zasieg do 200
km (czas trwania lotu 2-3 godziny), przy zasto-
sowaniu napedu elektrycznego. Nieco ciezsze
drony o napedzie spalinowym lub hybrydowym
majg zasieg 2-3 krotnie wiekszy, podobnie jak
i czas lotu. Zwykle do okoto 50 km lot moze by¢
kontrolowany  (monitorowany) bezposrednio
ze stacji naziemnej (online wideo), dalej lotem
steruje system poktadowy (lot autonomiczny).
Wysokos¢ przelotowa zwykle wynosi od 100
metréw do 4 km.

Najwazniejszym  uzytkowym elementem
drondw (obu typow) jest stabilizowana we
wszystkich kierunkach gtowica z zainstalowa-
nymi roznymi typami kamer. Obecnie najpo-
pularniejsze jest instalowanie kamer wizyjnych
(0 rozdzielczosci do 4K) dajacych mozliwos¢ ob-
serwadji online. W bardziej zaawansowanych
zestawach uzywa sie takze zoomu optycznego
oraz kamer mogacych wykonac fotografie o wy-
sokiej rozdzielczosci. W dronach, zwiaszcza po-



chodzacych z wojska uzywa sie kamer na pod-
czerwien (IR) dajgcych mozliwos¢ pracy online.
W wersjach skrzydlatych obrazy i dane moga
by¢ przekazywane online do stanowiska na-
ziemnego i tam zapisywane lub by¢ rejestrowa-
ne na pokfadowych nosnikach pamieci, w sytu-
aqji lotu samodzielnego. W wiroptatach zapis
jest na ogét tylko online w stacji naziemnej.

Zalety uzycia drondw w stosunku do samo-
lotéw czy Smigtowcdw to:

* Bardzo niskie koszty zardwno sprzetu jak
i jego eksploatacji, co pozwala na znacz-
nie czestsze jego stosowanie, a co za tym
idzie zwiekszenie zakresu jego uzycia
(np. oblot nie tylko sieci przesytowych,
ale tez i dystrybucyjnych).
Zastosowanie wiropfatow (w opdji nie
autonomicznej)  umozliwia  wykony-
wanie oblotéw przez stuzby wiasne
przedsiebiorstwa gazowniczego  (po
odpowiednim przeszkoleniu), a wiec
dostep do takiej ustugi wedtug dowol-
nych potrzeb firmy. Wiropfaty stwarzajg
mozliwos¢ oblotu obiektéw statych ta-
kich jak budynki, instalacje, wieze, i tak
dalej, co nie byto mozliwe do realizacji,
ze wzgledu bezpieczenstwa, przez duze
pojazdy zatogowe.
Istotng zaleta drondw jest mozliwos¢
ich nieplanowanego uzycia np. skon-
trolowanie korytarza przesytowego po
wystapieniu nietypowych zjawisk po-
godowych stwarzajacych  zagrozenie
dia funkcjonowania gazocigqu, czy po
awarii obiektu o wysokiej konstrukgji jak
np. wieza wiertnicza. Mozliwos¢ ogladu
korytarza czy konstrukgji online przez
operatora sieci (wizualnie i/lub w pod-

Inspekcja pochodni na polu wydobywezym (Copyright Cyberhawk Innovation Ltd.)

czerwieni) daje mozliwos¢ wezesnej re-  Inspekcja elementu wiertni (Capyright Cyberhawk Innovation Lid.)

akcji na ewentualne zagrozenia.
Ze wzgledu na niewielki wptyw dronéw
na otoczenie (hatas) i niewielkie ryzyko
szkdd w przypadku awarii pojazdu, moz-
liwy jest oblot sieci rowniez na obszarach
zurbanizowanych.
Nalezy takze podkresli¢ znacznie mniej-
sze ryzyko szkéd bedacych  skutkiem
awarii dronu. Sprzet jest bezzatogowy
o stosunkowo niewielkiej masie, nie
zawiera zadnych niebezpiecznych (wy-
buchowych) materiatéw. ~ Konstrukcje
dronéw (w tym poszycie) na ogot wy-
konywane sa z materiatéw kompozyto-
wych. Awaria sprzetu i upadek na zie-
mig, o ile nie dojdzie do kolizji z innym
obiektem, to wytacznie strata sprzetu.
Nalezy podkresli¢, ze drony mogace lata¢
samodzielnie podlegaja krajowym przepisom
dotyczacym ruchu powietrznego. Kazdy kraj po-

siada w tym zakresie wiasne przepisy. Przykfado-
wo koncern BP dopiero w ubiegtym roku uzyskat
zgode na wykorzystanie drondw skrzydlatych
do oblotu sieci rurociggéw na Alasce od FAA.
W Polsce obowiazujace przepisy wymagaja, aby
drony, ktére poruszaja sie poza zasiegiem wzroku
operatora byly zgtoszone do nadzoru ruchu lotni-
czego i powinny uzyska¢ formalng zgode na taki
lot w $ciéle okreslonym obszarze powietrznym,
z czym na ogét nie ma problemu.

Zastosowanie dronow

W gazownictwie

Drony mozna stosowal wszedzie tam,
gdzie dotychczas uzywano pojazdéw zatogo-
wych, o ile uzywane dotychczas urzadzenia ob-
serwacyjne moga by¢ zainstalowane na dronie
ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z jego
konstrukji lub nosnosci.

2]

Obecnie najczescie] uzywane s3 systemy
wyposazone w wysokorozdzielcze kamery re-
jestrujace obiekt w Swietle widzialnym. Dostar-
zany obraz wideo umozliwia oglad obiektu
online, a wraz z fotografiami o jeszcze wyzszej
rozdzielczosci pézniejsza obrobke offline. Syste-
my takie maja zastosowanie w:

* Tworzeniu w pofaczeniu z danymi GPS
szczegdtowych fotomap. Ma to istotne
znaczenie przy planowaniu inwestydji
oraz pézniej w rejestrowaniu zmian.
Monitorowaniu stanu urzadzen na sta-
qach gazowych, polach wydobywczych
i tym podobnych zamknietych obiek-
tach. Szczeg6lne znaczenie ma fatwa
mozliwos¢ ogladu trudno dostepnych
obiektow jak np. oglad konstrukcji wie-
2y wiertniczej pozwalajacej na wykrycie
uszkodzen konstrukgji, odksztatcen, rdzy,
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Mapa 3D rurociagu wykonana skanerem laserowym przez dron skizydlaty (Copyright BP p.l.c.)

(zy tez np. stanu technicznego pochodni
spalajace] gaz.

Monitorowaniu stanu korytarza przesy-
towego sieci gazowniczej. Istnieja spe-
Gjalne programy komputerowe umozli-
wiajace (offline) przetworzenie obrazéw
kamery w trzech wymiarach, co utatwia
ocene zmian w korytarzu przesytowym
wywotane zmianami naturalnymi (zmia-
ny wegetacyjne, przesuniecia gruntu,
zmiana ciekéw wodnych, itp.) oraz zmia-
nami zwigzanymi z dziatalnoscig oséb
trzecich.

Nalezy podkresli¢, ze dostarczenie obra-
zu wideo, czy fotografii online daje mozliwos¢
natychmiastowej reakgji na wykryte zagrozenia,
0 ile zachodzi taka koniecznosc.

Rozwdj oprogramowania do obrébki of-
fline otrzymanych informacji systematycznie
zwieksza zaréwno zakres jak i jakos¢ finalnych
informacji. Oprécz wspomnianej obrébki umoz-
liwiajacej tworzenie map przestrzennych istnieje
oprogramowanie umoZliwiajgce automatyczna
analize i wychwytywanie zmian w aktualnych
danych w poréwnaniu do poprzednich, np.
przy regularnym oblocie korytarza przesyfowe-
go oprogramowanie automatycznie dostarczy
informacje o zmianach w stosunku do poprzed-
niego oblotu. Daje to mozliwos¢ wiaczenia

Pasma absorpcji w widmie metanu
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kolejnego parametru opisujgcego  dynamike
zZmian, to jest czasu.

Drony wyposazone w kamery wizyjne cze-
sto w tej samej gtowicy maja zainstalowane
kamery na podczerwie (IR najczesciej 8 — 14
um). Obraz termowizyjny jest na 0gét o nizszej
rozdzielczosci (maksymalnie w standardzie SD)
daje jednak w sprzezeniu z obrazem wizyjnym
informacje o rozkladzie temperatur danego
obiektu. Obecnie uzywa sie termowizji w za-
stosowaniu do naziemnych czesci gazociagéw
(ttocznie), jednakze taka informacja uzyskana
przy oblocie sieci (np. obszar gruntu o podwyz-
szonej temperaturze) takze moze by¢ wskazow-
ka wymagajaca bardziej szczegétowego wyja-
$nienia.

Najwazniejsza czynnoscig zdalnego moni-
toringu wykonywanego przez drony, ktéra jest
obecnie we wstepnej fazie rozwoju, jest mozli-
wos¢ wykrywania wyciekéw gazu (nieszczelno-
Sci gazociagu) z powietrza. Obecnie dominuja
techniki naziemne (np. objazd samochodami te-
renowymi wyposazonymi w specjalne czujniki)
oraz techniki powiazane bezposrednio z gazo-
ciggami (np. roboty poruszajace sie w gazocig-
gu, metody akustyczne, itd.). Najwiekszy rozwo
technik teledetekdji nastapit w ciagu ostatnich
10 lat i najbardziej perspektywiczne z nich zo-
staly opisane ponize].

Wykrywanie wyciekéw gazu
(teledetekcja z powietrza)

Zdalne (teledetekcja) wykrywanie wycie-
kéw metanu z gazociggu bazuje generalnie na
detekdji interakgji czasteczek metanu z promie-
niowaniem elektromagnetycznym. Niestety czu-
tos¢ takiego pomiaru zalezy w duzym stopniu
od poziomu stezenia metanu w powietrzu a co
za tym idzie jest zalezna od warunkéw pogodo-
wych (wiatr i stofice), przy jakich pomiar ten jest
przeprowadzany. Nalezy takze pamietac, ze za
pomoca tych metod wykrywa sie obszar, w kt6-
rym znajduje sie gaz, a niekoniecznie miejsce
uszkodzenia gazociagu.
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Zdalne techniki wykrywania metanu dzie-
limy na pasywne i aktywne. Obie bazuja na
istnieniu  silnych linii absorpcyjnych metanu
w podczerwieni w zakresie 1.6, 2.4, 3.3 17 um.

Wykonanie pomiaréw wymaga radiacyj-
nego kontrastu pomiedzy otoczeniem i gazem.
Kazdy z zakreséw absorpcyjnych jednakze rézni
sie pod wzgledem dostepnosci Zrodta promie-
niowania podczerwonego. Dla zakresow 1.2
i 2.4 um wiekszos¢ energii dostarczana jest
przez stofice, dla 3.3 um w potowie przez ston-
ce, za$ w pofowie przez promieniowanie radia-
cyjne ziemi (otoczenia), zas dla 7 um dostepna
jest tylko radiacja termalna otoczenia.

Metody aktywne wymagajg wiasnego
zrédta promieniowania elektromagnetycznego
o$wietlajgcego obszar pomiarowy, jest to zwy-
Kle laser, a nastepnie detekcji poziomu absorpdji
promieniowania przez gaz znajdujacy sie w ob-
Szarze pomiarowym.

Techniki aktywne to:

* Differential Absorption Lidar (DIAL) uzy-

wa strojonego lasera podczerwieni oraz
detektora podczerwieni w obszarze ab-
sorpgji i poza nig. Roznica w intensyw-
nosci  odbitego promieniowania obu
pomiaréw jednoczesnie daje informacje
0 stezeniu metanu. Technika uzywa-
na w Europie (Niemcy; e.on/ruhrgas)).
Maksymalna odlegtos¢ okoto 500 m. Ze
wzgledu na rozmiar aparatury oraz wy-
sokie zapotrzebowanie na energie mon-
towana na smigtowcach.
Tunable Diode Laser Absorption (TDLA,
TDLAS(spectrum)) uzywa pulsujacego
lasera podczerwieni emitujgcego wigzke
1.65 um, odpowiadajacg pierwszemu
pasmu absorpcji metanu. Rozproszone
i odbite Swiatto wigzki jest poréwnywa-
ne z sygnatem referencyjnym. Deforma-
(ja sygnatu jest proporcjonalna do kon-
centracji metanu wzdtuz wigzki lasera.
Sprzezone z laserem kamery obrazujg
precyzyjnie miejsce pomiaru. Maksymal-
na odlegtos¢ okoto 150 m. Ze wzgledu
na rozmiar aparatury urzadzenie monto-
wano dotychczas na smigtowcach, jed-
nakze jesienig 2014 firma Pergam-Suisse
AG poinformowata o zakoriczonych suk-
cesem prébach urzadzenia TDLA zamon-
towanego na dronach.

Metody pasywne polegaja na pomiarze
promieniowania emitowanego przez gaz lub
pomiaru absorpcji promieniowania tfa poprzez
gaz w obszarze badanym w relacji do pomiaru
bez gazu. Dla zakresu 7 um kontrast zalezny
przede wszystkim od réznicy temperatur tta
i gazu, z tego tez powodu brak tej réznicy
uniemozliwia detekcje. Inaczej jest dla pozo-
statych trzech zakresow, a zwtaszcza dla 1.6



Nieszczelnosc gazociggu w podczerwieni w technice FLIR (Copyright FLIR Systems Inc.)

i 2.4 um. Pasywna detekcja metanu uzywajac
rozproszonego promieniowania stonecznego
w bliskiej podczerwieni omija wymég kontra-
stu temperatury, poniewaz promieniowanie
Storica jest znacznie wieksze niz emisja radia-
cyjna gazu lub otoczenia. Komponent energii
stonecznej zapewnia wymagany radiacyjny
kontrast.

Techniki pasywne to:

* Forward Looking Infrared (FLIR). Uzycie

kamer na podczerwier wysokoczutych
w obszarze linii absorpcyjnych meta-
nu. Niektdre typy klasycznych kamer IR
obejmuja jeszcze zakres 7 um jednak-
ze deteka wymaga istotnej roznicy
W temperaturze gazu i otoczenia. Bliska
podczerwier wymaga bardziej wyrafino-
wanych technologii. Dzisiaj komercyjnie
sg dostepne kamery czute w obszarze
3.3 um oparte na matrycach z chtodzo-
nego InSh, takze w wersji umoZliwiajace]
instalacje na dronach firmy FLIR Systems
Inc. (USA).
@Gas Filter Correlation Radiometer (GFCR).
Jedna z najwczesniejszych technik oparta
na badaniu rozproszonego Swiatta sto-
necznego modulowanego prébka bada-
Nego gazu przy zmiennej jego gestosci
i precyzyjnych chtodzonych (ciekly azot)
detektorach bliskiej podczerwieni. Uzy-
wana od kilkudziesieciu lat przy pomia-
rach satelitarnych. Obecnie odmiana tej
techniki nazwana realSens® uzywana
jest przez firme Synodon Inc. (Kanada)
gtéwnie w Ameryce Pin. Ze wzgledu na
rozmiary aparatura montowana jest na
Smigfowcach.

Wszystkie powyzsze metody wymagaja do-
brych warunkéw pogodowych, przede wszyst-
kim nie za silnego wiatru (do 25 km/godz.).
Przy technice FLIR wysoko$¢ przelotu nie powin-
na przekracza¢ 100_m.

Podsumowanie

Nalezy oczekiwat, Ze zastosowanie drondw
w przemysle, takze w naftowym i gazownictwie,
bedzie coraz bardziej powszechne. Juz obecnie,
zwlaszcza wiroptaty, s3 coraz populamiejsze
w zastosowaniach zwigzanych z ogladem (mo-
nitoringiem) obiektw znajdujgcych sie na wyso-
kosciach trudno dostepnych dla cztowieka. Zasto-
sowanie wiroptatow na obiektach naftowych czy
gazowniczych nie stanowi zadnego problemu,
zas efekty biznesowe wynikajgce z zastosowania
kamer wizyjnych czy termowizyjnych zaleza juz
tylko od samego przemystu.

Inaczaco bardziej atrakcyjne wydajg sie
by¢ mozliwosci zastapienia dotychczasowych
oblotéw sieci Smigtowcami, czy samolotami,
poprzez autonomicznie poruszajace sie drony.
Istniejg przeszkody formalne, ale zyski wynika-
jace z nisko kosztowych, a przez to zdecydowa-
nie czestszych oblotéw, pozwalajacych poznac
dynamike zmian w obszarze korytarza przesyto-
wego i wynikajacych z tego zagrozen dla siedi,
warte s3 pokonania tych przeszkdd.

Polska, jest obecnie jednym z kilku gtow-
nych osrodkéw na Swiecie projektujacych i pro-
dukujacych profesjonalne drony. W ubiegtym

roku na polskim rynku funkcjonowato ponad 80
podmiotow zajmujacych sie réznymi zastosowa-
niami lotnictwa bezzatogowego, przy czym po-
nad potowa z nich to firmy lub jednostki badaw-
cze projektujgce i produkujace drony. W Polsce
znajduja sie tez kilka certyfikowanych osrodkéw
szkolacych operatoréw drondw.

Jest tylko kwestig czasu wyposazenie dro-
néw w skuteczne narzedzia detekcji wyciekow
gazu, co znaczaco podniesie atrakcyjnos¢ tego
narzedzia monitoringu. Dostepna obecnie tech-
nika FLIR (3.3 um) ma niskg czutos¢, ale pod
wzgledem kosztéw jest bardziej atrakcyjna
niz pozostate metody. Polska teZ nie pozostaje
w tyle w rozwoju aparatury mozliwej do zasto-
sowania na dronach. Detektory podczerwieni
uzywane w marsjanskim faziku Curiosity zostaty
zaprojektowane i wyprodukowane przez polska
firme. CzyZ nie bylyby interesujace wspélne ba-
dania typu R&D z firmami sektora gazowniczego
nad opracowaniem kamery typu FLIR pracujacej
na dtugosci 2.4 um (lub nawet 1.6 um). Takiego
sprzetu nie ma jeszcze na rynku, a wiec sukces
biznesowy wydaje sie by¢ bardzo realny.

dr Jozef Sobolewski

Chmura wyciekajacego metanu zmierzona technika realSens bazujaca na GFCR (Copyright Synodon Inc.)
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Fizyka w zielonogdrskim Salonie Wystaw

=

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Jakub Mizera zaprezentowat ,pojazd giganto-wodny” z nape-
dem topatkowym. Fot. Dorota Mundry

rzyty Agnieszka Beres i Ewa Krolczyk. Wystawa
prac to kolejny krok we wspétpracy Oddziatu ze
,SNaFi", ktorej celem jest popularyzacja nauk $ci-
stych i techniki wérdd dzieci i mtodziezy.

Prezentadji pojazdow towarzyszyta wystawa
branzowa ,Ciepfa Energia”, ktéra przedstawia
formy wykorzystania w energetyce gazu zaazo-
towanego ze zt6z eksploatowanych przez nasz
Oddziat: - Barndwko-Mostno-Buszewo, ~Cychry,
Zielin, Gorzyca, Koscian i Bronsko. Pokazujemy
proces eksploatacji 16z gazu, przesytu gazu oraz
inwestycje w nowej energetyce i ich znaczenie
dla gospodarki kraju.

Jolanta Pietras

Tratwe ,Kon-Tiki” wykorzystujaca dziatanie sity grawitacji i wypornosci wykonata Kamila Lis. W silniku nastgpuje konwersja ) Oplgkun Sa}lonu \./\/)/S:taW
energii elektrycznej na mechaniczna. Fot. Dorota Mundry PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze

Uczniowie gimnazjow wojewddz-
twa lubuskiego, uczestnicy XIII Edy-
cji Konkursu z Fizyki pt. "Komunika-
cja", zaprezentowali nam swoje prace
- makiety pojazdow mechanicznych.
Wystawa odbyla sie 6 marca w Sa-
lonie Wystaw Oddziatu w Zielonej
Gorze. Tego dnia mieliémy okazje po-
znaé zasade dziatania malutkich ma-
szyn i materialy, ktore wykorzystano
przy ich budowie.

Konkurs skiadat sie z trzech etapéw i zawie-
rat zadania rachunkowe, problemowe i doSwiad-
czalne. W ostatnim etapie uczniowie zaprezento-
wali skonstruowane przez siebie pojazdy.

Celem programu edukacyjnego jest wzbu-
dzanie i rozwijanie zainteresowan naukami przy-
rodniczymi, umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy
fizycznej w kazdej dziedzinie Zycia i podnoszenie
rangi fizyki jako nauki bedacej podstawg rozwoju
cywilizadji.

W imieniu organizatora konkursu Stowarzy-
szenia Nauczycieli Fizyki , SNaFi" wystawe otwo-  Niebieski wodny Slizgacz na gume Weroniki Marciniak prezentuje Ewa Krdlczyk. Fot. Dorota Mundry
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Jerzy
Zagorski

Niisze koszty pozyskania gazu
wzmocniy wyniki finansowe
Grupy PGNIG w 2014 roku

W 2014 roku Grupa Kapitatowa PGNiG
osiagneta ponad 2,8 mld zt zysku netto, czyli
0 47% wiecej niz w 2013 roku. To efekt niz-
szych kosztow pozyskania gazu oraz silnych
operacyjnie wynikow segmentu Dystrybucja.

c

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

GK PGNIG zanotowata takze 7% zwiek-
szenie przychoddw ze sprzedazy do ponad 34
mld zt w 2014 roku wobec 32 mid zt w 2013 .
Na ten wzrost wptyw miaty przede wszystkim
wyzsze 0 9%, czyli 0 2,16 mld z, przychody
ze sprzedazy gazu. Na poziomie dziatalnosci
operacyjnej Grupa odnotowata wzrost wyniku
EBITDA 0 13% do 6,3 mld zt wobec 5,6 mid zt
w analogicznym okresie ubiegtego roku.

Roczne wydobycie ropy naftowe] i konden-
satu przekroczyto prognoze o blisko 30 tys. ton
siegajac 1,21 min ton. Grupa zrealizowata takze
roczny plan wydobycia gazu ziemnego na po-
ziomie 4,5 mld m szesc. i przewiduje utrzymanie
tego poziomu w roku 2015.

Segment Poszukiwanie i Wydobycie — dobre
wyniki operacyjne

Przychody segmentu Poszukiwanie i Wydo-
bycie w 2014 zmniejszyty sie 0 2% do 6,1 mid zt

Wyniki Grupy PGNiG w 2014 roku (mld z{)

Marcin
Zachowicz

w poréwnaniu do 2013 . Natomiast zysk EBIT-
DA obnizyt sie 0 7% do 3,14 mid zt w 2014 .
Na wyniki wptyw miaty jednorazowe zdarzenia
tj. odpisy w wysokosci 707 min zt oraz spisane
odwierty negatywne oraz sejsmika w wysokosci
330 min 2, a takze obnizajace sie od wrzesnia
ub.r. ceny sprzedazy ropy naftowej.

Nizsze koszty zakupu gazu dzieki
elastycznosci formut cenowych
w kontraktach importowych

Na wynik segmentu Obrét i Magazynowa-
nie w 2014 r. wptyw miaty przede wszystkim
nizsze koszty pozyskania gazu i struktura sprze-
dazy (obligo gazowe) gazu, dzieki ktorym przy-
chody ze sprzedazy gtéwnego produktu Grupy
wzrosty 0 2,2 mld zt do 26,7 mld zt w poréw-
naniu do roku ubiegtego. Catkowite przychody
segmentu Obr6t i Magazynowanie wazrosty
0 12% do 28,8 mld zt.

Marza na sprzedazy gazu wyniosta 4%
w czwartym kwartale 2014 r. oraz 3% w caym
2014 1. wobec -2% w ciagu 2013 1.

Sprzedaz gazu wzrosta o 13,5% do 18,5
mld m szesc. w 2014 r. w poréwnaniu do 16,3
mld m szesc. w 2013 1. W podziale na poszcze-
gélne grupy odbiorcdw sprzedaz gazu wzrosta
na TGE oraz do klientow PGNIG Sales & Tra-
ding. Natomiast zauwazalny spadek sprzedazy
wystapit u pozostatych grup odbiorcéw w tym
najwiekszy w grupie rafinerii oraz zaktadéw
azotowych o odpowiednio 0,25 i 0,4 mld m
szesc. w poréwnaniu do 2013 1. przypuszczalnie
ze wzgledu na atrakcyjne ceny na TGE i rynkach
Europy Zachodniej.

0d 01.08.2014 1. sprzedaz gazu do ok. 6,7
min dotychczasowych klientéw PGNIG prowadzi
spotka PGNIG Obrét Detaliczny, ktérg do konca
2014 1. obowigzywata przejeta od PGNIiG SA

taryfa na paliwo gazowe. W okresie styczeh —
grudzien 2014 r. PGNiG OD sprzedafa 3,2 mld
m szesc. gazu.

Dobry operacyjny wynik segmentu
Dystrybucja

Przychody Segmentu Dystrybucja utrzymaty
sie w 2014 1. na podobnym poziomie ok. 4,3
mld zt jak w 2013 r., pomimo 5-procentowego
spadku wolumendw dystrybuowanego gazu,
spowodowanego wyzsza o prawie 1 stopief C
Srednioroczng temperaturg powietrza.

Wynik EBITDA wzrést o 25% do 2 mid
zt w 2014 r. w poréwnaniu do 1,6 mid z
w 2013 1. W 2013 1. zyski segmentu byty ob-
ciazone istotnymi zdarzeniami jednorazowymi,
w tym zwiekszeniem rezerw aktuarialnych na
minus 141 min zt oraz wyzszymi kosztami bilan-
sowania systemu.

Nizszy wynik segmentu Wytwarzanie
z powodu warunkéw atmosferycznych

W 2014 1. przychody ze sprzedazy segmen-
tu Wytwarzanie obnizyty sie o 6% do 1,9 mld
zt w poréwnaniu do 2013 . Wptyw na to miat
m.in. spadek przychodow ze sprzedazy energii
elektrycznej o 13% do 800 min zt. Natomiast
przychody ze sprzedazy ciepta pozostaty na sta-
bilnym poziomie 1,1 mld zt, w efekcie wyzsze]
taryfy na ciepto i nizszego 0 9% wolumenu be-
dacego skutkiem fagodnej zimy.

Sprzedaz ciepta wyniosta 36,6 P w 2014 r,,
natomiast sprzedaz energii elektrycznej spada
0 6% do 3,56 TWh.

Rekordowe zattoczenie magazynéw

Zapas gazu wysokometanowego w pod-
ziemnych magazynach gazu na koniec 2014 r.
osiggnat poziom ok. 2,1 mld m szesc. podobnie
jak w grudniu 2013 .

Istotne wydarzenia w GK PGNiG w 2014 .

W ubiegtym roku podpisane zostato po-
rozumienie ze spotka Qatargas oraz rozpocze-
te renegocjacje Kontraktu Jamalskiego. Efekt
negocjacji moze mie¢ duzy wptyw na przyszia
pozycje rynkowa spotki.

Po kilkumiesiecznych negocjacjach PGNIG
nabyto kolejne zfoza weglowodoréw w Norwe-

Wyniki Grupy PGNIG w IV kwartale 2014 roku (mld zf)
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2013 | 2014 | Zmiana IV kwartat 2013 | IV kwartat 2014 | Zmiana
Przychody ze sprzedazy 320 | 343 7% Przychody ze sprzedazy | 9,1 11,5 26%
Koszty operacyjne (26,4) | (28,0 6% Koszty operacyjne (8,3) (10,1 22%
(bez amortyzacji) (bez amortyzacji)
EBITDA 5,6 6,3 13% EBITDA 0,8 1,4 69%
EBIT 3,1 3,8 22% EBIT 0,1 08 X8
Wynik netto 1,9 2.8 47% Wynik netto 0,2) 0,7
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gii, co wzmocnifo pozycje spétki w upstreamie
miedzynarodowym i pozwolito na korzystng
optymalizacje podatkowa w spétce PGNIG
Upstream International.

Pod koniec roku przyjeta zostata Strategia
Grupy PGNiG na lata 2014-2022, ktdra stawia
przed spotkami grupy ambitne zadania majace
na celu stworzenie podstaw dalszego rozwoju.
Jej gtéwnymi filarami s cztery kluczowe obsza-
ry aktywnosci: utrzymanie wartosci w obrocie
detalicznym i hurtowym, maksymalizacja prze-
ptywow z obszaru infrastruktury i wytwarzania,
wzmocnienie i transformacja obszaru upstream,
zbudowanie fundamentéw wzrostu w catym
tafcuchu wartoéci Grupy PGNIG.

Dokonana zostafa takze kolejna integracja
Grupy Kapitatowej PGNiG. Zawarto umowy
0 wsptpracy pomiedzy PGNIG SA, a spotkami
grupy oraz wdrozono regulacje zarzadcze dla
poszczegoélnych obszaréw dziatalnosci Grupy
PGNIG. Spétki przystapity tez do podatkowej
grupy kapitatowe] oraz zostaty zintegrowane
w ramach narzedzi zarzadzania skarbem.

Dorota Gajewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA

In

Czy ropa bedzie kosztowaé
30 USD czy 200 USD?

Sekretarz generalny OPEC Abdalla El-Badri
W wywiadzie z 26 stycznia br. ostrzega przed
skutkami zmniejszenia naktadéw na poszuki-
wania nowych zasobdw, co moze skutkowac
wzrostem cen ropy do 200 dolaréw za baryt-
ke. Podobne jest stanowisko Miedzynarodowej
Agendji Energetycznej, ktéra zwraca uwage, ze
niskie ceny ropy moga zahamowac inwestycje
we wszystkie rodzaje energii, nie tylko w eks-
ploatacje 16z ropy naftowej i gazu ziemnego.

Jednak przewidywania dalszych ruchéw
cenowych bardzo sie réznig miedzy sobg. Na
poczatku roku ceny ropy z indeksem WTI i Brent
oscylowaty wokét kwoty 50 dolaréw za baryt-
ke. Analitycy z grupy Goldman Sachs uwazaja,
ze trend spadkowy utrzyma sie przez diuzszy
(zas, poniewaz pozycja konsumentow ropy jest
znacznie mocniejsza niz w latach ubiegtych, na-
tomiast producendi sg pod naciskiem wzrostu
wydobycia w USA i stanowiska OPEC. Biorac
pod uwage powyzsze okolicznosci mozna sie
spodziewac spadku cen nawet do 30 dolaréw

za barytke.
I

Chevron wycofuje sie z Polski

W komunikacie zarzadu koncernu Che-
vron opublikowanym pod koniec stycznia br.
podsumowujgcym wyniki IV kwartatu 2014 .
zapowiedziano zmniejszenie naktadéw na po-
szukiwania i wydobycie o 13%. Jedng z konse-
kwendji tej decyzji jest zakoficzenie prac zwiaza-
nych z gazem tupkowym w Polsce i rezygnacja
z 2 koncesji. Oznacza to réwniez zakohczenie
wspotpracy z PGNIiG SA. W marcu 2014 .
PGNiG SA nawigzato z Chevron Polska Energy
Resources wspbtprace w zakresie poszukiwar
gazu z tupkéw dotyczaca m. in. bloku konce-
syinego Tomaszow Lubelski. Wspélny program
zostat zrealizowany, wykonano badania sej-
smiczne i odwiercono otwdr Majdan Sopocki.

In

Nowe ztoze ropy na Biatorusi

W komunikacie z 4 lutego br. przedsiebior-
stwo Biefarusnieft podato wiadomos¢ o odkry-
ciu ztoza ropy naftowej w obwodzie homelskim.
W wierceniu nr 202 w interwale 2826-2870
m stwierdzono wystepowanie objawdw ropy.
Miazszos¢ horyzontu ztozowego wynosi 215
m, uzyskano poczatkowa wydajnos¢ 100 t/d
ropy przy csnieniu ztozowym 21,9 MPa. Za-
soby geologiczne szacowane s3 na 1,048 min
t, zasoby wydobywalne na 315 tys. t ropy. Na
podstawie wynikéw badan sejsmicznych planu-
je sie wykonanie 4 otworéw eksploatacyjnych
i 1 zattaczajaceqo przy zastosowaniu urzadzenia
Drillmec umozliwiajgcego wiercenie odwiertow
rozqatezionych. Nowa akumulacja ropy znajduje
sie w obrebie zespotu 767 Rzeczyca.

In

Statoil i Total przeciw sankcjom
wobec Rosj|

Sankcje w postaci anulowania kontraktw
na dostawy sprzetu i wycofania sie z inwesty-
qji zastosowane wobec Rosji nie zostaty dobrze
przyjete przez wiele zachodnich firm naftowych.
Nie przytaczyt sie do nich norweski Statoil, ktéry
uczestniczy w projekcie Chariaga w Nienieckim
Okrequ Autonomicznym za kregiem polarnym,
posiadajac 30% udziatéw. Podobne podejscie
do wprowadzenia restrykcji miat poprzedni
prezes Totalu Christophe de Margerie (zginat
w katastrofie lotniczej w pazdziemiku ub. roku),

2/

a obecnie podtrzymuje je szef oddziatu Total
Exploration & Production Russia Jacques de
Boisseson. W rozmowie z rosyjskim ministrem
energii Aleksandrem Nowakiem powiedziat, ze
polityka Totalu nie zmienita sie, a obecne trud-
nosci s zjawiskiem przejsciowym. Rozpoczete
projekty inwestycyjne beda kontynuowane i do-
tyczy to przede wszystkim zagospodarowania
ztoza ropy Chariaga. Tota/ ma 40% udziatéw
w tym projekcie. J. de Boisseson potwierdzit
zaangazowanie Totalu w innych waznych inwe-
stycjach, jak budowa zaktadéw skraplania gazu
ziemnego Yamal LNG u ujscia Obu (udziat Totalu
20%) i rozpoczecie eksploatacji gazowo-kon-
densatowego zloza Termokarstowoje planowa-
ne na kwiecien br.

In

Ropa z tupkow Bazenow na Syberii

Uzyskano  potwierdzenie  wystepowania
ropy w fupkach dolnokredowej formacji Baze-
now w Chanty-Mansyjskim Okregu Autono-
micznym. Gazprom Nieft informuje, ze w dwdch
wierceniach wykonanych na ztozu Juznoje Priob-
skoje uzyskano przyptyw ropy. W obu otworach
wykonano szczelinowanie hydrauliczne. Hory-
zonty perspektywiczne zalegajg na gtebokosci
od 2000 do 3000 m i sg podscielone utworami
o niskiej przepuszczalnosci. W najblizszym cza-
sie przewiduje sie odwiercenie dwach dalszych
otworéw, a nastepnie wykonanie odcinkéw
poziomych w celu potwierdzenia obecnosci
ropy ruchomej i oszacowania wielkosci zaso-
béw. Prowadzone beda réwniez uzupetniajace
badania sejsmiczne 3-D. Réwnolegle oddziat
Gazprom Niefti, Gazprom Nieft Chantos prowa-
dzi poszukiwania weglowodoréw w formacjach
tupkowych na ztozu Krasnoleninskij — tam row-
niez planuje sie wykonanie czterech wiercen po-
ziomych z wielostopniowym szczelinowaniem.

In

Likwidacja platform wiertniczych
na Morzu Pétnocnym

Wedtug szacunkéw organizacji Oif & Gas
UK; w okresie najblizszych 25 lat koszt likwidadji
wycofywanych z uzytkowania instalacji wiert-
niczych na Morzu Pétnocnym siegnie 31,5 mid
GBP, czyli 42 mld euro. O jego skali swiadcza
liczby: tylko W brytyjskiej czesci M. Pétnocnego
znajduje sie 475 platform wiertniczych i produk-
cyjnych, 10 000 km rurociggéw, 15 terminali
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i 5000 odwiertw i ich likwidacja staje sie coraz
wiekszym problemem. Ztoza s3 coraz starsze,
ich okres eksploatacji kofczy sie i konieczne jest
usuniecie infrastruktury. Jeszcze wiecej urzadzenh
i instalacji znajduje sie w sektorze norweskim.
Specjalistyczna firma Decom North Sea zajmu-
jaca sie likwidacjg i Zomowaniem zwraca uwa-
ge na fakt, ze tylko niewielki procent instalagji
i konstrukgji stalowych jest ponownie wykorzy-
stywanych jako czesci sktadowe innych plat-
form, co wydatnie zwieksza koszty likwidagji.
(zesto jest to zaledwie 1% catego urzadzenia.
Jedng z przyczyn sg decyzje operatorow, kto-
rzy ze wzgledéw bezpieczefistwa wolg wybrac
nowy sprzet zamiast urzadzen po renowagji.

In

Przerwanie poszukiwan wokot
Wysp Kanaryjskich

W rejonie Wysp Kanaryjskich statek wiertni-
zy ,Rowan Renaissance” rozpoczat 18 listopada
ub. roku wiercenie otworu Sandia. Rozpoczecie
prac poszukiwawczych przez Repsol wywotato
zaniepokojenie organizaji ekologicznych. Jed-
nak w styczniu br. hiszpanski koncern poinfor-
mowat o likwidacji otworu i anulowaniu planu
dalszych wiercef w tym rejonie oraz powrocie
statku wiertniczego na wody Angoli. Przyczyng
53 negatywne wyniki ztozowe. Pobrane probki
wykazaty obecno$¢ gazu ziemnego, ale sg to
ilosci bez znaczenia przemystowego. Horyzon-
ty produktywne maja niewielka miazszos¢ i sa
zawodnione. Wiercenie zakoficzono na gtebo-
kosci 2211 m (przy glebokosci wody 882 m).
Zakoriczenie wiercen oznacza, ze turystyka na
tym obszarze nie jest zagrozona.

In

Wiece] gazu i ropy w USA

Wedtug informacji Agendji Informacji Ener-
getycznej USA, wzrosto wydobycie gazu ziem-
nego i w grudniu 2014 . osiagneto poziom 2,06
mld m%/d gazu (bez Alaski), o 11,6% wiecej niz
rok temu.

Réwniez wydobycie ropy naftowej w USA
w kolejnym roku jest wyzsze niz wydobycie Ara-
bii Saudyjskiej. Przewaga w stosunku do Arabii
Saudyjskiej wzrosta do 326 tys. t/d. W grud-
niu 2014 1. wydobycie wynosito 1,18 min t/d,
a dane z lutego br. pokazuja dalszy wzrost do
1,26 min t/d. Jest to wiecej niz w pomyélnym
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roku 1970 — 1,02 min t/d i o wiele wiecej niz
w latach 2005-2008, gdy produkcja ropy byta
najnizsza.
Jerzy Zagorski
Zrédta: Alexander Gas&Oil Conn., belta.by,
Chevron, Gazprom, Hart's E&P Interfax, Oil &
Gas Journal, Oil & Gas Financial Journal, oilru.
com, PGNIG, reuters.com, Statoil, World Oil.

LOTOS potwierdza dobra kondycje
finansowa mimo gorszych warunk6w
makroekonomicznych

W 2014 r. LOTOS uzyskat ponad 28,5
mld zt skonsolidowanych przychodéw ze
sprzedazy. Jest to wynik dobry, zblizony do
ubiegtorocznego, pomimo gtebokiego spad-
ku notowan cen ropy naftowej i produktow
naftowych.

Oczyszczona z wptywu otoczenia EBITDA
(zysk operacyjny powiekszony o amortyzacje)
wg metodologii LIFO wyniosta niemal 1,4
mld zt — 0 300 min wiecej niz w roku 2013.

W 2014 roku rafineria  Grupy LOTOS
w Gdansku osiggneta historycznie rekordowy
przer6b ropy. Przerobiono 9,89 min ton surow-
ca. Wolumen sprzedazy produktow LOTOSU
w 2014 roku wzrést 0 ok. 11% r./r. Najwiekszy
wzrost zanotowano dla ciezkiego oleju opato-
wego, paliwa lotniczego, grupy olejow nape-
dowych. O ponad 110% r/r. wzrosto tez roczne
wydobycie gazu ziemnego i ropy naftowej osia-
gajac poziom 3,8 min boe (ponad 500 tys. ton).
Pokazuje to wysoka efektywnos¢ operacyjng
i handlowa spotki.

W 2014 r. spétka wygenerowata ponad 1,4
mld zt przeptywow pienieznych z dziatalnosci
operacyjnej, co w najlepszy sposob potwierdza
dobra kondycje finansowg LOTOSU.

— Otoczenie makroekonomiczne, zwiaszcza
w drugim pétroczu 2014, byto wyjatkowo trud-
ne dla firm naftowych — podkresla Pawet Olech-
nowicz, prezes Grupy LOTOS S.A. —Mimo to LO-
TOS utrzymat stabilng pozycje na rynku. A dzieki
sukcesowi ubiegtorocznej emisji akgji i pozyska-
niu blisko 1 mld zt mamy szanse zrealizowac
szczeg6towo przenalizowane inwestycje, ktore
przyniosa dodatkowa wartos¢ dla akcjonariuszy.

Emisja akcji poprawita réwniez struktu-
re bilansu spétki. Zadtuzenie netto LOTOSU
(z uwzglednieniem $rodkéw pozyskanych z emi-
sji) spadto w grudniu 2014 roku do poziomu 5,3
mld zt (z 5,7 mld zt w grudniu 2013 1)
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Lider rynku kapitatowego

W ub.r. Grupa LOTOS S.A. przeprowadzita
najwieksza oferte akgji na GPW. Wymagajace
otoczenie rynkowe nie przeszkodzito spétce
w realizacji projektu kluczowego z punktu wi-
dzenia diugoterminowej strategii rozwoju. Ofer-
ta publiczna akdji z zachowaniem prawa poboru
zakonczyta sie petnym sukcesem, a LOTOS po-
zyskat kapitat niezbedny do przeprowadzenia
inwestycji w segmencie rafineryjnym i wydo-
bywczym.

Srodki z emisji zostang przeznaczone na
wspdtfinansowanie projektu EFRA — budowy
instalacji op6Zznionego koksowania w rafinerii
w Gdansku oraz zagospodarowanie battyckich
7467 gazowych — B4 i BG.

Powstanie kompleksu zapewni gtebszy
przer6b ropy naftowej i wzrost marzy rafineryj-
nej spétki o ok. 2 USD/bbl. LOTOS szacuje, ze
catkowita wartos¢ Projektu EFRA wyniesie ok.
2,3 mld zt. Wedtug plandw spotki, srodki z emi-
sji bedg wspétfinansowaty projekt w kwocie
530-650 min zt. Zakorczenie inwestycji plano-
wane jest w pierwszym kwartale 2018 roku.

Drugim celem emisyjnym jest wspétfinanso-
wanie zagospodarowania zt6z gazowych B4/B6
na Battyku, z zasobami na poziomie ok. 4 mld
m?. Szacowana catkowita wartos¢ naktadow
inwestycyjnych ze strony LOTOSU ma wynies¢
w tym projekcie ok. 800 min zt (przy czym udziat
LOTOSU w projekcie wynosi 51%). Zamiarem
spotki jest przeznaczenie na wspotfinansowanie
tej inwestyji srodkéw z emisji w kwocie 350-
470 min zt. Rozpoczecie produkdji ze zt67 plano-
wane jest na przetomie 2017 i 2018 roku.

Wyniki pod wptywem czynnikéw
zewnetrznych

Gwattowny spadek notowan ropy nafto-
wej (0 blisko 30% r/r. i ok. 25% kw./kw.)oraz
spadajacy trend cenowy produktéw naftowych
wywarty niekorzystny wptyw na raportowane
wyniki LOTOSU.

Co prawda w catym 2014 r. LOTOS zano-
towat strate operacyjng w wysokosci ponad
-1.390 min z, ale gdyby nie wptyw zdarzen
jednorazowych oraz trendu cen ropy naftowej
to oczyszczony wynik operacyjny wynidstby
w analizowanym okresie ponad 580 min zt (dla
poréwnania 448 min zt w 2013 r.).

Oczyszczona w podobny sposob EBITDA
wg LIFO w 2014 r. uplasowata sie na pozio-
mie 1.390 min zt — 0 300 min zt wyzszym niz
w2013t

LOTOS wykazat w 4 kw. 2014 1. strate
operacyjng w wysokosci blisko -1.075 min zt.
W zwiazku ze stosowang przez spotke wycena
zapaséw metodg Sredniej wazonej (zgodnie
z Miedzynarodowymi Standardami Sprawoz-
dawczosci Finansowej) i malejagcym trendem



notowan ropy, raportowany wynik operacyjny
w 4 kw. 2014 r. zmniejszyt sie 0 863,3 min zt
(tzw. efekt LIFO). Oczyszczony ze zdarzen jed-
norazowych zysk operacyjny wyniost w 4 kw.
br. ponad 150 min zt. Dla poréwnania w 4 kw.
2013 1. byto to okoto 73 min zt. Z kolei oczysz-
czona EBITDA wg LIFO wyniosta w 4 kw. ub.r.
blisko 370 min zt (wzrost 0 57% r./r.).

Warto podkresli¢, ze zgodnie z zasadami
sprawozdawczosc finansowej LOTOS byt zo-
bligowany do uwzglednienia ww. czynnikéw.
Jednak maja one charakter niegotwkowy.
W 2014 r. spétka wygenerowata ponad 1,4 mld
zt przeptywow pienieznych z dziatalnoéci opera-
cyjnej, co w najlepszy sposéb potwierdza dobra
kondycje finansowa LOTOSU.

— Gdyby nie efekt zdarzen jednorazowych
oraz gwattowna przecena zapasow zarapor-
towane wyniki LOTOSU bytyby lepsze od tych
72013 r. — dodaje prezes Olechnowicz. — Jed-
noczesnie od lutego br. zauwazamy stabilizacje
cen na rynku ropy naftowej. Jesli ta tendendja
sie utrzyma i bedzie trwata to wplynie ona po-
zytywnie na wyniki LOTOSU w kolejnych kwar-
tatach 2015 roku.

Rekordowy rok rafinerii

W 2014 roku rafineria Grupy LOTOS S.A.
w Gdansku osiggnefa historycznie rekordowy
przeréb ropy. Przerobiono 9,89 min ton surow-
ca. Tym samym wykorzystanie nominalnych
zdolnosci przerobowych rafinerii wyniosto 94,2
%. W 2014 roku LOTOS sprzedat tacznie 10 173
tys. ton produktdéw, o 8,9% wiecej niz w analo-
gicznym okresie roku poprzedniego.

Wieksze wydobycie, wyzsze przychody

taczne wydobycie spotki LOTOS Petrobaltic
w Polsce, Norwegii i na Litwie w 4 kw. 2014
. wyniosto blisko 14 tys. boe/d i byto najwyz-
sze w historii. Skonsolidowane przychody seg-
mentu wydobywczego w 2014 roku wzrosty
0 blisko 55% r./r. i wyniosty 906 min zt. Oczysz-
czona EBITDA segmentu wyniosta w catym
ub.r. 505 min zt i byta wyzsza o ponad 60%
r./r. Mimo nizszych cen ropy naftowej LOTOS
Petrobaltic uplasowat na rynku wiekszy wolu-
men wydobytej ropy naftowej i gazu ziemnego,
zwhaszcza ze 746z wchodzacych w sktad tzw.
pakietu Heimdal.

Oczyszczona EBITDA najwyzsza w historii
sieci stacji LOTOSU

Na koniec 2014 1. w sieci LOTOS dziatato
441 staqji paliw. W 4 kw. 2014 r. kontynuowa-
no standaryzacje siedi i ujednolicenie wizerunku
marki LOTOS. W 2014 r. zakoficzono proces wy-
gaszania dystrybucji paliw na stacjach patronac-
kich (DODO) na rzecz bardziej efektywnego mo-
delu wspdtpracy opartego o franczyze. W catym

2014 1. obszar detalicznym wypracowat rekor
dowy oczyszczony wynik EBITDA w wysokosci
95 min zt. Dla poréwnania w 2013 1. byly to

44 min zt.
]

Nowy sezon sprzedaiy
asfaltu rozpoczety

Catg parg rozpoczat sie nowy sezon
sprzedazy asfaltdw drogowych w spétce
LOTOS Asfalt. Podczas zimowej przerwy
technologicznej spétka przygotowata sie na
zwiekszone zapotrzebowanie na asfalty dro-
gowe oraz rosnace zainteresowanie klientow
najnowszym produktem w ofercie spétki — as-
faltem WMA (warm mix asphalt).

Juz w lutym z gdanskiej rafinerii wyjecha-
fa pierwsza cysterna asfaltu po zimowej prze-
rwie technologicznej. Spétka LOTOS Asfalt jest
w petni przygotowana pod wzgledem technolo-
gicznym do nowego sezonu sprzedazy asfaltu.
Instalacje zostaty uruchomione w terminie i s3
gotowe do zaspokojenia wzrastajgcego popytu
na asfalty drogowe zwigzanego z rozpoczeciem
sezonu budowy drdg.

Na poczatku sezonu budowlanego duza
popularnoscig cieszy sie asfalt WMA. Nowy
produkt w ofercie spétki LOTOS Asfalt pozwa-
la klientom na wykonywanie robét drogowych
w niekorzystnych warunkach klimatycznych.
Asfalt WMA' charakteryzuje sie ponadnorma-
tywnymi wiasciwosciami takimi jak lepsza ura-
bialnos¢ masy ze wzgledu na sposéb produkj,
warunki klimatyczne oraz skiad. Stosowanie
asfaltu WMA jest szczegélnie zalecane podczas
prac w trudno dostepnych miejscach, takich jak
tunele i parkingi podziemne oraz w trudnych
warunkach pogodowych.

In

Oddziaty LOTOS Lab w Jasle
| Czechowicach zmienia whasciciela

LOTOS Lab podpisata wstepna umowe
sprzedazy swoich oddziatéw potudniowych
w Jasle i Czechowicach. Nabywca jest giet-
dowa spétka Polwax S.A. Zawarcie umowy
finalnej i tym samym formalne przejecie od-
dziatow przez nowego inwestora zaplanowa-
no na koniec marca tego roku.

Umowa zakfada, Ze prace w nowej firmie
znajdzie 41 doswiadczonych  pracownikéw
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LOTOS Lab z Jasta i Czechowic. Wszystkie te
osoby zachowaja przez co najmniej rok do-
tychczasowe warunki pracy, a ich umiejetnosci
beda odpowiednio wykorzystane przez nowego
pracodawce.

Ponadto porozumienie przewiduje, Zze
nowy inwestor przejmie potudniowe laborato-
ria LOTOS Lab wraz z majatkiem, naleznoscia-
mi i zobowigzaniami wynikajacymi z uméw.
Dla potudniowych oddziatéw LOTOS Lab nowy
whasciciel bedzie oznacza¢ szanse na rozwoj
i nowe projekty. Spétka LOTOS Lab skoncentruje
sie na realizacji zamdwien gtéwnie dla rafine-
ri w Gdansku i rozwoju dziatalnosci w oparciu
0 potrzeby rafinerii.

Umowa z Polwax S.A. gwarantuje bez-
pieczenstwo operacyjne spétkom Grupy Ka-
pitatowej LOTOS takze po sprzedazy dwéch
potudniowych oddziatow LOTOS Lab. Chodzi
0 zabezpieczenie realizacji powierzonych im
wezesniej prac przez inne spétki z Grupy Ka-
pitatowej LOTOS. Wynegocjowane trzyletnie
umowy pomiedzy Inwestorem a spotkami grupy
kapitatowej (m.in. Grupy LOTOS, LOTOS Asfalt,
LOTOS Qil, LOTOS Paliwa, LOTOS Kolej) maja
zapewni¢ im dalsza wspétprace.

Biuro Komunikagji
Grupa LOTOS S A.

PKN ORLEN ponownie wérod
najbardziej etycznych firm $wiata

Juz po raz drugi PKN ORLEN zostat wy-
rézniony prestizowym tytutem The World's
Most Ethical Company, przyznawanym przez
miedzynarodowy zespdt ekspertéw amery-
kanskiego Ethisphere Institute.

Tytut The World's Most Ethical Company
przyznawany jest przez grono miedzynarodo-
wych specjalistow w dziedzinie etyki biznesu
i dobrych praktyk handlowych. Eksperci wyla-
niaja laureatéw za pomoca systemu ocen Ethics
Quotinet™, ktéry w kompleksowy sposéb we-
ryfikuje ich zdolno$¢ do stosowania etycznych
praktyk biznesowych w procesie budowania po-
zydji rynkowej firmy. W ocenie poszczegélnych
przedsiebiorstw eksperci biorg pod uwage mie-
dzy innymi takie obszary, jak fad korporacyjny,
odpowiedzialnos¢ spoteczna, budowanie kapi-
tatu ludzkiego, rozwigzania na rzecz rozwoju
innowacyjnosci. Tytut przyznawany jest na rok,
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po tym czasie firmy moga poddac sie ponownej
weryfikacji.

— Poddanie sie zewnetrznej ocenie doko-
nywanej przez amerykanski Ethisphere Institu-
te pozwala z dystansem przyjrze¢ sie temu, co
juz zostato osiagniete i zastanowic nad tym, co
jeszcze pozostaje do zrobienia w tak zlozonej
organizacji jak ORLEN. Dlatego tytut The Worl-
d's Most Ethical Company traktujemy nie tylko
jako duze wyréznienie, ale takze jako motywa-
(je do dalszej pracy nad podnoszeniem standar-
déw i udoskonalaniem stosowanych rozwigzah
w obszarze etyki biznesu — mowi Jacek Kra-
wiec, prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Eksperci Ethisphere Institute docenili kul-
ture organizacyjng koncernu, zbudowang na
bazie wartosci korporacyjnych, jednolitych dla
wszystkich spétek Grupy Kapitatowej ORLEN,
zakladajaca zrownowazony rozwoj firmy, zgod-
ny z interesem szeroko definiowanych grup
interesariuszy. Nagroda The World's Most Ethi-
cal Company przyznawana jest od 2006 roku.
Wéréd wyréznionych w tym roku firm, obok
PKN ORLEN, znalazly sie m.in GE, Ford Motor
Company, Microsoft, Visa Inc., Iberdrola, czy
L'OREAL.

The Ethisphere Institute to niezalezny o$ro-
dek badawczy, promujacy dobre praktyki i etyke
w biznesie, a takze zarzadzanie z poszano-
waniem najwyzszych standardéw w relacjach
z pracownikami, partnerami biznesowymi, in-
westorami i regulatorami rynku. Instytut Ethi-
sphere przeprowadza analizy poréwnawcze za-
sad tadu korporacyjnego i w ramach programu
World's Most Ethical Companies® przyznaje
wyr6znienia najbardziej etycznym firmom na
Swiecie, ktorych petna lista publikowana jest
w magazynie Ethisphere. Ponadto instytut jest
wiodgcym osrodkiem weryfikujacym zgodnos¢
prowadzonych dziatah z zasadami etyki korpo-
racyjnej w ramach przyznawanych certyfikatow:
Ethics Inside® Certification, Compliance Leader
Verification™ and Anti-Corruption Program Ve-
rification™.

Centrum Prasowe PKN Orlen
]

ZAPOWIEDZ KONFERENCJI
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GAZ-SYSTEM §.A. dobrze nadzoruje
hezpieczenstwo gazociagow
| prawittowo prowadzi inwestycje

Najwyzsza Izba Kontroli zbadata prawidto-
wos¢ dziatan spdtki zwigzanych z eksploata-
Ca istniejacych gazociggéw i prowadzeniem
nowych inwestycji. NIK pozytywnie ocenit
dziafalno$¢ spétki w kontrolowanym obszarze.
Z raportu wynika, ze GAZ-SYSTEM S.A. zapew-
nia bezpieczenstwo sieci przesytowej, a takze
rzetelnie prowadzi i nadzoruje budowe nowych
gazociagow.

Raport NIK potwierdzit, ze w sptce obowig-
2Ujg ,kompleksowe, wewnetrznie spojne i wza-
jemnie ze sobg powigzane requlace wewnetrzne
— normuijgce szczegdfowo zasady wykonywania
prac eksploatacyjnych na uzytkowanych gazocig-
gach i towarzyszacych im urzadzeniach” w ramach
Systemu Eksploatadji Sieci Przesytowej (SESP). Rze-
telnos¢ przestrzegania procedur podlega w spéice
oykliznym audytom wewnetrznym i terminowo
prowadzonym kontrolom. Raport stwierdza jedno-
@esnie, Ze nie istnieje korelacja pomiedzy wiekiem
eksploatowanych gazociagéw a lizbg awarii. Pro-
wadzona przez GAZ-STSTEM S.A. eksploatacja ga-
z0ciggéw zapewnia bezpieczenstwo przesytu gazu.

Raport NIK opisuje réwniez wyniki kontroli
uméw zawieranych w ramach prowadzenia pro-
cesu inwestycyjnego z wykonawcami robét i wy-
konawcami nadzoru. Wedtug raportu umowy te
nalezycie zabezpieczajg warunki bezpieczenstwa
budowy nowych gazociagow. Stwierdzono réw-
niez, ze dla zapewnienia pefnego bezpieczenstwa
przebiegu prac budowlanych koniezne jest sciste
przestrzeganie zatozen i procedur przez wszystkich
uczestnikdw procesu  inwestycyjnego, zwiaszcza
wykonawcow robét budowlanych.

NIK przeanalizowat w tym kontekscie awarie,
ktora zdarzyfa sie w 2013 1. w Jankowie Przygodz-
kim. W ocenie Najwyzszej Izby Kontroli ,Spétka
rzetelnie podjefa i zrealizowata wielokierunkowe

dziatania majace na celu doglebng identyfikacje
przyczyn” zdarzenia. Raport potwierdzit tez stusz-
nos¢ tezy, ze gtéwna przyczyng awarii byto nieprze-
strzeganie przez wykonawcow zasad i warunkow
realizacji rob6t w poblizu zynnej sieci gazowej.

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM S.A.

IT

Lane Energy likwiduje 5 odwiertdw
1 gazem tupkowym na Pomorzu

Jak poinformowat gazlupkowy.pl, Lane
Energy Poland, ktdérego udziatowcem jest
amerykanski koncern ConocnoPhilips podjat
decyzje o likwidacji facznie 5 odwiertéw za
gazem fupkowym w tym takze w tebieniu
oraz w Strzeszewie.

Z informadji przekazanych portalowi przez
rzeczniczke koncernu Katarzyne Terej, firma
podijeta decyzje o zamknieciu i zabezpieczeniu
dotychczas wykonanych w sumie 5 odwiertow
poszukiwawczych.

Niezaleznie od tego koncern planuje kolej-
ne prace za gazem tupkowym na Pomorzu.

Lane Energy ubiega sie o uzyskanie zezwo-
ler od lokalnych wiadz na wykonanie odwier-
tow na terenie gmin Wicko oraz Smotdzino.
Lane Energy obecnie ocenia rézne mozliwosci
by zdecydowac o kolejnych krokach, za$ tym-
(zasem trwa proces pozyskiwania wymaganych
prawem zezwolen dla potencjalnych nowych
odwiertow poszukiwawczych na terenie gminy
Wicko — powiedziata cytowana przez gazlupko-
wy.pl Katarzyna Terej.

Portal przypomina, ze Lane Energy Poland
posiada 3 koncesje na poszukiwanie gazu tupko-
wego w wojewodztwie pomorskim. Spétka po-
szukuje gazu tupkowego na terenie gmin Wicko,
Gtowczyce, Nowa Wies Leborska i Smotdzino.

Zrédio: cire.pl

IT
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Stanistaw Szafran

Kalendarium

2.03.2015 r. w Warszawskim Domu Techniki NOT odbyfa sie uro-
zysta Gala podsumowujaca XXI Plebiscyt redakdji ,Przegladu Tech-
nicznego” i FSNT-NOT , Ztoty Inzynier”.

11.03.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtownego SITPNIG w Krako-
wie odbyto sie posiedzenie Prezydium Zarzadu Gtéwnego SITPNIG.
Przedmiotem posiedzenia byfo m.in. przyjecie

i zatwierdzenie do przedtozenia Zarzadowi Gtéwnemu SITPNIG spra-
wozdania z dziafalnosci stowarzyszenia w 2014 1. oraz budzetu na
rok 2015.

11.03.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtownego SITPNIG w Krako-
wie odbyfo sie posiedzenie Komitetu Organizacyjnego i Rady Progra-
mowej X Polskiego Kongresu Naftowcéw i Gazownikow.

16.03.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Kra-
kowie odbyto sie posiedzenie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SITPNIG.
Przedmiotem obrad byta analiza pracy stowarzyszenia w roku 2014.
Na podstawie dokumentéw przedstawionych przez Zarzad Gtéwny,
a dotyczacych dziatalnosci statutowej oraz wykonania budzetu i wyni-
ku finansowego za rok 2014, przyjeto stanowisko w sprawie dziatal-
nosci SITPNiG w roku 2014.

16.03.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtownego SITPNIG w Krako-
wie odbyto sie posiedzenie Gtéwnej Komisji Finansowo-Budzetowe;.
Przedmiotem posiedzenia byto przedstawienie i omdwienie wykona-
nia budzetu SITPNIG za rok 2014, przedstawienie i oméwienie planu
finansowego SITPNIG na rok 2015, zaopiniowanie bilansu za rok 2014
oraz budzetu na rok 2015.

20.03.2015 r. w Warszawie odbyo sie posiedzenie Rady Funda-
qji Muzeum im. I. tukasiewicza w Bdbrce.

23.03.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Kra-
kowie odbyto sie posiedzenie Gtdwnej Komisji ds. Historii i Muzeal-
nictwa. W trakcie posiedzenia przedstawiono sprawozdanie w prac
wykonanych w Muzeum PNiG im. I. tukasiewicza w Bébrce w 2014 r,,
zapoznano czfonkéw komisji z zamierzeniami i planem prac w Mu-
zeum w roku 2015. Poruszono réwniez zagadnienia zwigzane z:

* wspdtpraca z redakcja "Wiek Nafty" i pozyskiwanie materiatow dla

tego kwartalnika,

3

* aktualizacjg statej ekspozycji w muzeum w Bébrce ,Z historii Stowa-
rzyszen Naftowych na ziemiach polskich”.

* rocznicami przypadajgcymi w2015 r. oraz propozycjami ich
uczczenia,

* akcjg gromadzenia materiatow do utworzenia w Muzeum w Bébrce
ekspozycji upamietniajgcej historie i osiggniecia Zaktadéw Poszuki-
wawczych, Serwisowych, Gazowniczych i Remontowych, ktdre zo-
staty poddane restrukturyzacji w PGNIG.

25.03.2015 r. w Trzebawiu koto Poznania odbyto sie XI posiedzenie
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG, podczas ktrego:
1) Przyjeto protokét z X zebrania Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w dniu 11
grudnia 2014 .
2) Sekretarz generalny poinformowat o
* realizacji uchwat i postanowieh X posiedzenia Zarzadu Gtéwnego
SITPNIG z dnia 11 grudnia 2014 r;
* dziatalnosci SITPNIG od 11 grudnia 2014 1.
3) Przedstawiono sprawozdanie Zarzadu Gtéwnego z dziatalnosci SITP-
NiGw 2014 r:
* sprawozdanie z dziatalnosci merytorycznej i organizacyjnej,
* sprawozdanie finansowe.
4) Przedstawiono stanowisko Gtéwnej Komisji Rewizyjnej w sprawie
dziatalnosci SITPNIG w 2014 1.
5) Zatwierdzono sprawozdanie Zarzadu Gtéwnego z dziatalnosci
SITPNIG w 2014 r.
6) Przedstawiono projekt budzetu SITPNIG na 2015 .
7)  Zatwierdzono budzet SITPNIG na rok 2015.
8) Podjeto uchwaty w sprawie skresler z listy cztonkéw wspierajacych
SITPNIG.
9) Podjeto uchwate w sprawie likwidacji Oddziatu Osrodka Szkolenia
i Rzeczoznawstwa SITPNiG w Gorlicach,
10) Podjeto uchwaty w sprawie nadania uprawnien rzeczoznawcy.
11) Podjeto uchwaty w sprawie nadania Odznak Honorowych SITPNIG.
25-27.03.2015 r. w Trzebawiu odbyto sie XI Sympozjum SITPNIG
z cyklu: , Strategia wspotpracy SITPNIG z przemystem naftowym i gazow-
niczym dziatajacym na zliberalizowanym rynku europejskim”. Tematem
przewodnim sympozjum byto: , Standardy w dziatalnosci SITPNiG".
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Jubileusze urodzinowe Kolezanek 1 Kolegaw

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Kazimierz Zwierzyhski z Oddziatu w Zielonej Gérze w dniu 1.03.2015 .
70 urodziny Iwo Nowotarski z Oddziatu w Krosnie w dniu 1.03.2015 1.
70 urodziny Jerzy Kuberski z Oddziatu w todzi w dniu 3.03.2015 1.
70 urodziny Kazimierz Twardowski z Oddziatu w Krakowie w dniu 4.03.2015 1.
70 urodziny Jozef Plezia z Oddziatu w Krosnie w dniu 10.03.2015 .
70 urodziny Janusz Klimek z Oddziatu w Krosnie w dniu 10.03.2015 r.

70 urodziny Edward Derewecki z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 18.03.2015 r.
70 urodziny Maria Mastowska z Oddziatu w Warszawie Iw dniu 21.03.2015 1.
70 urodziny Jan Jasifiski z Oddziatu w Sanoku w dniu 23.03.2015 1.

70 urodziny Bolestaw Cecuta z Oddziatu w Sanoku w dniu 29.03.2015 r.

70 urodziny Alojzy Beczata z Oddziatu w Czechowicach w dniu 29.03.2015 .

75 urodziny Barbara Krélikowska z Oddziatu w Krakowie w dniu 12.03.2015 r
75 urodziny Alicja Rebandel z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 16.03.2015 .

75 urodziny Benedykt Jozwicki z Oddziatu w Warszawie | w dniu 21.03.2015 .
80 urodziny Liliana Bulewicz-Burlinska z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 10.03.2015 1.
80 urodziny Zdzistaw Ksokowski z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 13.03.2015 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy zdrowia,
pomyslnosci i radosci w 2yciu osobistym i stowarzyszeniowym.

Cztonkowie ktdrzy dofaczyli do SITPNIG
w lutym 2015

Oddziat SITPNIG w Gdansku

Mréwczyriska Beata — nr legitymacji 9583, Reinert Matgorzata — nr legitymacji 9584,

Oddziat SITPNIG w Krosnie

tuszez tukasz — nr legitymacji 9580,

Oddziat SITPNiG w Pile

Mréz Andrzej — nr legitymadji 9579,

0Oddziat SITPNIG w Poznaniu

Frackowiak Michat — nr legitymacji 9582,

Oddziat SITPNiG w Sanoku

Wojnar Gabriel - nr legitymacji 9581,

Oddziat SITPNIG w Zielonej Gorze

Antoszek Krzysztof — nr legitymacji 9598, Bieniarz tukasz — nr legitymadji 9599, Bilinski Artur—nr le-
gitymadji 9600, Bystrzycki Bartosz — nr legitymacji 9601, Czemerys Katarzyna — nr legitymacji 9602,
Czwarkiel Piotr—nr legitymacji 9577, Dawicki Rafat — nr legitymacji 9578, Derkowski Grzegorz — nr
legitymacji 9603, Dziubiriski Dawid — nr legitymacji 9589, Farion Matgorzata — nr legitymadji 9572,
Fir Pawet — nr legitymadji 9585, Fron Mitosz — nr legitymacji 9586, Gruszczyfiski Tomasz — nr legi-
tymagji 9604, Jaciuk Radostaw — nr legitymacji 9587, Jakubiszyn Bogumita — nr legitymacji 9605,
Kaczor Michat — nr legitymacji 9575, Kolata Pawet — nr legitymacji 9606, Koztowski Przemystaw —
nr legitymacji 9607, Kurek Przemystaw — nr legitymacji 9608, Liberski Piotr — nr legitymacji 9588,
Lorenc Piotr — nr legitymacji 9590, tawniczak Krzysztof — nr legitymacji 9609, Machunik Tomasz —nr
legitymacji 9591, Marcinkowski Michat — nr legitymacji 9576, Milewski Krzysztof — nr legitymacji
9571, Paszkowski Dariusz — nr legitymacji 9610, Pietraszkiewicz Grzegorz — nr legitymacji 9569,
Pisarek Dariusz — nr legitymacji 9592, Rejman tukasz — nr legitymacji 9593, Rybak Robert — nr legi-
tymacji 9611, Skorodecki Piotr — nr legitymacji 9594, Such Marcin — nr legitymacji 9574, Sniegocki
Rafat — nr legitymadji 9595, Wisniewska — Shinto Matgorzata — nr legitymacji 9573, Wr6bel Rafat
—nr legitymacji 9597, Zienkiewicz Emil — nr legitymacji 9596, Zuzak Jakub — nr legitymacji 9570.

32

marzec

Nowa prezes Oddziatu
SITPNiG w Krognie

23 lutego 2015 r. Zbigniew Duda — do-
tychczasowy prezes Oddziatu Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikow
Przemystu Naftowego i Gazowniczego w Kro-
$nie zfozyt oSwiadczenie o rezygnacji z petnienia
funkji prezesa Oddziatu SITPNIG.

W zwiazku z tym 6 marca 2015 r. nad-
zwyczajne zebranie Zarzadu Oddziatu SITPNIG
w Krosnie w trybie § 66 ust. 3 Statutu SITPNIG,
dokonato wyboru nowego prezesa SITPNIG na
druga czes¢ biezacej kadendji. Funkcja prezesa
Oddziatu SITPNiG w Krosnie zostata powierzona
Annie Zaleszczuk — dotychczasowej cztonkini
Zarzadu Oddziatu, wieloletniej aktywnej dzia-
taczce Stowarzyszenia.

Anna Zaleszczuk, absolwentka Wydziatu
Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskie-
qo kierunek Informatyka (1991) oraz studiow
podyplomowych na Akademii Ekonomicznej
w Krakowie w zakresie ,Public Relations”
(1999), ,Ekonomika i Zarzadzanie Firmg"
(2002), ,Zarzadzanie Audytem Wewnetrznym”
(2011). Przez ponad 20 lat zawodowo zwigza-
na z Rafinerig Nafty JEDLICZE SA. Certyfikowa-
ny audytor wiodgcy miedzynarodowych norm:
Zarzadzanie Jakoscig 1SO 9001:2008 i Zarza-
dzania Bezpieczerstwem Informacji  1SO/IEC
27001:2005. Mediator Osrodka Mediacyjnego
przy WSI-E w Rzeszowie. Sekretarz Gtownej
Komisji ds. Aktéw Prawnych Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikow
Przemystu Naftowego i Gazowniczego (SITP-
NiG). Za spoteczng dziatalnos¢ na rzecz Stowa-
rzyszenia odznaczona Srebrna Odznaka Honoro-
wa SITPNIG (1999) i Ztotg Odznaka Honorowa
SITPNIG (2006).

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Il posiedzenie Prezydium Zarzadu Gtownego SITPNiG

Prezes SITPNiG — prof. Stanistaw Rychlicki, wiceprezes SIRPNIG — Krzysztof Janas i przewodniczacy GKR — Stanistaw Jozefczyk.

Fot. S. Szafran

11 marca 2015 r. w Sali Prezydialnej ZG
SITPNIG odbyto sie Il posiedzenia Prezydium
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Posiedzeniu prze-
wodniczyt prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki
— prezes SITPNIG. Gtéwnymi tematami posie-
dzenia byto:

1. Przyjecie protokotu z Il posiedzenia Pre-

zydium ZG SITPNIG;

2. Sprawozdanie z dziatalnosci SITPNIG
w 2014 roku;

3. Wykonanie planu finansowego w 2014
roku;

4. Projekt uchwaty w sprawie przedtozenia
Zarzadowi Gtéwnemu SITPNIG sprawoz-
dania z dziafalnosci SITPNIG w 2014
roku;

5. Budzet SITPNIG na rok 2015;

6. Projekt uchwaty w sprawie przedfozenia
Zarzadowi Gtéwnemu SITPNIG projektu
budzetu SITPNIG na rok 2015;

7. Informacja o stanie prac organizacyjnych
i programowych XI Sympozjum SITPNIG
w Trzebawiu;

8. Informacja o stanie prac organizacyjnych
i programowych X Polskiego Kongresu
Naftowcow i Gazownikéw w Bobrce;

9. Skreslenia z listy cztonkéw wspierajacych
SITPNIG;

10.Przyjecie cztonka wspierajgcego SITPNIG;

11.Nadanie uprawnief rzeczoznawcy,

12.Likwidacja Oddziatu OSiR w Gorlicach;

13.Nadanie Diamentowej Odznaki SITPNIG;

14.Zatwierdzenie projektu porzadku XI po-
siedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
25 marca 2015 .

Prezydium Zarzadu Gtéwnego SITPNIG przy-
jeto do akceptujgcej wiadomosci informacje
sekretarza generalnego SITPNIG o zakohcze-
niu opracowania sprawozdania z dziatalnosci
Stowarzyszenia w 2014 roku. Prezydium ZG
SITPNIG  przeanalizowato przedtozone przez
sekretarza generalnego SITPNIG sprawozdanie
7 dziatalnosci merytorycznej, a nastepnie za-
poznato sie z przedstawionym przez skarbnika
SITPNIG kol. Ryszarda Rybe sprawozdaniem fi-
nansowym Stowarzyszenia za 2014 rok. Po dys-
kusji Prezydium Zarzadu Gtéwnego stosownie

do § 9 pkt 10 Regulaminu dziatania Prezydium
ZG SITPNIG pozytywnie ocenito wyniki dziafal-
nosci Stowarzyszenia w roku 2014 i postanowi-
to przedtozy¢ w/w dokumenty do zatwierdzenia
Zarzadowi Gtownemu SITPNIG.

Prezydium ZG SITPNIG zapoznato sie z pre-
zentowanym przez skarbnika SITPNIG Ryszarda
Rybe projektem budzetu SITPNiG na rok 2015.
Bioragc pod uwage okolicznosc, w ktérych
dziafa Stowarzyszenie, po dyskusji Prezydium
uznato, ze mimo wielu niewiadomych, przedto-
zony projekt budzetu jest realny i postanowito
przedfozy¢ go Zarzadowi Gtéwnemu SITPNIG
do zatwierdzenia.

Prezydium ZG zapoznato sie ze stanem prac
organizacyjnych i programowych X Polskiego
Kongresu Naftowcéw i Gazownikéw w Bébrce
oraz XI Sympozjum SITPNiG w Trzebawiu. Pre-
zydium ZG ocenito pozytywnie postep prac or-
ganizacyjnych i programowych i uznato, ze jest
on zgodny z zatozonym harmonogramem.

Po analizie spraw porzadkowych i procedu-
ralnych zwigzanych z przyjeciem i skresleniem
z listy cztonkéw wspierajacych SITPNIG, nada-
niem uprawnien rzeczoznawcy SITPNIG oraz i-
kwidacja Oddziatu OSIR w Gorlicach, Prezydium
ZG zatwierdzito projekt porzadku dziennego XII
posiedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG plano-
wanego na 25 marca 2015 1.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Wiceprezes SITPNIG — Kazimierz Nowak, skarbnik SITPNIG — Ryszard Ryba, wiceprezes SITPNiG — Jacek Stepek i prezes

Oddziatu SITPNiG w Krosnie — Anna Zaleszczuk. Fot. S. Szafran
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Bryczki 1 spotkanie przy ognisku

Andrzej Drzymata

Do kalendarza corocznych spotkan trzech
Oddziatow SITPNIG trzeba zapisa¢ spotkanie
w Regetowie. Zapowiadana przez meteorolo-
gbw $niezna zima w styczniu znowu w tym roku
spoznita sie i Sniegu byto niewiele. W stadninie
zamieniono wiec sanki na bryczki, aby spro-
sta¢ oczekiwaniom chetnych przejazdzki po

e

ODDZIAL GORLICE

nos$¢ tutejszej okolicy sprawia, ze z roku na rok
chetnych do uczestnictwa w spotkaniu stale
przybywa. Stadnina Koni Huculskich w Regeto-
wie oprdcz atrakcyjnej przejazdzki oferuje wiele
innych atrakji, a zabawa przy rozpalonym ko-
minku pozwala zapomnie¢ o niezbyt sprzyjaja-
cej aurze. Obecnos¢ ponad 90-ciu kolezanek

Fot. arch. Andizej Dizymata

o wielkiej potrzebie integracji Srodowiska naf-
towego, ktdrego pracownicy s3 na co dziei

malowniczej trasie Beskidu Niskiego. Atrakcyj- i kolegéw z Gorlic, Sanoka i Krosna $wiadczy  rozproszeni po réznych jednostkach organiza-

Fot. arch. Andrzej Drzymata

Fot. arch. Andrzej Drzymata
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cyjnych oddziatu. Takie spotkanie jest okazja
nie tylko do nawigzania wielu osobistych kon-
taktéw, ale pozwala tez Zarzadom Oddziatéw
zapoznac sie z problemami nurtujacymi swoich
cztonkdw, oraz nawiazac¢ z nimi dialog bezpo-
Sredni. Jest to okazja do pochwalenia sie osia-
gnieciami poszczegdlnych kot, jak réwniez ich
propozycjami dziatalnosci na rok biezacy. Spo-
tkanie jest réwniez okazja do zaproszenia kole-
gow emerytow, ktérzy pragng w dalszym ciggu
uczestniczy¢ w pracy stowarzyszenia. Chetnie
dzielg sie swoimi doswiadczeniami z pracy za-
wodowej i stowarzyszeniowej z mtodszymi ko-
lezankami i kolegami. Muzyka kolegi Mariana
Gawrona z kopalni Osobnicy nie tylko uswietni-
ta biesiadne spotkanie, ale dostarczyta réwniez
niezapomnianych wrazen.

Andrzej Drzymata
SITPNIG Oddziat Gorlice



Pasowanie na uczniow klas pierwszych
szkot podstawowych noszacych imie

|. tukasiewicza

Wiestaw Turzanski

Kolo Zakladowe nr 2 w Ustrzy-
kach Dolnych i Zarzqd Oddziatu
SITPNiG w Sanoku, jak co roku
w pazdzierniku uczestniczy w pa-
sowaniu na ucznia Rlasy pierwszej
szkot podstawowych im. 1. Lukasie-
wicza, ktore znajdujq sie na terenie
dziatalnosci kola.

Jako pierwsi w roku 2014 zostali pasowani
na ucznia pierwszacy ze szkoty w Pakoszow-
ce. Nastepnie podobne uroczystosci odbyly
sie Szkotach w Ropience, Czarnej, Strachocinie
i Humniskach nr 2.

Pakoszowka. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku

sitpNiG

ODDZIAL SANOK

Na poczatku roczystosci dzieci wspaniale
zaprezentowaty swoje umiejetnosci artystyczne,
recytatorskie, muzyczne i plastyczne.

Po uroczystosciach artystycznych w nie-
zwykle podnioste] atmosferze, przed sztanda-
rem szkoty, w obecnosci rodzicéw, dyrektora
szkoty, nauczycieli oraz zaproszonych gosci
— Slubowaty uroczyécie by¢ dobrymi Polaka-
mi, godnie reprezentowac swoja szkote, by¢
przyktadnym i wzorowym uczniem. Swym
zachowaniem sprawiac¢ rados¢ rodzicom i na-
uczycielom.

Nastepnie aktu pasowania dokonywali dy-
rektorzy poszczegélnych szkét. Po pasowaniu

Czarna. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku
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Ropienka. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Sanoku

Strachocina. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku

uczniowie uroczyscie zostali przyjec w poczet
spotecznosd szkolnej.

W uroczystosciach uczestniczyty wiadze sa-
morzadowe, przedstawiciele Zarzadu Oddziatu
i Kofa SITPNIG, ktérzy ztozyli uczniom Zzyczenia
z tej okazji oraz wreczyli upominki i pomoce
szkolne.

Wiestaw Turzanski
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PodsumowaliSmy rok

sipNIiG

ODDZIAL
ZIELONA GORA

Magdalena Wajda

Ubiegly rok w zielonogdrskim
Oddziale SITPNiG zostat podsumo-
wany na spotkaniu, ktére odbylo sie
6 marca w Zielonej Gorze.

Spotkanie rozpoczat prezes Zarzadu Stawo-
mir Kudela, a sprawozdanie z dziatalnosci SITP-
NiG Oddziat Zielona Géra w 2014 1. przedstawit
cztonek Zarzadu Zbigniew Gmifiski. Podczas
spotkania wreczone zostaty Ztote i Srebme Od-
znaki Honorowe SITPNIG.

Aktywnie w Kotach

W ubiegtym roku nasz Oddziat powiekszyt
sie 0 31 nowych cztonkéw. Poszczegélne kota
zorganizowalty dziesie¢ wyjazdow naukowo-
-technicznych i szkoleniowych. Ich uczestnicy

Ztote Odznaki Honorowe SITPNIG otrzymali, od lewej: Waldemar Kwieciriski (Koto Grodzisk), Przemystaw Poprawa (Koto
Ostrow), Waldemar Drgas (Koto Grodzisk), Stawomir Borowiec (Koto Karlino), Henryka Okraj (Koto Gdra), Stawomir Kudela
(Koto Zielona Gdra) — wrecza odznaczenia, nieobecny Mirostaw Gdrecki (Koto Karlino). Fot. Magdalena Wajda

zapoznali sie m.in. z instalacjami PMG Wierz-
chowice, Kosakowo, Daszewo, PGNiG Oddziat
w Odolanowie. Odwiedzili Hute Miedzi Gto-
géw, Zaktady Chemiczne Police, muzea naftowe
w Babrce i Ploesti. Okazje do integracji mieli
podczas kilku spotkan kolezenskich, sptywu ka-
jakowego i rajdow rowerowych.

Oddziat Zielona Géra po raz trzeci zorgani-
zowat Miedzyszkolny Konkurs Wiedzy o Patronie
Ignacym tukasiewiczu dla szkét z rejonu dziatania

Oddziatu. W konkursie wzieto udziat piec placéwek.
Zwyciezcy w nagrode pojechali do Krakowa.

W Oddziale rozpoczeta dziatalnos¢ Komisja ds.
Mtodziezy i Studentow, ktéra zorganizowata m.in.
wyjazd szkoleniowy dla mtodej kadry na PMG
Wierzchowice. Jak co roku aktywnie wiaczylismy sie
w organizacje Karczmy Piwnej i Combra Babskiego.

Magdalena Wajda
Sekretarz Kota Zielona Géra

Odznaczeni Srebrmymi Odznakami Honorowymi SITPNIG z Oddziatu Zielona Gora, od lewej: Mieczystaw Konieczny, Kizysztof Sekowski, Tadeusz Klapa, Jerzy Wujczak z Kota Grodzisk, tukasz
Barbura, Maciej Sliwka, tukasz Zybata, Milena Grzebyszak, Marek Zakrocki, Agnieszka Waskowiak z Kota Ostrw, Stanistaw Sroka (Koto Karlino), Monika Tarasiewicz (Koto Zielona Gdra),
Stanistaw Nowak (Kofo Gdra), Joanna Krupnicka (Kofo Zielona Gdra), Maciej Rozwadowski (Koto Grodzisk). Odznake otrzymali rownieZ nieobecni na spotkaniu: Katarzyna Abram, Agnieszka
Hejnar-Adamska, Tomasz tapa z Kota Grodzisk, Dorota Podloch (Koo Zielona Géra), Lech Rezmer (Koto Karlino). Fot. Magdalena Wajda
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Stowarzyszenie
Integruje

sipNIiG

ODDZIAL
ZIELONA GORA

SITPNiG petni wazng role inte-
gracyjng. Dzieki inicjatywom stowa-
rzyszeniowym mamy okazje spotykaé
sie z kolezankami i kolegami, ktdrzy
na co dzieii pracujq w réznych jed-
nostkach organizacyjnych i oddalo-
nych od siebie lokalizacjach.

Poczatek roku w Oddziale Zielona Géra
przyniost kilka spotkan kolezehskich. Cztonko-
wie Kota Géra spotkali sie 6 lutego w Szlichtyn-
gowej. Celem spotkania byto popularyzowanie
dziatalnosci stowarzyszeniowej, jak réwniez do-
bra zabawa i integracja cztonkéw Kota.

Karnawatowe spotkanie koleZeriskie cztonkdw Kota Gdra miafo przypomniec atmosfere lat dziecigcych, wsrdd uczestnikow nie zabrakto wigc Czerwonych Kapturkdw, Freddw Flinstondw czy tez

walecznych rycerzy. Fot. archiwum Kota Gora

Panie z Kota Zielona Gdra podczas spotkania z okazji Dnia Kobiet otrzymaty drobny upominek z wymowng sentencjg. .

Fot. Magdalena Wajoa

Kofo Gorzéw zorganizowato z kolei spotka-
nie potaczone z Dniem Kobiet. Odbyto sie ono
6 marca w Debnie. Uczestnicy wystuchali pod-
sumowania dziatan Kofa w 2014 r. i plandw na
rok biezacy.

Panie z Kofa Zielona Géra tradycyjnie spo-
tkaty sie w duzym gronie, by obchodzi¢ swoje
Swieto. Tematem przewodnim zabawy, ktéra
odbyta sie 9 marca, byly zwierzaki. Przygotowa-

37

ne konkursy miaty wiec szeroko pojeta tematyke
zwierzeca, panie najlepiej przebrane otrzymaty
wyrdznienia. Kazda z uczestniczek otrzymata
2yczenia i réze od dyrektora PGNiG SA Oddziatu
w Zielonej Gorze Krzysztofa Potery.

Magdalena Wajda

Sekretarz Kota Zielona Géra
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| Gazobiegi SITPNIG 1 PZITS

oNiG

Kota Jarostaw - Bieszczady

Maria Danczura

Wyjazd  sportowo-integracyjny
»Wetlina” w Bieszczady zorganizo-
wany zostal przez dwa zaprzyjaz-
nione, stowarzyszeniowe Kota w Ja-
rostawin tj. Kolo Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw
i Technikow Przemystu Naftowego
i Gazowniczego oraz Kolo Polskiego
Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych.

Graniczna gazowa stacja

rozdzielczo-przesylowa

Tradycjg juz sie stato, ze wyjazdy organi-
zowane przez stowarzyszenia tacza w sobie
wypoczynek, integracje oraz aspekty naukowe
przyblizajace i poszerzajace tematyke organizadji
i funkcjonowania przemystu gazowniczego
na terenie Podkarpacia. Korzystajac z faktu,
e wsrod uczestnikéw s3 osoby posiadajace
bezcenng wiedze — nigdzie jeszcze nie zapisa-
ng — nt. rozwoju i funkcjonowania gazownictwa
W naszym regionie, zorganizowano wyjazd do
Hermanowic, gdzie znajduje sie wyremonto-
wana graniczna stacja rozdzielczo-przesytowa.
Na miejscu moglismy zwiedzi¢ wezet — trans-
graniczne potaczenie w Hermanowicach oraz
dowiedzie¢ sie ciekawych informacji o historii
i funkcjonowaniu tego obiektu.

Zwiedzanie wezta gazowego.Fot. arch. Kofo SITPNIG w Jarostawiu
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Trasa Gazobiegu. Fot. arch. Kofo SITPNiG w Jarostawiu

Siekierezada zachwyca

bieszczadzkim klimatem

Kolejny etap wyjazdu to juz Bieszczady, czyli
Wetlina, Cisna i okazja do odwiedzenia kulto-
wego drink-baru — Siekierezada, ktéry zachwyca
szczeg6lnym bieszczadzkim klimatem i jest miej-
scem spotkai miejscowych oryginatéw. Cztery
sale obwieszone malarstwem i rzezbg biesz-
czadzkich tworcow, uwiecznione na fotografiach
twarze bardow, oryginalne lampy, biesy, zwie-
rzece skory i inne dziwactwa — wprowadzity
wszystkich w nastréj wyciszenia i oderwania od
codziennych spraw.

Bieszczadzkie Aniofy dtugo

brzmialy w uszach stuchaczy

Dopetnieniem tego dnia byt wieczorny grill
gdzie miat miejsce koncert miejscowego barda,
ktéry na gitarze z pasjg zaprezentowat swoje
kompozycje i szereg znanych szlagieréw. Dtugo
w uszach stuchaczy brzmiaty takty ,Bieszczadz-
kich Aniofow".

Inauguracja I Gazobiegow
SITPNiG i PZITS - Kofa Jarostaw -

Bieszczady

Mimo wielu atrakcji gtéwnym celem wy-
jazdu byfa jednak inauguracja | Gazobiegéw
SITPNIG i PZITS Kofa Jarostaw - Bieszczady
w Wetlinie.

Gtéwnym celem wyjazdu byto propago-
wanie aktywnego odpoczynku, zdrowego
trybu Zycia oraz integracja braci gazowniczej.
Nad czescig organizacyjng zawoddw czuwata
doswiadczona zatoga Stowarzyszenia Alpej-
czyk w osobie Radostawa Nowaka i Edyty
Radwanskiej.

Rywalizowato ze sobg

31 uczestnikow

Uczestnictwo w biegach zostato potrak-
towane przez uczestnikow wyjazdu bardzo
powaznie, od wielu miesiecy intensywnie szli-
fowali swojg kondycje, by zaprezentowac na
zawodach najwyzsza forme.



Tak wiec na dystansie 5 km w pieknym g6-
rzystym terenie lesnym, rywalizowato ze sobg
31 uczestnikéw. Zawodnicy z poSwieceniem, po
bfocie, trawie, w dobrych humorach, pokonali
trase osiagajac bardzo dobre wyniki.

Zwycigzcy 1 Gazobiegow SITPNiG
i PZITS Kota Jarostaw - Bieszczady

w kategorii kobiety:

1. Agata Oleszycka

2. Agnieszka Horodecka

3. Magdalena Korzenicka

4. Matgorzata Kaptur

5. Beata Mazur

6. Maria Dafczura

w kategorii mezczyzni | - trasa krétka:

1. Dariusz Korzenicki

2. Edward Rusinek

3. Wojciech Hotowacz

4. Witold Klatka

5. Mariusz Klatka

6. Zbigniew Oleszycki

Wspdine zdjgcie na mecie. Fot. arch. Kofo SITPNIG w Jarostawiu

Dekoracja uczestniczek. Fot. arch. Koto SITPNiG w Jarostawiu

Wyruszyli w droge. Fot. arch. Koto SITPNIG w Jarostawiu

w kategorii mezczyzni II- trasa dtuga: Dlatego tez, juz na mecie zostaly podjete

1. Robert Zurawski decyzje o kontynuacji biegéw i wpisaniu Il Ga-

2. Marcin Horodecki zobieg6w SITPNIG i PZITS Kota Jarostaw w preli-

3. Wojciech Karas minarz imprez na kolejne lata.

4. Jacek Polanski

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze zwy- Maria DaAczura
ciezcami pionierskiego biegu zostali oczywiscie Miedzyzakladowe Koto SITPNIG

Wszyscy uczestnicy — wygrywajac satysfakcje
z pokonania wiasnych stabosci, dobra zabawe
oraz mito spedzony czas w dobrym towarzystwie.

w Jarostawiu

Zwycigzcy kategorii mezezyzn. Fot. arch. Koto SITPNIG w Jarostawiu
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