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zrealizowat projekt:

SPECJALISTYCZNE SRODKI CHEMICZNE ZAPEWNIAJACE

CIAGLA EKSPLOATACJE ZtOZ ROPY | GAZU

wspotfinansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka, 2007-2013. Priorytet 1. , Badania i rozwéj nowoczesnych technologii”. Warto$¢ projektu 3 461 733 PLN.

Celem projektu byto opracowanie technologii wytwarzania
nowej generacji Srodkdow chemicznych o wysokiej efektyw-
nosci, zapewniajgcych bezawaryjna eksploatacje zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego.

W wyniku realizacji projektu powstaty innowacyjne techno-
logie wytwarzania specjalistycznych srodkdw wspomagaja-
cych wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego, w tym m.in.:

e inhibitoréw i dyspergatoréw parafin, ktére beda zapo-
biegaty tworzeniu sie osadéw parafinowych w ropocig-
gach i obnizaty lepkos¢ ropy naftowej utatwiajac jej swo-
bodny przeptyw,

e inhibitoréw korozji, ktérych zadaniem bedzie zabezpie-
czenie przed korozyjnym dziataniem siarkowodoru, di-
tlenku wegla i soli zawartych w wodach ztozowych,

e inhibitoréw hydratéw, ktére beda przeciwdziataty two-
rzeniu sie hydratéw gazowych w rurociggach transmi-
syjnych, zapewniajac swobodny przeptyw ropy naftowej
i gazu,

e inhibitorow hydratéw i korozji, ktére zabezpieczg od-
wierty i rurociggi transmisyjne zaréwno przed tworze-
niem sie hydratow, jak rowniez przed korozja,

e demulgatoréw do odwadniania i odsalania wydobywa-
nej ropy naftowe;j.

tacznie, w ramach realizacji projektu, opracowano 28 in-
nowacyjnych technologii $rodkéw chemicznych, w tym:
6 technologii wodorozpuszczalnych inhibitoréw korozji
o zréznicowanych parametrach fizykochemicznych stosowa-
nych przy wydobyciu ropy naftowej, 2 technologie wodoroz-
puszczalnych inhibitoréow korozji do gazu, 6 technologii dwu-

funkcyjnych termodynamicznych i kinetycznych inhibitorow
hydratow i korozji do ropy, 4 technologie dwufunkcyjnych ter-
modynamicznych i kinetycznych inhibitoréw hydratéw i ko-
rozji do gazu, technologie kinetycznego inhibitora hydratéw,
5 technologii inhibitorow i dyspergatoréow parafin do rop
parafinowych o sredniej zawartosci parafin, do rop parafino-
wych o wysokiej zawartosci parafin i wysokiej temperaturze
ptyniecia, do ciezkich rop asfaltenowo - parafinowych oraz
4 technologie demulgatoréw do lekkich i ciezkich rop naf-
towych.

Powyzsze technologie sg przedmiotami 10 zgtoszen patento-
wych zgtoszonych w UP RP. W ramach projektu opracowano
13 procedur badawczych, ktére stuzg do oceny wtasciwosci
uzytkowych opracowanych produktéw.

Powstate w wyniku realizacji projektu technologie zostang
udostepnione potencjalnym producentom poprzez udziele-
nie licencji. Wyprodukowane srodki chemiczne beda ofero-
wane firmom wydobywczym w kraju i za granica.

Opracowane w ramach projektu technologie wytwarzania
specjalistycznych srodkéw dla gérnictwa naftowego i gazow-
nictwa sg oparte na polskiej mysli technicznej. Technologie te
otrzymaty medale ztote, srebrne i bragzowe oraz wyrdznienia
na miedzynarodowych wystawach wynalazkéow. Technologia
inhibitora korozji do rurociggéw gazowych otrzymata ztote
medale na wystawach wynalazkéw w Genewie, Brukseli,
Warszawie i Kuala Lumpur w Malezji. Technologia inhibitora
parafin otrzymata ztote medale w Warszawie, Taipei —Taiwan
i Cluj-Napoca w Rumunii, a technologia demulgatora otrzy-
mata ztoty medal w Cluj-Napoca w Rumunii i srebrny medal
w Warszawie. Wszystkie trzy wymienione technologie otrzy-
maty réwniez Dyplomy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Obszerne informacje na temat wynikéw projektu, w tym informacje techniczne dla produktéw,
znajdujg sie na stronie internetowej www.dodatkidoropy.pl
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Szanowni Czytelnicy

W tym numerze ,Wiadomosdi..." propo-
nujemy caty szereg interesujacych artykutow,
zaréwno recenzowanych, jak i analityczno-dys-
kusyjnych na tematy, ktére dla branzy naftowej
sg interesujgce i warte szerszej informacji.

To wydanie rozpoczynamy artykutem pt.
.Modelowanie numeryczne pracy otworu po-
ziomego w pierwotnych i wtdmych metodach
eksploatadji ztoza gazu ziemnego”, ktérego au-
torami s3 Wojciech Machowski i Gabriel Zabek.
Poruszone zagadnienie nie jest nowym tematem
na naszych famach, ale bardziej szczegétowo
przybliza w jaki sposb tworzy sie z dostepnych
danych najbardziej prawdopodobny model nu-
meryczny, ktéry moze mie¢ rézno-aspektowe
zastosowanie. W niniejszej pracy autorzy za-
proponowali model, w ktérym wykorzystanie
otworu poziomego moze miec charakter przy-
noszacy podwajng korzys¢, czyli sekwestracje
kwasnych gazéw, przy jednoczesnej mozliwosci
podniesienia wspotczynnika wydobycia weglo-
wodoréw ze ztoza. Oczywiscie, tak jak autorzy
sami wspomnieli nie jest to temat nowy w Pol-
sce, bo stosowany od 1996 roku na zfozu Boze-
cin, ale przy zastosowaniu otwordw poziomych,
ktorych koszt realizacji stale sie obniza nalezy
szerzej dyskutowac te propozycje.

Drugi artykut opublikowany w bloku ,Na-
uka i technika” to ,Zastosowanie ekspanderéw
na stacjach redukcyjnych w polskim systemie
przesytu i dystrybucji gazu”. Autorami tej pracy
s3: Wojciech Kostowski, Janusz Skorek i Pawet
Bargiel. W dobie poprawy efektywnosci i prob
pozyskania/odzyskania energii, przy réwno-
czesnym jej efektywnym wykorzystaniu, taka
propozycja jest bardzo interesujaca. Zastosowa-
nie ekspanderéw gazu ziemnego do produkgji
energii elektrycznej w warunkach polskich nie
ma miejsca, a mamy Szereg zaréwno stadji re-
dukeyjnych, jak i magazynéw gazu ziemnego,
gdzie zastosowanie takiej technologii jest moz-
liwe. Ta innowacyjna technologia moze by¢

W przysztosci w Polsce szeroko stosowana, ale
trzeba rozpoczac i tworzy¢ takie instalacje oraz
dyskutowa¢ ograniczenia  formalno-prawne,
chociazby zwiazane z obowiazujgcymi ustawa-
mi i wprowadzaniem do nich poprawek, tak jak
to zaproponowali autorzy. Nadal dostepne s3
Srodki z Funduszy Unijnych, ktore niewatpliwie
moga w znacznym stopniu sfinansowac takie
inwestycje. Zachecam do przeczytania tego ar-
tykutu i wcielenie w 2ycie tej, bardzo ciekawej,
propozydji.

W tym rozdziale publikujemy réwniez ma-
teriat poswiecony podsumowaniu wiercenia
jednego z najgfebszych otworéw jaki zostat
w ostatnich latach odwiercony w Polsce. Jego
autorzy: Jerzy Maciotek, Aleksander Nowak,
Marian Plachta i Zbigniew Tatys, z firmy FX
Energy mimo negatywnego pod wzgledem
Ztozowym rezultatu, przedstawili najwazniej-
sze informacje dotyczace wynikéw i przebiegu
wiercenia otworu Kutno-2 oraz sformutowali
ciekawe, uzyteczne wnioski, jakie powinny by¢
wykorzystane do potencjalnych przysztych prac
w tym rejonie, cho nie tylko.

W kolejnym rozdziale zatytytutowanym
LAnalizy, komentarze" prezentujemy: ,Dylematy
rozwoju energetyki gazowej w Polsce” — arty-
kut przygotowany przez Waldemara Kamrata,
w ktérym pokazuje on i poddaje pod dyskusje,
na tle dzisiejszej sytuacji energetycznej kraju
szanse i mozliwosci zbudowania gazowej ener-
getyki w Polsce, ze szczegélnym uwzglednie-
niem nowoczesnych technologii wytwarzania
energii. Wskazuje miedzy innymi na systemy
kogeneracyjne, co zdaniem autora, z ktérym
trudno sie nie zgodzi¢, jest przysztoscig.

Tutaj réwniez dos¢ obszerna analiza przy-
gotowana przez Jerzego Papuge na temat ,Ryn-
ku gazu wedtug Towarowe] Gietdy Energii”.
Analiza ta oparta jest o obecng sytuacje oraz
wypowiedzi Ireneusza tazora, prezesa Towaro-
wej Gietdy Energii. Zachecam do przeczytania
tych materiatow.

W rozdziale ,Wiesci z polskich firm" kilka
informacji z Oddziatu PGNIG w Zielonej Gorze,
miedzy innymi o historii kopalni ropy naftowej
JLatecze” i jej jubileuszu oraz o planowanym
rozpoczeciu eksploatacji ztoza Lisewo — wspdl-
nie z FX Energy.

Nastepnie przechodzimy do ,Krotkich wie-
Sci z polskich firm", gdzie na poczatku infor-
mujemy o zmianach jakie zachodza w PGNIG,
0 tym co nowego w Lotosie i Orlenie i o nowo-
czesnych technologiach i badaniach na Swiecie
zwigzanych z poszukiwaniami weglowodoréw.

Druga cze$¢ poswiecona jest stowarzysze-
niu. Tam miedzy innymi Biuletyn Informacyjny
ZG, w ktorym sposrdd wielu informacji zaréw-
no z obszaru dziatalnosci Zarzadu Gtéwnego,
jak i oddziatow w todzi, Zielonej Gérze, Sanoku
i Tarnowie oraz informacji o dwoch konferen-
cjach, wspomne o jednej — pozegnaniu odcho-
dzacego na emeryture — Janusza Honkowicza.
Byt on wieloletnim pracownikiem gérnoslaskiego
gazownictwa, prezesem Zarzadu — dyrektorem
generalnym GOrmoslaskiej Spétki Gazownictwa
sp. 2 0.0. w Zabrzu. W tym miejscu w imieniu
swoim i catego zespotu Redakcyjnego ,Wiado-
mosci..." oraz Oddziatu SITPNIG w Gorlicah ser-
decznie dziekuje za okazatg pomoc i wsparcie
merytoryczne, ktérym dzielit sie z nami.
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Modelowanie numeryczne pracy otworu poziomego w pierwotnych
| wtornych metodach eksploatacyi ztoia gazu ziemnego

Wojciech Machowski

Abstract

The article describes examples of using hor-
izontal wells. In the first part describes the pos-
sibilities of using of these wells in Polish condi-
tions. In the next part describes numerical static
model and the results of simulation in primary
and secondary (CSEGR Carbon Sequestration &
Enhanced Gas Recovery) exploitation. The use
of this solution brings double benefits, is used
for CO, sequestration at the same time increase
gas recovery factor.

Streszczenie

Artykut opisuje przyktady wykorzystania
otworéw horyzontalnych. W pierwszej czesci
wskazano mozliwosci wykorzystania otworéw
poziomych w polskich warunkach ztozowych.
Nastepnie przedstawiono model statyczny oraz
wynik symulacji przy pierwotnej eksploatadji
i jej wspomaganiu CO,. Zastosowanie otworow
horyzontalnych przynosi podwdjne - korzysci;
stuzy do sekwestradji CO,, jednoczesnie podno-
szac wspdtczynnik sczerpania ztoza.

Gabriel Zabek

Wstep

Przemyst naftowy od ostatnich kilkudziesie-
ciulat jest jednym z najwiekszych uzytkownikéw
modeli komputerowych. Modele powstajg na
podstawie dostepnej informagji geologiczno-
-geofizycznej, testow ztozowych i laboratoryj-
nych pomiaréw na prébkach, a ich wiarygod-
no$¢ w stosunku do rzeczywistego zfoza jest
funkcja ilosci doktadnych pomiaréw, stopnia
rozpoznania zoza oraz intuicji i wyobrazni oso-
by je tworzacej. Pomimo olbrzymich mocy obli-
zeniowych uzywanych podczas ich tworzenia
i poddawania symulacji nigdy nie ma zupetnej
pewnosci wiarygodnego odwzorowania natu-
ralnego zfoza.

Historia wiercef otworéw horyzontalnych
na skale w petni przemystowa siega lat 80. XX
wieku. Od potowy lat 90. technologia wierce-
nia takich otwordw ulegta rozwojowi gtownie
za sprawa licznych wiercen horyzontalnych
przy wydobyciu niekonwencjonalnych  zt6z
weglowodoréw. Technika wiercenia tego typu
otworéw polega na odwierceniu odwiertu pio-

Fig. 1. Schemat udostepnienia konwencjonalnego ztoza gazowego otworem: poziomym (A) i pionowym (B)

w7[’|83]/20’|3

lipiec

Nowego, przy czym po osiggnieciu zakltadane]
gtebokosci w punkcie krzywienia otworu, wy-
konuje sie zmiane trajektorii i wierci poziomo
w docelowych warstwach skalnych budujacych
naturalny zbiomik ztozowy (fig. 1).

W polskich warunkach otwory poziome moga
by¢ wykorzystane gféwnie, jako otwory dla:

* niekonwencjonalnych zt6z weglowo-
doréw typu shale gas (gaz z tupkéw)
i tight gas (gaz zamkniety), np. otwor
Lubocino-1H,
konwencjonalnych zt6z weglowodoréw
w przypadku matych migzszosci skat
zbiornikowych lub w przypadku zbiorni-
kéw o niskich parametrach filtracyjnych,
np. zloze Lubiatéw, Miedzychdd, Gro-
tow (LMG),
podziemnych magazynéw weglowodo-
row, np. Strachocina, Wierzchowice,

* podziemnego  zgazowania  wegla
kamiennego oraz jednoczesnej sekwe-
straji CO,

W wiekszosd przypadkéw ztoza gazu
ziemnego i ropy naftowej s3 bardziej rozlegte
w poziomie niz w pionie. Dzieki zastosowaniu
otworu horyzontalnego uzyskujemy wieksza
powierzchnie kontaktu przestrzeni otworowe]
ze ztozem niz w przypadku tradycyjnego otworu
pionowego. Efektem tego jest wzrost produk-
tywnosci otworu (Lim et al, 1992, Machowski,
Zabek, 2013). Uzycie takiego rozwiazania po-
zwala zredukowac liczbe otworéw w przypadku
zastosowania szczelinowania hydraulicznego,
oraz w wiekszym stopniu sczerpa¢ dane ztoze
stosujac metody wspomagajace wydobycie,
a (o za tym idzie uzyska¢ wiekszy zysk (Gui,
2006, Helms, 2008, Stopa et al. 2008, Lubas
etal, 2012).

Dla wspomagania pracy ztoza gazu ziem-
nego, w niniejszym opracowaniu, zastosowano
zattaczanie CO, co praktykowane jest w Polsce
od 1996 na podobnym ztozu Borzecin. Zattacza-
nie dwutlenku wegla do wod podscielajacych
na w/w ztozu prowadzi do czesciowego pod-
trzymania cisnienia w strefie gazowej. Z uwa-
gi na wyzsza gestos¢ zatlaczanego dwutlenku
wegla (ponizej gtebokosci 730 m) w stosunku
do wystepujacej w ztozu mieszaniny gazéw na-
turalnych (tab. 1), nastapi ich wypieranie w kie-
runku najwyzszej pozydji strukturalnej zbiomni-
ka. Tym sposobem moZliwe jest podniesienie



Tab. 1. Podstawowe parametry statyczne i dynamiczne oraz sktad gazu ziemnego

Parametr Wielkos¢ Skfad gazu ziemnego
Rozmiar modelu (x,y) 16 x 20,4 km (326,4 km?) Metan - C, 54,64%
Liczba blokdw 160 x 204 x 28 (0,91 min) Etan - C, 2,12%
Rozmiar blokw/(x,),z) 100 m x 100 m x (3-10) m Propan - C, 0,12%
Porowatos¢ efektywna: srednia / maksymalna 14% /29 % lzobutan - IC, 0,03%
PrzepuszczalnoSc pozioma: Srednia / maksymalna 17,9 mD /236 mD lzopentan - iC; 0,02%
Przepuszczalnos¢ pionowa: Srednia / maksymalna 8mD/ 115 mD Heksan - C, 0,01%
Zailenie: srednie / maksymalne 19,8 %/ 48 % Dwutlenek wegla - CO, 0,12%
NTG: srednie / maksymalne 0,82/1,0 Hel - He 0,42%
Nasycenie nieredukowalng woda zwigzang (srednie) 26 % Azot - N, 42,53%
CiSnienie ztoZowe (aktualne) 46 bar
Temperatura ztozowa 57 °C
Zasolenie wody ztozowej: 280 g/dm’
Liczba otwordw pracujacych / wszystkich 1-20/116
(zas produkgji / zattaczania 10 lat/5 lat
Maksymalne cisnienie zatfaczania (pierwotne) 160 bar
llos¢ zattaczanego (O, 1,8 min ton / rok

wspdtczynnika  wydobycia przy racjonalnym
rozmieszczeniu otworéw zattaczajacych (Taber
i Seright, 1992). W ramach podejmowanego
zagadnienia autorzy testowali rézne warianty
pracy ztoza: eksploatacia w warunkach pier-
wotnych istniejgcymi otworami - pionowymi,
wigczenie w  produkcje otworu poziomego,
eksploatacja z wykorzystaniem samego otworu
poziomego, zatfaczanie otworem pionowym
(ze stanowiska otworu poziomego) i poziomym
dwutlenku wegla z jednoczesng produkcjg po-
zostatymi otworami.

Model statyczny

Dysponujac dostepnymi informacjami obej-
mujacymi interpretacje przeprowadzonych zdjec
sejsmicznych 2D, interpretacje krzywych geofizyki
wiertniczej i badan laboratoryjnych na rdzeniach,
skonstruowano w Katedrze Surowcéw Energe-
tyznych AGH tréjwymiarowy model poziomu
zbiorikowego. Obejmuje on model porowato-
$ci, przepuszczalnosci (Bennion i Bachu, 2008),
zailenia, NTG (net to gross — iloraz migzszosci
efektywnej do catkowitej). Tak zdefiniowane,
tréjwymiarowe odwzorowanie rzeczywistego
zZtoza zostato uzupetnione o wypetniajace jego
przestrzen porowa ptyny i poddane symulagji
eksploatadji pierwotnej i wtémnej z zatfaczaniem
(0, (Machowski i Ha Quang, 2011). Zbidr pod-
stawowych parametrow ujetych w modelowa-
niach przedstawiono w tab. 1.

Lokalizacja otworu poziomego

W celu najbardziej optymalnego umiej-
scowienia otworu poziomego brano przede
wszystkim pod uwage fragment zfoza stano-

wiacy podniesienie strukturalne, nieuwzgled-
nione w siatce otworéw udostepniajacych, kté-
rego zasoby w pierwotnym rozwierceniu nie s3
w stanie by¢ wydobyte. Wybor gtebokosci po-
tozenia odcinka poziomego otworu w interwale
zbiornikowym  zostat oceniony na podstawie
rozktadu parametréw porowatosci, przepusz-
czalnosci i NTG, aby mozliwy byt jak najwiekszy
zasieg drenazu otworu. Dlugos¢ odcinka pozio-
mego w serii ztozowej, ze wzgledu na wybor
stanowiska lokalizacyjnego na powierzchni, wy-
nosi 1200 m. (fig. 2).

Model dynamiczny
Modelowanie dynamiczne pracy ztoza
gazu przy uwzglednieniu parametrw ujetych

w tab. 1 przeprowadzono z zastosowaniem
modutu Black Oil, Compositional — CO2STORE
i frontSim komercyjnego symulatora Eclipse
2012.2 (Schlumberger). Modelowanie Black Oif
zostato uzyte w trakcie kalibrowania modelu
statycznego do historii wydobycia zloza. Uzy-
skanie dobrego dopasowania modelu w sto-
sunku do stwierdzonych historig wydobycia
zmian cisnieft i wydatkéw poszczegdlnych pty-
ndw, ze wzgledu na liczbe zaleznych od siebie
parametréw petrofizycznych osrodka skalnego
i wlasciwosci PVT (P — cisnienie, V — objetos¢,
T — temperatura) ptyndw, stanowi zaledwie
jedno z mozliwych rozwiazaf. Pomimo tego,
modelowania i symulacje ztozowe, stanowia
jedyna metode rozwazenia zachowania dane-

Fig. 2. Konstrukcja udostepnienia zfoza otworem horyzontalnym na tle rozktadu przepuszczalnosci poziomej w Serii ztozowej

(szara powierzchnia definiuje kontur gaz-woda)
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go ztoza dla réznych, czasem wykluczajgcych
sie wzajemnie, warunkoéw jego pracy. Model
kompozycyjny ptynéw Compositional zobligo-
wano do obliczer w trakcie wykonania symu-
lacji z jednoczesnym zatfaczaniem dwutlenku
wegla. Pozwala on na symulowanie zachowa-
nia 3 faz: gazowej (nadkrytyczny CO,), ciekfej
(H,0) i statej (gtownie NaCl), z jednoczesnym
uwzglednieniem  wspdlnej  rozpuszczalnosci
miedzy faza gazowq i ciektg (z wytracaniem soli
whcznie) (Chadwick A., et al, 2008). W celu
przesledzenia wielkosci i kierunkéw frontéw
migracji powstajacych w  trakcie produkdi
i zattaczania plyndw, pod wptywem zaistniatej
roznicy cisnied, wykonano modelowanie dy-

namiczne z zastosowaniem modutu frontSim Fig. 3. Zmiana cisnienia ztozowego przy naturalnej eksploatacyi i wspomaganiu CO,

(Chen Z., 2007).

Wyniki

Na podstawie zrealizowanych wedtug po-
wyzszego opisu gtownych i specyficznych zato-
zef symulacyjnych uzyskano obiecujace wyniki.
Zadowalajace dopasowanie historii pracy zfoza
do modelu statycznego uzyskano wykonujac
modyfikacje wody podscielajgcej ztoze (aquifer
semianalityczny o zasiequ modelu i ekranowa-
ny uskokiem od S). Lokalne niedopasowania
odnosnie cisnieh i wykfadnikéw wodnych mo-
dyfikowano przebudowg modelu petrofizyczne-
go (porowatos¢ efektywna, przepuszczalnosc
dynamiczna). W bedgcym przedmiotem analizy
wariancie z udziatem otworu poziomego, jako
zatfaczajaceqo dla dwutlenku wegla, uzyskano
znaczace podniesienie sie $redniego cisnienia
zZtozoweqo (fig. 3). Produkcja gazu ziemnego
przez 19 otwordw pionowych rozpoczeta od
roku 2013 i odpowiednich na ten dzien warun-
kéw barycznych, zostata od 2018 roku wspo-
mozona zataczaniem CO, otworem poziomym.
llos¢ zattaczanego CO, siega wartosc 1,8 min
ton, jednak w catosci zatozonego czasu nie
moze by¢ na tym poziomie osiggnieta. W wyni-
ku zatfaczania w ztozu nastapit wzrost cisnienia
0 7 bar, a co za tym idzie wzrost produkgji. Zatta-
zanie prowadzono do momentu przebicia sie
frontu dwutlenku wegla do najblizszych otwo-
réw produkujgcych gaz ziemny.

Analiza sumarycznego wydobycia gazu
ziemnego przy pierwotnych warunkach produk-
Gji z wykorzystaniem tylko otwor6w pionowych,
z jednoczesnym zatfaczaniem CO, otworem po-
ziomym oraz produkcji z udziatem otworu po-
ziomego przedstawiono na fig. 4. Wzrost wydo-
bycia podczas jednoczesnego zatfaczania gazu
0 ok. 100 min nm? oraz o ponad 200 min nm?
podczas produkgji z udziatem otworu poziome-
go, jednoznacznie potwierdza wysoki potencjat
tego typu udostepnienia poziomu zbiornikowe-
go. Obserwowany spadek wykfadnika wodne-
go w otworach najblizszego sasiedztwa otworu

w7[’|83]/20’|3

lipiec

Fig. 4. Catkowite wydobycie gazu przy produkcji pierwotnej otworami pionowymi, z zastoSowaniem otworu poziomego oraz

przy wspomaganiu C0,

Fig. 5. Zmiana wyktadnika wodnego w otworach sasiednich przy produkeji pierwotnej i ze wspomaganiem

zatlaczajgceqo (< 1km) Swiadczy o wptywie
wzrastajgcego cisnienia z frontem wypierajace-
go dwutlenku wegla i przesuwaniu sie konturu
wody podscielajace;.

W celu zobrazowania koncentracji azotu,
dwutlenku wegla i metanu skonstruowano
przekroje (odpowiednio fig. 6,7,8), pokazujace
brak , przebicia” CO, do sasiadujgcych otworow

w stosunku do poziomego otworu zatfaczajace-
go. Analizujac fig. 7 mozna zauwazy¢ lokalne
obnizenie sig kontakiu fazowego CO, — woda
w otoczeniu otworu iniekcyjnego.

Sciezki migradji Streamlines medium gazo-
wego, W ograniczonej stabilnym, stropowym
uszczelnieniem i mobilnym podscieleniem wéd
formacyjnych, przestrzeni porowej zbiornika



Fig. 6. Koncentracja N, po 5 latach zattaczania C0, otworem poziomym — rok 2023 (szary ekwipotenciat definiuje kontur gaz - woda)

Fig. 7. Koncentracja C0, po 5 latach zattaczania otworem poziomym — rok 2023 (szary ekwipotencjat definiuje kontur gaz — woda)

Fig. 8. Koncentracja CH, po 5 latach zattaczania C0, otworem poziomym — rok 2023 (szary ekwipotencja definivje kontur
gaz —woda)

obrazuje fig. 9. Odpowiada to wariantowi sy- ferencja otworu poziomego wykazuje znaczacy
mulacji pracy 20 otworéw eksploatujacych gaz — udziat. W interwale czasowym kilku lat osigga-
w warunkach pierwotnych, wsréd ktérych inter  no tym sposobem zasieg oddziatywania odda-

lony o kilka km (z wyjatkiem kierunku potozenia
prostopadtej granicy ekranowania przeptywu
w postaci uskoku zrzutowego) (fig. 9). W trakcie
modelowania pracy tego otworuy, autorzy testo-
wali skrajne warunki depresji cisnienia poprzez
otwarcie powyzej wyliczonych dla poszczegél-
nych otworéw wydatkéw dozwolonych w celu
okreslenia potencjalnych mozliwosci tworzenia
sie stozkéw wodnych.

Whnioski

Wykonywane modelowania statyczne i dy-
namiczne majg za zadanie pokazanie potencjatu
otworu poziomego w trakcie wydobywania, za-
tlaczania oraz ich jednoczesnego wspéfdziatania
w obrebie jednej struktury zlozowej. Wielkos¢
tego potencjatu zalezna jest od lokalizacji otwo-
1, jego diugosci, interwatdw otwarcia i szczeli-
nowania, parametrow petrofizycznych zbiornika
oraz parametréw PVT plyndw wypetniajgcych
jego przestrzeh porowa. Zastosowanie pozydji
horyzontalnej otworu aktywnego dla przeptywu
plynéw znaczaco zwieksza jego efektywng po-
jemnos¢ produkcyjng w pierwotnych metodach
wydobycia. W metodach wtérnych (wspomaga-
nie poprzez zattaczanie CO,) stanowi perspekty-
we podwajnej korzysci: sekwestracji kwasnych
gazéw i jednoczesnej mozliwosci podniesienia
wspotczynnika  wydobycia  weglowodordw.
Z uwagi na obecny i ciggle sie obnizajacy, koszt
wykonania otworu poziomego, nalezy jednak
rozwazac ich zastosowanie indywidualnie dla
kazdej sytuacji Ztozowej.

Podzigkowania

Do konstrukgii modelu statycznego | dy-
namicznego zfoza gazu ziemnego wykorzy-
stano program Petrel 2012.2 i Eclipse 2012.2,
udostepnione Wydziatowi Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH przez SIS Schlumber-
ger w ramach umowy CTT-tt-4/2012, o wspie-
raniu dziatalnoscdi dydaktycznej i naukowey.
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[astosowanie ekspanderow na stacjach redukeyjnych
w polskim systemie przesytu i dystrybucji gazu

Wojciech
Kostowski

Abstract

The paper presents the possibility of instal-
ling natural gas expanders for the production
of electricity within the Polish gas transmission
system. The position of expanders in the entire
gas transport process was indicated. Existing
options for gas pre-heating were discussed,
with focus on systems based on gas boilers and
IC engines. A pre-feasibility study for a sample
pressure reduction object supplied with a 530
kW gas expander was performed; the expander
was designed to match baseload flow condi-
tions. The case study shows that a pay-back
time of 5 years is possible for a system with
an ICengine, while a system with a gas boiler
has a longer pay-back time of 11 years. Finally,
formal problems that must be solved to allow
the technology to enter the Polish market, were
briefly discussed.

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwos¢ za-
stosowania ekspanderéw gazu ziemnego do
produkgji energii elektrycznej w  warunkach
polskich. Oméwiono role i lokalizacje ekspan-
der6w w systemie transportu gazu. Przedsta-
wiono mozliwe sposoby podgrzewu gazu przed
ekspansjg, zwlaszcza wariant z kottem oraz
silnikiem gazowym. Przeprowadzono wstepna
analize ekonomiczng dla przyktadowego obiek-
tu 0 mocy 530 kW, wpasowanego w podsta-
we obciazenia stacji gazowej. Wyniki analizy
wskazujg na mozliwy do uzyskania czas zwro-
tu na poziomie 5 lat przy integracji z silnikiem
gazowym oraz 11 lat przy wspdtpracy z kottem
grzewczym. Wskazano takze na pozostate do
rozwigzania przeszkody formalne we wdrozeniu
technologii na rynek polski.

1. Wprowadzenie

Mozliwos¢  zastosowania — ekspanderéw
gazu na stacjach redukcyjnych dotyczy opera-
toréw systemu przesytowego i dystrybucyjne-
go oraz odbiorcéw zasilanych poprzez wiasne,
zaktadowe stacje redukcyjne. Ekspander umoz-
liwia odzysk czesci energii wiozonej uprzednio

Janusz
Skorek

Pawet
Bargiel

W sprezanie gazu, a takze potencjatu uzyskane-
go z przyrody (wysokie cisnienie gazu w zozu).
Proces ten napotyka jednak na trudnosci wyni-
kajace z nastepujacych przestanek:

Technologiczne: ze wzgledu na dopusz-
czalng temperature gazu (zaréwno w systemie
zasilania odbiorcy gazu, jak i maszynie rozprez-
nej) ukfad ekspandera wymaga podgrzewu
i stanowi uktad hybrydowy taczacy cechy uktadu
odzyskowego oraz wysokosprawnego ukfadu
wytwarczego.

Formalne: dziatalno$¢ operatoréw sieci ga-
zowych nie obejmuje wytwarzania energii elek-
trycznej (brak szczegdtowych regulacji prawnych
dotyczacych stosowania ekspanderéw).

Ekonomiczne: brak wczesniejszych do-
Swiadczen, skapa i jednostkowa oferta pro-
ducentéw, brak polskiej produkgji, niejasnos¢
sytuacji formalnej — czynniki te powodujg, Ze
ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji dla
uktadu ekspandera obarczona jest bardzo wyso-
ka niepewnoscia.

Ukfady z ekspanderami dziatajace obecnie
w Polsce sa zainstalowane poza wiasciwym
systemem przesytowym: uktad ekspandera
przy podziemnym magazynie gazu Wierzcho-
wice 0 mocy 9,1 MW oraz ekspandery u od-
biorcéw przemystowych (Anwil: moc 990 kW
oraz Zaktady Chemiczne Police, moc 1040 kW).
Brak jest realizacji na stacjach redukcyjnych

W gazownictwie sieciowym (przesytowym
i dystrybucyjnym).

Tymczasem w innych krajach ekspandery
53 stosowane nie tylko u odbiorcéw przemysto-
wych, ale réwniez w systemie przesytu i dys-
trybucji gazu. Przyktadowo, wg listy referen-
cyjnej firmy Spilling (producenta ekspanderéw
ttokowych) w Niemczech zainstalowanych jest
okoto 8,1 MW mocy w 12 obiektach na tzw.
stacjach przejecia (odbioru) gazu do dystry-
bucji (Gas-Ubernahmestation), zarzadzanych
przez zintegrowane wodno-gazowo-energe-
tyczne przedsiebiorstwa dystrybucyjne, tzw.
Stadtwerke. Tenze producent zrealizowat
ponadto 5 obiektéw o facznej mocy 4,8 MW
u odbiorcow prywatnych.

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie
mozliwosci i trudnosci zwigzanych z uktada-
mi ekspanderéw pod katem ich zastosowania
w polskim systemie gazowym, zwlaszcza w sys-
temie przesytowym i dystrybucyjnym.

2. Aspekty techniczne

i termodynamiczne

Transport kazdego medium, réwniez gazu,
wymaga nakfadu energii (rys. 1). Etap daleko-
siezny transportu odbywa sie poprzez sprezenie
gazu i przesyt pod cisnieniem rzedu 3 do 8 MPa.
Energia jest zuzywana na sprezenie gazu do ci-
$nienia przesytu, a nastepnie na pokonanie opo-
réw przeptywu (naped tfoczni). Naped ten moze
by¢ gazowy (turbiny, silniki) lub elektryczny. Jak
wykazano w pracy [1], koszt termoekologiczny
gazu ziemnego krajowego wynosi okoto 1,04.
Oznacza to, ze 1 MWh paliwa dostarczonego
do odbiorcow obcigzona jest 40 kWh nieodna-
wialnej energii pierwotne;.

Rys. 1. Schemat ideowy procesu transportu gazu. Strzatki przekreslone wskazujg na niewykorzystywane miejsca oazysku energii.
Cisnienia wyrazono w barach cisnienia bezwzglednego (abs), co w przyblizeniu odpowiada krotnosci cisnienia atmosferycznego
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Po dotarciu do regionu docelowego naste-
puje dystrybudja z kilkustopniowym obnizeniem
cisnienia gazu do poziomu, przy ktérym jest on

Tabela 1 Zdolnos¢ do wykonania pracy (egzergia) gazu ziemnego wysokometanowego [7]

Ciénienie absolutne gazu Zdolnos$¢ do wykonania pracy przy rozprezeniu do parametrow

otoczenia (egzergia)

il TECHNIKA.

spalarjy (OI?' 2 ka lnadciénie.nia). Dzli.ejgls?e 0 Na 1 m? gazu Na 1000 m? /h strumienia gazu
za posrednictwem kilku stopni redukgji cisnienia ’ :

o . 5.0 MPa 399 kW 110,8 kKW
w stacjach i punktach redukcyjnych. Z energe- g "
tycznego punktu widzenia na obiektach tych 3.0 MPa 350 97,2 kW
zachodzi proces dfawienia, co oznacza nieod- 380 kPa 139K 38,6 kw
wracalng utrate uprzednio wiozonej energii. | 100+2.0 kP 2K 0,6 kw

Co gorsza, podgrzew gazu przed reduktorem
powieksza te strate.

0 ile czesC energii napedowej tloczni zu-
Zyta na pokonanie oporéw tarcia w gazociagu
przesylowym jest bezpowrotnie utracona, to
pozostata jej cze$¢ moze zosta¢ odzyskana przy
redukji ci$nienia przez zastosowanie ekspande-
ra turbinowego lub tlokowego.

Ocena ilosci energii, jaka moze by¢ odzy-
skana przy redukgji cisnienia moze by¢ opisana
za pomoca pojecia egzergii. Egzergia okredla
maksymalng prace, jaka moze by¢ wykonana
wzgledem otoczenia. Egzergie fizyczng b jed-
nostkowe] ilosci gazu pod cisnieniem p i w tem-
peraturze T oblicza sie nastepujaco:

b=h- href _Tref '(S_ Sref)' (1

gdzie h jest entalpig wiasciwa (kikg), zas s —
entropig wlasciwg w kl/(kg K) gazu przy danych
parametrach p, T. Funkcje h, oraz s oznacza-
ja entalpie i entropig wiasciwa przy parametrach
odniesienia p_, T . Parametry odniesienia to
parametry otoczenia, wzgledem ktérego oblicza
sie zdolnosci do wykonania pracy (mozna przy-
ja¢ np. Srednioroczng temperature i cisnienie
dla Polski). Entalpie i entropie wtasciwg mozna
wyznaczy¢ przy pomocy oprogramowania spe-
qalistycznego zawierajgcych tablice wiasciwosci
substancji np. Engineering Equation Solver. Dla
gazu ziemnego nalezy stosowa¢ model gazu
rzeczywistego.

Zdolnos¢ do wykonania pracy (egzergie)
gazu ziemnego dla typowych parametréw sie-
clowych przedstawiono w tabeli 1. Moze ona
stuzy¢ do wstepnej oceny potencjatu wytworcze-
go na danym obiekcie. Mnozac réznice egzergii
gazu na wlocie i wylocie do staji redukcyjne]
przez strumien gazu mozna obliczy¢ maksymal-
ng moc, jaka moze by¢ wytworzona na danej
stacji przy uzyciu ekspanderéw o sprawnosci
wewnetrznej réwnej jednosci.

taczny potencjat mocy do uzyskania z sys-
temu przesytowego (wraz SRP I° stanowigcymi
punkty wyjscia z tego systemu) oraz z systemu
magazynowego (odbiér z PMG) mozna ocenic
na ponad 200 MW. W systemie przesytowym
i magazynowym istnieje znaczna liczba obiek-
tow o duzej koncentracji strumienia gazu:

— okoto 65 obiektoéw o strumieniu gazu >

10 000 m? /h;
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— okoto 110 obiektéw o strumieniu gazu
> 5000 m? /h;

— okoto 220 obiektéw o strumieniu gazu
> 2000 m? /h.

Mniejszy, lecz réwniez znaczacy potencjat
mocy istnieje takze w systemie dystrybucyjnym
na stacjach redukcyjnych Il°, tam jednak istnieje
problem rozproszenia strumieni gazu — wiek-
5205¢ 7 tych stacji to mate obiekty o przepusto-
wosciach rzedu 60-600 m? /h, co odpowiada
maksymalnym mocom zaledwie 2—-20 kW.

Szczegétowe okreslenie mocy mozliwej do
wygenerowania na danym obiekcie wymaga
sporzadzenia bilansu energii. Dla jednostopnio-
wego ekspandera turbinowego z generatorem
bilans ten ma postac;

@)
gdzie N, jest generowang mocg elektryczng,
1,., jest sprawnoscia elektro-mechaniczng prze-
niesienia napedu i transformacji na energie elek-
tryczng, V,, jest strumieniem gazu w m* Js, r.
jest gestoscig normalng gazu, za$ p,, T, oraz
p,. T, oznaczaja odpowiednio parametry gazu
przed i za ekspanderem.

Wyznaczenie temperatur 7, i T, jest kluczo-
wym zagadnieniem projektowo-obliczeniowym
w doborze uktadu ekspandera. W procesie eks-
pansji gazu zachodzi bowiem silne obnizenie
temperatury zwigzane z przemianami energii
wewnetrznej oddawanej poprzez prace na wat
turbiny lub ttok ekspandera.

Jak wiadomo, w tradycyjnie stosowanych
reduktorach ciénienia réwniez zachodzi obni-
Zenie temperatury, jednak jest ono zwigzane
z efektami gazu rzeczywistego (zamiana ener-
gii kinetycznej czastek na energie potencjalng
oddziatywan miedzyczasteczkowych, tzw. efekt
Joule'a-Thomsona) i jest mniejszej skali. Pomi-
mo to na stacjach redukcyjnych 1° instaluje sie
podgrzewacze gazu w celu zapobiezenia zbyt
niskiej temperaturze wylotowej gazu. Przyjmuje
sie, 2 mogtaby ona spowodowac wytracenie
sie frakgji statych lub ciektych w gazie a takze
oblodzenie zewnetrzne urzadzen. Te negatywne
Zjawiska moga zablokowac urzadzenia reduk-
cyjne i zabezpieczajace, prowadzac do grozne-
go w skutkach przedostania sie ciénienia ze stre-
fy wyzszej do strefy nizszej (wylotowej). Awaria
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taka miata miejsce w grudniu 2010 r. w Zielonej
Gorze, a jej konsekwencja byta 1 ofiara $mier-
telna, kilkunastu rannych i znaczne straty ma-
terialne. Ponadto niska temperatura utrudnia
normatywne przeprowadzenie procedur pomia-
rowych za redukcjg. Norma ZN-G-4121 zaleca
zatem, aby temperatura za redukcja wynosita
5-8°C [12]. W tym celu przed redukcjg stoso-
wane s3 podgrzewacze gazu zasilane goracym
czynnikiem wytwarzanym we wiasnej kottowni
stacji gazowe;.

W przypadku redukgji cisnienia w ekspan-
derze spadek temperatury jest znaczny. Skala
podgrzewu gazu jest zatem znacznie wieksza,
jezeli projekt zakfada utrzymanie temperatury
za ekspanderem T, na wspomnianym ,bez-
piecznym” poziomie 5-8°C. Rzecz jasna, trwaja
dyskusje nad mozliwym obnizeniem tego limi-
tu, nie brak réwniez publikacji zagranicznych,
w ktorych zaklada sie catkowicie zimng ekspan-
sje suchego gazu wysokometanowego. W wa-
runkach polskich ze wzgledéw bezpieczehstwa
nalezy jednak przyja¢ utrzymanie temperatury
wylotowej na tym samym poziomie, na jakim
jest ona wymagana w konwencjonalnej stadji
redukcyjne].

Istnieja nastepujace rozwiazania techniczne
podgrzewu gazu:

1. podgrzew za pomoca kotta gazowego,

2. podgrzew za pomocg ciepta z silnika ga-

zowego (kogeneracja),
3. podgrzew za pomocg ogniwa paliwo-
wym [3],

4. podgrzew za pomocg pompy ciepta,

5. podgrzew cieptem odpadowym z innych
procesow [4].

Kazde z rozwigzah niesie ze sobg okreslone
naktady inwestycyjne i eksploatacyjne. Rozwia-
zania 3 i 4 s3 obecnie jedynie koncepcjami teo-
retycznymi — w przypadku ogniw paliwowych
problemem jest brak efektywnej mozliwosci
requlacji, w przypadku pompy ciepfa — trudnos¢
osiggniecia odpowiednio wysokiej temperatury
czynnika ogrzewajacego. Zdecydowanie najko-
rzystniejsze jest ostatnie z rozwigzan: jezeli jest
dostepne ciepto odpadowe z innych procesow
(np. spaliny z turbiny gazowej, niewielki stru-
mien pary upustowej z elektrocieptowni itp.), to
koszt zakupu ciepta jest niewielki a opfacalnos¢
inwestycji wysoka. W przypadku systemowych



stacji redukcyjnych (11 11°) zewnetrzne ciepto od-
padowe najczesciej nie jest dostepne i zachodzi
potrzeba realizacji podgrzewu gazem (rozwia-
zania 1i2).

2.1. Podgrzew gazu za pomocg

kotta gazowego

W uktadzie przedstawionym na rys. 2. pod-
grzew gazu odbywa sie za posrednictwem go-
racego czynnika grzewczego (wody lub glikolu)
wytwarzanego w kottowni gazowej. Kotfownia
reprezentowana jest na rysunku przez pojedyn-
zy kociof, mozliwe jest takze wykorzystanie
szerequ kottdw zataczanych sekwencyjnie. Na
cele podgrzewu gazu pobierana jest czes¢ trans-
portowanego gazu (punkt poboru 5 na rys. 2).

Do zalet uktadu z podgrzewem w kottowni
naleza:

* prostota ukfadu i stosunkowo najmniej-
szy nakfad inwestycyjny nawet przy bu-
dowie nowej stadji;

* najmniejsze wymagania projektowe,
mniej Zrodet hatasu, koncesja tylko na
jedno Zrodto wytwarzania energii elek-
trycznej;

* mozliwos¢  wykorzystania istniejce]
kotfowni z jej ewentualng rozbudowa
(zwiekszeniem mocy) — redukcja nakfa-
déw inwestycyjnych;

* tatwos¢ requlacji mocy cieplne;.

Wada tego ukfadu jest natomiast mafa do-
skonato$¢ termodynamiczna oraz (jak wykazano
w punkcie 3) niska atrakcyjno$¢ ekonomiczna.

Jak wykazaty obliczenia wiasne [7] a takze
innych autoréw [9], wskazniki termodynamicz-
ne i ekonomiczne ukfadu z podgrzewem w ko-
ttowni silnie zalezg od temperatury podgrzewu,
a w szczegdlnosci:

* jednostkowa praca generowana z 1 m*
gazu jest tym wieksza, im wieksza jest
temperatura podgrzewu,

o efektywnos¢ uktadu, 1. stosunek wytwo-
rzonej mocy do Strumienia zuzytej energii
paliwa maleje z temperatura podgrzewu,

o efektywnos¢ ekonomiczna uktadu maleje
Z temperaturg podgrzewu.

Sposréd wymienionych wskaznikow jedynie
praca jednostkowa rosnie z temperaturg pod-
grzewu. Biorgc pod uwage zbiezno$¢ kryteriow
efektywnosci termodynamicznej i ekonomicznej
mozna przyja¢ postulat minimalnej temperatury
podgrzewu. Oznacza to, Ze nalezy podgrzewac
gaz tylko o tyle, o ile wymaga tego utrzymanie
dopuszczalnej temperatury za ekspansja.

2.2. Podgrzew za pomocg uktadu
kogeneracyjnego

Rozwigzaniem o korzystniejszych wskazni-
kach termodynamicznych jest podgrzew gazu

Rys. 2. Uktad ekspandera z jednostopniowym ekspanderem z podgrzewem za pomocg kotta gazowego. Oznaczenia: P— podgrze-

wacz gazu, R1, R2 — reduktory (W. Kostowski [6])

za pomocg ukfadu kogeneracyjnego. Przyktad
takiej instalacji z 2-stopniowym turboekspan-
derem i silnikiem kogeneracyjnym, dziatajace]
w migjscowosci Arlesheim w Szwajcarii przed-
stawiono na rys. 3.

Dla przejrzystosci, na rys. 3. nie zaznaczo-
no reduktora regulujgcego cisnienie wylotowe,

a takze punktu poboru paliwa do podgrzewu
(jest ono niejako importowane spoza uktadu).
W dalszym opisie zastosowano indeksy zgodnie
z 0znaczeniami podanymi na rysunku.

W uktadzie tym gaz wysokoprezny (p, =
6,5 MPa, T, = 10°C) jest podgrzewany do tem-
peratury T, ok. 80°C po czym kierowany jest do

Rys. 3. Uktad z dwustopniowym turboekspanderem z podgrzewem za pomocg uktadu kogeneracyjnego. Oznaczenia: NTP —
niskotemperaturowy podgrzewacz gazu, WTP — wysokotemperaturowy podgrzewacz gazu, NTWC — niskotemperaturowy wy-
miennik ciepta, WTWC — wysokotemperaturowy wymiennik ciepta, CHP — modut kogeneracyjny. Opracowanie W. Kostowski na
podstawie materiatow informacyjnych firmy Gasverbund Mittelland A.G., Szwajcaria [13]
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pierwszego stopnia ekspandera, w ktérym roz-
preza sie do cisnienia p, = 1,7 MPa osiggajac
temperature 7, = 10°C. Nastepnie jest on po-
nownie podgrzewany do temperatury 7, = ok.
70°C i rozpreza sie w kolejnym ekspanderze do
parametréw p, = 0,55 MPa i 7 = 10°C. Eks-
pandery podtaczone sg do wspolnej przektadni
i generatora, ktdry wytwarza moc elektryczng
1,8 MW przy maksymalnym przeptywie gazu,
tj. 35 000 m? /h. Minimum techniczne pracy
ukfadu to moc 0,5 MW przy przeptywie gazu
10000 m? /h.

Zr6dtem ciepta do podgrzewu gazu jest uklad
dwoch gazowych silnikéw kogeneracyjnych z ge-
neratorami (na rysunku przedstawionych jako po-
jedynczy modut CHP), pobierajacych do spalania
gaz (punkt 9) i produkujgcych energie elektryczng
(punkt 39). Ciepto jest odzyskiwane z silnikéw
poprzez uklady chtodzenia (chtodnica 9) a takze
odzyskiwane jest ciepto ze spalin (wymienniki 8
i 7). Spaliny w punkcie 13 osiggaja temperature
ok.40°C. Goraca woda produkowana w wymien-
nikach 8 i 7 tworzy dwa obiegi grzewcze — wy-
soko- i niskotemperaturowy — wykorzystywane
do podgrzewania gazu. Zuzycie gazu do napedu
silnikow wynosi 360 m? /h, co stanowi ok. 1%
strumienia gazu rozprezanego w ekspanderach.
Produkcja energii elektrycznej w module CHP wy-
nosi tacznie 1250 kW.

taczna produkcja energii  elektrycznej
w ukfadzie wynosi zatem 3050 kW, co przy
wspomnianym zuzyciu gazu o wartosci opato-
wej 35,9 MW/m? daje lokalny wskaznik efek-
tywnosci energetycznej 85%. Wskaznik ten nie
powinien by¢ formalnie nazywany sprawnoscia
uktadu, poniewaz nie uwzglednia on egzergii
dostarczonej w formie sprezonego gazu. Tym
niemniej, poniewaz egzergia zwigzana z cisnie-
niem gazu jest w pewnym sensie bezpfatna,
operator ukfadu moze ten wskaznik traktowac
jako lokalng sprawno$¢, poniewaz opisuje on
stosunek wyprodukowanej mocy elektrycznej
do dostarczonego strumienia energii chemiczne
paliwa. Wartos¢ wskaznika 85% jest wyzsza
niz dla jakikolwiek innego ukfadu wytwarzania
energii z gazu ziemnego (rys. 4).

Uktad podgrzewu gazu z kogeneracja jest
korzystniejszy z termodynamicznego punktu
widzenia niz ukfad z podgrzewem prostym. Do
jego zalet naleza:

o wyzsza efektywnosc (stosunek mocy do

strumienia energii paliwa),

* korzystne wyniki ekonomiczne,

* zwiekszenie mocy wytworczej ukfadu,

* mozliwo$¢ uzyskania Swiadectw pocho-
dzenia na energie produkowana w koge-
neracji,

* mozliwo$¢ realizacji ukfadu réwniez przy
pojedynczym stopniu ekspansji,
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Rys. 4. Termodynamicznie nigpoprawne, ale ekonomicznie uzasadnione poréwnanie efektywnosci uktadu ekspandera (1 - sys-
tem ekspansji z kogeneracja, Oberbuchsiten, Szwajcaria) ze Sprawnosciami uktaddw gazowych: 2 — uktad kogeneracyjny 0,5
MW, 3— ogniwo paliwowe 1 kW, 4 — blok gazowo-parowy 250 MW. [13]

* bardzo niska emisja CO, na jednostke
produkowanej energii (ok. 0,25 kg/kWh
przy Sredniej [14] w Polsce na poziomie
0,81 kg/kWh).

Do wad przedstawionego rozwigzania nalezy
natomiast:

* zwiekszenie catkowitych nakfadow inwe-
stycyjnych;

* koniecznos¢ przebudowy catosci stadji,
rozbudowy budynkéw i uktadow techno-
logicznych;

* konieczno$¢ uzgodnienia wpiecia do sie-
a elektroenergetycznej dwdch réznych
Zrodet wytworczych.

Szczegbtowe wyniki analizy termodyna-
micznej ukfadu z kogeneracjg przedstawiono
w publikacji [6]. Uklady takie byty rowniez
przedmiotem badan innych autoréw [9].

2.3. Dostepnosc¢ technologii

Instalacje z ekspanderami s3 Sstosowane
w wielu krajach, jak np. Wiochy, Niemcy, Ho-
landia, Rosja, Ukraina, Czechy, Szwajcaria. Eks-
pandery sg przedmiotem oferty wielu producen-
tow, jak np. Atlac Copco, Dresser Rand (USA),
Cryostar (Francja), Spilling, RMG (Niemcy), Kon-
star, Turbogaz (Ukraina), Turbochotod (Rosja),
Gascontrol (Czechy). W wiekszosci sa to kon-
strukcje adaptowane na potrzeby gazownictwa
z innych dziedzin techniki z uwagi na jednost-
kowy charakter popytu na tego rodzaju instala-
cje. Producent o najwiekszym udziale w rynku
europejskim, firma Cryostar, oferuje turboek-
spandery adaptowane z techniki kriogenicznej,
jako ze turboekspandery sg szeroko stosowane
w technikach skraplania gazéw (w tym réwniez
gazu ziemnego). Bogata jest réwniez oferta fir
my Spilling dotyczaca ekspanderow ttokowych.

Ekspander generuje energie mechaniczng,
natomiast energia elektryczna wytwarzana
jest we wspotpracujgcym generatorze. Spotyka
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sie zarbwno rozwigzania z generatorem zinte-
growanym konstrukcyjnie w jednej obudowie
(RMG, General Electric, Gascontrol), jak tez za-
budowywanym oddzielnie poprzez przektadnie
(np. Cryostar z generatorem ABB). Rozwigzanie
Z generatorem zintegrowanym konstrukcyjnie
jest stosowane dla mniejszych mocy i stanowi
praktyczne rozwigzanie kwestii iskrobezpie-
zenstwa. Stosowane s zaréwno generatory
synchroniczne jak i asynchroniczne, przy czym
te pierwsze powoduja mniejsze zaktdcenie
w sieci elektroenergetycznej. Zakres mocy
produkowanych ekspanderéw wynosi od 11
kW do 4 MW. W firmie Gascontrol trwajg po-
nadto prace nad mikro-ekspanderem pracujgce
na niewielkim, bocznikowym strumieniu gazu,
wyposazonym w generator pradu statego, kt6-
ry ma produkowac energie jedynie na potrze-
by wiasne stacji redukcyjnej, nieposiadajacej
przytacza elektroenergetycznego (oSwietlenie,
nawanialnia, AKPIA, facznie < 2 kW — patent
firmy Gascontrol). = Standardowe  ekspande-
ry wymagajg bezwzglednie wpiecia do sieci
i sprzedazy energii i nie moga byc rozpatrywa-
ne jako ukfad do pokrycia potrzeb wiasnych
w ukfadzie wyspowym.

2.4. Integracja z istniejacymi
ciagami redukcyjnymi

Planujac zabudowe ekspandera nalezy pa-

mietac o funkcjach staji redukcyjnej:

* dopasowanie podazy przez stacje do
zmiennego odbioruy;

* obnizenie poziomu cisnienia;

* stabilizacje cisnienia wylotowego;

* zabezpieczenie przed przedostaniem sie
niezredukowanego cisnienia do sieci niz-
$7ego poziomu;

Ekspander realizuje tylko funkcje obnizenia

poziomu cisnienia. Z tego wzgledu musi by¢ on
zabudowany réwnolegle do klasycznych ciggéw



Rys. 5. Przyktad rozwigzania uktadu ciggow redukcyjnych z ekspanderem. R — redukior, ZSZ — zawdr szybko zamykajacy. Pominigto standardowe elementy, 1j. filtry, podgrzewacze, manometry,
zawory upustowe i zawory technologiczne. Opracowanie wiasne W. Kostowski (7]

redukcyjnych, a takze powinien by¢ wyposazo-
ny w reduktor stabilizujacy cisnienie wylotowe.
Ponadto ciag redukcyjny z ekspanderem powi-
nien by¢ wyposazony w system bezpieczefistwa
cisnieniowego.

Rys. 5 pokazuje przyktadowe rozwigzanie
technologiczne stacji z ekspanderem spetniajace
omowione warunki.

W uktadzie przedstawionym na rys. 5.
w normalnych warunkach roboczych gaz pod
ci$nieniem wlotowym 2.5 MPa przeptywa tyl-
ko przez ciag z ekspanderem, w ktorym roz-
preza sie do 0.50 MPa. Szeregowo wiaczony
reduktor R1 reguluje cisnienie gazu do warto-
Sci pozadanej (tu: 0.40 MPa). Jezeli strumien
gazu podawany przez ciag z ekspanderem jest
niewystarczajacy w stosunku do zapotrzebo-
wania u odbiorcéw, wéwczas obniza sie ci-
Snienie w sieci potozonej po stronie wylotowej
i wigcza sie reduktor R2. Kazdy cigg jest wy-
posazony w system bezpieczefistwa cisnienio-
wego z dwoma zaworami szybko zamykaja-
cymi (ZSZ), odcinajacymi przeptyw na danym
ciagu w przypadku przekroczenia dopuszczal-
nego cisnienia wylotowego. Ciag trzeci (dol-
ny na rys. 5) otwiera sie, jezeli ciagi 112 sa
zamkniete z powodu awarii lub w przypadku,
jezeli ciag 2 jest zamkniety a podaz gazu przez
ciag z ekspanderem jest niewystarczajaca.

W przypadku stacji redukcyjnych 1° moz-
liwa jest rezygnacja z reduktora za ekspande-
rem (R1), o ile cisnienie wylotowe z ekspande-
ra jest odpowiednie dla sieci Srednio preznej.
Sieci Srednio prezne wykazujg bowiem znacz-
ng tolerancje na zakres cisnienia, poniewaz
zwykle posiadaja duze rezerwy przepusto-
wosci, natomiast cisnienie gazu w palnikach

odbiorcéw jest ustalane niezaleznie — w re-
duktorach Il stopnia. Takie rozwigzanie bez
szeregowego reduktora zastosowano np.
w Arlesheim w Szwajcarii.

Klasyczne ciggi redukcyjne spetniajg swo-
ja role réwniez w okresach niskiego strumienia
gazu, kiedy ekspander jest wytaczony z eks-
ploataji.

3. Aspekty ekonomiczne

Z ekonomicznego punktu widzenia celem
instalacji ekspandera jest osigganie zyskow ze
sprzedazy energii elektrycznej, potaczonych
z ewentualnymi korzySciami ze sprzedazy $wia-
dectw pochodzenia. taczne przychody powin-
ny przewyzszac koszty paliwa zuzywanego do
podgrzewu gazu oraz koszty utrzymania i re-
montdw, tak aby umozliwi¢ zwrot poniesionych
naktadéw inwestycyjnych.

Czynnikiem jaki nalezy wzig¢ pod uwage
przy obliczaniu przychoddw ze sprzedazy ener-
gii elektrycznej jest czas wykorzystania mocy no-
minalnej, tj. ekwiwalentny czas, z jakim ekspan-
der pracuje petng mocg w ciggu roku. Jest on
zalezny od zmiennosci przeptywu gazu na stadji
W cigqu roku i jest tym krétszy, im wiekszy jest
udziat potrzeb grzewczych w ogélnym zapo-
trzebowaniu na gaz (czas wykorzystania mocy
nominalnej na cele typowo grzewcze wynosi ok.
2200 h w roku).

Projektant uktadu moze zatem dobra¢ eks-
pander o wiekszej mocy, pracujacy jednak tylko
w sezonie zimowym lub tez dobrac ekspander
mniejszej mocy, pracujacy przez caty rok. Wybér
optymalnego rozwiazania powinien by¢ oparty
o kryteria ekonomiczne.
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Sprzedaz energii elektrycznej przynosita
w ostatnich latach (2012/13) przychody w wy-
sokosci od 130 do 240 z/MWh w zaleznosci
od sytuacji na rynku (sprzedaz w ramach ryn-
ku kontraktowego badZz poprzez Towarowa
Gietde Energii). Dodatkowe przychody moga
przynies¢ Swiadectwa pochodzenia energii
z wysoko sprawne] kogeneracji (ok. 120 zif
MWh) mozliwe do uzyskania w przypadku in-
tegracji z uktadem kogeneracyjnym (Swiadec-
twa obejmuja tylko energie wytworzong przez
silnik kogeneracyjny).

Naktady inwestycyjne na zabudowe eks-
pandera s3 obecnie stosunkowo wysokie oraz
bardzo trudne do doktadnego przewidzenia
z uwagi na jednostkowy charakter produkgji
tych urzadzen. W oparciu o dane wiasne oraz
dane udostepnione przed dr Jacka Kaline z Po-
litechniki Slaskiej [5] mozna oszacowac jednost-
kowy naktad inwestycyjny j wyrazony w USD/
kW za pomoca nastepujacej krzywej kosztowej:

KZU=17115 - N, *5%2(USD/kW mocy

zainstalowanej), B

gdzie N, jest mocg ekspandera wyrazong
w kilowatach. Obliczony naktad waha sie od
wysokich wartosci rzedu 2000-4000 USD/KW
dla ukfadéw matych (do 100 kW) do umiarko-
wanych wartosci rzedu 200-500 USD/kW dla
wiekszych jednostek powyzej 1 MW. Zaintere-
sowanie inwestoréw nalezy zatem skierowac ku
jak najwiekszym ukfadom wytwérczym do zabu-
dowy w stacjach redukcyjnych o duzych koncen-
tracjach strumienia gazu. Wéwczas mozna spo-
dziewac sie korzystniejszych okresow zwrotu.
Autorzy przeprowadzili wstepne 0szaco-
wanie opfacalnosci inwestycji zabudowy eks-
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Rys. 6 Charakterystyka przyktadowej Stacji gazowej do zabudowy ekspandera w uktadzie rzeczywistym i uporzadkowanym

pander w wariancie z kottem gazowym oraz
modutem CHP dla przyktadowego obiektu stacji
gazowej o charakterystyce przedstawionej na
rys. 6. Zatozono, ze w wariancie z kottem gazo-
wym istniejacy kociot dysponuje wystarczajaca
mocg cieplna.

Ponadto przyjeto nastepujace dane: koszt
zakupu silnika ttokowego do modutu CHP wg
krzywej kosztowej:

KZU=4096 - N2 (EUR/KW mocy

zainstalowanej); @
catkowity naktadu inwestcyjny CNI = 2xKZU
dla ekspandera, CNI = 1,75xKZU dla modutu
CHP, kursy walut 3,11 PLN/USD oraz 4,16 PLN/
USD, cena gazu na potrzeby wiasne = 0,12
PLN/kWh, cena sprzedazy energii elektryczne]
0,20 PLN/kWh, przychdd z certyfikatow 0,12
PLN/kWh, koszty utrzymania i remontéw O &
M na poziomie 2% CNI dla ekspandera oraz
10 EUR/MWh dla modutu CHP, sprawnos¢
wewnetrzna ekspandera 0,75; sprawnos¢
przenisienia napedu i transformacji 0,90,
sprawnos¢ uktadu podgrzewu 0.80. Dla tak
przyjetych danych uzyskano wyniki przepty-
wow energetycznych i pienieznych przedsta-
wione w tabeli 2.

Jak wskazuja zatem wstepne obliczenia,
w aktualnych warunkach rynkowych w Pol-
sce instalacja ekspandera jest korzystna, przy
czym zdecydowanie korzystniejszy jest wariant
z modutem kogeneracyjnym. Jest to zgodne z
tendencja zaobserwowana w wiekszosci krajow
Europy Zachodniej, gdzie preferowane s3 ukta-
dy integrowane z modutem CHP.

Jak wida¢ z rys. 6 oraz tabeli 2, przyjeto
ukfad ekspandera pracujgcy w podstawie, przez
8760 h w roku (w rzeczywistosci nieco krdcej
w zwigzku z planowanymi przestojami remon-
towymi). Przyjecie wiekszych mocy ekspandera
(zaznaczone liniami przerywanymi na rys. 6)
skutkowatoby znacznie krotszym czasem pracy,
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Tabela 2. Wstepna analiza ekonomiczna dla przyktadowego obiektu stacji gazowej

Wyszczegolnienie Jednostka System z kottem ‘ z modutem CHP
Sposob doboru mocy Praca petng moca, maksymalny czas
Liczba stopni ekspandera 1

(zas pracy ekspandera h 8760

Strumien gazu m’ /h 10000

Moc zainstalowana kW 530 530 + 389
Nakfad inwestycyjny k PLN 2100 2100 + 1681
Sprzedaz energii MWh/a 4644 4644 + 3412
Koszty 0 & M k PLN/a 42 42 +142
Koszt dodatkowego paliwa k PLN/a 698 1140
Przeptyw pieniezny CF k PLN/a 188 696
Prosty czas zwrotu lata 1 5

€0 0zZnacza, ze inwestycja stataby przez pewien
(zas nieuzytkowana a czas jej zwrotu ulegtby
wydtuzeniu.

4. Problemy formalno-prawne

W zwiazku z realizacja polityki Unii Europej-
skiej, zawartej w Il i 11l pakiecie energetycznym,
oraz implementowanej w polskim ustawodaw-
stwie, trwa budowa rynku gazu i energii elek-
trycznej na zasadach jednolitych w catej Uni.
W szczegolnosci potozono nacisk na wydziele-
nie operatorow systemu przesytowego a takze
dystrybucyjnego.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Pra-
wo energetyczne. (Dz. U. z 2012, poz. 1059)
Z p6zniejszymi zmianami naktada w zwigzku
z tym ograniczenia na operatorow, nakazujace
im zajmowac sie wytacznie dziatalnoscig ope-
ratorska:

Art. 9d.1. Operator systemu przesylowego,
operator systemu dystrybucyjnego i operator sys-
temu pofaczonego, bedacy w strukturze przed-
siebiorstwa zintegrowanego pionowo, powinni
pozostawac pod wzgledem formy prawnej i or-
ganizacyjnej oraz podejmowania decyzji niezalez-
ni od innych dziafalnosci niezwigzanych z:
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1) przesytaniem, dystrybucja lub magazy-
nowaniem paliw gazowych lub skraplaniem
gazu ziemneqo lub regazyfikagja skroplonego
gazu ziemnego w instalagiach skroplonego
gazu ziemnego {(...)

Ta. Operatorzy, o ktérych mowa w ust. 1,
nie moga wykonywac dziatalnosci gospodar-
czej zwigzanej z wytwarzaniem lub obrotem
paliwami gazowymi lub energia elektryczna
ani jej wykonywac na podstawie umowy na
1zecz innych przedsiebiorstw energetycznych.

Otwarta pozostaje kwestia interpretacji
punktu Art. 9d ust. Ta. W ustawie mowa jest
0 operatorach sieci gazowych lub elektrycznych,
i stowo ,Jub" stosowane jest w celu réwnole-
gtego opisu rynku gazu /ub energii elektrycznej.
Mozna zatem ust 1a. rozumie¢ w ten sposdb,
Ze operator sieci gazowej nie moze wykonywac
dziatalnoéci zwigzanej z wytwarzaniem lub ob-
rotem paliwem gazowym, natomiast operator
sieci elektroenergetycznej nie moze wykonywac
dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem lub ob-
rotem energia elektryczna.

Mozna jednak takze rozumie¢, ze rozwa-
zany tekst bezposrednio zakazuje operatorom



(zaréwno elektrycznym jak gazowym) obrotu
energia elektryczna. W tym przypadku sprzedaz
energii elektrycznej generowanej w ekspande-
rze musiataby by¢ organizowana przez posred-
nika lub spétke zalezna.

Warto zwrdci¢ uwage, e w okresie sty-
zeh 2011 — pazdziernik 2012 tekst Prawa
Energetycznego byt zmieniany az 7-krotnie.
Przykfadowo, dodano obszemy fragment do-
tyczacy wytwarzania i obrotu biogazem oraz
wprowadzania go do sieci przesylowej. Zda-
niem autoréw w Prawie Energetycznym powin-
no sie w wyniku dziatar operatoréw znalez¢
bezposrednie odniesienie do odzysku energii
w ekspanderach gazowych, tworzace wyjatek
do przywofanego Artykutu 9 ust. 1a.

5. Uwagi koncowe

Analiza ekonomiczna wskazuje, ze jest
mozliwe osiagniecie dodatnich wskaznikéw
opfacalnosci nawet przy zasadach w petni ko-
mercyjnych, o ile uktad jest odpowiednio dobra-
ny. Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze prognozowany
wzrost cen energii elektrycznej oraz pozyskanie
wsparcia dla czesci lub catosci produkowanej
energii a przede wszystkim zas dofinansowanie
inwestycji z funduszy ochrony $rodowiska, po-
zwolg wydatnie poprawi¢ optacalnos¢ ukfadéw
ekspanderéw w nieodlegtej przysztosci. Z uwa-
gi na istotny udziat kosztéw statych w instalacji
ekspandera (projekt, prace montazowe, uktady
zaworowe) nalezy w pierwszym rzedzie promo-
wac ich wykorzystanie w obiektach o najwiek-
szym strumieniu gazu przy dostatecznie duzym
spadku cisnienia. Obiektami takimi sa odbiory
z podziemnych magazyndw gazu oraz najwiek-
sze stacje redukcyjne.

Nalezy wreszcie podkreslic efekt dla Srodo-
wiska naturalnego: zainstalowanie ekspandera
pozwala zastapi¢ produkcje energii elektrycznej
w elektrowni konwencjonalnej, ktrej spraw-
nos¢ jest znacznie nizsza niz efektywnos¢ eks-
pandera, a w przypadku Polski wytwarzajacej
energie gtownie z wegla. Czynniki te powodujg,
ze zabudowa ekspandera oznacza redukcje emi-
sji CO, w krajowym systemie energetycznym.

Projektujac instalacje ekspandera nalezy
poszukac¢ mozliwoscd dofinansowania inwestycji
np. 2 Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej za po$rednictwem tzw.
Systemu Zielonych Inwestycji. Zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Rady Ministréw z dnia 20.10.2009
w sprawie rodzajéw programéw i projektow
przeznaczonych do realizacji w ramach Krajo-
wego systemu zielonych inwestycji §2 pkt. 1d)
program ten obejmuje réwniez odzysk energii
w procesach przemystowych, a za taki nalezy
uwaza¢ produkdje energii w uktadach redukdji
ciénienia gazu.

Biorac pod uwage, ze inwestycje w ukfady
z ekspanderami maja w Polsce charakter inno-
wacyjny, a takze znaczng zmiennos¢ cen i prze-
piséw energetycznych, informacja o warunkach
finansowania inwestycji oraz o uzyskiwanych
przychodach jest obarczona znaczng doza nie-
pewnosci. Rownoczesnie jednak, skala inwesty-
Gji jest umiarkowana w poréwnaniu z wartoscia
obrotu gtéwnych operatoréw sieciowych w Pol-
sce. Z tego wzgledu nalezy zacheci¢ najwiek-
szych polskich operatoréw sieciowych i maga-
zynowych (Gaz-System S.A., PGNiG Operator
Systemu Magazynowania, Spotki Gazownictwa)
do wspdtpracy i dzielenia sie do$wiadczenia-
mi przy uruchamianiu instalacji pilotazowych,
w celu uzyskania know-how a takze podjecia
dziatan lobbingowych do uzyskania jak najko-
rzystniejszych rozwiazan prawno-ekonomicz-
nych inwestycji.

Réwnoczesnie nalezy zacheci¢ operato-
row do wspdtpracy z uczelniami techniczny-
mi i biurami projektéw, tak aby przy podej-
mowaniu decyzji inwestycyjnych nie opierac
sie wytacznie na doborze urzadzenia przez
producenta. Maksymalizujgc warto$¢ swojej
sprzedazy, moze on howiem dazy¢ do dobo-
ru jak najwiekszego urzadzenia dla danego
obiektu, co moze spowodowac wielomie-
sieczny przestoj urzadzenia w okresie matego
poboru a w konsekwencji nizsza optacalnos¢
ekonomiczna. Zdaniem autoréw, ekonomiczna
i niezawodna praca ekspandera wymaga jego
wpisania w podstawe charakterystyki prze-
ptywowej obiektu.
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Otwor poszukiwawezy Kutno-2 — wyzwania 1 trudna realizacja

Jerzy
Maciotek

Wprowadzenie

W grudnia 2012 zakoriczono prace zwigza-
ne z wierceniem otworu poszukiwawczego za
ropg i gazem Kutno-2. Byt on realizowany jako
wspdlne przedsiewziecie FX Energy Poland Sp.
z 0.0. i Polskiego Gornictwa Naftowego i Ga-
zownictwa S.A. Wykonawcg prac wiertniczych
zostata wybrana firma Poszukiwania Nafty
i Gazu NAFTA Pita Sp. z 0.0. Gtéwnym celem po-
szukiwawczym byto rozpoznanie budowy geo-
logicznej, wiasnosci zbiomikowych i charakteru
nasycenia piaskowcow czerwonego spagowca
w NE czesci watu kujawskiego. Otwdr zlokalizo-
wano w szczytowej partii struktury czerwonego
spagowca, wykartowanej w oparciu o badania
sejsmiczne 2D- powierzchnia putapki 75-145
km?Z, a amplituda od 210 do 360 m. Tak duzy
obiekt o szacunkowych zasobach geologicznych
gazu rzedu 170-680 mld m? uzasadniat podje-
cie ryzyka realizacji tego trudnego technicznie
i kosztownego projektu.

Wiercenie otworu Kutno-2, zlokalizowane-
go we wsi Gofebiew Nowy, gmina Kutno, zakor-
zono w utworach czerwonego spagowca na
gt. 6577,2 m. Byfa to druga préba sprawdzenia
gazonosnosci tej struktury. Pierwsza — wiercony
w latach 1979-1983 otwdr Kutno-1- z przyczyn
technicznych nie osiagnat osadéw czerwonego

Tab. 1. Konstrukgja otworu

Marian
Ptachta

Aleksander
Nowak

spagowca i zakofczyt wiercenie w solach gor-
nego cechsztynu na gt. 5966 metrow.

Pod wzgledem gtebokosci otwor Kutno-2
jest aktualnie najgtebszym otworem na Nizu
Polski, a trzecim na liscie najgtebszych otworow
odwierconych do tej pory w Polsce, po karpac-
kich otworach Kuzmina-1 i Paszowa-1.

Konstrukcja otworu

Jak widac z zestawien w tab. 1 duze rézni-
ce pomiedzy projektowang (stabe rozpoznanie
predkosci interwatowych rejonu) a rzeczywista
stratygrafia wymusity zmiany w gtebokosciach
posadowienia poszczegdlnych kolumn rur. Rury
18 5/8" zdecydowano zapusci¢ wezesniej, z po-
wodu ciggtych zanikéw ptuczki w osadach trze-
ciorzedu i gornej kredy. But rur 9 5/8" umiesz-
czono ok. 300 m wyzej niz przewidywat projekt,
ze wzgledu na nawiercenie stropu cechsztynu
W wyzszej pozyqji strukturalnej, podobnie jak
but rur 7" 0 ok. 150 m wyzej, z powodu piyt-
szego zalegania stropu czerwonego spagowca.

Przebieg prac wiertniczych

Wiercenie rozpoczeto 26.08.2011 r. urza-
dzeniem Masseranti 6000, ktérym odwiercono
odcinek pod rury 18 5/8" i 13 3/8". Po zapusz-
(zeniu i zacementowaniu rur 13 3/8" zmieniono

Zarurowanie: pojektowane rzeczywiste

Rury 18 5/8" 275 m c.d.w. 162 m c.d.w.

Rury 13 3/8" 1600 mc.d.w. 1591 m c.d.w.

Rury 9 5/8" 5250 mstrop cem. 1400 m 4 940 m strop cem. 2000 m
Rury7" - Liner 6340-5150 m st.cem. 5150 m ~ 6210-4822 m st. cem. 5600 m
Rury 5”- Liner 6450-6220 m warunkowo nie zapuszczono
Stratygrafia: strop formacji w (m) ~ projektowana rzeczywista

Q+T 0-65m 0-65m

Jura Gorna (Malm) 65-539m 65-525m

Jura Srodkowa (Dogger) 5391570 m 525—1545 m

Jura Dolna (Lias) 1570-2911m 1545 -2875m

Retyk + Kajper 2911 -3445m 2875-3287Tm

Wapien Muszlowy 3445-3512m 3287 -3480 m

Pstry Piaskowiec 3512-5214m 3480-4912m

Cechsztyn 5214-6355m 4912-6198m

Czerwony Spagowiec 6355 - 6198 -6577,2 m

Gtebokos¢ Koncowa Otworu 6577,2 m
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urzadzenie wiertnicze na IDM 2000, ktdre pra-
cowato w pozostatych fazach wiercenia.

Wiercenie otworu $widrem o $rednicy
12 V4" pod rury 9 5/8" (interwat 1591 —5044 m)
prowadzone byto w okresie od 11.11.2011 do
24.06.2012, a wiec stosunkowo dtugo. Ten
odcinek wiercono z uzyciem ptuczki glikolowe]
inhibitowanej NaCl o gestosci od 1,30 do 1,5
glem® w koncowej fazie. W trakcie wiercenia
nastapit doptyw solanki do otworu z gfebokosci
ok. 3250 m, co wymusito podniesienie gestosci
ptuczki w celu uzyskania réwnowagi cisnienia
W otworze.

Duze kfopoty sprawiato utrzymanie pio-
nowosci otworu. Dla jej kontroli stosowano
trzy rozne systemy, co spowodowato w efek-
cie brak kontroli nad sterowaniem trajektoria
otworu. W koncowej fazie wiercenia stosowa-
no wyfacznie system AMS do monitorowania
krzywizny i azymutu. W efekcie tego otwor
posiadat liczne dog-legi, ktdre stanowity po-
wazny problem w trakcie zapuszczania i wy-
ciggania $widra.

Inny problem, jaki wystapit w trakcie
wiercenia tej sekcji otworu, stanowifa staba
zwiercalnos¢ skat, co objawito sie ktopotami
w odpowiednim doborem swidréw. Generalnie
trzeba stwierdzi¢, ze narzedzia typu PDC nie
zdaty egzaminu, natomiast Swidry zebate czy
tez stupkowe uzyskiwaty niskie przewierty. Stad
tez tak duza liczba zuzytych narzedzi 12 Vi,
duza liczba marszy oraz komplikacje wynikaja-
ce ze stanu technicznego otworu (duze zmiany
krzywizny i skawernowanie otworu).

Dodatkowa trudno$¢ sprawito ustalenie
stropu cechsztynu, na podstawie postepdw
wiercenia i prébek okruchowych. ltowce przej-
Sciowe w stropie cechsztynu (odcinek 4912-
5026 m) w niewielkim stopniu roznity sie od
skat spagowe] czesci triasu, dopiero znaczny
wzrost predkosci wiercenia po wejsciu w sél
najmfodsza Na4 i pojawienie sie soli w prob-
kach okruchowych daty pewnos¢ nawiercenia
cechsztynu w znacznie wyzszej pozycji struk-
turalnej. Stad tez wystapity trudnosci w prze-
rabianiu interwatu od 4 900 m do 5044 m, na
skutek zaciskania $cian otworu, interwat ten
wymagat zastosowania ptuczki juz o gestosci
min. 2,25 g/cm?, a stosowano wiasciwg dla



triasu ptuczke o gestosci 1,5 g/cm?. Fakt ten
zaciazyt na procesie zapuszczania bardzo dtu-
giej i ciezkiej kolumny rur 9 5/8" a tym bar-
dziej utrudniat technicznie proces skutecznego
zacementowania tej kolumny.

Osady cechsztynu (sekcja otworu o $red-
nicy 8 V2" pod kolumne rur 7") przewiercano
ptuczka olejowa o gestosci 2.2 g/cm’.

Wiercenie  prowadzono bez  kontroli
krzywizny i azymutu praktycznie ,gotym” ze-
stawem BHA bez stabilizatoréw. Z uwagi na
zastosowanie Swidra PDC pobieranie prébek
z otworu byto utrudnione i w zwigzku z tym
trudno byto okresli¢ rzeczywista litologie
przewiercanych skat.

W gfebokosci 6198 m nawiercono b.
twarde piaskowce czerwonego spagowca,
ktére Swider PDC nie byt w stanie naruszyc,
w zwigzku z czym podjeto decyzje zapuszcze-
nia koronki diamentowej 8 4", ktéra utkneta
w gtebokosci ok. 5300 m. Od tej gtebokosci
postanowiono przerabiac otwdr, ale po prze-
robieniu ok. 400 m zdecydowano wyciggnac
koronke diamentowg i zapusci¢ $wider stupko-
wy b. twardy tzw; ,Kobra” podnoszac gestos¢
ptuczki do 2,35 g/cm?,

Zmiana ta pozwolita na podwiercenie
otworu do gtebokosci ok. 6 210 m. w celu
uzyskania ok. 10 metrowego odcinka otworu
w zwieztych skatach oddzielajacych warstwy
solne zalegajace powyzej.

Z uwagi na zbyt duze ryzyko przychwy-
cenia sond zrezygnowano z jakichkolwiek
pomiaréw karotazowych i zapuszczono oraz
zacementowano rury 7" Liner.

Osady czerwonego spagowca przewierca-
no swidrem o $rednicy 5 5/8", po odcigzeniu
ptuczki do gestosci 1,20 — 1,21 g/cm3 oraz
wykonaniu pomiaréw geofizycznych w rurach.
Otwor w trakcie wiercenia byt stabilny, nie wy-
magat przerobek, a przewiercane poktady byty
gtéwnie trudno zwiercalnymi i abrazywnymi
piaskowcami. Pobrano ogdtem 7 rdzeni. W cza-
sie ostatniego rdzeniowania, w gt. 6577,2 m
nastapit gwattowny doptyw ptynu ztozowego
do otworu o anomalnie wysokim cinieniu, co
doprowadzito do wstepnej erupdji.

Rurowanie otworu i prace

cementacyjne

Szczegblnym wyzwaniem byto zapuszcze-
nie dtugiej i ciezkiej kolumny rur 9 5/8" o dtu-
gosci prawie 5000 m. Biorac pod uwage stan
techniczny otworu (zmiany krzywizny i silne
skawernowanie) istniata obawa, czy uda sie
zapusci¢ rury do stropu cechsztynu.

Rurowanie miato kilka faz biorac pod
uwage szybkos¢ skrecania i zapuszczania rur
jak réwniez komplikacje wynikajace z podsta-

wiania i zaciggania (do 50 ton) w trakcie za-
puszczania poczawszy od gtebokosci ok. 3 800
m, jak réwniez z awarig maszynowa wyciagu
wiertniczego i zespotu ,top drive” w koncowej
fazie zapuszczania.

Jedynie uzyskanie i kontynuowanie cyr-
kulacji w korcowe] gtebokosci zapuszczenia
rur w trakcie usuwania awarii wyciagu i ,top
drive” pozwolito na przeprowadzenie zabiegu
cementowania. Tak dtugi przestéj spowodowat,
ze nie byto mozliwosci uruchomienia kolumny
rur nawet przy napieciu do 450 ton (a wiec pra-
wie 100 ton ponad ciezar kolumny w ptuczce).
Brak ruchu kolumny (géra — dot) uniemozliwiat
lepsze wyptukanie i uruchomienie przeptywu
zzelowanej ptuczki zalegajacej w gtebokich
kawernach.

Rurowanie odbywato sie przy uzyciu spe-
Galnego sprzetu tzw: ,overdrive”. Generalnie
proces zapuszczania rur wykorzystywat ,top
drive” do skrecania rur i jednoczesnie do au-
tomatycznego zattaczania rur po zapieciu raka
z pakerem w dokrecanym odcinku rur. Dzieki
temu systemowi mozna byto cyrkulowac rury
w dowolnej pozycji potozenia ponad stotem
wykorzystujac jednoczesnie ruch pionowy jak
i obrotowy (w tym wypadku z uwagi na trajek-
torie otworu obracanie rurami byto niemoZliwe).

Operacja cementowania przebiegata zqgod-
nie z projektem do momentu, kiedy zauwazo-
no na sitach wyptywajacy materiat dodany do
Jlekkiego” zaczynu w postaci pfaskich rozmo-
czonych widkien.

Fot. arch. FX Energy Poland Sp. z 0.0.
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Do cementowania zuzyto dwa rodza-
je zaczynu: ,lekki" o gestosci 1,65 gfcm’,
a w koncowej fazie ,ciezki"o gestosci 1,95
g/cm?. Kiedy stwierdzono, ze z przestrzeni
pierScieniowej otworu mamy petny wyptyw
bez jakichkolwiek objawéw zaniku ptuczki,
dodatkowo zattoczono 4 m? ,ciezkiego” za-
czynu ponad projektowang objetos¢, co dato
mozliwos¢  uzyskania lepszych warunkéw
uszczelnienia dolnego odcinka kolumny, tym
bardziej, ze ,lekki" zaczyn cementowy zajmo-
wat prawie trzykrotnie wieksza objetos¢ niz
zaczyn ,ciezki”.

Z uwagi na parametry reologiczne zaczynu
"lekkiego” mozna byto spodziewac sie stabsze-
go zwigzania cementu z rurami i skatg w strefie
powyzej 4000 m. Taki tez mamy obraz na po-
miarze cementomierza. Przeprowadzona proba
szczelnosci dla ekwiwalentnej gestosci ptuczki
2,35 g/cm® wykazata, e rury sg szczelne.

Rury 7" zapuszczono jako" liner” (w inter-
wale 4822 — 6209,5 m) z wieszakiem mecha-
nicznym Flex OCX i pakerem ZXP Ultra HT/HP
firmy Baker.

Rurowanie “linera” przebiegato normalnie
do gtebokosci ok. 5250 m, natomiast ponize]
te] gtebokosci z uwagi na podstawianie i zacia-
ganie (do 30 ton) zdecydowano sie na dopusz-
czanie kazdego pasa przewodu 5" z ptukaniem.
Po dopuszczeniu rur do planowanej gtebokosci
podjeto probe uzyskania ruchu kolumny rur,
jednak bez efektu. W takim stanie podjeto de-
Cyzje 0 zapieciu wieszaka.

w7[’|83]/20’|3

lipiec

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

W trakcie rozpoczecia operacji cemento-
wania zauwazono nieznaczny wzrost cisnienia
po zatfoczeniu buforu i bardzo znaczny wzrost
ciénienia po rozpoczeciu tloczenia zaczynu ce-
mentowego. Na planowang objeto$¢ przybitki
w ilosci 67,48 m* wttoczono 56,32 m? przybitki
(ptuczka + bufor) przy czym koricowe cisnienie
tloczenia wzrosto do 55,6 MPa. W takiej sytu-
aqi podjeto decyzje o przerwaniu ttoczenia.
W trakcie catego procesu tloczenia obserwowa-
no wyptyw ptuczki z przestrzeni pierscieniowej
nie obserwujac w zasadzie zadnych zanikéw. Po
zakorczeniu cementowania spuszczono cisnie-
nie do zera uzyskujac potwierdzenie, ze zawory
zwrotne trzymaja. Na tym zakohczono proces
cementowania.

Po zwolnieniu ci$nienia w przewodzie za-
pieto paker i odptukano przewéd w ,lewo”
i wyciagnieto z narzedziem zapinajacym line-
ra. Dokonany przeglad narzedzia zapinajacego
linera tzw. ,setting tool” nie wykazat Zadnych
uszkodzen co pozwala na stwierdzenie, ze za-
piecie linera byto prawidtowe.

Prace po cementowaniu rur 7”

Podstawowg kwestiq po cementowaniu
byto zwiercenie korka cementowego, wymiana
ptuczki na Izejsza tzn. o gestosci 1,2 g/cm? oraz
wykonanie podstawowych pomiaréw w otwo-
rze zarurowanym oraz pomiar jakosSci zacemen-
towania rur 7". Pewnym zaskoczeniem byto
stwierdzenie w gtebokosci 6500 m temperatury
186° C (w warunkach nieustalonej réwnowagi
cieplnej, co odpowiada temperaturze 204° C
w warunkach ustalonej réwnowagi) tj. ok. 20° C
nizszej, niz wynikato to z pomiaréw temperatu-
ry w otworze Kutno-1. Stwierdzono tez spadek
krzywizny otworu od 5° do 0,5°. Ocena stanu
zacementowania rur 7" wykonana w interwale
4826 - 6210 m wykazuje generalnie dobry stan
zacementowania otworu stwierdzajac nawet
Slady zacementowania bardzo wysoko poza ru-
rami (wyZej niz wskazuje na to wytfoczona ob-
jetos¢ przybitki). Z faktu tego mozna wyciggnac
wniosek, Ze otwor byt w trakcie cementowania
zacisniety przez ,ptynace” sole.

Erupcja wstepna

Podczas rdzeniowania na  gtebokosc
6577,2 m doszto do gwattownego wazrostu
cisnienia, spowodowanego doptywem wody
zZtozowej do otworu. Po podciggnieciu przewo-
du i wylaczeniu pompy zamknigto prewenter
szczekowy. Zaobserwowano gwattowny wzrost
cisnienia w przewodzie, a nastepnie zbicie za-
woru bezpieczenstwa na pompie ptuczkowe]
i doptyw ptuczki do zbiomika ptuczkowego.

W sumie doptyneto 7m* do przestrzeni
i 7m* do przewodu ptynu zlozowego. Na ma-
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nifoldzie stojaka odczytano ciénienia 680 bar, co
wymagato dociazenia ptuczki do ok. 2.30 g/cm?
dla uzyskania réwnowagi w otworze. Obserwa-
cje gestosci wyptywajacej ptuczki oraz $ledzo-
ny na biezaco bilans wskazywaty na zjawisko
podmiany ptuczki na solanke, co nie pozwalato
uzyska¢ réwnowagi cisniefi w otworze. Decy-
Zja 0 zattaczaniu blokatoréw okazata sie mato
skuteczna i nie rozwigzata problemu. Dopiero
wykonanie korka sedymentacyjnego o skfadzie
30% oleju/70% barytu zlikwidowato doptyw
solanki do otworu i przywrécito réwnowage
W otworze.

Likwidacja otworu

Po uzyskaniu réwnowagi w otworze pod-
jeto decyzje o likwidacji otworu, ktéra przepro-
wadzono zgodnie z zatwierdzonym projektem
technicznym  likwidacji. Kolejno$¢ czynnosci
w trakcie likwidacji otworu byfa nastepujaca:
Oczyszczono skrobakiem rury 7" w interwale
4822 — 6190m. Zapieto | korek mechaniczny
w rurach 7" typ: Bridge Plug 3AA (N-1) w gte-
bokosci 6155 m. Zapieto I korek mechaniczny
w rurach 7" typ: Bridge Plug 3AA (N-1) w gte-
bokosci 6153m. Nad korkami mechanicznymi
wykonano | karek cementowy w interwale 6153
—5953 m, obejmujacy interwat dolomitu gtow-
nego (strop korka w gt. 5538m). Il korek cemen-
towy wykonano w interwale 4775 — 4691m
(obejmujacy po ok. 40m odcinek rur 7" i rur 9
5/8"), [ strop korka 4691m ]. Oczyszczono skro-
bakiem rury 9 5/8" w interwale 4486 — 4691m.
Nastepnie zapieto | korek mechaniczny w rurach
9 5/8" typ: Permanent Bridge Plug 6AA w gte-
bokosci 4687m i Il korek mechaniczny w rurach
9 5/8" typ: Permanent Bridge Plug 6AA w gte-
bokosci 4684 m. Wykonano prébe szczelnosci
korkéw mechanicznych i cementowych Ruro-
wym Prébnikiem Ztoza typ: Halliburton 5" z pa-
kerem do rur 9 5/8". Wyniku oprébowania: brak
przyptywu - korki mechaniczne i cementowe
szczelne. Kolejny korek cementowy wykonano
w interwale 1640 — 1540 m. Zdementowano
prewentery — 15K. Wykonano korek cementowy
100 — 0,0m. Przestrzen miedzy korkami wypet-
niono ptuczky obiegowq o cg. 2,33 g/cm3. Na
wieZbie rurowej zamontowano przeciwkryze
Z zasuwa i manometrem.

Koncowe wnioski
Analizujac kompleksowo przebieg wierce-
nia otworu Kutno-2, w tym gtéwnie sekcji 12
Ya" pod rury 9 5/8", nasuwa sie szereg uwag
i wnioskow.
al Nalezy szczeg6towo przeanalizowac tech-
nologie wiercenia otworu pod katem wzro-
stu postepu wiercenia oraz doboru Swidrow
tak gryzowych jak i PDC. Wiercenie sekdji

8

8 14" tzw.; ,golym” zestawem BHA (bez
stabilizatoréw) okazato sie bardzo dobra
decyzja, gdyz uniknieto probleméw z nad-
miernym zacigganiem przewodu, a zasto-
sowany zestaw w sposéb efektywny wy-
prostowat otwor (klasyczne wahadto).

b/ Nie sprawdzity sie stosowane systemy kon-
troli krzywizny otworu podczas wiercenia
sekdji 12 4", zdat natomiast egzamin sys-
tem monitorowania AMS.

(/ Ptuczke glikolowa nalezatoby zastapi¢ inng
ptuczka np. potasowa lub jako inhibitor do
ptuczki glikolowej dodawa¢ KCL zamiast
NaCl. Dobrym posunieciem byto zastoso-
wanie ptuczki olejowej podczas przewier-
cania osadéw permu, choc trzeba pamie-
ta¢, ze stwarza ona dodatkowe trudnosci
W procesie cementowania rur okfadzino-
wych.

d/ Dla  przeprowadzenia  bezpiecznego
i sprawnego rurowania rur 9 5/8" zdat eg-
zamin system ,over drive”.

e/ W sytuadji istniejacego stanu techniczne-
go otwory, z jakim mielimy do czynienia
w otworze Kutno-2, istotnym jest rozwaze-
nie opcjonalne wykonania zabiegu cemen-
towania a mianowicie:

— cementowanie dwustopniowe w celu
polepszenia warunkow zwiazania gorne]
partii cementu;

— cementowanie jednostopniowe  przy
dobrym stanie technicznym  otworu
z jednoczesnym podniesieniem gestosci
gémego zaczynu do 1,70-1,75 gfem?
lub zastosowanie jednorodnego zaczynu
0 gestosci 1,85 g/cm® na cafej dtugosci
cementowanego odcinka

fl W trakcie dowiercania otworu przed posa-
dowieniem rur 9 5/8", w szczegélnosci przy
przewiercaniu odcinka o duzej zmiennosci
gradientéw szczelinowania, w przypadku
otworu Kutno-2 interwat od ok. 4800 m
do 5 100 m, nalezy rozwazy¢ zastosowanie
systemu LWD w koricowym marszu z zasto-
sowaniem pomiaru gestosci i gamma.

Uwaga:

W artykule wykorzystano fragmenty koricowego
raportu zespotu spegjalistow nadzorujacych wier-
cenie otworu Kutno-2 w skfadzie: Wiestaw Wi-
tek, Stanistaw Wais, Jan Lubelczyk i Wiadystaw
Potera (Archiwum FX Energy, Warszawa, 2013).

Jerzy Maciotek

Aleksander Nowak

Marian Pfachta

Zbigniew Tatys

FX Energy Poland Sp. z o.0.
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Dylematy rozwoju energetyki gazowe) w Polsce

Waldemar Kamrat

Wstep

W okresie ostatnich lat mozna zaobserwo-
wac wystepowanie réznorodnych pogladow,
sprzecznych ze soba, odnosnie do wizji rozwoju
energetyki. Poglady te mieszczg sie w przestrze-
ni pomiedzy wizjonerskg ,innowacyjng" strate-
gig rozwoju i wywazong strategig kontynuagji.
W niniejszej pracy, w celu odstrojenia sie od
kontekstu polityki i unikniecia jatowych dysku-
sji przedstawiono na tle ogdlnej oceny stanu
istniejaceqo i perspektyw rozwoju  krajowej
energetyki, szanse i mozliwosci zbudowania
gazowej energetyki w Polsce ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowoczesnych technologii wy-
twarzania energii(4].

W ostatnich latach ukazato sie kilka opra-
cowan zawierajgcych nowe prognozy rozwoju
energetyki w Polsce, w tym takZze prognozy
w zakresie wytwarzania i zuzycia energii elek-
trycznej, w okresie siegajacym przewaznie do
perspektywy 2020/2030. Wazng przestankg do
budowy prognoz jest istniejaca baza paliwowa
dla krajowej energetyki, ktdrej zwiezta charakte-
rystyke podano w dalszej czesci pracy.

Ogolna charakterystyka bazy
paliwowej dla krajowej energetyki [8]

Krajowa energetyka charakteryzuje sie
specyficzng, w poréwnaniu z krajami Unii Euro-
pejskiej, strukturg uzytkowanych paliw z do-
minacjg blokéw spalajacych wegiel kamienny
i brunatny (por. tabl. 1).

Struktura z dominacjg paliw statych wy-
wiera ujemny wptyw na wskazniki ekologicz-
ne oraz na elastycznos¢ i bezpieczeAstwo
pracy krajowego systemu energetycznego.
Wedtug zalecen Unii Europejskiej, udziat jed-
nego paliwa dostarczanego z jednego kierun-
ku nie powinien przekracza¢ 30 %. Jednakze,
ze wzgledu na dominacje paliw statych ze
Zrédet krajowych, zakfada sie tylko stopniowa
dywersyfikacje, polegajaca na zwiekszaniu
udziatu gazu ziemnego w strukturze paliw
zuzywanych przez energetyke. Jest to oglnie
zbiezne z przyjeta zasada zmniejszenia udziatu
paliw statych na rzecz paliw gazowych [3,4,5].

tywie 2030 roku na wzrost zuzycia paliw ga-
zowych kosztem zmniejszenia udziatu paliw
statych (por. rys. 1, 2).

Ogolna charakterystyka krajowego
potencjatu wytworczego [3,7,9,10]
Rozwdj elektroenergetyki w Polsce byt w la-
tach 1946-1988 bardzo intensywny, a w ostat-
niej dekadzie XX wieku — znacznie wolniejszy
w zwigzku ze zmianami gospodarczymi, ktore
nastapity po 1989 roku. W tablicy 2 podano
produkcje energii elektrycznej brutto w elek-
trowniach krajowych w latach 2001-2012.
Struktura wytwarzania energii elektryczne]
w Polsce, ktéra sie ustabilizowata w dekadzie
lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku, cha-

rakteryzuje sie przede wszystkim dominujaca
rola elektrowni cieplnych zawodowych na pa-
liwa state, tj. wegiel kamienny i brunatny, kt6-
rych faczny udziat w energii wytwarzanej brut-
to w elektrowniach krajowych wynosi obecnie
ok. 90%, w tym elektrowni na wegiel kamienny
— ok. 55%, a elektrowni na wegiel brunatny —
ok. 35%. Udziat elektrowni (elektrocieptowni)
przemystowych jest stosunkowo niewielki, bo
wynosi tylko ok. 5% i wykazuje tendencje ma-
lejaca [4].

Energia elektryczna, wytwarzana w elek-
trowniach wodnych, stanowi obecnie zaledwie
niecate 3% energii pochodzacej z elektrowni
krajowych, przy czym mniej wiecej potowa tej
energii jest wytwarzana z wody ,dopompowa-
nej”, czyli w elektrowniach szczytowo-pompo-
wych, ktdre jedynie przetwarzaja energie wy-
tworzong uprzednio w innych elektrowniach,
gtéwnie weglowych. Udziat energii pochodzacej
z naturalnego doptywu wody w elektrowniach

Tablica 1. Struktura zapotrzebowania na energie pierwotna, lata 2006- 2030 wg [2,8]

Wspotczesne prognozy wskazujg w perspek-  Ays.1. Prognozowana struktura zapotrzebowania na energie pierwotng w 2030 roku wg (8]
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Rys 2. Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce wg paliw (8]

Tablica 2. Produkgja i zuZycie energii elektrycznej brutto w Polsce, lata 2001-2012 wg [9,10]

Rok 2001 | 2002

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

2008 | 2009 2011 | 2012

Produkcja energii 1456 | 144,1

elektrycznej [TWh]

151,6 | 154,2 | 156,9 | 161,7 | 1595

1553 | 151,7 163,5 | 161,9

Zuzycie energii 138,9 | 1371

elektrycznej brutto [TWh]

1415 | 1449 | 1457 | 150,7 | 1541

154,6 | 1495 158,3

Przyrost zuzycia brutto [ %] -1,32

322 | 240 | 061 | 3,40 | 226

0,35 -3,30

wodnych jest wiec jeszcze mnigjszy (wynosi
tylko ok.1,5%), natomiast w ostatnich latach
pojawity sie na szersza skale inne, nowe Zrodta
energii odnawialnej, 1j. elektrownie wiatrowe
i biogazowe, majace szanse rozwoju szczegol-
nie w skali lokalnej [3,4]. Powyzsza struktura
Zrodet wytwarzania energii elektrycznej w Pol-
sce wynika z historii rozwoju elektroenergetyki
(por. rys. 3).

Dominujgcy udziat elektrowni cieplnych,
spalajacych ogromne iloéci wegla kamiennego
i brunatnego, wiaze sie oczywiscie z istotnym
negatywnym efektem ekologicznym, polega-
jacym na wystepowaniu emisji duzych ilosci
zanieczyszczeh do atmosfery, w tym gtéwnie
50,, NO_i pytow, a takze emisji CO,. Mimo
znacznych postepéw w zakresie odsiarczania
i odpylania spalin elektrownie weglowe nadal
emituja do atmosfery duze ilosci zanieczyszczen,
przede wszystkim zas wydzielaja dwutlenek we-
gla, ktérego ze spalin usunac nie mozna, a ktory
jest prawdopodobnie jedna z istotnych przyczyn
zmian klimatycznych na Swiecie [5].

Aktualnie moc zainstalowana Zrodet wy-
tworczych w Krajowym Systemie Elektroenerge-
tycznym (KSE) wynosi 38 292 MW [10]. Jednak
znaczna liczba jednostek wytworczych, zarw-
no w elektrowniach jak i elektrocieptowniach,
0 facznej mocy powyzej 9 tys. MW, pracuje
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Rys. 3. Produkcja energii elekirycznej w Polsce w latach 1936 —

w KSE juz od ponad 40 lat, a czas ich pracy
przekroczyt 200 tys. godzin. Dlatego w najbliz-
szych latach nalezy spodziewac sie wycofywania
znacznej ich liczby z ruchu lub odstawiania do
modemizadji [10]. Moce elektryczne krajowych
zrédet wytworczych zestawiono w tabl. 3.

W grupie elektrowni najwieksza populacje
jednostek wytwdrczych stanowi 88 kondensa-
cyjnych blokéw parowych opalanych weglem
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2012 wg [10]

kamiennym w 15 elektrowniach o tacznej mocy
zainstalowanej 15 697 MW i 10 759 MW
w elektrowniach opalanych weglem brunatnym.
Znaczacy, nowoczesny i coraz bardziej rozwo-
jowy element w polskich elektrowniach/elek-
trocieptowniach stanowig cieptownicze bloki
gazowo-parowe 0 sumarycznej zainstalowanej
mocy elektrycznej 745 MW, uruchomione w la-
tach 1999-2005 w szesciu elektrocieptowniach.



Interesujaca grupe blokéw cieptowniczych sta-
nowi 10 blokéw gazowych z turbinami gazowy-
mi pracujacymi w obiegu prostym, pracujacych
w 8 elektrocieptowniach. Ich jednostkowa moc
elektryczna wynosi od 1,4 MW do 7,3 MW,
a sumaryczna moc zainstalowana 51 MW [9].
W wiekszosci przypadkéw pracujg one w sys-
temach cieptowniczych energetyki komunalnej,
w zakresie pokrywania obcigzen cieplnych cie-
pfej wody uzytkowej, co zapewnia im wyma-
gany dla uzyskania efektywnosci ekonomicznej
czas wykorzystania mocy zainstalowanej powy-
Z6j 6000 godzin rocznie. W energetyce w skali
lokalnej pracuja bloki z silnikami gazowymi
opalane gazem ziemnym lub gazem z odme-
tanowania kopalfi przy czym jednostkowa moc
tych blokéw (ponad 40 jednostek) wynosi od 60
kW do 3,2 MW. Do tej grupy mozna zaliczy¢
rowniez bloki z silnikami gazowymi opalane
biogazem, instalowane dotychczas najczesciej
w oczyszczalniach $ciekow. Najwieksza moc
jednostkowa tego typu bloku w Polsce wynosi
970 kW, a taczna moc zainstalowana (25 jedno-
stek) to ok. 12 MW [9,10].

Biorac pod uwage prognozy zapotrzebo-
wania na energie elektryczng w perspektywie
kilku/kilkunastu lat beda potrzebne nowe moce
wytworcze, jak pokazano w tabl. 4 [10].

Determinanty polityki energetycznej

w Polsce vs rozw6j gazownictwa
W szczegolnosci  polityka  energetyczna
nie moze nie bra¢ pod uwage faktu, ze sektor
energetyczny nalezy do najistotniejszych Zrédet
oddziatywania na srodowisko naturalne (przy-
rodnicze) w kraju, jak tez do pewnego stopnia
w skali globalnej. Wiaze sie to z wykorzystywa-
niem znaczacych ilosci paliw weglowych i wy-
nikajacymi stad emisjami do Srodowiska po-
wodujgcymi jego przeksztatcanie (odpady), jak
i zaburzenia réwnowagi fizyko-chemicznej (za-
kwaszanie opadéw i gleby, efekt cieplarniany).
Stabilnos¢ celéw w zakresie kontynuadji polityki
energetycznej, ktorej celem jest [3]:
* zapewnienie bezpieczefstwa energe-
tycznego kraju,
* wzrost konkurencyjnosci gospodarki i je]
efektywnosci energetyczne;,
* ochrona $rodowiska przed negatywny-
mi skutkami dziatalnosci energetycznej,
zwiazanej z wytwarzaniem, przesyta-
niem i dystrybucja energii i paliw;
nie moze i nie o0znacza ani petnej satysfakdji z re-
alizacji programu reform, ani tym bardziej zgody
na dotychczasowe tempo zmian i ich spofecz-
no-gospodarcze skutki. Stwarza to okreslong
sytuacje wyjsciowa utrudniajaca modernizacje
polskiego gazownictwa jako sektora energe-
tycznego, ktérego potencjat jest znaczacy. Per-

Tablica 3. Moce elektryczne zrodet wytwarczych w Polsce wg [7,9,10]

Rodzaj zrodet wytwdrczych Moc zainstalowana | Moc osiggalna
MW] MW]

ELEKTROWNIE
- parowe opalane weglem kamiennym 15697 15688
- parowe opalane weglem brunatnym 10759 10 756
- wodne przeptywowe 854 852
- wodne szczytowo-pompowe 1330 1306
- pozostate Zrodta odnawialne 1574 1583
Razem elektrownie 30 223 30185
ELEKTROCIEPtOWNIE
- parowe zawodowe 5004 4 804
- parowe przemystowe 2225 2008
- gazowo-parowe 745 756
- gazowe 7 turbinami gazowymi w obiegu prostym 51 51
- gazowe 7 silnikami gazowymi opalane gazem ziemnym 32 32
- gazowe 7 silnikami gazowymi opalane biogazem 12 12
Razem elektrocieptownie 8069 7663
Ogotem elektrownie i elektrocieptownie 38292 37 848
Tablica 4. Wymagane moce wytwdrcze w systemie elektroenergetycznym
w latach 2020, 2025, 2030 wg [10]

lata| 2020 2025 2030
Wielkos¢
Przewidywane zuzycie energii elektrycznej 1779 190,3 203,5
brutto [TWh]
Wymagana moc osiggalna 39500 41700 44700
(zainstalowana) [MW]
Przewidywana moc osiagalna w istniejacych 29700 25700 18 800
w 2012 r. jednostkach wytworczych [MW]
Wymagane nowe inwestycje [MW] 9 800 16 000 25900

spektywicznym obszarem rozwoju w zakresie
uzytkowania gazu do celéw energetycznych jest
cieptownictwo/kogeneracja oraz gazowa ener-
getyka regulacyjna [3,4].

W ogdlnosci okredlenie strategii rozwoju
z uwzglednieniem opdji zwiekszonego wykorzy-
stania paliw gazowych wymaga rozwazenia na-
stepujacych zagadnien problemowych z punktu
widzenia wielu aspektdw, takich jak :

* zmiany struktury paliwowej;

o wspotczesne efektywne technologie wy-

twarzania ciepta;

* zapotrzebowanie na ciepto w warunkach
koniecznej wspdtpracy  cieptownictwa
(szczegélnie z gazownictwem) w wa-
runkach kurczacego sie rynku (wptyw
termomodernizacji budynkéw i racjona-
lizacji ciepfa);
uwarunkowania rozwoju pracujgcej na
potrzeby ciepfownictwa gospodarki
skojarzonej scentralizowanej i rozpro-
szonej (liberalizacja cen energii elek-
trycznej w Unii Europejskiej — spadek
zainteresowania gospodarka skojarzong
scentralizowang i rozproszong, wptyw

2]

integracji na rynek energii elektryczne]
w Polsce, powodujacy takze zmiany na
rynku ciepta);

* niesprzyjajaca (jeszcze) relacja cen ener-
gii elektrycznej do cen gazu — wptyw na
rozw0j cieptownictwa w oparciu o gazo-
wa gospodarke skojarzona.

Analizujac rozmieszczenie krajowych elek-
trowni systemowych, mozna zauwazy¢, iz wiek-
5205¢ mocy zainstalowanych w polskim systemie
elektroenergetycznym skupiona jest na potudniu
oraz w centralnej czesci kraju. Nierdwnomieme
rozmieszczenie mocy zainstalowanych, oprécz
probleméw natury eksploatacyjnej stwarza
okreslone trudnoéci w zakresie bilansowania
mocy tym bardziej, ze Polska nie posiada zna-
zacych hydroelektrowni, ktdre bytyby w stanie
petni¢ role regulacyjng w systemie elektroener-
getycznym. Stad tez nalezy przewidywa¢ mozli-
wosc spetniania takiej roli przez Zrodta opalane
gazem lub bloki IGCC.

Sytuacja gospodarcza kraju wskazuie, iz po-
pyt na energie bedzie wzrastat zwiaszcza w sek-
torach transportu ustug czy mieszkalnictwa, stad
nowe inwestycje przyktadowo w Zrédta opalane
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LIKOMENTARZE.

gazem sg niezbedne, aby pokry¢ rosngce zapo-
trzebowanie na energie i jednoczesnie zapew-
ni¢ realng mozliwo$¢ spetniania roli requlacyjnej
w systemie elektroenergetycznym.

Prowadzi¢ to moze do wzmocnienia /sta-
bilizacji bezpieczehstwa elektroenergetycznego
kraju i racjonalizacji kosztéw wytwarzania ener-
gii elektrycznej w Zrodtach wytwdrczych przyja-
znych $rodowisku naturalnemu.

Realng szansg rozwoju gazownictwa 3
technologie energetyczne z wykorzystaniem gazu
jako paliwa we wspétpracy z energetyka wiatro-
Wa, a takze szczegélnie w gospodarce skojarzo-
nej pracujacej na potrzeby cieptownictwa.

Dla systeméw cieptowniczych o zapotrze-
bowaniu w sezonie grzewczym na ciepto mniej-
sze niz 50 T) nie ma praktycznych mozliwosci
stosowania skojarzonego wytwarzania energii
z wykorzystaniem turbin gazowych. Dla Zrodet
ciepta o takiej produkcji mozna stosowac bloki
sitowniano-ciepfownicze lub rozwiazania kla-
sycznych ciepfowni, w tym z kottami na gaz.
W systemach cieptowniczych wymagajgcych
produkgji wiecej niz 50 TJ, a mniej niz 500
T) ciepta, mozna stosowa¢ turbiny gazowe
wspbtpracujace w ukfadzie otwartym z kottem
odzyskowym, przy czym oznacza to wykorzysta-
nie mocy elektrycznej od 1,5 do 15 MW. Dla
wiekszych produkgji ciepfa mozna bra¢ pod
uwage uktady gazowo-parowe, przy czym na-
lezy je stosowaC przede wszystkim tam, gdzie
wystepuje znaczne zapotrzebowanie na energie
elektryczng [3,4]. Co ciekawe, analizy wskazuja
na utrzymywanie sie, a nawet wzrost liczby in-
stalowanych silnikéw i turbin gazowych matych
mocy (500-1000 kW), co oznacza utrzymujgce
sie zainteresowanie sektora rozwiazaniami z za-
kresu energetyki rozproszonej (znaczaca czesc
urzadzen z tej grupy moze wykorzystywac alter-
natywne paliwa gazowe, np. biogaz) [4]. Przed-
stawione powyzej ogéine problemy dotyczace
uwarunkowan rozwoju wymuszaja okreélenie
roli i zadan przedsiebiorstw energetycznych na
lokalnym rynku energii w efektywnej wspdt-
pracy z gazownictwem, bowiem w istniejacych
realiach gospodarowania tylko lokalny rynek
bedzie miat szanse sprosta¢ dynamicznie zmie-
niajgcym sie warunkom technicznym i $rodowi-
skowym. W tym obszarze szczeg6lne miejsce
powinna zaja¢ gazowa gospodarka skojarzona
cieplno-elektryczna.

W ogolnosci potencjat do wprowadzenia
gospodarki skojarzonej w cieptownictwie to
(4000-6000) MW gtéwnie z wykorzystaniem
paliw gazowych, co stanowi interesujacy obszar
inwestowania w infrastrukture energetyczna
[3,4]. W odniesieniu do elektrowni gazowych,
ktdre stanowia interesujaca (moze jedyna) opcje
2r6det requlacyjnych w systemie elektroenerge-
tycznym ocenia sie, Ze ich faczna moc w per-
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spektywie 2030 roku wyniesie (5000-6000)
MW [3,4]. Mozna bytoby zatem stwierdzi¢, ze
potrzeby rozwoju krajowej gospodarki beda
wymagac rozwazenia budowy mocy ok. (9000-
12000) MW w oparciu o paliwa gazowe.

Bedzie to skutkowa¢ rozwojem nowo-
zesnej kogeneracji gazowej, a takze gazowej
energetyki requlacyjnej pracujacej na potrzeby
systemu elektroenergetycznego, a wiec pozwoli
na spetnienie w znaczacym stopniu zobowiazaf
klimatycznych Polski.

Dodatkowym  uzasadnieniem zwiekszone-
go w przysztosci uzytkowania gazu do celow
energetycznych w Polsce moze by¢ niezbedna,
zdaniem autora, wsptpraca elektrowni wiatro-
wych z elektrowniami opalanymi gazem. Po-
zwolitoby to dodatkowo na spetnienie istotne
roli gazu w ochronie klimatu, a wiec osiggniecie
redukgji emisji w wyniku stosowania tego przy-
jaznego dla $rodowiska paliwa w technologiach
energetycznych na szerszg skale.

Podsumowanie i wnioski koncowe

W ogdlnosci nalezy podkresli¢, ze w nad-
chodzacym dwudziestoleciu, oprécz ,dozywa-
jacych ostatnich swoich dni” funkcjonujacych
2rédet wytworczych, alternatywnie beda mogly
by¢ zastosowane nastepujace technologie ener-
getyczne:

* nowy blok na wegiel kamienny,

* nowy blok na wegiel brunatny,

* weglowy blok energetyczny z ciénienio-
wym kottem fluidalnym (PFBC — Pressuri-
zed Fluidized Bed Combustion),
blok energetyczny ze zintegrowanym
zgazowaniem wegla (IGCC — Integrated
Gasification Coal Combustion) w atmos-
ferze tlenu i recyklingiem spalin oraz
kompresjg i utylizacja CO,,
nowy blok na wegiel kamienny z instala-
(ja usuwania dwutlenku wegla ze spalin
kottowych wykorzystujacych monoeta-
nolamine jako adsorbent,
nowy blok na wegiel brunatny z instala-
(ja usuwania dwutlenku wegla ze spalin
kottowych wykorzystujaca monoetanola-
mine;
blok kombinowany gazowo-parowy na
gaz ziemny (GTCC — Gas Turbine Combi-
ned Cycle);

Zrodta regulacyjne opalane gazem;
Zrédta rozproszone i rozsiane ze sko-
jarzong produkcja energii elektrycznej
i ciepfa na gaz ziemny;

* elektrownia jadrowa;

elektrownia opalana biomasa;
nowoczesna elektrownia wodna;

o elektrownia wiatrowa;

* ogniwo paliwowe.

W analizach rozwoju mozna rozwaza¢ moz-
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liwos¢ budowy elektrowni jadrowych w Polsce,
a takze wariant z zablokowang opcja energe-
tyki jadrowej, poniewaz nie ma pewnosd, iz
spoteczna nieche¢ do energetyki jadrowej za-
niknie w wyniku prowadzonej akcji edukacyj-
nej. W takim przypadku nalezy przewidywac
opcje inwestycyjne z wykorzystaniem paliw
gazowych. Interesujaca propozycje, prowadza-
g do inteligentnych systemdw/sieci gazowych
podano w pracy D. Dzirby [1], gdzie pokazano
mozliwosci wykorzystania gazu, prowadzace
do konwergencji systemdw: gazoweqo i elek-
troenergetycznego (zastosowanie w klasycznej
energetyce gazowej, mikroelektrocieptowniach,
ogniwach paliwowych, pompach ciepta, bioga-
zowniach, LNG,CNG etc.).

W zakresie technologii wykorzystujacych zaso-
by odnawialne daZenie do stosowania zasady ,roz-
woju zréwnowazonego" moze spowodowac istotne
zainteresowania ich wdrozeniem, a w szczegdlnosd
zasobdw energii solamej, wiatrowej, geotermalnej,
wodnej i biomasy. W skali systemowej jedynie hy-
droenergetyka od wielu lat jest technologig liczaca
sie w bilansie wytwarzanej energii elektrycznej.

Z dostepnych opracowan wynika, ze przy
wyborze potencjalnych technologii dla Zro-
det wytworczych, ktére w przysziosci mogtyby
zosta¢ wprowadzane do eksploatacji nalezy
kierowac sie mozliwosciami realizacji rozpatry-
wanych technologii w skali przemystowej [4,5].

W ogélnosci, dla zapewnienia rozwoju
krajowej energetyki, w tym energetyki gazowe]
nalezatoby przyjac¢ nastepujace technologie jako
spefniajace warunki konkurencyjnosci :

1. technologie oparte na weglu kamiennym:

* blok 800 MW pracujacy na parametrach
nadkrytycznych, wyposazony w instala-
¢je mokrego odsiarczania spalin;

* blok 300 MW pracujacy w technologii ga-
Z0WO-Parowej ze zgazowaniem wegla;

* blok 200 MW wykorzystujacy technolo-
gie spalania w zozu fluidalnym ciénie-
niowym,

2. technologie oparte na weglu brunatnym:

* blok 800 MW na parametry nadkrytycz-
ne z instalacg mokrego odsiarczania
spalin,

3. technologie oparte na gazie ziemnym:

* turbina gazowa o mocy elektrycznej 165
MW:

* blok parowo-gazowy 480 MW,

4. technologie jadrowe z reaktorami nowe]
generacji:

* blok 630 MW wodny cisnieniowy z pa-
sywnym systemem bezpieczefistwa;

* blok 1600 MW z reaktorem wodnym
wrzacym,

5. technologie wykorzystujace energie wodna:

* elektrownia szczytowo-pompowa;

* elektrownie na przeptywie naturalnym.



Wprowadzenie  powyzszych  technologii
wymagac bedzie znaczacych nakfadéw finan-
sowych, warunkujgcych rozwoj sektora energii.
Nie ma i w najblizszych dziesiecioleciach nie
bedzie jednej dominujacej technologii energe-
tycznej — w rozwoju bazy paliwowej dla sektora
energetycznego nalezy by¢ przygotowanym na
umiejetnos¢  wykorzystania catego spektrum
dostepnych i dobrze opanowanych rozwigzan
technicznych: od ,czyste]" energetyki weglowej,
poprzez rozwijajaca sie energetyke odnawial-
na, az po energetyke jadrowa. Wybdr konkret-
nych rozwigzan inwestycyjnych bedzie wynikat
tylko i wylacznie z rachunku ekonomicznego
i wzajemnej konkurendji poszczegdlnych paliw
i technologii.

Rozlegly zakres tematyki dotyczace] polityki
energetycznej, a w szczegélnosci zagadnienia
rozwoju w warunkach konkurencji podsektora
wytwarzania energii, jest bardzo istotny z punk-
tu widzenia programowania rozwoju gospodar-
zeqo kraju. Z tego wzgledu nalezy dazy¢ do
sukcesywnego wzbogacania i uszczegétawiania
prognoz rozwoju energetyki z uwzglednieniem
dotychczasowych doswiadczen oraz szerszego
tha uczestnictwa Polski w politykach wspélnoto-
wych. Powinno to zaowocowac opracowaniem
racjonalnych (opartych o rachunek ekonomicz-
ny) oraz przyjaznych dla Srodowiska koncepdji
rozwoju energetyki.

W konkluzji koficowej nalezy podkreslic, ze [3,4,5]:

1) w okresie do 2020 r. nalezy sie liczy¢

ze wzrostem zapotrzebowania na ener-

gie elektryczng w Polsce o ok. 60 ,85%

w stosunku do zuzycia netto w 2000 r.

w zaleznosci od wariantu rozwoju go-
spodarczeqo,

2) mimo tak powaznego wzrostu catkowi-

tego zuzycia energii elektrycznej zuzycie

jednostkowe, przypadajace na jednego

mieszkafica, bedzie w Polsce w 2020 r.
mnigjsze od obecnego zuzycia jednostko-
wego w krajach zachodnioeuropejskich,

3) biorac pod uwage przede wszystkim
miedzynarodowe wymagania odnosnie
ochrony $rodowiska, nie przewiduje sie
mozliwosci znacznego zwiekszenia ilosci
wegla kamiennego, spalanego w elek-
trowniach i elektrocieptowniach zawodo-
wych i przemystowych,

4)ze wzgledu na korzystne wyniki eko-
nomiczne przewiduje sie utrzymanie
wytwarzania energii elektrycznej w elek-
trowniach spalajacych wegiel brunatny
na poziomie zblizonym do obecnego,

5) udziat gazu ziemnego jako paliwa dla
elektrowni  cieplnych i elektrocieptowni
moze wzrasta¢ w latach 2015-2030, osia-
gajac poziom mocy nawet 12 000 MW.

Podana powyzej lista zagadnien natury

ogolnej nie wyczerpuje z oczywistych wzgle-
déw wszystkich uwarunkowan, ktére s3 istot-
ne w rozwazaniach dotyczacych perspektyw
rozwoju konkurencji na rynkach paliw i energii
w dtuzszym okresie. Perspektywy rozwoju elek-
troenergetyki gazowej, z powodéw oczywi-
stych syntetycznie przedstawione w niniejsze]
pracy, moga stanowi¢ merytoryczng podstawe
do dyskusji na temat ksztattowania, a nastep-
nie sposobdw realizacji polityki energetycz-
nej prowadzacej do jednolitego rynku energii
elektrycznej i gazu w zjednoczonej Europie.
Rozlegly zakres tematyki dotyczacej polityki
energetycznej, a w szczegélnosci zagadnienia
rozwoju jest réwniez istotny z punktu widzenia
programowania rozwoju gospodarczeqo krajow
Unii Europejskie]. Z powyzszych wzgleddw nale-
2y zatem dazy¢ do sukcesywnego wzbogacania
i uszczegOtawiania prognoz i zatozeh kierun-
kowych rozwoju energetyki z uwzglednieniem
doswiadczen wszystkich krajow UE. Moze to

zaowocowac opracowaniem racjonalnych oraz
przyjaznych dla $rodowiska koncepcji rozwoju
energetyki do 2030 roku i w dalszej perspek-
tywie czasowej.
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Rynek gazu wedtug Towarowe Gietdy Energ

Jerzy Papuga

Sejmowa podkomisja stata ds. Energetyki po
raz kolejny w ostatnim czasie zajefa sie sprawg
gazu — tym razem od strony szans i wyzwan, jakie
stoja przed rodzimym rynkiem. Ireneusz tazor, pre-
zes Towarowe] Gietdy Energii, nie ukrywat, iz ob-
rét gazem za posrednictwem parkietu jest jeszcze
w poczatkowej fazie. ,Ale inne drogi nie ma, gdyz
Polska stawia na szybka eksploatacje wiasnych
zasobow i dywersyfikuje dostawy z zagranicy, zas
wszyscy odbiorcy s3 zainteresowani pewnosci
odbioru i lepszymi cenami”. W regionie srodkowo-
europejskim dziataja juz dwie gietdy gazu: od 2010
roku czeska OTE i od 2012 roku wegierska CEEGEX.
Co prawda obecnie gietdy na rynku gazu majg sto-
sunkowo mate znaczenie, gdyz dominuja dtugo-
terminowe kontrakty OTC (,pod ladg"), ale jest to
skutek uzaleznienia catego rynku $rodkowoeuropej-
skiego od dostaw z jednego kierunku, co powoduje
réwniez okreslone trudnosci w rozwoju gietd. Ale ta
niekorzystna sytuacja bedzie sie zmienia¢ — jak to
miato miejsce w krajach Europy Zachodniej — wraz
z dostepem do nowych Zrodet dostaw. Towarowa
Gietda Energii jest jedynym tego typu podmiotem
na rynku polskim, posiada licencje Komisji Nadzoru
Finansowego, od lutego 2012 roku stata sie czescia
Grupy Kapitatowej Gietdy Papieréw Wartosciowych
w Warszawie. ,Stanowi najdynamiczniej rosnaca
gietde towarowa na rynku polskim i europejskim,
zajmuje sie sprzedaza pradu, gazu, praw majat-
kowych i uprawnien do emisji” — mowit prezes
tazor. Jej podstawowym zadaniem jest budowa
konkurencyjnego rynku energii oraz uczestnictwo
w obrocie miedzynarodowym i reprezentowanie
intereséw Polski w tworzeniu wspdlnego europej-
skiego rynku. ,W skrécie chodzi o market coupling,
yli nieustanne zapewnianie bezpieczerstwa ener-
getycznego Polski” — podkreslat tazor. O ile w 2012
roku rynek gazu na TGA S.A skupiat 3 uczestnikéw,
tow 2013 roku juz 15.

TGE - sze$¢ rynkdw, jeden rejestr i wiele korzysci
Towarowa Gietda Energii prowadzi szereg
operacji rynkowych, posegmentowanych wedtug
swoich whasciwosci. Dla rynku energii elektrycznej
Rynek Dnia Nastepnego i Biezacego (rynek spot)
i Rynek Terminowy Towarowy, czyli kontrakty for-
ward z dostawa fizyczng oraz aukcje energii. Dla
rynku gazu — takze Rynek Dnia Nastepnego oraz
Rynek Terminowy Towarowy, a dla praw majat-
kowych Rynek Praw Majatkowych, sprowadzaja-
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¢y sie do kontraktow spot na prawa majatkowe
wynikajace ze Swiadectw pochodzenia dla energii
wyprodukowanej z odnawialnych Zrédet energii
oraz w wysokosprawnych Zrodfach kogenera-
ayjnych. Ponadto, Gietda prowadzi Rejestr Swia-
dectw Pochodzenia, zwigzany z systemami wspar-
cia dla Zrédet odnawialnych i kogeneracyjnych
oraz Rynek Uprawien do Emisji CO,, ktéry obecnie
prawie zamart. Korzyscia transakcji zawieranych
za posrednictwem TGE jest nowoczesny system
rozliczen, pozwalajacy na dokonywanie transakdji
zabezpieczonych innymi, niz gotowkowe, instru-
mentami. TGE bowiem juz w kwietniu 2010 roku
podpisata z 1zba Rozliczeniowa Gietd Towarowych
umowe o powierzeniu obstugi finansowej trans-
akdji gietdowych i cztonkowie gietdy uzyskali do-
step do wiekszego rodzaju zabezpieczen. Prezes
tazor wyliczyt zaréwno Srodki pieniezne, prawa
majatkowe, jak i prawa do emisji CO, oraz gwa-
rancje bankowe. ,Jednak tylko 22 % zabezpieczen
stanowia te gotéwkowe"- podkreslat.

Rynek systematycznie rosnacy

Prezes TGE, przedstawiajac dane o perspekty-
wach obrotu gietdowego postuzyt sie poréwnaniem
dynamiki rynku energii elektrycznej i rynku gazu.
Catkowity wolumen obrotu energia ze wszystkich
transakdji przeprowadzonych na TGE w 2012 roku
wynidst prawie 132 TWh, kiedy w 2011 roku 124
TWh. ,Daje to obrét ponad 80% energii wyprodu-
kowanej w kraju i szacunkowo prawie 85% jej facz-
nego zuzycia” — podkreslit tazor. Co najwazniejsze,
najnowsze dane wskazujg na utrzymujacy sie silny
trend wazrostowy. t3czy obrét energia elektryczng
w | ptroczu 2013 roku wyniést 72, 310 TWh, co
oznacza wzrost 0 107,1% rok do roku. Ale rekord
zanotowat Rynek Terminowy Towarowy — wartos¢
61, 750 TWh daje wzrost rok do roku az o 144,
80%. Za t3 tendencja podaza takze rynek gazu-
w | pétroczu 2013 roku zawarto ponad 420 trans-
akdji, a catkowity wolumen obrotu wyniést 464 648
MWh. ,| to w sytuacji obowigzujgcego 30% obligo
gazowego, ktdre z roku na rok ma sie zwiekszac,
do poziomu 70% w 2015 roku” — podkreélat tazor.
Przy czym na rynku spot (czyli Rynku Dnia Nastep-
nego gazu) zawarto 370 transakdji, a ich wolumen
wyniést 179 071 MWh. Kurs Gas Base za | pét-
rocze, lizony, jako Srednia wazona wolumenem
ze wszystkich transakdji zawartych na Rynku Dnia
Nastepnego wyniést 118, 01 zf MWh. Natomiast
na Rynku Terminowym Towarowym gazu obrot wy-
niést 285 577 MWh, zawarto 46 transakdji na kon-
traktach miesiecznych Gas Base M. Srednia wa-
Zona wolumenem cena transakcyjna dla kontraktu
Gas_Base M za | pétrocze wynosita 116, 75 zt/
MWh. ,Warto podkreslic, iz obrét gietdowy cala
energia wptywa niezwykle korzystnie na poziom
cen” — skwitowat prezes tazor, podbudowujac to
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Ireneusz tazor, prezes Towarowej Gietdy Energii
Zrddto: Materiaty prasowe

dodatkowo przyktadem ceny energii dla kontraktu
rocznego typu BASE. ,S3 one najnizsze od poczatku
wprowadzenia tego typu kontraktu do obrotu na
Rynku Terminowym Towarowym i 27.06.2013 roku
w wolumenie 306 600 MWh energii wynidst tylko
147, 82 2/ MWh".

Parkiet dla gazu a obligo gazowe

Otwarcie TGE na rynek gazu dokonato sie
catkiem niedawno; réwno rok temu, w lipcu 2012
roku wprowadzono pojecie tzw. punktu wirtualne-
go, a TGE uczestniczyta w tworzeniu nowego pra-
wa to umozliwiajgcego. We wrzesniu 2012 roku
Komisji Nadzoru Finansowego zatwierdzita opra-
cowany przez TGE nowy Regulamin Obrotu Rynku
Towar6w Gietdowych, zezwalajacy na obrét gazem
na rynku spot, jak i obrdt instrumentami gazowy-
mi na Rynku Terminowym Towarowym. Kolejnymi
istotnymi wydarzeniami byto podpisanie, jesienig
ub. roku, uméw z Gaz-Systemem S.A, PGNIG i Izbg
Rozliczeniowg Gietd Towarowych, co pozwolito
uruchomi¢ Rynek Terminowy Towarowy oraz Rynek
Dnia Nastepnego gazu. Jednak dla budowy tego
rynku i maksymalizacji obrotu najistotniejsze stato
sie tzw. ustawowe obligo gazowe, czyli gietdowa
sprzedaz gazu wysokometanowego wprowadza-
nego do sieci przesytowej z importu i wydobycia.
,Obligo gazowe, dajace mozliwos¢ zakupu gazu
na giefdzie to niezbedny krok na drodze do libera-
lizacji rynku, jak tez ustalenia jego ceny rynkowej.
Obecnie dominujace kontrakty dtugoterminowe
0TC, dokonywane pod lada, beda odchodzi¢ do
przesziosci jako nieprzejrzyste finansowo i nie-
transparentne”- podkreslat prezes tazor. W obro-
cie hurtowym, jedynym liczacym sie podmiotem
jest PGNIG, ktory posiada taryfe na gaz wysoko-
metanowy, kalkulowana na podstawie koszyka
kosztéw pozyskania gazu skladajaceqo sie z gazu
importowanego i gazu wydobywanego ze zt67
krajowych. | jak dotychczas taryfa dla gazu wyso-
kometanowego oferowanego przez PGNIG, liczona



jako $rednia wazona obydwu kosztéw, jest na po-
ziomie nizszym od ceny gazu importowanego. Ale
meandry ksztattowania tej ceny s3 bardziej zawite,
bowiem w wyniku stosowania takiej metodologii
dochodzi do subsydiowania pomiedzy gazem kra-
jowym a importowanym. Daje to PGNiG mozliwos¢
skutecznego zniechecania konkurendji do importu
gazu. Dlatego obecnie gaz z Zachodu jest drozszy
niz gaz po cenie taryfowej PGNiG — choc po czesci
przyczynia sie do tego réwniez wysoki kurs euro do
zZtotego. Ale zmieni sie od momentu faktycznego
zaistnienia obliga w obrocie: juz od IX do XII 2013
roku wolumen gazu wprowadzonego do sieci prze-
sylowej w okresie obliga wyniesie 4, 80 mld m?.
Da to w tym okresie wskaznik 30 %, ale wolumen
obliga na caty rok — tylko 1,44 mld m3. ,A wiec
przewidywany poziom uwolnienia wolumenu
sprzedazy gazu ziemnego w skali biezacego roku to
jedynie 10%". W kolejnych latach wskazniki te ule-
gna znacznej poprawie. Prezes tazor przewiduie,
ze mechanizm kroczacego obliga gazowego spo-
woduje, iz w miesigcach VI 2014 roku wolumen
gazu wprowadzony do sieci przesytowej w okresie
obliga siegnie 7,20 mld m? i w kolejnych miesia-
cach 2014 roku ustabilizuje sie na tym samym
poziomie. Pozwoli to w pierwszym pétroczu 2014
roku 0siagna¢ 50 % poziom obliga, za$ w drugim
70%, co przetozy sie na wolumen obliga odpo-
wiednio na poziomie 3,60 mld m* w | pétroczu
i 5,04 mld m* w II. tacznie w przysztym roku da to
60 % wolumen sprzedazy gazu ziemnego w skali
roku. Za$ w 2015 roku wolumen gazu wprowadzo-
ny do sieci przesylowej wyniesie juz 14, 40 m? co
zapewni osiggniecie 70 % poziomu obliga. Jednak
wolumen obliga w skali catego roku wyniesie 10,8
mld m®. ,Obligo gazowe — mdwit tazor — nie jest
jednak celem samym w sobie”. Kolejnymi krokami
na drodze do catkowitej liberalizacji rynku bedzie
swobodny dostep do infrastruktury, mozliwos¢
zmiany sprzedawcy oraz odsprzedazy gazu. Poki co
krajowe wydobycie zabezpiecza 28% gazu w Pol-
sce, import za$ 72%. Natomiast struktura zuzycia
gazu w Polsce skiada sie z trzech komponentow:
przemystu 58%, odbiorcéw domowych 28% i po-
zostatych 14%. Odnoszac sie do obliga gazowe-
go wobec gazu z tupkdw prezes Ireneusz tazor
stwierdzit, iz co prawda jest to taki sam gaz, jak
konwencjonalny, pozyskiwany tylko inng metoda,
ale na razie nie ma szans, aby oszacowac, w ja-
kim zakresie obligo obejmie ten typ gazu. ,Na ma
bowiem Zadnych wiarygodnych informacji o wiel-
kosci zasobdw i planowanym wydobyciu”. Co nie
znaczy, iz tych analiz nie mozna bedzie wykonac
w przyszosci, kiedy zostang ogtoszone decyzje
inwestycyjne w sprawie budowy kopalfi i pojawia
sie wnioski 0 przylaczenie Zrodet gazu z tupkéw
do sieci przesylowej. ,Dopiero wéwczas mozna
bedzie oszacowa¢ wolumen gazu prognozowany
do wprowadzenia do sieci przesytowej i zweryfiko-
wac poziom obliga albo rozwazy¢ wylgczenie gazu
z fupkéw z tego obowigzku z uwagi na rozwinieta
konkurencje w ramach tej grupy dostawcow”.

Rynek $rodkowoeuropejski

Prezes tazor zreferowat takze postom podko-
misji kwestie budowy rynku gazu ziemnego z per-
spektywy $rodkowoeuropejskiej. Kluczowym dla
jego pomyéinosci jest budowa korytarza pdtnoc-
-potudnie, obrazowo z terminalu LNG w Swino-
ujsciu do terminalu Adria na chorwackiej wyspie
Krka. Kluczowg role bedzie tu odgrywac polski
system przesytowy, ktdry ma takze zintegrowac re-
gion battycki z paristwami Europy Srodkowej. Sys-
tem ten bedzie oczywiscie obejmowac nowe Zrodta
dostaw, takze gazu z tupkdw, ktdrych najwiekszym
rejonem poszukiwan i przysztej eksploatadji jest Po-
morze Srodkowo i Gdariskie, Warmia i Mazury, Pét-
nocne Mazowsze oraz Kujawy i Wielkopolska. Co
ciekawe, TGE uwaza, iz koszty nowej infrastruktury
przesytowej beda relatywnie nizsze, niz pozostawa-
nie przy dotychczasowych kierunkach dostaw gazu.
.Przyszta infrastruktura stanie sie dzwignig dla bar-
dziej konkurencyjnych kierunkéw dostaw gazu.
Chodzi bowiem o budowe nowych moZliwosci ryn-
kowych dla zintegrowanego rynku regionalnego,
o wielkosc od 40 do 60 mld m* na rok, co przyczyni
sie do wzmocnienia gospodarek regionu”. A prak-
tycznie, oznacza szybkie dokonczenie budowy ter-
minalu LNG w Swinoujéciu i budowe infrastruktury
pod przyszla eksploatacje gazu tupkowego — przy
jednoczesnym  wykorzystaniu - zachodnioeuropej-
skiego rynku spotowego, a przede wszystkim,
pofaczenie z kierunkiem potudniowym, czyli budo-
wanym terminalem LNG Adria na wyspie Krka wraz
rozbudowa istniejacych i planowanych magistral ze
Wschodu, w tym Nabucco. Terminal ING w Swino-
ujsciu otworzytby zupetnie nowe mozliwosc zaopa-
trzenia w gaz, gdyz bytby pierwszym terminalem
LNG w Europie Pétnocno-Wschodniej i nowym 7r6-
dtem dostaw dla regionu juz w 2014 roku., Bytby
naszym oknem do Swiatowego rynku LNG, takze
z innych, bardzo obiecujacych kierunkéw". Termi-
nal oferowatby dla uczestnikéw rynku okreslone
zdolnosci regazyfikacyjne, mogtby sie sta¢ nowym
zrodtem dostaw dla Litwy i pozostatych pafistw
battyckich oraz zaopatrywac jednostki ptywajace po
Morzu Battyckim. Ale przede wszystkim statby sie
fundamentem koncepdji korytarza Pétnoc-Potudnie
w Europie Srodkowej. Ma on powsta¢ do 2017
roku i potaczy¢ terminal LNG oraz Gazociag Bat-
tycki poprzez potudniowa Polske, Czechy, Stowacje
i Wegry z planowanym terminalem Adria w Chor-
wadji. Pofaczenie pomiedzy Chorwacjg a Wegrami
juz funkcjonuje, a wegiersko-stowacki interkonektor
ma by¢ ukoficzony w 2014 roku. Gaz bedzie przy
tym przesylany w obydwie strony, co uniezalezni
poszczegdine kraje od dyktatu rosyjskiego i przy-
ayni sie do integracji regionalnych rynkéw gazu
oraz bezpieczenstwa dostaw. W tym wielkim pro-
jekcie uczestnicza nie tylko parfistwa Grupy Wyszeh-
radzkiej, ale réwniez Stowenia, Butgaria, Rumunia
azy nowo przyjeta do UE Chorwadja. Rynki samych
tylko 4 krajow Grupy Wyszehradzkiej to ok. 41,1
mld m? gazu rocznie (liczone jako zapotrzebowanie
roczne na ustugi przesytowe), z czego Polski to 16,3
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mid m?, Czech 7, 9 mld m?, Stowacji 5,4 mld m?
a Wegier 11,5 mld m?. Czynnikami warunkujacymi
integracje rynku s3 zaréwno rozwoj infrastruktury,
w tym nowe potgczenie miedzysystemowe, dywer-
syfikacja dostaw jak i nowe Zrédta pozyskiwania
gazu, w tym z tupkéw i LNG. Jednak najbardziej
obiecujgcym rynkiem w tym regionie jest ukraifiski
— zapotrzebowanie roczne na ustugi przesytowe
to az 50 mld m?, czyli wieksze niz czterech krajow
Grupy Wyszehradzkiej facznie. Jesli zliczy¢ te dwa
potendjaty, to daje to ok. 100 mld m* rocznie. W ra-
mach Grupy od czerwca br. istnieje forum na rzecz
integracji rynku gazu, ktérego celem jest zapewnie-
nie politycznego wsparcia dla tego procesu oraz
koordynacja dziatah pomiedzy operatorami syste-
méw przesytowych, ministerstwami i regulatorami
rynku. Ale gféwnym celem jest harmonizacja prawa
w celu wspdlnego wdrazania stosownych kodek-
sOw sieci i usprawnieniem wdrozenia ostatecznej
koncepji rynku dla Grupy Wyszehradzkie].

Przysztos¢ w hubach gazowych i gietdach

Prezes tazor objasnit, ze huby gazowe to nic
innego, jak narzedzie dla wolnego rynku obrotu ga-
zem, ale narzedzie bardzo potrzebne i efektywne.
Przede wszystkim usprawnia zarzadzanie portfelem
kontraktow, ale réwnie umozliwia dywersyfika-
qje dostawcow, tworzac mechanizm rynkowy dla
ksztattowania cen gazu. W Europie na razie funk-
cjonujg tylko dwa huby fizyczne: Central European
Gas Hub w Austrii (CEGH) oraz Zeebrugge w Belgii
(ZEE). Trzecim bedzie Battycki Hub Gazowy, czyli
terminal LNG w Swinoujéciu. Wiecej, bo az 8, jest
hubéw wirtualnych: brytyjski NBP, holenderski TTF,
francuski PEG, wioski PSV. niemieckie NCG i GPL,
hiszpanski CDG oraz punkt wirtualny Gaz System.
To w potgczeniu z gietdami daje juz zreby wolnego
rynku, czemu ma sprzyjac stabilna i przemyslana
strategia TGE. Prezes tazor nie kryje, ze w nieda-
lekiej przysztosci chciatby umocnienia gietdy jako
najwiekszej platformy handlowej na rynku energii
i surowcow energetycznych w Polsce. Celem jest
szybki wzrost wolumendw surowcowych, w tym
rowniez wegla i CO,, jak i poprawienie ptynnosci
rynkéw. Ale nie tylko: giefda ma zamiar operowac
szerokim portfelem produktéw transakcyjnych i in-
formacyjnych na towarowo-finansowych rynkach
Polski i innych krajow regionu. Zamierza by¢ part-
nerem zaréwno dla poszczegdinych operatorow
systeméw przesytowych, jak i regulatoréw oraz
administracji panstwowej, w zakresie rynku energii
elektrycznej i gazu. No i chee przewodzi¢ rynkowi
w catym regionie. Plany ambitne, ale co najwazniej-
sze, wykonalne.

Jerzy Papuga

Zrédio: TGE SAw Grupie Kapitatowe;
GPW - strategia i perspektywy rozwoju
na rynku europejskim. Rynek gazu- szanse
i wyzwania”, Warszawa, 10.07.2013 roky,
GTWSA.
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baz na Lateczu od 40 lat

Jozef Szurek

W tym roku minie 40 lat od rozpoczecia
dziatalnosci Kopalni Gazu Ziemnego Zatecze.
Pierwszy odwiert Zatecze-1, zlokalizowany
w powiecie rawickim, odwiercony przed ro-
kiem 1970 przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan
Naftowych w Pile, byt negatywny i dalsze pra-
ce poszukiwawcze zostaty przerwane do lute-
go 1971 r, kiedy wiercenie otworu Zatecze-2
prowadzito juz Przedsiebiorstwo Poszukiwan
Naftowych w Zielonej Gorze. Uzyskalismy
W nim przyptyw gazu z duzg zawartoscia meta-
nu — 73% czystego metanu i 24% azotu. Dafo
to impuls do dalszych wiercei i jeszcze w tym
samym roku odwierciliémy Zatecze-4 i w tym
otworze roéwniez uzyskalismy duzy przyptyw
gazu. Podczas pomiaru produkgji potencjalnej
ustalono wydobycie Vabs na poziomie 623 Nm?
i ustalono dozwolony pobér gazu 150 Nm?/min.
Nie byt to najwiekszy przyptyw na tym ztozu.
W dalszym etapie rozwiercania zfoza najwieksze
przyptywy gazu uzyskano m.in. w odwiertach:

Ztoze gazu ziemnego Zatgcze — mapa Strukiuralna
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c
PGNiG

skie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Zatecze-28 (Vabs 1496 Nm? przy V dozwolonym
— 306 nm?/min), Zatecze-48 (Vabs 2057 Nm?
przy V dozwolonym 200 nm?//min.), Zatecze-45
(Vabs 1403 Nm? przy V dozwolonym 225 Nm?/
min.). Ogdtem na zfozu Zatecze odwiercono 50
otwordw z produkcja gazu.

Kopalnia

Instalacje kopalni budowat Zakfad Bu-
downictwa Naftowego Naftomontaz z Kro-
sna. W 1973 1. rozpoczefa ona dziatalnos¢,
eksploatujac na poczatku odwierty: Zatecze-4
i Zatecze-23. ,Pierwszy gaz" poptynat w kierun-
ku Poznania, a nastepnie do Wroctawia, w ko-
lejnych latach do KRIO w Odolanowie i na Gérny
Slask. W 1979 1. rozpoczelismy bezposrednie
dostawy do Huty Miedzi Cedynia Walcownia
Miedzi w Orsku. Poczatkowo kopalnia wchodzi-
ta w sktad Przedsiebiorstwa Kopalnictwa Gazu
Ziemnego w Sanoku i podlegata pod pierwszy
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Ztoze Zatecze

20,4 mld m?® gazu — pierwotne zasoby
wydobywalne

20 km? — powierzchnia ztoza

47,67 m — migzszos¢ Srednia efektywna
122,5 m — migzszos¢ maksymalna

18 % — porowatos¢ skaty zbiorikowej
15,10 MPa — pierwotne cisnienie zfozowe
2,2 MPa — aktualne cisnienie ztozowe

73 % metanu zawiera gaz ze zfoza Zatecze

powstaty w zachodniej Polsce Osrodek Kopalf
w Ostrowie Wlkp. Jego pierwszym kierowni-
kiem byt inz. Eugeniusz Gdula.

Miliarderzy

Do koAca 2012 r. wydobylismy ze ztoza
Zatecze 19,5 mld m® gazu. Z trzech odwiertow
osiagneliémy wydobycie przekraczajace ponad
miliard m?. Kopalnia Zatecze eksploatuje réw-
niez mniejsze ztoza: Wiewierz E, W i S, Ztoze
Slubéw i nadzoruje odwierty niezagospodaro-
wane: Pakostaw-2 i 4. Do wydobycia z zasobdw
wydobywalnych pozostato jeszcze okofo 650
min m® gazu. Z analiz wynika, Ze eksploatacje
poprowadzimy do 2018 1.

Ttocznie i $rodki pianotworcze

W latach 1975 — 1980 podczas eksploatacji
zaobserwowalismy na ztozu zjawisko piaszcze-
nia odwiertdw, kiérego przyczyna byta przede
wszystkim staba zwieztos¢ kolektora i eksploata-
(ja z duzg wydajnoscia. Zjawiska te byty badane
przez Instytut Naftowy z Krakowa. W 1989 r.
wybudowalismy ttocznie ztozowa, gdyz spadki
cisnien glowicowych powodowaty utrudnienia
w przesyle gazu z kopalni do gazociggéw dys-
trybucyjnych. 0d 1990 . eksploatacja odbywa
sie poprzez ttocznie ztozowa kanadyjskiej firmy
CHERCO. Byfa to pierwsza kontenerowa ttocznia
w naszym Oddziale (3 zestawy). W ramach dal-
szych potrzeb sprezania gazu z wymienionych
2467 oraz sprezania gazu przesytanego z Kopal-
ni Borzecin i Radzigdz w 2002 r. wybudowano
czwarty zestaw. Obecnie gaz jest sprezany do
cisnienia 6,4 MPa i w catosci jest przesytany do
PGNiG SA Oddziat w Odolanowie.

Eksploatacja w obecnych warunkach przy
znacznych  spadkach cisnief  glowicowych
i zmniejszonych wydatkach z poszczegolnych
odwiertdw staje sie coraz trudniejsza. Aby za-
chowa¢ wyliczone i wyznaczone dozwolonymi
poborami wydajnosci od 2002 r. wspomaga-
my wydobycie przy pomocy Srodkéw piano-
twérczych. Wykonalismy i zamontowalismy na



gtowicach odwiertdéw $luzy do zapuszczania
srodkdw  pianotwdrczych. Stosujemy Swiece
FMS —315, SCW — 1442, N —22. Dominujgcym
srodkiem do wynoszenia wody jest Swieca pia-
notworcza typu FMS — 315.

Nafciarze Zafecza

W okresie 40 lat w KGZ Zatecze zatrud-
nionych byto 172 pracownikéw. Obecnie jest
to 42-osobowa zatoga. Pierwszym kierowni-
kiem kopalni byt Jozef Gtéd. Od pazdziernika
1975 . ja petnie te funkcje, a z kopalnia zwia-
zany jestem rok dtuzej. Od 1973 r. pracuje ze
mna Krzysztof Siemek, obecnie zatrudniony na
stanowisku operatora pomp sprezarek Ttoczni
Gazu. Z kohicem ubiegtego roku odeszli w ra-
mach PDO pracownicy o wieloletnim stazu
pracy: Tadeusz Razik — kierownik zmiany,
ktéry przepracowat tu 41 lat, Stanistaw Bul-
wan — mistrz zmiany (46 lat), Florian tukowiak
— pomiarowy odwiertéw gazowych (31 lat).
Nadal jest u nas zatrudnionych wielu pracow-
nikéw o wieloletnim stazu pracy. Wsrdd nich

W 2003 r. na KGZ Zatecze wybudowano nowg instalacje kolumnowg do osuszania gazu. Fot. Pawet Chara

sq Krzysztof Wojnar — kierownik zmiany (41

(36 lat), Tadeusz Teczynski — kierownik zmiany

lat), Stanistaw Kulczycki — monter mechanik (37 lat).

maszyn i urzadzen (38 lat), Zdzistaw Kaczma-
rek — operator pomp, sprezarek i ttoczni gazu

Jozef Szurek
Kierownik KGZ Zatecze

WWezet Koscian

Zakofczyta sie rozbudowa Wezta Koscian
polegajgca na rozbudowie istniejacych ukta-
déw o urzadzenia pomiarowo-regulacyjne
umozliwiajace przesyt gazu zaazotowanego
podgrupy Lw.

Zadanie realizowano w dwach etapach. Na
pierwszy sktadaty sie prace zwigzane ze zwiek-
szeniem przepustowosci ciggu regulacyjno-po-

Generalnym Wykonawcg zadania ,Rozbudowa Wezta Koscian” byfa firma PGNIG Technologie S.A. Oddziat Naftomontaz

w Krosnie. Fot. Marcin Kamycki

é
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Oddziat w Zielonej Gorze

miarowego wezta KGHM Zukowice/Polkowice
(zwiekszenie rednicy ciggu), na drugi — roboty
obejmujace m.in. budowe nowych oraz przebu-
dowe istniejacych obiektéw, urzadzen i instala-

2/

¢ji na obiektach wezfa Koscian: wezta EC Zielona
Gora, wezla KGHM Zukowice/Polkowice, mie-
szalni, instalacji odbiorczej do/z PMG Bonikowo.

Pierwszy etap zadania inwestycyjnego
umozliwiajacy przesyt gazu do KGHM Zukowice/
Polkowice zakofczono w czerwcu 2012 r. Nato-
miast testy i préba gwarancyjna catego obiek-
tu zakonczyta sie w marcu br. Wezet Koscian
przekazano uzytkownikowi do eksploatacji na
poczatku kwietnia.

Dzieki rozbudowie wezta mozemy przesytac
gaz do odbiorcéw o nastepujacych maksymal-
nych parametrach:

— do EC Zielona Géra: 102 tys. nm3h,

6,3MPa,

— Wegzet Krobia (system gazu Lw): 100 tys.

nmé/h, 6,3MPa

— PGNiG SPV4 Oddziat w Poznaniu: max.

20 tys. nm3/h,

— EC KGHM Zukowice/Polkowice: 106 tys.

nm?/h, 6,3MPa

Sterowanie weztem realizowane jest za
pomocg oprogramowania Telexus z poziomu
dyspozycji ruchu w Zielonej Gérze, natomiast
sterowanie awaryjne nastepuje z poziomu KGZ
KoScian poprzez program InTouch. Wszystkie
obiekty zarzadzane sg wspélnym systemem ste-
rowania i stanowia logiczng catos¢. Zaprojek-
towany system cechuje wysoka niezawodnos,
stabilnos¢ pracy oraz maksymalna prostota przy
zachowaniu najlepszych rozwigzan.

Wojciech Grzewka
Dziat Projektow Strategicznych
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Oddziat w Zielonej Gorze

FX Energy i PGNIG SA zawarly umowe do-
tyczacg eksploatacji ztoza gazu ziemnego od-
krytego w 2011 r. w okolicy Lisewa. Inwestycja
zostata przygotowana przez FX Energy, a nad-
26r nad jej realizacjg prowadzi Dziat Projektow
GOmiczych Oddziatu w Zielonej Gorze.

Ztoze gazu ziemnego , Lisewo” zlokalizowa-
ne jest ok. 30 km na potudnie od miejscowo-
Sci Wrzesnia w wojewddztwie wielkopolskim.
Zostato odkryte otworem Lisewo-1 w utwo-
rach czerwonego spagowca. W bezposrednim
sgsiedztwie zlokalizowane s3 réwniez otwory
Lisewo-2k i Komorze-3k. Wiercenie otworu Li-
sewo-2 zaplanowane jest na sierpien.

Bezobstugowo

Na projekt sktada sie budowa Osrodka
Grupowego Lisewo, zagospodarowanie strefy
przyodwiertowej Lisewo-1, budowa gazocia-
gu technologicznego relacji odwiert Lisewo-1

Bedsacy w budowie Osrodek Grupowy Lisewo zostat zaprojektowany w sposcb umozliwiajacy podtaczenie kolejnych stref przy-

odwiertowych w przysztosci. Fot. Piotr Kaczmarczyk

— 0G Lisewo oraz budowa gazociaggu DN 250
relacji OG Lisewo — KGZ Radlin I. Druga faze
projektu stanowi¢ bedzie zagospodarowanie
stref przyodwiertowych Lisewo-2k i Komorze-
-3k, budowa gazociagéw technologicznych re-
lacji odwierty — OG Lisewo. Osrodek Grupowy
i strefa przyodwiertowa zostaty zaprojektowa-
ne jako w petni zautomatyzowane, bez statej
obstugi. Sterowanie i kontrola nad procesem
technologicznym odbywac sie bedzie lokalnie

z panelu sterowniczego na OG Lisewo i zdalnie
7 KGZ Radlin I.

Zakohczylismy juz budowe gazociggu DN
250 wraz 7 infrastruktura towarzyszac. Zakon-
czenie budowy obiektéw technologicznych na
0G Lisewo i strefie przyodwiertowe] Lisewo-1
planujemy na jesien 2013 .

Bogumita Orlicka
Dziat Projektow Gorniczych
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[a wspieranie oSwiaty

0ddziat w Zielonej Gorze otrzymat gtéwne
wyrdznienie w kategorii Podmioty gospodar-
cze i instytucje w XI edycji ,Lubuskiego Lauru
Oswiaty".

Konkurs organizowany jest przez Sejmik Wojewddztwa Lubuskiego i ma
na celu uhonorowanie pracownikéw o$wiaty, 0s6b fizycznych, przedsiebiorstw
oraz jednostek organizacyjnych, ktére wniosty najwiekszy wkfad w rozwoj
oSwiaty wojewddztwa lubuskiego.

Kandydature naszego oddziatu zgtosit Zespét Szkét Specjalnych nr 1 w Zie-
lonej Gorze. Wspétpracujemy z t3 placéwka od wielu lat, m.in. przy projek-
cie edukacyjno-integracyjnym ,Otwarte dziatania tworcze", o ktérym pisalismy
na famach ,Wiadomosci Naftowych i Gazowniczych”. Zostalismy docenieni za
wspieranie szeregu inicjatyw edukacyjnych, konkurséw szkolnych, $rodowiska
akademickiego, prowadzenie spotkaf edukacyjnych i akcji wolontariackiej , Gor-
nik w przedszkolu/szkole". W okresie barbérkowym nasi pracownicy odwiedzaja
dzieci i mtodziez, opowiadajg o pracy gomika naftowego, procesie poszukiwa-
nia oraz wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego.

Wreczenie nagréd odbyto sie podczas sesji Sejmiku Wojewddztwa Lubu-
skiego 2 lipca w Patacu w Mierzecinie. Oddziat reprezentowat kierownik Osrod-
ka Kopali Drezdenko Stawomir Borowiec. Nagrody wreczyli przewodnicy Sejmi-
ku Tomasz Mozejko i marszatek wojewddztwa lubuskiego Elzbieta Polak.

Oddziat w Zielonej Gorze

Magdalena Wajda, Dziat Komunikacji i PR
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Jerzy
Zagorski

PGNiG rozpoczyna konsolidacje
spotek dystrybucyjnych

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two SA utworzyto jedng spotke dystrybu-
cyjna, zgodnie z zapisami Krétkoterminowej
Strategii Budowania Wartosci GK PGNiG na

lata 2012-2014.
C

PGNi
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Utworzenie jednej spotki, przejmujace]
udziaty szesciu dotychczasowych spotek gazow-
nictwa (Pomorskiej, Wielkopolskiej, Dolnosla-
skiej, Gornoslaskiej, Karpackiej, Mazowieckiej)
i objecie udziatow w tej spotce przez PGNIG
rozpoczyna pierwszy etap ich konsolidagji.

W ramach przygotowan do konsolidadji
spotka PGNIG SPV 4z 0.0. z siedzibg w Warsza-
wie, przejeta udziaty w szesciu spétkach gazow-
nictwa, ktdre zostaty przeksztatcone w oddziaty
regionalne.

Spétki Gazownictwa prowadza dziatalnos¢
w zakresie zarzadzania siecig gazociggéw dys-
trybucyjnych, eksploatacji, moderizacji i rozbu-
dowy tej sieci oraz sprzedazy ustugi dystrybudji
gazu. PGNIG SPV 4 zamierza kontynuowac po-
wyzszg dziatalnosc.

Celem konsolidacji jest dostosowanie spét-
ki do nowych warunkéw na liberalizujgcym sie
rynku gazu i pojawiajace] sie konkurencji. Dlate-
go planowane jest m.in. ujednolicenie procedur,
systemow informatycznych, co przetozy sie na
sprawnigjsze funkcjonowanie i efektywniejsza
obstuge klientéw. Kazdy etap dziatan bedzie
konsultowany ze strong spoteczna, m.in. ze
zwigzkami zawodowymi. Spétka nie przewiduje
zwolnief grupowych. Pracownicy beda wyko-
nywa¢ swoje obowiazki w dotychczasowych
miejscach pracy.

Potaczenie spotek powinno rowniez przy-
czynic sie do optymalizadji kosztéw dziatalnosci
dystrybucji, a tym samym zwiekszenia zyskow
skonsolidowanej spétki oraz obnizenia kosztow
przesytu dla klientéw PGNiG.

Marcin
Zachowicz

In

Jerzy Kurella pokieruje pracami
Larzadu PGNiG SA

Rada Nadzorcza Polskiego Gomictwa
Naftowego i Gazownictwa SA zdecydowata
0 wykonywaniu przez obecnego wiceprezesa
Zarzadu ds. Handlu, Jerzego Kurelle, obo-
wiazkéw prezesa Zarzadu do czasu wyboru
prezesa Zarzadu.

W ramach nowych obowiazkéw wiceprezes
Jerzy Kurella sprawuije nadzér i koordynuje funk-
cjonowanie spotki w zakresie m.in.: planowania
i realizacji polityki handlowej spétki, poszukiwa-
nia i wydobycia weglowodoréw w kraju i poza
jego granicami, pozyskania gazu, przygotowa-
nia i nadzoru nad realizacja Strategii GK PGNIG,
kreowania polityki regulacyjnej, zarzadzania
zasobami ludzkimi, bezpieczeristwa GK PGNIG,
marketingu i komunikacji, audytu i kontroli,
kompleksowej obstugi prawnej oraz sprawo-
wania nadzoru wiascicielskiego w ramach GK
PGNIG .

Jacek Murawski, wiceprezes Zarzadu ds. Fi-
nansowych sprawuje nadzér i koordynuje funk-
cjonowanie spotki w zakresie m.in.: realizacji
celéw strategicznych spotki w aspekcie ekono-
micznym i finansowym, planowania i kontroli
polityki inwestycyjnej w zakresie finansowym
oraz ksztattowania polityki inwestycyjnej,
W tym przygotowania i realizacji planu inwe-
stycyjnego spotki.

Mirostaw Szkatuba, wiceprezes Zarzadu ds.
T sprawuje nadzér i koordynuje funkcjonowa-
nie spotki w zakresie m.in.: planowania, roz-
woju i funkcjonowania systeméw informatycz-
nych spétki, administrowania majatkiem spétki
z wylaczeniem majatku sieciowego, gémiczego
i podziemnych magazynéw gazu oraz w za-
kresie wspotpracy ze zwiazkami zawodowymi,
Rada Pracownikéw i innymi organizacjami pra-
cowniczymi.

Zespot Prasowy
PGNIG SA
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Nowy raport amerykaniskie]
Agencji Informacji Energetyczne]

Raport Agencji Informacji Energetycznej
USA z czerwca br. podsumowujacy stan rozpo-
znania zasobow gazu i ropy z tupkdw na Swiecie
(Technically Recoverable Shale Oil and Shale Gas
Resources: An Assessment of 137 Shale Forma-
tions in 41 Countries Outside the United States)
zawiera réwniez dane dotyczace Polski. Szacun-
kowe zasoby sg teraz mniejsze, to jednak nadal
znacznie wyzsze niz oceny krajowe. W raporcie
zaznaczono, ze przy obecnej ilosci wykonanych
wierce za wczesnie na peng ocene potencja-
tu formacji tupkowych. Najwieksza redukja
nastapifa w basenie lubelskim — poprzednio
byto to 1,2 bin m? gazu, teraz jest 250 mld m?.
Autorzy raportu wyjasniaja, Ze przy zastosowa-
niu wyzszego kryterium minimalnej zawartosci
wegla organicznego obszar perspektywiczny
zmniejszyt sie z 30200 km? do 6190 km?. Cat-
kowite technicznie wydobywalne zasoby gazu
z tupkéw w Polsce wynosza 4,2 bin m?, czyli
0 21% mniej niz w raporcie z 2011 r. Zmniejsze-
nie dotyczy zreszta wielu regiondw — nizsze s3
zasoby gazu w tupkach atunowych w Norwegii,
w tupkach Eagle Ford w basenie Burgos w Mek-
syku, w basenie Karoo w potudniowej Afryce
i w basenach Qiongzhusi i Tarim w Chinach. Za-
soby gazu z tupkéw na $wiecie wzrosty z 187,4
bin m* do 206,5 bln m?, zasoby ropy zamknietej
i zawarte] w tupkach zwiekszyty sie z 4,3 mld t
do 46,9 mld t.

Informacje te wywofaly natychmiastowa
reakcje Gazpromu w postaci obszernego artyku-
tu A. Frofowa, w ktérym autor pisze: ,Gwiazda
gazu tupkowego zaszta. llos¢ wiercet zmniej-
szyfa sie do katastrofalnie niskiego poziomu,
wydobycie spada, ale europejscy zwolennicy
tupkowej rewolucji niezmiennie méwig o ry-
chtym nadejsciu  gazowego dobrodziejstwa
w ich krajach”. W zakoficzeniu czytamy: ,Krop-
ka nad i tupkowej historii bedzie poczatek bu-
dowy nowej nitki Nord Stream. Czwarta nitka
bedzie przyznaniem, Ze tupek to fanaberia i Eu-
ropejczycy nie maja Zadnej realnej alternatywy
dla wspétpracy z Rosjg".

I

OPEC utrzymuje limity
wydobycia ropy

Nie byto niespodzianek po obradach 163
konferencji OPEC, ktéra odbyta sie 31 maja br.
w Wiedniu. Przedstawiciele panstw cztonkow-
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skich uwazaja, Ze ustabilizowanie cen w br.
wskazuje na dostateczny poziom rynkowych
dostaw ropy, a okresowe fluktuacje sg odbiciem
wydarzeh geopolitycznych i wobec tego ustalo-
ny w grudniu ub. roku limit wydobycia w wy-
sokosci 4,08 min t/d zostat utrzymany. Zdaniem
uczestnikéw konferencji, wskaznik wzrostu
gospodarki Swiatowej w br. przewidywany na
3,2% (w 2012 r. 3%) jest watpliwy, szczegdlnie
w krajach OFCD. Termin nastepnej, Zwyczajnej
Konferencji OPEC wyznaczono na 4 grudnia br.

In

Komisja Europejska v. Rosja

Jednym z tematéw szczytu UE-Rosja w Je-
katerynburgu byty starania Rosji o zwolnienie
z obowigzku przestrzegania przepiséw Il pa-
kietu energetycznego, ale nie przyniosty one
spodziewanego rezultatu. Rosyjski - minister
energetyki Aleksandr Nowak podwazat réwniez
zasadnos$¢ wdrozonego w ub. roku przez Komi-
sje Europejska postepowania antymonopolowe-
go wobec Gazpromu z powodu praktyk rosyj-
skiego koncernu w kontraktach z Polska i innymi
krajami Unii z Europy Srodkowo-wschodnigj.

Innym polem konfliktu sa dziatania Gazpro-
mu skierowane przeciwko Ukrainie, ktéra pod-
pisata kontrakt na zakup gazu od RWE w da-
zeniu do zmniejszenia uzaleznienia od Rosji.
Rzecznik Gazpromu Siergiej Kuprianow okreslit
te transakqje jako ,nieprzejrzyste” i wymagajace
sprawdzenia ich legalnosci, poniewaz nie jest
to rzeczywiste odwrocenie kierunku przeptywu.
JJesli nasz gaz tranzytowy jest wykorzystywany
do wirtualnego rewersu, to stanowi to bezpo-
Srednie naruszenie zasad, na co musimy zare-
agowac. Jestem przekonany, ze powazne firmy
europejskie nie beda braty udziatu w takich wat-
pliwych akcjach z Ukraing”. Naftohaz Ukrainy
w ostatnim okresie odbiera znacznie mniej gazu
z Rosji niz zakontraktowano i Gazprom zada re-
kompensaty w wysokosci 7 mld USD.

Na spotkaniu z premierem Litwy Algirdasem
Butkeviciusem w Wilnie 10 maja br. komisarz KE
ds. Energii Giinther Ottinger wyrazit opinie, ze
ceny gazu ziemnego dla Litwy s3 zbyt wysokie,
zZnacznie wyzsze niz w transakcjach Gazpromu
z Niemcami i powiedziat: ,Jestem pewien, Ze
opcja gazu z tupkdw jest dobrym instrumen-
tem do dtugofalowych negocjacji z Gazpromem
i Rosjg. Gazprom jest chetnie widziany w Eu-
ropie, ale musi stosowac sie do naszych requt
gry, tak jak to robi np. Statol". Zaapelowat tez
do Litwy o tworzenie wspélnego rynku energii
z totwa, Estonig i Polska. Ta wypowied? zostata
natychmiast skrytykowana przez przedstawicieli
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Gazpromu podkreslajacych niepewnos¢ co do
zasobow gazu z tupkéw i mozliwosci ich eks-

ploatadji.
I

Niemiecki E.ON kupuje
gaz ziemny z Kanady

Kanadyjska firma Pieridae Energy Ltd.
podpisata dtugoterminowe porozumienie z £.
ON Global Commodities, spétka zalezng E.ON.
Zqodnie z kontraktem Pieridae Energy przez 20
lat bedzie dostarcza¢ dla £.ON 5 min t skro-
plonego gazu ziemnego rocznie dla réznych
odbiorcéw w zachodniej Europie. Ceny beda
ustalane wedtug cen gazu ziemnego na rynku
zachodnioeuropejskim. Gaz bedzie dostarczany
z projektowanego terminalu Goldboro w Nowej
Szkodji, ktéry ma by¢ oddany do eksploatadji
w 2019 1. Zdolnos¢ produkcyjna terminalu wy-
niesie docelowo 10 min t gazu skroplonego.
Atutem Goldboro jest tez jego lokalizacja — rejs
tankowca z gazem do terminalu w Zeebrugge
bedzie trwat 6,5 dnia w poréwnaniu z 11 dnia-
mi z Lake Charles w Luizjanie i 14,5 dniami z Ka-
taru. Wiadomos¢ o zakupie skroplonego gazu
ziemnego przez koncemn £.ON nie powinna byta
wzbudzi¢ wiekszego zainteresowania, Wielkos¢
transakcji nie jest bardzo duza, odlegty jest tez
termin realizacji, ale wiadomos$¢ z 3 czerwca br.
moze by¢ sygnatem pojawienia sie na europej-
skim rynku gazowym konkurencyjnych dostaw.
Kanadyjski kontrakt moze tez oznacza¢, ze
E.ON, kt6ry jest udziatowcem Nord Stream AG,
zamierza w przysztosci zmniejszy¢ uzaleznienie
od rosyjskiego gazu.

I

Badania sejsmiczne Ice Bear 2
na Morzu Barentsa

Rejon ogromnego zdjecia sejsmicznego 3-D
Ice Bear 2 o powierzchni 2500 km? znajduje
sie na pétocnym przedtuzeniu zdyslokowa-
nego tarasu jurajskiego, na ktérym w 2011 .
Statoil odkryt duze ztoze Skrugard. W kwietniu
br. WesternGeco rozpoczeto tam wykonywanie
zdjecia typu multi-client (wyniki moga by¢ udo-
stepnione réznym operatorom). WesternGeco
wykorzystuje w tym zdjeciu swoja nowa meto-
dyke IsoMetrix nazwana prébkowaniem izome-
trycznym. Zdjecia sejsmiczne okreélane jako 3-D
polegaja na ciagtych rejestracjach na réwnole-
gtych profilach rozmieszczonych w pewnej od-
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legtosci od siebie, w kierunku poprzecznym do
linii profilu i scisle biorgc powinny by¢ nazwane
zdjeciem 2'4-D. Nie rejestruje sie w nich catego
pola falowego i w zwigzku z tym ich zdolno$¢
do petnego odwzorowania granic wgtebnych
jest ograniczona. W schemacie IsoMetrix pole
falowe jest probkowane w siatce 6,25 x 6,25
m w kierunku poprzecznym i podtuznym,
dzieki czemu dane mogg by¢ wykorzystywane
w wielu metodach interpretacji i modelowania.
Jedng zalet jest zachowanie granic z plytsze]
zesci przekroju przy Sledzeniu  glebokich
struktur. Wysoka rozdzielczos¢  przestrzenna
zapewnia wyjatkowo dobre odwzorowanie
skomplikowanej budowy geologicznej réwniez
w warunkach nadkfadu o duzej gestosci.

IT

Postepy w sejsmice morskiej

Koncern CGG opracowat wiele nowator-
skich rozwigzaf w dziedzinie sprzetu i metod
pomiarowych jak np. StagSeis — rejestracje pro-
wadzone przy uzyciu kilku statkéw z konfigu-
racja zapewniajaca najdtuzsze offsety, szerokie
pasmo rejestracji, réwniez w zakresie niskich
czestotliwosci i petny azymut pomiar6w, szcze-
g6lnie wazny przy badaniu struktur podsolnych.
Wiaénie zastosowanie StagSeis umozliwito uzy-
skanie na zdjeciu IBALT w Zatoce Meksykanskie]
rekordowych diugosci offsetéw siegajacych 18
km przy rejestracji z petnym azymutem. Po po-
taczeniu z Fugro Geoscience Division w styczniu
br. i przejeciu 4 nowoczesnych statkdw sej-
smicznych flota CGG liczy 21 jednostek i jest
najwieksza na $wiecie.

Drugi rekord, réwniez w Zatoce Meksykan-
skiej, ustanowit statek ,Geo Caribbean” holujgc
8 kabli hydrofonowych (streameréw) o dtugosci
12 km, rozmieszczonych w odstepach 160 m,
co oznacza pokrycie powierzchni 13,4 km?,
wiekszej 0 60% niz w typowym zdjeciu 3-D.

Tendencja do zwiekszania obszaru pokry-
wanego przez hydrofony w morskich zdjeciach
sejsmicznych 3-D oznacza projektowanie coraz
wiekszych i mocniejszych statkéw sejsmicz-
nych. W stoczni w Nagasaki odbyt sie chrzest
zaméwionej przez PGS jednostki nazwane
,Ramform Titan", ktéra bedzie mogta holowac
24 streamery. Bedzie to mozliwe dzieki rufie
0 szerokosci 70 m, co pozwoli na umieszczenie
na statku 24 bebndéw do kabli hydrofonowych,
kazdy o dtugosci 12 km. Taki rozstaw pokry-
je powierzchnie ponad 12 km?, zwiekszajac
znacznie wydajno$¢ pomiaréw. ,Ramform Ti-
tan" jest pierwszym z serii 4 statkéw tego typu
zaméwionych w Japonii.



In

Badania gazohydratow
w Zatoce Meksykariskiej

Program badawczy gazohydratéw w Zato-
ce Meksykanskiej byt prowadzony przez Stuzbe
Geologiczng USA przy udziale Departamentu
Energii, Departamentu Spraw Wewnetrznych
i BOEM-Bureau of Ocean Energy Management.
Badania sejsmiczne o wysokiej rozdzielczosci
zostaty wykonane w 2 rejonach w pétnocne;
zesa Zatoki Meksykanskiej. Dzieki uzyciu ni-
skoenergetycznych Zrédet wzbudzania okreslo-
no bardziej szczegotowo gteboko$¢ wystepo-
wania gazohydratéw, ich migzszosci i zasieg
oraz parametry geologiczne osadéw, w tym
stopief nasycenia. Rozpoznano tez wiasciwo-
sci utworéw zalegajacych pod dnem morskim
nad interwatem gazohydratowym. Stwierdzo-
no, ze w warstwach piaszczystych gazohydraty
wypetniaja od 50% do 90% przestrzeni poro-
wej. Nowe pomiary wskazuja, Ze gazohydraty
wystepuja na wiekszym obszarze niz wynikato
to ze standardowych pomiaréw sejsmicznych
wykonywanych do badania gtebszych struktur
geologicznych. Bedg one wykorzystane do rein-
terpretacji wynikéw uzyskanych w poprzednich
etapach badan nad gazohydratami. BOEM sza-
cuje ilos¢ gazu w tej strefie na 189,6 bin m?,

Jerzy Zagorski

Zrédfa: E14, Gazprom, Hart's E&P Offshore,
0Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
OPEC, Rigzone, USGS, World Oil.

¢ LOTOS
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LOTOS = efektywnosé + rozwj

Rada Nadzorcza Grupy LOTOS S.A. zaak-
ceptowata dzi$ kierunki Programu ,Efektyw-
nos¢ i Rozwdj 2013-15", ktéry wesprze reali-
zacje strategii koncernu. Program powinien
zapewni¢ rwniez stabilny wzrost wartosci
spotki dla akcjonariuszy.

Realizacja programu , Efektywnos¢ i Rozwoj
2013-15" zaklada przede wszystkim poprawe
wskaznikéw finansowych, dalszy rozwéj po-
przez realizacje inwestycji w core biznes oraz
reorganizacje grupy kapitatowe;.

— Gdy wszyscy myslg jak przetrwac obecny
czas, my wiemy jak wygra¢ przysztos¢ — méwi

Pawet Olechnowicz, prezes Grupy LOTOS S.A.
— Program ,Efektywno$¢ i Rozw¢j 2013-15"
traktujemy jak polise, ktéra zapewni Grupie
LOTOS bezpieczefistwo i stabilnos¢ w okresie,
gdy sytuacja na rynku jest wyjatkowo zmienna.
Nasz program skonstruowalismy w ten sposéb,
aby z jednej strony umozliwic dalszg efektyw-
ng realizacje celéw postawionych w strategii,
co przyczyni sie do budowy jeszcze silniejsze]
pozycji LOTOSU, jako lidera na rynku. Z drugiej
pozwoli miedzy innymi naszym spétkom-cor-
kom dalej efektywnie sie rozwija¢. Uwolni ich
potencjat inwestycyjny oraz ufatwi dostep do
roznych Zrédet finansowania.

Przygotowany przez Zarzad Grupy LOTOS
S.A. program Efektywnos¢ i Rozw¢j 2013-
2015" spotkat sie z petng akceptacja pracowni-
kéw oraz zwiazkéw zawodowych firmy.

LOTOS jest dzi$ silnym i stabilnym kon-
cernem — drugim pod katem przychodéw ze
sprzedazy w Polsce oraz sz6sta najwieksza firma
w Europie Srodkowo-Wschodniej. Te pozyce
w rankingach to efekt wiasciwych decyzji i dzia-
fai podejmowanych z odpowiednim wyprze-
dzeniem. Przyktady to m.in. skuteczna realizacja
LProgramu 10+" ,,Pakietu Antykryzysowego"
azy ,Programu Optymalnej Ekspansji”.

Kluczowe inwestycje

W 2013 1. LOTOS konsekwentnie realizuje
plan inwestyji i rozwoju. Trwajg m.in. prace
zw. z uruchomieniem komercyjnego wydobycia
ze 7toza B8 na Morzu Battyckim. LOTOS planuje
rozpocza¢ produkcje komercyjng w 2015 1. Ztoze
B8 posiada potencjat wydobywczy na poziomie
3,5 min t ropy naftowej. Srednioroczne wydoby-
cie szacuje sie na 250 tys. t.

Spotka LOTOS Petrobaltic kontynuuje row-
niez wydobycie ze ztoza B3. Dzieki naprawie
platformy bezzatogowej PG-1 LOTOS zaktada
wzrost wydobycia ze ztoza na poziomie 15
tys. t rocznie do 2026 r. W sumie LOTOS pla-
nuje pozyskiwac ze ztoza B3 ok. 100 tys. ton
surowca rocznie.

Powotana do Zycia w kwietniu br. spétka
celowa Baltic Gas pracuje nad zagospodarowa-
niem zt6z gazowych B4 i B6. Oba ztoza dyspo-
nuja potencjatem wydobywczym na poziomie
4 mld m*. W ramach programu prac przygoto-
wawczych na 2013 r. zaplanowano pozyskanie
danych sejsmicznych oraz wybér koncepdji za-
gospodarowania z6z.

Na bazie umowy z PGNIG, ktéra dotyczy
wspdtpracy w zakresie poszukiwan i wydobycia
gazu ziemnego oraz ropy naftowej ze zt6z kon-
wencjonalnych i niekonwencjonalnych, a takze
wspdtpracy handlowej, obie spétki wspétpracu-
ja aktualnie na 3 koncesjach, zlokalizowanych
na Pomorzu i Warmii (Kamieft Pomorski, Goro-
wo aweckie i Bartoszyce).
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W segmencie rafineryjnym kluczowy dla
rozwoju LOTOSU jest projekt petrochemicz-
ny realizowany wspélnie z Grupa Azoty. Oba
koncerny pracujg aktualnie nad wstepnym
studium wykonalnosci dla dwdch projektdw
inwestycyjnych: instalacji krakingu parowego
i produkgji polietylenu oraz kompleksu insta-
lacji aromatéw. Pozytywne wyniki studium
wykonalnosci pozwolg na rozpoczecie prac
projektowych nad wybranym wariantem.
Gtownym odbiorcg produktéw z nowych in-
stalacji bedzie Grupa Azoty.

Aby w petni wykorzysta¢ efekt realizacji
Programu 10+ LOTOS planuje wybudowac
na terenie rafinerii gdanskiej tzw. instalacje
opdznionego koksowania (DCU), ktéra bez-
posrednio wptynie na wzrost efektywnosci
przerobu surowca. Dzieki niej LOTOS catkowi-
cie przestanie produkowac nieoptacalny ciezki
olej opatowy.

W zamian wzro$nie nawet o 900 tys. t/r
produkcja paliw motorowych oraz o ok. 350
tys. t/r koksu. Instalacja DCU ma zostac odda-
na do uzytku w 2017 r. Zgodnie z kalkulacjami
jej uruchomienie zwiekszy marze rafineryjna
o dodatkowe 2,2 USD/bbl.

Ponadto LOTOS planuje wzbogaci¢ gdan-
ska rafinerie o tzw. wezet odzysku wodoru.
Dzieki tej instalacji przedsiebiorstwo bedzie
dysponowato znacznie wiekszg iloscig wodo-
ru (gtownego zwiazku w procesach techno-
logicznych) co znaczaco wptynie na poprawe
marzy rafineryjnej. Z kolei planowane wybu-
dowanie instalacji ATS pozwoli Grupie LOTOS
m.in. na zastapienie gazu opatowego gazem
ziemnym (czynniki ekonomiczne i Srodowi-
skowe) oraz produkcje tiosiarczanu amonu na
potrzeby Grupy Azoty.

Dodatkowo w zakresie petnej optymaliza-
¢ji majatku rafinerii GL S.A. w Gdansku LOTOS
zakfada tzw. plan outsourcingowy polegajacy
na pozyskaniu strategicznych partneréw w za-
kresie dostarczania i odbioru mediéw (m.in.
dostawy ciepta i energii elekt.) oraz produk-
tow, ktore nie naleza do core biznesu spoki.

W segmencie handlowym LOTOS zakfa-
da dalszg dynamiczna ekspansje sieci sta-
Cji, Zwlaszcza w segmencie ekonomicznym.
Zgodnie z zatozeniami do 2015 r. tylko sie¢
LOTOS Optima ma dysponowa¢ ponad 260
stacjami. Z kolei w sieci MOP ma operowac
18 stacji LOTOS. Szybki rozwdj sieci pozwoli
Grupie LOTOS osiagna¢ zapisany w strategii
10-procentowy udziat w rynku sprzedazy de-
talicznej paliw.

W zakresie logistyki LOTOS planuje m.in.
budowe terminalu morskiego na Martwej Wi-
Sle, ktdry umozliwi wykonywanie przefadun-
kéw komponentéw i produktéw na wiasnym
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nabrzezu, dywersyfikacje kanatéw ekspedydji
produktéw i importu surowcoéw oraz zmniej-
szenie kosztow.

Dotychczasowa rekonstrukcja
grupy kapitatowej

0d dwoch miesiecy na bazie aktywow 4
spotek (Grupy LOTOS S.A., LOTOS Czechowice,
LOTOS Jasto i RC Ekoenergia) tworzone s3 dwa
wyspecjalizowane osrodki biznesowe — spétka
infrastrukturalna i logistyczna. LOTOS Jasto juz
dziata jako LOTOS Infrastruktura. Spétka zajmuje
sie profesjonalng obstuga infrastruktury na te-
renie zaktadow w Jadle i Czechowicach-Dziedzi-
cach. Natomiast tworzaca sie na Slasku spétka
logistyczna zajmowac sie bedzie profesjonalng
dziatalnoscia zwiazang z magazynowaniem
i dystrybucjg paliw. Bedzie ona dysponowac
bazami w Piotrkowie, Rypinie, Poznaniu, Jasle
i Czechowicach-Dziedzicach.

25 czerwca br. Air BP (lotnicze ramie kon-
cernu BP) przejeto 50% udziatow w spétce LO-
TOS Tank. W wyniku transakdji na polskim rynku
pojawit sie nowy dostawca paliw lotniczych
— spdtka joint-venture LOTOS Air BP Polska. Fir-
ma bedzie prowadzi¢ dziatalnos¢ na lotniskach
w Gdafisku, Warszawie i Krakowie. LOTOS — Air
BP Polska bedzie korzysta¢ z miedzynarodowe]
bazy klientéw i doSwiadczenia w kwestiach
technicznych Air BP, a takze znajomosci rynku
lokalnego przez LOTOS i jej mozliwosci w zakre-
sie realizacji dostaw.

Biuro Komunikaji
Grupa LOTOS S.A.

Profesjonalizm
lo ostatniego metra

W nocy 4 lipca PKN ORLEN zakofczyt
wiercenie odwiertu w gminie Nowy Usci-
mow. Byto bezpiecznie, intensywnie i termi-
nowo - relacjonuje zespé6t odpowiedzialny za
realizacje wiercenia.

Prace wiertnicze na terenie miejscowosci
Nowy UsSciméw prowadzone byty w opar
cu o koncesje ,Lubartéw", przyznang spétce
w 2007 roku przez Ministerstwo Srodowiska.
W koncesji zapisany zostat program prac, w ra-
mach ktérego zespét ORLEN Upstream wykonat
dotychczas analize archiwalnych danych geolo-
gicznych, pozyskat nowe dane sejsmiczne, a na
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tej podstawie wyznaczyt lokalizacje wiercen
otworéw poszukiwawczo-badawezych. Usci-
moéw-0U1 to trzeci odwiert wykonany przez
zespdt ORLEN Upstream na obszarze koncesji
Lubartéw. Wczesniejsze wiercenia zrealizowano
W miejscowosci Berejow, w gminie NiedZwiada
(odwierty: pionowy i kierunkowy).

Wspdtpraca zespotu przy kolejnych otwo-
rach byta wzorowa. Niektére parametry wier-
cenia okazuja sie by¢ rekordowe w skali kraju
— jak chocby tempo wiercenia poczatkowej sek-
qji odwiertu o dtugosci 700m, ktére w naszym
przypadku osiggneto $rednig wartos¢ 39 m/h.
Uzyskiwane wyniki s3 wprost proporcjonalne
do jakosci projektu otworu i pierwotnie wyko-
nanych analiz" — komentuje Wiestaw Prugar,
prezes Zarzadu ORLEN Upstream.

Wykorzystywane  urzadzenie  wiertnicze
wykonato trzy kolejne otwory Syczyn-OU2K,
Streczyn-OUT i Usciméw-OU1. We wszystkich
trzech lokalizacjach sprzet ten pracowat facznie
141 dni a wiec 3332 godziny.

PKN ORLEN pod koniec czerwca rozpoczat
wiercenie kolejnego, 6smego odwiertu poszuki-
wawczego w gminie topiennik Gorny w powie-
cie krasnostawskim. Gteboko$¢ przekroczyta tam
juz 1,5 km, a prace przebiegaja zgodnie z pla-
nem. Analizowane s3 tez juz kolejne lokalizacje
pod katem przysztych wiercen.

[E

Debiut obligacji detalicznych
PKN ORLEN na rynku Catalyst

Obligacje detaliczne PKN ORLEN o war-
tosci 400 min ztotych zostaty dzi$ wprowa-
dzone do obrotu gietdowego. Debiutujace
na Rynku Catalyst papiery dtuzne obejmuja
Serie A i B, ktére w zwiazku z duzym za-
interesowaniem inwestoréw, zostaty sprze-
dane jeszcze przed planowanym terminem
zakofczenia subskrypcji. Wprowadzenie
obligacji na rynek zapewni inwestorom pet-
ng elastycznos¢ i umozliwi biezaca wycene
wartosci inwestycji.

Warunki emisji Serii A i B w ramach uni-
kalnego na polskim rynku finansowym pro-
gramu emisji obligacji detalicznych PKN OR-
LEN (zmienne oprocentowanie oparte o sume
WIBOR-u 6M powiekszonego o marze w wy-
sokosci 1,5%, wyptacane co 6 miesiecy), zo-
staty uznane przez inwestoréw za korzystne
i konkurencyjne. Koncern zobowiazat sie do
wykupu papieréw dtuznych po 4 latach, w za-
leznosci od dnia emisji danej serii. Od dzi$ in-
westorzy maja mozliwos¢ ich sprzedazy oraz
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kupna na rynku Catalyst warszawskiej Gietdy
Papieréw Wartosciowych.

— Debiut obligacji detalicznych na rynku
Catalyst GPW to juz druga duza emisja, prze-
prowadzona przez nasz koncern w ostatnim
czasie. Niemal réwno rok temu na tym parkiecie
debiutowaty nasze siedmioletnie obligacje kor-
poracyjne — powiedziat Stawomir Jedrzejczyk,
wiceprezes Zarzadu PKN ORLEN ds. Finanso-
wych. — To wiasnie olbrzymie zainteresowanie
tamta emisja sktonito nas do siegniecia po in-
strument adresowany do klientéw detalicznych.
Jestem przekonany, ze dobrze wykorzystalismy
ten kapitat zaufania, a przy tym wskazalismy
trend, ktéry mam nadzieje sprawi, iz inne firmy
zaczng czesciej siegac po obligacje, przyczy-
niajgc sie do rozwoju rynku obrotu papierami
dtuznymi w Polsce — dodat prezes Jedrzejczyk.

Subskrypcja na Serie A obligacji detalicz-
nych rozpoczeta sie 28 maja i obejmowata
papiery diuzne o tgcznej wartosci 200 min zt.
W odpowiedzi na ogromne zainteresowaniem
inwestordw — zapisy na catg kwote zostaty do-
konane w ciggu dwoch dni — Koncern podjat
decyzje o uruchomieniu drugiej emisji na taka
samg kwote. Sprzedaz obligacji Serii B réwniez
zakoriczona zostafa przed wyznaczonym termi-
nem. W ramach catego programu, PKN ORLEN
planuje pozyskanie facznie do 1 mid zt. Emisja
obligacji detalicznych Serii A i B zostata wyso-
ko oceniona przez agencje Fitch Ratings, kt6-
ra przyznata im wysoki rating krajowy BBB+
(pol).

tacznie na obydwie serie zapisato sie po-
nad 2600 inwestordw, przy czym ponad 90%
nabywcow stanowity osoby fizyczne. Srednia
wysokos¢ zapisu dla pierwszej transzy pa-
pieréw po redukcji wynosita ok. 324 tys. zt
a w przypadku drugiej 99 tys. zt, przy czym ok.
80% zapiséw na te serie opiewafo na kwote
ponizej 3 tys. z1.

Partnerami PKN ORLEN w ramach emisji
obligacji zostaty podmioty posiadajgce duze
doswiadczenie w realizacji projektéw o po-
dobnej skali: UniCredit CAIB Poland S.A., Bank
Pekao S.A. oraz Dom Maklerski PKO Bank Pol-
ski, jak réwniez dystrybutorzy: Centralny Dom
Maklerski Pekao SA, Dom Maklerski Pekao,
Dom Maklerski PKO Banku Polskiego oraz Dom
Inwestycyjny Xelion. Sposréd wszystkich udo-
stepnionych przez banki kanatéw dystrybudji
najwieksza populamoscig cieszyty sie internet
oraz zlecenia skfadane droga telefoniczna.

Centrum prasowe
PKN ORLEN
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Jubileusze urodzinowe Koleianek 1 Kolegow

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny obchodzg Kolezanki i Koledzy

sitpNiG

Stanistaw Szafran

70 urodziny Alicja Krol
z oddziatu w Sanoku w dniu 9.07.2013 .

Kalenda"um 70 urodziny Whadystaw Kruk

z oddziatu w Gdansku w dniu 15.07.2013 r.

70 urodziny Bozena Biegalska
z oddziatu we Wrodtawiu w dniu 20.07.2013 r.

28.07.2013 r. odbyta sie w Kroénie VI edycja imprezy regionalnej
Swiet()ne Miasto Krosno". Impreze zorganizowat Urzad Prezydenta Miasta
Krosna i Regionalne Centrum Kultur Pogranicza w Krosnie przy wsptpra-

¢y z Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tuka- 75 urodziny Ryszard Cygan
siewicza w Bdbrce, firmami naftowymi i gazowniczymi, Stowarzyszeniem 7 oddziatu w Krakowie w dniu 7.07.2013 1.
Naukowo-Technicznym Inzynierow i Technikéw Przemystu Naftowego i Ga- ) )
zowniczego, Wydziatem Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Zespolem Szkét 75 urodziny Jan Gondzio
Ponadgimnazjalnych nr 4 im. Ignacego tukasiewicza w Kroénie NAFTOW- z oddziatu w todzi w dniu 13.07.2013 .

KA i Zespotem Szkét Ogdlnoksztatcacych w Krosnie.

Przedsiewziecie to organizowane jest w rocznice zapalenia lamp naftowych
podczas nocnej operacji w Szpitalu Powszechnym we Lwowie, 31 lipca
1853 1. i ma na celu przyblizenie mieszkaicom Krosna i okolic, a przede

85 urodziny Jerzy Kikinger
z oddziatu w Warszawie Il w dniu 8.07.2013 1.

wszystkim turystom postaci Ignacego tukasiewicza i jego wielkiego dziefa. W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom
Realizujac happening organizatorzy nawigzujg do dziedzictwa historyczne- i Kolegom 2yczymy zdrowia, pomyslnasci i radosci w Zyciu osobistym
go miasta i regionu, w ktérym narodzit sie przemyst naftowy. i stowarzyszeniowym.

Il Swiatowy Ziazd Iniynierdw Polskich

Il Swiatowy Zjazd Inzynigréw Polskich otworzyt JM Rektor
Politechniki Warszawskiej — prof. dr hab. inz. Jan Szmidt. Fot.
J. Kowalski

. . . Liczni i tnicy zjazau. Fot. J. Kowalski
26 - 27 czerwea 2013 1. obradowat w War-  nocnej oraz Stowarzyszenia "Wspdlnota Polska'". lcnte 2gromadzentuczesinicy 4azd. Fo. J. Kowalsi

szawie pod honorowym patronatem prezyden. Organizatorami Zjazdu by|l Federacja Stowarzy—
ta RP Bronistawa Komorowskiego |1 Swiatowy ~szeft Naukowo-Technicznych NOT, Politechnika
Zjazd Inzynieréw Polskich. Warszawska, Rada Polskich Inzynieréw w Ame-
Il Swiatowy Zjazd Inzynierow Polskich jest ryce Poinocnej, Europejska Federacja Polonij-
kontynuacjg inzynierskich sympozjéw "Polacy nych Stowarzyszen Naukowo-Technicznych.
Razem" organizowanych przez FSNT NOT od Giownymi- celami zjazdu byly: integracja
1996 1, a takie wielu spotkaf i konferencji ~polskich Srodowisk inzynieryjnych oraz wymia-
organizacji polonijnych z Europy i Ameryki Pol- na dodwiadczen w zakresie wdrazania inno-  Uczesinicy I sesji panelowej. Fot. J. Kowalski
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wagdji, transferu technologii, podniesienia rangi
polskiej nauki i jej konkurencyjnosci w Swiecie.

Organizatorzy Zjazdu przygotowali pro-
gram uwzgledniajacy miedzy innymi:

* przedstawienia potencjatu i osiggniec
polskich inzynieréw i naukowcow za
granica,

* wypracowania najskuteczniejszych me-
tod wykorzystania tego potencjatu,

* przedstawienia polskich potrzeb i oczeki-
wan od $rodowisk polonijnych i wzajemnie,

* wspdtprace polonijnych i krajowych or-
ganizacji naukowo-technicznych,

* nawigzanie kontaktow indywidualnych
i rozwdj programu stazy miedzynarodo-
wych dla studentow i inzynieréw.

Na otwarcie zjazdu przybyli dostojni goscie:
Olgierd Dziekohski — sekretarz stanu w Kance-
larii Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, prof.
dr hab. Barbara Kudrycka — minister Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Andrzej Person — sena-
tor RP, przewodniczacy Senackiej Komisji Spraw
Emigracji i tacznosci z Polakami za Granica,
Ekscelencja Alexandra Bugailiskis — ambasador
Kanady w Polsce, Ekscelencja Robin Bamett —
ambasador Zjednoczonego Krélestwa Wielkiej
Brytanii i Irlandii Pétnocnej w Polsce, prof. dr
hab. inz. Michat Kleiber — prezes Polskiej Aka-
demii Nauk, prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski
— przewodniczacy Rady Gtéwnej Instytutow
Badawczych, prezes Akademii Inzynierskiej
w Polsce.

Na Zjazd przybyto ponad 500 polskich in-
Zynieréw z kraju w tym 80 z 13 krajow $wiata:
Australii, Austrii, Frangji, Indonezji, Kanady, Ka-
zachstanu, Litwy, Niemiec, Republiki Potudnio-
wej Afryki, Rosji, Ukrainy, USA i Wielkiej Brytanii.

Zgodnie z przyjetym programem zjazdu
obrady toczyty sie w ramach sesji otwarcia i za-
mkniecia oraz 8 tematycznych sesji panelowych.
W pierwszym dniu zjazdu (26.06.2013 r.) ob-
rady toczyty sie w auli oraz innych salach PW.
Zjazd otworzyto prezydium, w ktérym zasiedli
przedstawiciele organizatoréw:

— Ewa Mankiewicz-Cudny — prezes Federa-

qji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
NOT,

— Jan Szmidt — rektor Politechniki War
szawskie],

— Andrzej Nowak — prezes Rady Polskich
Inzynieréw w Ameryce Pétnocne,

— Tadeusz Wieckowski — rektor Politechniki
Wroctawskiej, przewodniczacy Konferendji
Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych,

— Andrzej Tombifiski — wiceprezes Europej-
skiej Federadji Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych.

Po wystapieniach cztonkéw Komitetu Steru-

Obrady Il dnia zjazdu otwiera kol. Ewa Marikiewicz-Cudny.
Fot. J. Kowalski

Sesje panelowa IlI-1 prowadzi kol. prof. Jozef Suchy. Fot. S.
Szafran

Laureaci konkursu Mistrz Techniki FSNT NOT 2013. Fot. S. Szafran

Prezydenta RP prof. Olgierd Dziekorski, ktdry
odczytat przestanie Bronistawa Komorowskiego,
prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej do uczest-
nikéw i organizatoréw zjazdu. Uroczyste prze-
stania uczestnikom zjazdu przekazali réwniez
inni goscie honorowi.

Podsumowaniem Sesji Otwarcia byt wykfad
inauguracyjny nt.: ,Miejsce Polski w XXI wieku”,
ktory wygtosit prezes PAN prof. dr hab. inz. Mi-
chat Kleiber.

| Sesja Panelowa obradowata na temat: ,,In-
nowacyjno$¢ — strategia, oczekiwania, mozliwo-
sci”. Moderatorem sesji byt JM Rektor Politech-
niki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Jan Szmidt,
a udziat w dyskusji wzieli: Janusz Piechocifski
— wicepremier, Minister Gospodarki, prof. dr hab.

Barbara Kudrycka — minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, dr Alicja Adamczak — prezes Urzedu
Patentowego RP, prof. dr hab. inz. Wojciech Bu-
rakowski — Wydziat Elektroniki i Technik Informa-
ayjnych Politechniki Warszawskiej, dr inz. Michat
Bockowski — wiceprezes TOPGan Sp. z 0.0.

Il Sesja Panelowa debatowata w dwéch
sekqjach.

Sesja Panelowa Il -1: ,Wdrozenia: potrzeby
i mozliwosc" prowadzona przez dyrektora Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju prof. dr hab.
inz. Krzysztofa Kurzydfowskiego, z udziatem pa-
nelistow: Bozeny Lublinskiej-Kasprzak — prezes
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosdi,
Olgierda Dziekonskiego — ministra w Kancelarii
Prezydenta RP, prof. dr hab. inz. Jana Szmidta —

jaceqo glos zabrat sekretarz stanu w Kancelarii  Sesje panelow Ill-2 prowadzi kol. dr Andrzsj Wilk. Fot. S. Szafran
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Sesje panelowg IV prowadzi kol. Ewa Marikiewicz Cudny. Fot.
J. Kowalski

Sesje panelowg V-1 prowadzi prof. Tadeusz Wigckowski. Fot.
S. Szafran

Sesje panelowa V-2 prowadzi kol. prof. Jerzy Barglik. Fot. S. Szafran

rektora Politechniki Warszawskiej, prof. dr hab.
inz. Jerzego Katckiego — przewodniczacego
Rady Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
dr inz. Karola LityAskiego — prezesa Fundadji
Centrum Innowadji FIRE w NCBIR, dr Zygmunta
tuczynskiego — dyrektora Instytutu Technologii
Materiatow Elektronicznych, mgr inz. Marka
Zywno z USA, dr inz. Ryszarda Drapaty z Nie-
miec, dr Przemystawa Ligenzy — prezesa Urzedu
Dozoru Technicznego.

Sesja Panelowa Il - 2 byta poswiecona ,In-
frastrukturze i transportowi”. Przewodniczyt jej
prof. Wojciech Wawrzynski — dziekan Wydziatu
Transportu Politechniki Warszawskiej, a paneli-
stami byli: mgr Michael Niedzifski z USA, inz.
Bozena Wawrzyniak-Manko z Niemiec, dr inz.
Andrzej Zurkowski — prezes Stowarzyszenia In-
Zynieréw i Technikéw Komunikacji RP, mgr inz.
Piotr Dudek — prezes Stowarzyszenia Inzynierow
Polskich w Wielkiej Brytanii, prof. dr hab. inz.
Andrze] Kraszewski — Wydziat Inzynierii Srodo-
wiska Politechniki Warszawskie].

Zamknieciem pierwszego dnia obrad zjazdu
byta ,Gala inzynieréw polskich”.

Drugi dzieh zjazdu odbywat sie w salach
Warszawskiego Domu Technika NOT. Obrady
otworzyta kol. Ewa Mankiewicz-Cudny — prezes
Federacji Stowarzyszefi Naukowo-Technicznych
NOT. We wstepnej czesci tego dnia zjazdu wre-
czono odznaczenia i dyplomy tytutéw honoro-
wych:

* Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Pol-
ski otrzymat kol. prof. dr hab. inz. Jerzy
Barglik — prezes SEP. Aktu odznaczenia
dokonat sekretarz stanu w Kancelarii Pre-
zydenta — Olgierd Dziekonski.

* Dyplomem i i tytutem Honorowy Ztoty
Inzynier uhonorowani zostali przez re-
dakcje Przegladu Technicznego: minister
Olgierd Dziekonski i Ryszard Chmielo-
wiec — inzynier widkiennik, przedsie-
biorca, dziatacz polonijny z Wielkiej
Brytanii.

Jury konkursu, ktoremu przewodniczyt

nadato tytut Mistrza Techniki FSNT NOT

2013" zespotowi firmy HYDROMEGA Sp.

z 0.0. w sktadzie: dr inz. Zbigniew Zie-

nowicz i mgr inz. Piotr Mysliwy za opra-

cowanie pt. ,Statowydajnosciowo-pulsa-

cyjny zespot pompowy HAMER 500",

Jury konkursu wyréznito réwniez rozwig-

zania techniczne dwdch innych zespotéw:

— zespotu  Politechniki ~ Wroctawskiej
w sktadzie: prof. dr hab. inz. Romuald
Bedzinski, dr inz. Krzysztof Krysztofor-
ski, mgr inz. Wojciech Jopek, mgr inz.
Michat Turéw, mgr inz. Artur Handke
za prace pt ,Biomechatroniczna prote-
za reki”;

— zespofu autorskiego w skfadzie: mgr
inz. Marek Wiadystaw Niemiec — A&M
Sp. Z 0.0, dr hab. inz. Henryk Maria
Przewtocki — Instytut Technologii Elek-
tronowej, doc. dr inz. Lech Borowicz,
Marek Jerzy Niemiec — Instytut Tele-
i Radiotechniczny, mgr inz. Witold Ja-
nusz Rzodkiewicz — Instytut Technologii
Elektronowej, inz. Adrian Krysifski —
Politechnika Warszawska, inz. Mariusz
Latek — Instytut Technologii Elektrono-
wej za prace pt.: ,Uniwersalny System
Badan Fotoelektrycznych — USBF".
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Dyplomy i statuetki wreczyli laureatom se-
kretarz stanu w Kancelarii Prezydenta RP, Olgierd
Dziekoriski, podsekretarz stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, prof. Jacek Gu-
linski oraz prezes Ewa Mankiewicz-Cudny i wi-
ceprezes Stefan Goralczyk z FSNT NOT.

Po uroczystosci wreczenia odznaczen i wy-
roznien odbyly sie dwie réwnolegte sesje pa-
nelowe:

Sesja panelowa Ill-1 nt.: ,Polskie innowa-
(e dla $wiata, Swiatowe innowacje dla Polski",
pod przewodnictwem prof. dr hab. inz. Jozefa
Suchego — wiceprezesa FSNT NOT przy udziale
panelistow: prof. dr hab. med. Henryka Skarzyn-
skiego — dyrektora Instytutu Fizjologii i Patologii
Stuchu, prof. dr. hab. inz. Leszka Rafalskiego
— przewodniczacego Rady Gtownej Instytutow
Badawczych, mgr inz. Marka Zywno z USA, Ra-
fata Trzebinskiego — dyrektora wykonawczego
ds. Produkji Petrochemicznej PKN ORLEN SA
i Joanny Jagas — z todzkiego Regionalnego Par-
ku Naukowo-Technologicznego.

Sesja panelowa Ill-2 obradowata nt.:
JJechniki- informacyjne”.  Moderatorem  sesji
byt dr inz. Andrzej Wilk — byty wiceminister
Ministerstwa tacznosci, dziatacz SEP, a pane-
listami: prof. Andrzej Targowski z USA, mgr
inz. Krzysztof Kluczewski z Kanady, mgr inz.
Marek Prokurat — cztonek Zarzadu TKTelekom
Sp. z 0.0, dr inz. Wiestaw Kosieradzki — pre-
zes Zarzadu P2ware, prof. Jozef Oleriski — byty
prezes Gtownego Urzedu Statystycznego i prof.
Jacek Koronacki — dyrektor Instytutu Podstaw
Informatyki PAN.

Plenarna sesja panelowa IV debatowa-
ta nt.: ,Stowarzyszenia naukowo-techniczne
platforma spotkania nauki i techniki”. Na jej
wstepie swoj sukces zaprezentowat inz. Piotr
Ciura, szef zespotu najwiekszego sukcesu pol-
skiej mysli technicznej, koordynator projektu
ktéry wygrat zawody University Rover Challen-
ge — fazika marsjanskiego skonstruowanego
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Bia-
tostockiej. W sktad zwycieskiej druzyny wcho-
dzili takze: Robert Batdyga — programista,
Jakub Maliszewski — elektronik, Jacek Wojdyta
— elektronik, Michat Grze$ — mechanik, Ariel
Lech — mechanik.

Dyskusje na tytutowy temat pod przewod-
nictwem kol. Ewy Mankiewicz-Cudny prowadzili
panelisci: mgr inz. Piotr Dudek z Wielkiej Bryta-
nii, mgr inz. Jan Andrzejewski z Litwy, inz. Piotr
Ostrowski z Kanady, dr Janusz Romaniski z USA,
mgr inz. Halina Wasowska z Niemiec, dr inz. Jan
Plachta z USA, mgr inz. Jozef Buczak z Austrii,
inz. Jerzy Kusak z Niemiec, inz. Jerzy Mozyro z Li-
twy, mgr Michael Niedzifiski z USA, inz. Andrzej
Romanowicz z RPA, mgr inz. Lucjan Sobkowiak
z Frangji, inZ. Grzegorz Sobocki z Kanady.
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W czesci popotudniowej odbyty sie dwie
réwnolegte sesje:

Sesja panelowa V-1 nt.: Sciezki ksztatcenia
technicznego” pod przewodnictwem prof. dr hab.
inz. Tadeusza Wieckowskiego — rektora Politech-
niki Wroctawskiej, przewodniczacego Konferengji
Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych z udzia-
tem: Andrzeja Nowaka, Piotra Wolanskiego,
Andrzeja Malinowskiego, Tadeusza Staweckiego,
Mariana Zastawnego i Radostawa Zwierza;

Sesja panelowa V-2 nt.;,Szanse i zagroze-
nia dla przemystu energetycznego — ujecie Pol-
ska—Swiat” pod przewodnictwem prof. dr hab.
inZ. Jerzego Barglika — prezesa Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich z udziatem: Krzysztofa Bier-
nata, Przemystawa Figarskiego, Kazimierza Ja-
gieto, Zygmunta Maciejewskiego, Eugeniusza
Mokrzyckiego, Piotra Moncarza, Janusza Ptaka,
Ireneusza Pyki i Andrzeja Strupczewskiego.

Obrady merytoryczne zjazdu zakofczyta
sesja podsumowujaca, ktéra poprowadzit prze-
wodniczacy Komisji Wnioskowej Zjazdu, prof. dr
hab. inz. Whodzimierz Kurnik — rektor Politechni-
ki Warszawskiej w latach 2005-2012.

Drugi dzien Zjazdu zakoficzyta Gala ,Polacy
Razem” w Warszawskim Domu Technika NOT.
Z okolicznosciowym koncertem wystapit chor
Warszawskiego ~ Towarzystwa §piewaczego
"Lutnia".

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

, Przestanie
Il Swiatowego Zjazdu Inzynierdw Polskich

Motto:
InZynier projektuje przysztos¢
(Theodore von Karman)

Zgromadzeni w Warszawie w dniach 26-28 czerwca 2013 roku uczestnicy Il Swiato-
weqo Zjazdu Inzynieréw Polskich wyraZzaja zadowolenie ze spotkania polskich inzynierow
Z kraju i z zagranicy, licznie przybytych z réznych zakatkdw Swiata.

Polska w 2013 roku jest w waznej chwili dziejowej. Wynika to miedzy innymi ze
Swiatowego Kryzysu gospodarczeqo, silnie dotykajaceqo kraje Unii Europejskiej, w tym
spowolnienia polskiej gospodarki. Jest to jednoczesnie wielka szansa rozwojowa, ktorg
stwarza budzet Unii Europejskiej na lata 2014-2020, korzystny dla Polski.

Projekty realizowane w tym okresie bedg tworzyty mape rozwoju kraju w przysztych
dekadach. Dlatego tak bardzo jest wazne wiasciwe zdefiniowanie celéw oraz petne wy-
korzystanie istniejaceqo potencjatu intelektualnego i materialnego do ich osiagniecia. We
wszystkich zagadnieniach rozwoju naszego kraju i we wszystkich jego dzieazinach kluczo-
wa Jest rola techniki i jej tworcow — inZynieréw.

Swiadomi tych wyzwari, swej roli i powinnosci, polscy inZynierowie pracujacy
w kraju i za granicg apeluja do wtadz Rzeczypospolitej Polskiej o odwazne, pryncypialne
i zgodne z dalekosiezng wizfa zaplanowanie zréwnowazonego rozwoju Polski. Deklaruja
SWdj udziat w podnoszeniu kraju na swiatowy poziom gospodarczy i cywilizacyjny — na
miare naszych chlubnych osiagniec i tradycji technicznych oraz na miare talentow i aspi-
raji Polakow.

Uczestnicy Swiatowego Zjazdu Inzynierdw Polskich uznaj idee zjazdu za cenng
i wskazujg na potrzebe jego kontynuagji. UmoZliwi to pefne wykorzystanie zasobow wie-
dzy i umiejetnosci polskich inZynierdw rozproszonych po catym Swiedie.

Janusz Honkowicz — prezes Zarzadu Gérnoslaskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. przeszedt na emeryture

28 czerwca 2013 1. w Hotelu , Arsenal Pala-
ce" odbyfo sie seminarium nt.: 160 lat gazow-
nictwa na Slasku”. Podczas seminarium zapre-
zentowano 2 referaty:

* Janusz Honkowicz — 160 lat gazownic-

twa na Slasku”;

* Tomasz Gromczewski — ,Perspektywy
polskiego gazownictwa w dobie libera-
lizacji rynku gazu”

Seminarium byto okazjg do pozegnania
przechodzacego na emeryture prezesa Zarzadu
Gomoslaskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. kol.
Janusza Honkowicza.

Kol. mgr inz. Janusz Honkowicz urodzit
sie 27 marca 1948 r. w Gorlicach. W 1967 r.
ukoficzyt Technikum Energetyczne w Krakowie.
Tytut inzyniera elektryka uzyskat w 1973 1. jako
absolwent Wydziatu Elektrycznego, kierunku
Elektronika na Politechnice $laskiej w Gliwicach.

w7[’|83]/20’|3

lipiec

Prace zawodowg rozpoczat 12 marca
1969 r. w Elektrowni Halemba na stanowi-
sku dyzumego elektryka. Od 26 maja 1969 .
zwigzat swoje zycie zawodowe z G6rnoslaskim
Zaktadem Gazownictwa w Zabrzu. W latach
1969 - 1988 pracowat jako elektromonter,
starszy mistrz ds. ochrony antykorozyjnej, z-ca
kierownika Wydziatu Pomiaréw i Automatyki,
specjalista — inspektor nadzoru ds. elektrycz-
nych, kierownik Przettoczni Gazu Rejonu Ga-
zowniczego Zabrze, kierownik Dziatu Nadzoru
Wykonawstwa Inwestycyjnego. 2 maja 1988 r.
zostat powotany na stanowisko z-cy dyrektora
ds. inwestydji, 1 lipca 1999 r. na stanowisko dy-
rektora Oddziatu Gémoslaski Zaktad Gazowni-
czy w Zabrzu a od dnia 1 stycznia 2003 r. do 30
czerwca 2013 1. petnit funkcje prezesa Zarzadu
— dyrektora generalnego Gornoslaskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. w Zabrzu.
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Janusz Honkowicz. Fot. S. Szafran



Seminarium otwiera kol. Jarostaw Wrdbel — cztonek Zarzgdu
GSG sp. zo.0. Fot. S. Szafran

W czasie zatrudnienia nieustannie podnosit
swoje kwalifikacje poprzez uczestnictwo w kon-
ferencjach, seminariach i studiach podyplomo-
wych. Ukohczyt min. w 1989 r. Podyplomowe
Studia Gazownictwa Ziemnego na Akademii
GOmiczo-Hutniczej w Krakowie oraz w 1996 .
Podyplomowe Studia Zarzadzania Przedsiebior-
stwem Gazowniczym na Politechnice Slaskiej
w Gliwicach. Posiada certyfikat audytora Pol-
skiego Centrum Badar i Certyfikacji. Spefnia tak-
ze wymogi kandydata na czfonka Rad Nadzor-
czych jednoosobowych spotek Skarbu Pafstwa.
Byt przewodniczacym Rady Nadzorczej Elektro-
ciepfowni Bedzin oraz Rady Nadzorczej ZRUG
Zabrze. Obecnie przewodniczy Radzie Nadzor-
(zej Zaktadu Robot Gérniczych w Krosnie.

Posiada honorowe obywatelstwo Korfanto-
wa. Jest laureatem Platynowego Lauru Umiejet-
nosci i Kompetengji 2005.

Dzieki wielkiemu zaangazowaniu i wiozo-
nej pracy w czasie nadzorowania prac inwesty-
cyjnych na stanowisku z-cy dyrektora ds. inwe-
styqji, moze poszczyci¢ sie ogromnym wkiadem
w gazyfikacje regionu Zywiecczyzny, woj. opol-
skiego, okolic Czestochowy i Wadowic, a takze
doprowadzeniem gazu do Gliwickiej Strefy Eko-
nomicznej m.in. fabryki Opla. Wazng inwesty-
Ga byta réwniez gazyfikacja gminy Korfantow
i okolic, rozpoczeta w 1994 r.

Aktywnie uczestniczyt w dziatalnosci Izby
Gospodarczej Gazownictwa, Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikow
Przemystu Naftowego i Gazowniczego oraz in-
nych organizadji.

Wielokrotnie byt wyrézniany licznymi od-
znaczeniami i prestizowymi nagrodami {j.:
Zastuzony Racjonalizator Produkji, Zastuzony
dla Gomoslaskiego Okregowego Zakfadu Ga-

Referat prezentuje kol. Janusz Honkowicz. Fot. S. Szafran

zowniczego, Zastuzony dla Polskiego Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa, Brazowa Odznaka
Zastuzony dla Budownictwa i Przemystu Mate-
riatow Budowlanych, Zastuzony dla Gémictwa
RP oraz stopniami gomiczymi: Inzyniera Gomi-
czego IIl i I Stopnia, Dyrektora Gériczego I, |l
i | Stopnia, Generalnego Dyrektora Gomiczego
II1, 11 I Stopnia i in.

Z dniem 1 lipca 2013 1. kol. mgr inz. Janusz
Honkowicz — zastuzony prezes Zarzadu Gérno-
Slaskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. przeszedt
na emeryture. Na seminarium i uroczystosc
pozegnania kol. Janusza Honkowicza przybyli
przyjaciele, przedstawiciele Zarzadu PGNIG SA.,
prezesi spotek gazowniczych, dyrektorzy zakta-

Za wieloletnig wspdiprace aziekuja kol. Januszowi Honkowiczowi prezesi zapizyjaznionych spotek gazowniczych: kol. Marzena
Majdzik — prezes Zarzgdu DSG sp. z 0.0., kol. Zdzistaw Kowalski — prezes Zarzadu WSG sp. z 0.0. i kol. Kazimierz Nowak —

prezes Zarzadu MSG sp. z 0.0. Fot. S. Szafran
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Referat prezentuje kol. Tomasz Gromczewski. Fot. S. Szafran

déw gazowniczych, przedstawiciele firm i insty-
tucji wspitpracujacych i przedstawiciele zatogi.
W atmosferze serdecznej przyjazni uczestnicy
uroczystosci dziekowali kol. Januszowi Honko-
wiczowi za dotychczasowa wspétprace i sktada-
li zyczenia na nastepny czas.

Naszemu drogiemu Przyjacielowi zyczymy
dobrego zdrowia i zadowolenia z dalszej pracy
tworczej oraz zapewne stowarzyszeniowej.

Drogi Kolego Januszu — przed Toba nowe
wyzwania! Ad multos annos!

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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> Posiedzenie Rady Konsultacyjnej Zarzadu Gtdwnego SITPNIG

W efekcie wnioskéw zgtoszonych podczas
obrad XXXVIII Walnego Zjazdu Delegatéw
SITPNIG Zarzad Gtéwny powotat Uchwatg nr 3/
XXXV z dnia 7 listopada 2012 r. Rade Konsul-
tacyjng ZG SITPNIG. W jej sktad wchodza byli
prezesi naszego stowarzyszenia, ktorzy aktyw-
nie uczestniczg w dziatalnosci SITPNIG: kol. kol.
Ludwik Kossowicz (prezes SITPNiG XVII kadendji
w latach 1962 - 1963), Ryszard Cygan (prezes
SITPNiG XXVII kadencji w latach 1981 - 1984),
Jerzy Szewczyk (prezes SITPNIG XXIX kadendji
w latach 1988 - 1992), Stanistaw Szotkowski
(prezes SITPNiG XXX kadencji w latach 1992 -
1996), Marek Bakuta (prezes SITPNiG XXXI ka-
dendji w latach 1996 - 2000), Janusz Wisniew-
ski (prezes SITPNIG XXXIII kadencji w latach
2004 - 2008), Michat Szubski (prezes SITPNiG
XXXIV kadencji w latach 2008 - 2012).

27 czerwca br. w sali konferencyjnej Ma-
zowieckiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. rada
odbyta swoje pierwsze posiedzenie. Zarzad
Gtéwny SITPNIG uchwatg nr 5/XXXV z dnia 7
listopada 2012 r. powierzyt kierowanie pra-
cami Rady kol. Michatowi Szubskiemu, ktdry
przewodniczyt posiedzeniu. W zebraniu rady
uczestniczyt sekretarz generalny SITPNIG kol.
Stanistaw Szafran.

Otwierajac posiedzenie kol. Michat Szubski
zaproponowat porzadek posiedzenia eksponu-
jacy dwa gtéwne tematy:

— Program dziatalnosci rady na biezaca ka-

dencje,

— Problemy  dziatalnosci  stowarzyszenia

w zmieniajacych sie warunkach struk-
turalnych, Srodowiskowych i formalno-
-prawnych przemystu.

Kol. Kazimierz Nowak — prezes Zarzadu Mazowieckiej Sptki Gazownictwa sp. z 0.0. jako gospodarz obiektu wita zacnych ko-
legdw. Na zdjeciu od lewej kol. kol.: Michat Szubski, Ludwik Kossowicz, Ryszard Cygan, Kazimierz Nowak, Janusz Wisniewski

i Marek Bakuta. Fot. S. Szafran
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Powotujagc  Rade Konsultacyjng Zarzad
Gtéwny SITPNIG miat na celu wykorzystanie
wiedzy kolegow, ktdrzy petnili eksponowane
funkcje prezeséw SITPNiG, posiadajacych do-
Swiadczenia w kierowaniu wielkimi jednostkami
gospodarczymi oraz znakomitg znajomos$¢ spe-
cyfiki dziatalnosci stowarzyszenia, dla rozwia-
zywania wspétczesnych problemdw  realizadji
celéw statutowych SITPNIG.

Zmieniajace sie w ostatnich latach warunki
strukturalne, Srodowiskowe i formalno-prawne
przemystu, oddziatywaja w znaczacy sposéb na
dotychczasowy uktad partnerskiej wspdtpracy
przedsiebiorstw z takimi organizacjami, jakimi
53 stowarzyszenia naukowo-techniczne.

Nie zmienity sie natomiast cele dziatalnosci
stowarzyszen naukowo-technicznych, gdyz ich
misja, od zawsze byto, w szczegdlnosci:

— dazenie do unowoczesniania techniki we

wszystkich dziedzinach przemystu,

— dziafanie na rzecz rozwoju poszczegdl-

nych branz,

— doskonalenie  kwalifikacji inzynieréw,

pracownikéw technicznych oraz

— ochrona intereséw zawodowych zatrud-

nianych pracownikow.

Taka tez byta misja powstatego w 1877
roku KRAJOWEGO TOWARZYSTWA DLA OPIEKI
| ROZWOJU PRZEMYSU | GORNICTWA NAFTO-
WEGO, ktérego dziedzicem jest nasze STOWA-
RZYSZENIE NAUKOWO-TECHNICZNE INZYNIE-
ROW | TECHNIKOW PRZEMYStU NAFTOWEGO
| GAZOWNICZEGO.

Mimo Ze z gorliwoscig staramy sie realizo-
wac nasza misje, co znajduje uznanie w srodo-
wisku naftowcéw wyrazane przy okazji kon-
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gresdw i zjazddw, to jednak daje sie zauwazy¢
stabnace zainteresowanie nasza dziatalnoscia ze
strony kadry zarzadzajacej przedsiebiorstwami /
spétkami.

Przejawami tego twierdzenia s odczuwane
w ostatnim czasie:

— trudnosc w  nawigzaniu  wspdtpracy

i przyzwoleniu na zakfadanie Két Zakfa-
dowych Stowarzyszenia w restruktury-
zowanych przedsiebiorstwach i firmach
prywatnych,

— nieche¢ w podejmowaniu partnerstwa
wspierajacego  finansowo  dziatalnos¢
naszeqo stowarzyszenia i jego agend,

— ograniczenia w  delegowaniu  swoich
pracownikéw i finansowaniu ich uczest-
nictwa w konferencjach, sympozjach,
szkoleniach itp. organizowanych przez
Kofa, Oddziaty lub Zarzad Gtéwny Sto-
warzyszenia.

Wymieniano poglady i proponowano rézne
recepty wyjscia z zaistniatych trudnosci ograni-
(zajacych wspdtprace stowarzyszenia z przemy-
sfem i rozw¢j stowarzyszenia.

Jako gtéwny powdd tego stanu uznano ze-
rwanie wiezi branzowych i brak poszanowania
dla tradycji, latami ksztattowanej w tych bran-
zach. Zmiany w strategii zarzadzania spowo-
dowaty naptyw do zarzadéw przedsiebiorstw
| sptek wielu specjalistéw z zewnatrz, spoza
przemystu naftowego oraz znaczaca ich rota-
cje. Jest oczywistym, ze finansista, fizyk, muzyk
itd., unowocze$niajac zarzadzanie dang firma
potrzebuje czasu, aby ,polubi¢” przemyst naf-
towy, rozumie¢ gornika naftowego, rafinera czy
gazownika. Trzeba tez czasu, aby obok nowo-
(zesnosci zarzadzania zrozumiec potrzebe do-
chowania wiernosci tradydji branzowe;.

Stad tez cierpliwosci i przyjazni wymaga
przekonywanie tych menadzeréw do wspétpra-
Cy z naszym stowarzyszeniem i jego agendami
i wydaje sie, Ze bardzo pomocnym bytoby wy-
pracowanie formy porozumien / umowy, ktére
wiazatyby obie strony.

Taki model wspdtpracy przemystu ze sto-
warzyszeniami powinno sie réwniez kreowac
w nowelizowanej ustawie o stowarzyszeniach.
(Cztonkowie Rady uznali za potrzebne identy-
fikowanie probleméw wspétpracy stowarzy-
szenia z przemystem i poszukiwanie $rodkéw
zaradczych pozwalajacych na kontynuowanie
wspdtdziatania korzystnego dla obu stron.

W sytuadji, w ktorej Internet i media kreu-
ja rzeczywisto$¢, na te elementy dziatalnosci
stowarzyszenia nalezy potozy¢ nacisk, szukajac
réwnoczesnie zrodet ich finansowania.



Na zdjgciu od lewej - kol. kol.: Janusz Wisniewski, Ludwik Kossowicz, Michat Szubski, Ryszard Cygan, Marek Bakufa.

Fot. S. Szafran

Szerzej wykorzystujac Internet i media fa-
twiej dotrze¢ do $rodowisk naftowych, do spo-
teczefistwa i promowac nasze branze naftowe,
promowac¢ miodg kadre i kreowa¢ autorytety,
ktorych opinie o istotnych problemach przemy-
stu naftowego mogtyby twérczo oddziatywac na
ustawodawstwo i strategie rozwoju tego przemy-
stu w planach przedsiebiorstw i ekip rzadowych.

W prowadzonej dyskusji wskazywano na
rozne dziatania medialne, zwigzane z organi-
zacja konferencji i sympozjéw, szkoled, anga-
zowaniem kadry menedzerskiej w struktury
organizacyjne stowarzyszenia, poszukiwaniem
nowych Zrédet finansowania dziatalnosci tego
typu stowarzyszen itd., nad ktérymi zapewne
pochyli sie Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia i be-
dzie prébowat te realne i mozliwe wykorzysta¢
w biezacej dziatalnosci.

Ryszard Cygan

Posiedzenie Rady Krajowej Federac)i
Stowarzysze Naukowo-Technicznych NOT

18 czerwea 2013 1. odbyto sie w Warszaw-
skim Domu Technika NOT posiedzenie Rady
Krajowej Federacji Stowarzyszet Naukowo-
-Technicznych NOT. Obradom przewodniczyto
prezydium w sktadzie kol. kol.: Ewa Mankiewicz-
-Cudny — prezes FSNT NOT, Edward Ludera (SITK)
i Czestaw Szczegielniak (TJO - Dolnoslgskie).

Porzadek roboczej czesci posiedzenia Rady
Krajowej oprécz spraw proceduralnych obej-
mowat:

1. Przyjecie protokotu nr 1/XXIV z posiedzenia
Rady Krajowej 4 lutego 2013 1.

2. Informaca o pracach Zarzadu Giow-
nego w okresie od 04.02.2013 r. do
18.06.2013 r. (materialy w Biuletynie Infor-
macyjnym NOT);

a) informacja o XI Forum Inzynierskim - Po-

znan, 04.06.2013 1;

b) informacja o realizacji budzetu na 2013 r;;
3. Sprawozdanie z dziatalnosci FSNT-NOT za

2012 r:

a) merytoryczne,

b) finansowe.

4. Sprawozdanie z dziatalnosci GKR FSNT-NOT
7a 2012 1. oraz ocena dziatalnosci Zarzadu
Gtéwnego;

5. Podjecie uchwat w sprawach:

a) przyjecia sprawozdania Zarzadu Gtow-

negoza 2012 r,
b) zatwierdzenia tacznego sprawozdania

¢ji NOT, Muzeum Techniki NOT w War-
szawie,

0) przyjecia zbiorczego sprawozdania finan-
sowego FSNT-NOT za 2012,

d) przyjecie sprawozdania i oceny GKR
FSNT-NOT za 2012 1.,

e) absolutorium dla Zarzadu Gtéwnego
FSNT-NOT za 2012 r.

. Wnioski po audycie prawnym i finansowym

spétki OPT-NOT.

. Sprawy Terenowych Jednostek Organizacyj-

nych FSNT NOT:

a) ulgi w opfacie majatkowej dla Slaskiej
Rady FSNT NOT;

b) ulgi w optacie majatkowej dla Radom-
skiej Rady FSNT-NOT;

¢) sprzedazy nieruchomosci w Radomiu;

d) sprzedazy  nieruchomosci  FSNT-NOT
w Pile;

e) sprzedazy  nieruchomosci  FSNT-NOT
w Koszalinie;

8. Sytuacja Muzeum Techniki NOT,
9. Zintegrowany system informacji NOT.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT
sprawozdanie merytoryczne za rok 2012 przed-
stawifa — kol. Ewa Mankiewicz-Cudny — prezes
FSNT NOT, a sprawozdanie finansowe kol. Jacek
Kubielski — sekretarz generalny (sprawozdania
sq dostepne na stronie FSNT NOT w zakfadce
"sprawozdania" ). Sprawozdanie Gtownej Komi-

finansowego za 2012 1. Biura Zarzadu  pregyium Rady w sktadzie: kol. kol. Ewa Mearikiewicz-Cudny — prezes FSNTNOT, Edward Ludera (SITK) i Czestaw Szczegiel-
Gtownego FSNT-NQT, Centrum Innowa-  niak (TJ0 - Dolnoslaskie). Fot. S. Szafran

39

w7[’|83]/20’|3

lipiec




INFORMACYJNY.

giﬁ‘!‘
N
2

BIULETYN

sji Rewizyjnej FSNT NOT i ocene pracy Zarzadu
Gtéwnego Federacji za rok 2012 przedstawit
kol. Ryszard Marcificzak - przewodniczacy GKR.

W 2012 r. Federacja Stowarzyszen Nauko-
wo-Technicznych Naczelna Organizacja Tech-
niczna (FSNTNOT) zrzeszafa 39 stowarzyszen
naukowo-technicznych (SNT), w tym 2 stowa-
rzyszenia polonijne (Stowarzyszenie Technikéw
Polskich w Wielkiej Brytanii, Stowarzyszenie
Inzynieréw Polskich w Kanadzie) oraz 4 stowa-
rzyszenia 0 statusie cztonka nadzwyczajnego
(SIP w Kanadzie, SPChK, PROCAX, Dachy Zielo-
ne). Ogdtem na koniec 2012 1. do stowarzyszeh
tworzacych Federacje NOT nalezato 106.419
cztonkéw indywidualnych i 984 czionkéw zbio-
rowych (wspierajacych). Oznaczato to spadek
w stosunku do 2011 1. 0 0,9% cztonkéw indywi-
dualnych i wzrost 0 5,1% cztonkéw zbiorowych.
Dziesie¢ najwiekszych stowarzyszen w FSNT-
-NOT skupiato ogdtem okoto 81% wszystkich
cztonkéw indywidualnych i udziat ten zmalat
w stosunku do roku poprzedniego o okoto 1%.
Struktura wyksztatcenia cztonkéw stowarzyszen
naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT-
-NOT wykazuje od lat nastepujace tendendje.
Stopniowo rosnie udziat osob z wyksztatceniem
wyzszym inzynierskim (ok. 61% w 2012 r) oraz
os6b z innym wyksztatceniem wyzszym nie
technicznym, gtéwnie wyzszym ekonomicznym
i humanistycznym (ok. 12% w 2012 r), a maleje
udziat technikéw z wyksztatceniem srednim (ok.
27% w 2012 r). Oddaje to niepokojgca tenden-
¢je — spadku liczby technikéw — majaca wptyw
na gospodarke kraju.

W 2012 1. w ramach FSNT-NOT dziatato 49
Terenowych Jednostek Organizacyjnych (TJO).
Wszystkie lokalne  jednostki  reprezentujace
Federacje NOT na obszarze cateqo kraju maja
wiasng osobowosc prawng. Terenowe Jednost-
ki Organizacyjne w wiekszosci dysponuja ma-
terialnym zapleczem do dziatalnosci statutowej
i gospodarczej 42 TIO gospodaruja nieruchomo-
Sciami, ktorymi sq najczesciej regionalne Domy
Technika. W 2012 r. sprzedano budynek dotych-
czasoweqo Domu Technika w Nowym Saczu,

Cztonkowie Zarzadu Gtownego FSNT NOT. Fot. S. Szafran
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Cztonkowie Rady podczas obrad. Fot. S. Szafran

Struktura FSNT NOT wg liczby cztonkdw w 20121,

a z uzyskanych srodkdw finansowych zakupiono
inny lokal, ktdry petni te sama funkgje. Ogdtem
sposrod wszystkich 49 TIO na koniec 2012 r.
42 TIO zarzadzato nieruchomosciami, z cze-
90 14 TJO korzystato z nieruchomosci, ktdrych
whascicielem fest w 100% Federagia, 21 TIO
Z nieruchomosci wspdinych Federagji i TJO, a 4
TJO z nieruchomosci, ktére zakwalifikowano do
majatku wiasnego TJO (Czestochowa, Legnica
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Nowy Sacz i Stupsk). Ponadto w 3 przypadkach
(Bydgoszcz, Lublin i Warszawa) Domami Techni-
ka zarzadzaja specjalnie powotane spéfi, ktdre
utworzyta Federagja z lokalnymi TJO. W dwdch
Z nich: Bydgoski Dom Technika i Lubelski Dom
Technika przy powotywaniu spdtek wniesiono
aport w postaci Domu Technika. Praktycznie
pozbawito to FSNT-NOT wplywu na to, jakie
dziatania whasciciel (spotka) podejmuje w tych



Struktura FSNT NOT wg wyksztatcenia w latach 2009 - 2012

nieruchomosciach. Wielkim atutem FSNT-NOT
jest tworzenie przez TIO sieci, bedacej podsta-
wa realizagi zadani o zasiegu ogdinokrajowym
takich jak np. Program Projektow Celowych
NOT dla MSP Sie¢ Orodkéw Innowagji NOT
oraz wielu ogdlnopolskich i regionalnych kon-
kursow. W 2012 r. w 49 terenowych jednost-
kach organizacyjnych FSNT-NOT - prowadZzity
dziatalnos¢ 443 oddziaty réznych stowarzyszer
naukowo-technicznych zrzeszonych w Fede-
ragii NOT a ich liczba w pordwnaniu do roku
ubiegtego wzrosta o okoto 1,8%. Najmocniej
rozwinieta dziatalnos¢ statutowa i gospodarcza
prowadza terenowe jednostki organizacyjne
w najwiekszych wojewddzkich osrodkach miej-
skich w kraju. Najwiecej oddziatow branzowych
stowarzyszeri - naukowo-technicznych  dziata
w TIO w: Katowicach (24 oddziaty), Warszawie
(24 oddziaty), Krakowie (20 oddziatéw), Wro-
dawiu (20 oddziatéw), todzi (19 oddziatow)
i Poznaniu (16 oddziatow). Z drugiej strony ist-
nigje 7 nieduzych TIO (Grudziadz, Inowroctaw,
Jelenia Géra, tomza, Nowy Sacz, Leszno i Swid-
nica), ktdre nie prowadza na tyle rozwinietej
dziatalnosci statutoweyj, Ze wedfug danych za
2012 1. nie majg wymaganych statutowo trzech
przedstawicielstw SNT w randze oddziatu. Ko-
lejne 4 TIO (Biata Podlaska, Elblag, Tamobrzeg
i Zamosd) maja na swoim terenie dokfadnie 3
oddziaty stowarzyszeri naukowo-technicznych
zrzeszonych w federagii NOT. Poza oddziatami
poszczegolne SNT tworzg na terenie poszcze-
gdinych TIO kofa dajgce mniejszym grupom
czfonkow stowarzyszen moZliwosc dziatania na
1zecz Srodowiska technicznego i rozwoju techni-
ki. W 2012 1. w catej Polsce dziatato 2.638 kdt,
a ich liczba w poréwnaniu do roku poprzed-
niego spadfa o 12%. Wiaze sie to z faktem, iz
w wielu przypadkach wiasciciele prywatnych
firm nie wyrazaja zgody na dziafanie k6t

W wykonaniu  budzetu ZG FSNT-NOT
w 2012 . pomimo poprawienia o 103,7 tys.
2t wyniku finansowego w poréwnaniu do roku
poprzedniego nie osiggnieto jeszcze zbilanso-
wania przychoddw i kosztdw. W minionym roku

Struktura FSNT NOT wg liczby oddziatow SNT i kot zaktadowych SNT w latach 2009 - 2012

Regionalna struktura organizacyjna FSNT NOT w roku 2012 wg Stanu prawnego i sytuacji majatkowej

FSNT NOT uzyskato przychody w wysokosci 3
947 800.- zt co stanowi 82 % zatozonego pla-
nu, przy osiggnietych kosztach w wysokosci 4
253 600.- 2, co stanowi 89 % zatoZonego pla-
nu kosztéw.

Przedtozone sprawozdania i ocena GKR byly
kanwa dyskusji, w ktdrej na czoto wysuwat sie
problem finansowania Muzeum Techniki NOT.
Ponownie wysuwany byt postulat, aby muzeum
przyjefo status muzeum panstwowego, pozosta-
jacw gestii Ministra Gospodarki z merytorycznym
nadzorem ruchu stowarzyszeniowego. Po dysku-
sji Rada Krajowa przyjefa w/w sprawozdania
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i udzielita Zarzadowi Gtéwnemu FSNT-NOT abso-
|utorium za rok 2012.

W dalszej czesci posiedzenia Rada Kra-
jowa FSNT NOT podijefa decyzje w sprawach
ulg w optacie majatkowej Slaskiej i Radomskiej
Rady FSNT NOT oraz sprzedazy nieruchomosci
Terenowych Jednostek Organizacyjnych w:Ra-
domiu, Pile i Koszalinie.

Na zakoriczenie posiedzenia zaprezentowa-
no projekt zintegrowanego systemu  informadji
FSNT NOT.

Stanistaw Szafran

Sekretarz generalny SITPNIG
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XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna
DRILLING 0IL-GAS 2013
nt.:,Gaz ziemny paliwem XXI wieku”

11 - 12 czerwca 2013 1. specjalisci z kra-
jui z zagranicy spotkali sie na XXIV Miedzy-
narodowej Konferencji Naukowo-Technicznej
»DRILLING OIL-GAS AGH 2013« nt.: ,Gaz
ziemny paliwem XXI wieku”, organizowanej
przez Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH
oraz Fundacje Wiertnictwo—Nafta—Gaz, Nauka
i Tradycja.

Jak co roku nadrzednym celem konferendji
byta wymiana pogladéw pomiedzy spedjalista-
mi z kraju i z zagranicy na temat nowych metod
i technologii dotyczacych réznych dziedzin nauki
i techniki zwigzanych z przemystem naftowym
i gazowniczym. Obrady przebiegaty w dwadch
sesjach panelowych, dwdch sesjach referato-
wych oraz sesji posterowej.

| Gtéwna Sesja Plenama nt.. ,Znaczenie
gazu ziemnego w gospodarce w XXI wieku"
pod przewodnictwem: prof. Roberta Jone-
s'a (West Virginia University) i prof. Rafata Wi-
Sniowskiego — AGH. Zaproszeni do dyskusji
w panelu specjalisci przedstawili swoje poglady
na nastepujace tematy:

1. Jacek Wroblewski (BNK Polska) — ,Czy

gaz z tupkdw moze by¢ szansg dla Polski
w XXI wieku?"
2. Torleiv Bilstad (Stavanger University) —

,Offshore Drilled Cuttings Management”;

3. Candice Palmer (Air Products) — ,Nitro-
gen and Carbon Dioxide Fracturing Flu-
ids for the Stimulation of Unconventional
Shale Plays"”;

Uczestnicy uroczystosci otwarcia konferencji. Fot. S. Szafran

4. Stanistaw Nagy, Jakub Siemek (AGH) —
Przysztos¢  przemystu - gazowniczego
w Polsce — strategia przetomu czy stra-
tegia ewolugji”;

Oficjalne uroczyste otwarcie XXIV Konferencji Naukowo- Technicznej Drilling Oil-Gas 2013: przemdwienia powitalne wygtaszaja
prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet - dziekan Wydziatu Wiertnictwa, Nafly i Gazu oraz prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka - rektor

AGH. Fot. S. Szafran

w7[’|83]/20’|3

lipiec

42

5. Wiestaw Prugar, Jarostaw Zacharski (OR-
LEN UPSTREAM) — ,Wyniki prac poszu-
kiwawczych gazu ziemnego z tupkéw
w basenie lubelskim”;

6. Stefan Miska (Tulsa University) — , Effect
of Tripping Velocity Profiles on Wellbore
Pressures and Dynamic Loading of Drill-
string”.

Il Sesja Panelowa nt.. ,Niekonwencjonal-
ne ztoza gazu ziemnego w Polsce — kierunki
r0ZWOju Oraz znaczenie gazu ziemnego w go-
spodarce” pod przewodnictwem prof. Stanista-
wa Rychlickiego (AGH). W dyskusji panelowej
uczestniczyli: John Clausen (Chevron Poland),
James Van Nostrand (West Virginia University),
Joshua Fershee (West Virginia University), Ran-
dall W. Jackson (West Virginia University), J.
Wesley Burnett (West Virginia University), Ma-
ciej Kaliski (Departament Gomictwa MG, AGH),
Stanistaw Nagy (AGH) i Jarostaw Zacharski (OR-
LEN UPSTREAM).

W | Sesji Referatowej nt.: ,Wiasnosci osrod-
kéw porowatych” pod przewodnictwem prof.
Dan Paul Stefanescu (ROMGAS — Romania),
prof. Jerzego Marka Stopy (AGH) i prof. Stanista-
wa Stryczka (AGH) przedstawiono 6 referatow:

1. lon Foidas, Dan-Paul Stefdnescu, loana



Il Sesja Panelowa pod przewodnictwem prof. Stanistawa Rychlickiego, w kidrej uczestniczyli: John Clausen (Chevron Poland), James Van Nostrand (West Virginia University), Joshua Fershee
(West Virginia University), Randall W. Jackson (West Virginia University), J. Wesley Burnett (West Virginia University), Maciej Kaliski (Departament Gdrnictwa MG , AGH), Stanistaw Nagy (AGH)

i Jarostaw Zacharski (ORLEN UPSTREAM). Fot. S. Szafran

Vlasin — ,DETECTION AND ESTIMATION
OF OVERPRESSURES IN GAS RESERVOIRS
WHILE DRILLING";

2.Dan-Paul Stefanescu, loana Vlasin —
LA NEW APPROACH OF MATURE GAS
FIELDS REHABILITATION FROM TRANSY-
LVANIAN BASIN (ROMANIA)";

3. Oleksandr Kondrat — ,STUDY OF ME-
THODS OF HYDROCARBON RECOVERY
ENHANCEMENT THE FROM THE DEPLE-
TED OIL FIELDS";

4. Ewa Knapik, Jerzy Stopa — ,APPPLICA-
TION OF MULTIFUNCTIONAL FLUIDS TO
IMPROVE  HYDROCARBON ~ PRODUC-
TION";

5. Andrii Oliinyk, Mariusz taciak — ,SAFE-
TY TECHNICAL PROBLEMS ASSOCIATED
WITH THE STORAGE OF LIQUFIED NATU-
RAL GAS";

6. Florinel SuNoiu, Argentina Titaru, Bog-
dan Simescu — ,RIGLESS JOBS IN GAS
WELLS".

W II Sesji Referatowej nt.: ,Niekonwencjo-
nalne ztoza gazu" pod przewodnictwem: prof.
Paul F. Ziemkiewicza (West Virginia University),
prof. Stanislawa Rychlickiego (AGH) i prof.
Stanistawa Nagy'a (AGH) zaprezentowano 6
referatow:

1. Joshua P. Fershee, James M. Van No-
strand — ,THE OIL AND GAS EVOLUTION:
LEARNING FROM THE HYDRAULIC FRAC-
TURING EXPERIENCES IN NORTH DAKO-
TA AND WEST VIRGINIA";

2. Paul F Ziemkiewicz — , CHARACTERIZA-
TION OF LIQUID WASTE STREAMS FROM
SHALE GAS DEVELOPMENT";

3. Alibayeva KA., Kuljabekov A.B., Tun-
gatarova M.S, Kaltayev A. — ,STUDY
OF USAGE EFFICIENCY OF MULTISTAGE
FILTERS ON MINERAL LEACHING PRO-
CESS";

4. Kashy Aminian, Samuel Ameri — "DRAFT
ANALYSIS OF PRODUCTION DATA FROM
HYDRAULICALLY FRACTURED HORIZON-
TAL WELLS IN MARCELLUS SHALE”;

5. Amankeldy Toleukhanov, Aidarkhan Kal-
tayev, Mikhail Panfilov — ,STORAGE OF
HYDROGENOUS GAS IN GEOLOGICAL
FORMATIONS: SELF-ORGANISATION ME-
THANE GAS";

6.J. Wesley Burnett — ,HYDRAULIC FRAC-
TURING AND U.S. WATER POLICY".

W XXIV Konferencji Naukowo-Technicznej
Drilling Oil-Gas AGH 2013 wzieto udziat 180
uczestnikéw z 9 krajow Swiata z: USA, Norwe-
gii, Kazachstanu, Rumunii, Czech, Ukrainy, Alba-
nii, Niemniec i Polski. Uczestnicy Konferencji re-
prezentowali 10 uczelnii 26 firm. Podczas obrad
zaprezentowano facznie 34 referaty, w tym na
sesjach referatowych i panelowych — 18, a na
sesji panelowej — 16.

Stan poszukiwari gazu ziemnego w tupkach paleozoicz-
nych basenu lubelskiego przedstawia Jarostaw Zacharski.
Fot. S. Szafran

W referatach i dyskusji stwierdzono, ze
przedstawione doswiadczenia moga by¢ zasto-
sowane w dziatalnosci przemystowej w Polsce.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet — dzigkan Wydziatu w asyscie dr hab. inz. Czestawa Rybickiego — przewodniczacego Komitetu
Organizacyjnego Konferencji i dr inz. Jana Artymiuka - wiceprzewodniczacego komitetu organizacyjnego konferencji podsumo-
wujg wyniki obrad XXIV Konferencji Naukowo-Technicznej Drillig Oil-Gas 2013. Fot. S. Szafran
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Wycieczka todzkich seniorow

Krzysztof Nowak

Zarzqd Kola Senioréw Oddzia-
tu SITPNiG w Lodzi zorganizowal
w czerwcu 2013 roku jednodniowq
wycieczke do Tomaszowa Mazowiec-
kiego, Inowlodza i Spaty. W wy-
cieczce uczestniczyto 14 czlonkéw
SITPNiG-u oraz przewodnik tury-
styczny.

Pierwszym etapem wycieczki byto zwiedza-
nie bardzo atrakcyjnych obiektéw turystycznych
Tomaszowa Mazowieckiego. Najciekawszym
produktem, stanowigcym marke promocyjna
nawiazujgca do historycznego i kulturowego
dziedzictwa miasta jest tzw. ,Tomaszowska
Okraglica”. W jej sktad wchodza: Groty Na-
gorzyckie, Niebieskie Zrédta i Skansen Rzeki
Pilicy. Pierwszym zwiedzanym obiektem byty
Groty Nagdrzyckie. Groty sg pozostatoscig po
podziemnej kopalni piasku, wydobywanego
najpierw na potrzeby gospodarskie, a nastep-
nie dla hut szkta od korica XVIII do poczatku XX
wieku. Dzieki skutecznym dziataniom gospoda-
rzy miasta uruchomiono, przy wsparciu fundu-
szy Unii Europejskiej, proces inwestycyjny, ktory
pozwolit udostepni¢ ten ciekawy obiekt szero-
kim rzeszom turystow. Diugos¢ trasy wynosi
okoto 160 m, czas zwiedzania okoto 40 min.
Groty skfadaja sie z licznych korytarzy, wnek i sal
powstatych w trakcie wydobywania piasku. Naj-
wieksze wyrobisko zwane ,Salg Krélewska" ma
30 m dtugosci, 25 m szerokosci i 3 m wysokosci.
Kazda komora nosita inng nazwe, np. Boczna,
NiedZwiedzia, Taneczna.

Nastepnym etapem wycieczki byto zwie-
dzanie rezerwatu przyrody Niebieskie Zrédta,
ktory lezy na obszarze dawnej puszczy Pilic
kiej (obecnie jej czescig s Lasy Spalskie), na
prawym brzequ rzeki Pilicy w granicach admi-
nistracyjnych miasta Tomaszow Mazowiecki
w wojewddztwie tédzkim. Rezerwat obejmuje
baseny Zrédliskowe, rozlewiska zajete przez
lasy olszowe wraz z kanatami i wyspami oraz
cze$¢ wysoczyzny porosnieta borami sosno-
wymi. Niebieskie Zrédta budzity zaintereso-
wani swoim fenomenem przyrodniczym i kra-
jobrazowym od dawna. Pierwsze wzmianki
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o nim pochodza z XVIII wieku. Wyjatkowa
barwa wody Niebieskie Zrédta jest zjawiskiem
o charakterze optycznym. Czysta woda z wa-
piennych Zrddet pochtania promienie czerwo-

Whetrze groty. Fot. Ryszard Zemrak

Niebieskie Zrédta. Fot. Ryszard Zemrak
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ne, przepuszcza zas odbite od dna fale niebie-
skie i zielone, ktére obserwujemy. Wydajnos¢
Niebieskich Zr6det na poczatku XX wieku wy-
nosita 200 I/s, a obecnie wynosi okoto 70-80
I/s. Srednia temperatura wody wynosi okofo 9
°Ci Zrédta nie zamarzaja w zime.

Kolejnym zwiedzanym obiektem turystycz-
nym byt Skansen Rzeki Pilicy, ktéry powstaje od
2000 roku na tzw. surowym korzeniu — daw-
nym dnie tej rzeki. Jest to pierwsze w Polsce mu-
zeum na wolnym powietrzu poswiecone rzece.
Wiekszo$¢ eksponatéw zgromadzono w najcen-
niejszym obiekcie tej placéwki — drewnianym
miynie wodnym przeniesionym znad rzeki Lu-
cigzy. Wsrad wielu interesujacych eksponatéw
w skansenie znajdujg sie: niemiecki ciagnik arty-
leryjski wydobyty z Pilicy, czotg T-34 i autentycz-



Koscidt romariski. Fot. Ryszard Zemrak

ny bunkier z czaséw drugiej wojny Swiatowe;.

Nastepnie rozpoczelismy zwiedzanie cieka-
wych obiektow turystycznych w miejscowosci
Inowtédz. W pierwszej kolejnosci zwiedzalismy
kosciét romaniski ufundowany przez Wiadysta-
wa Hermana w 1086 roku, a zrekonstruowany
w latach 1936-1938.

Kolejnym zwiedzanym obiektem byta sy-
nagoga wybudowana na poczatku XIX wieku.
Na zakofczenie pobytu w Inowtodzu odbylismy
spacer do zamku krélewskiego z XIV wieku
ufundowanego przez Kazimierza Wielkiego.
W wyniku dziatari  wojennych ze Szweda-
mi w latach 1655-1657 ulegt on zniszczeniu
i przez ponad 300 lat nie byt restaurowany. Do-
piero teraz w wyniku determinacji wiadz gminy
Inowtddz i srodkéw unijnych zrekonstruowano
ruiny kazimierzowskiego zamku.

Po wielogodzinnym zwiedzaniu Tomaszo-
wa Mazowieckiego i Inowtodza udalismy sie do
Spaty na odpoczynek i positek w pieknej restau-
raqji Pod Zubrem. Nastepnym etapem wycieczki
byto zwiedzanie bunkréw w Konewce koto Spa-
ty. W 1940 roku niemieccy, austriaccy i wioscy
robotnicy wybudowali schron w  Konewce.
Schron miat by¢ stanowiskiem dowodzenia
niemieckiej Armii $rodek w planowanej inwazji
na ZSRR. Schron miat by¢ przeznaczony na przy-

Zamek krolewski. Fot. Ryszard Zemrak

Bunkier w Konewce. Fot. Ryszard Zemiak

jecie pociggu sztabowego. Z uwagi na szybko
posuwajace sie wojska niemieckie schron okazat
sie nieprzydatny. Bunkier kolejowy ma dtugos¢
380 m. Mgt zmiescic sie tam petny sktad pocia-
gu. W bunkrze obejrzelismy réwniez ekspozycje
militariow z czasdw drugiej wojny Swiatowe;.

Z Konewki powrdcilismy do Spaly gdzie
zwiedziliSmy drewniany koscidtek z 1923 roku,
murowang wieze cisnieft z poczatku XX wieku,
budynki osady patacowej (resztki patacu). W cen-
trum osady znajduje sie park w stylu angielskim
z wieloma egzotycznymi okazami drzew. W ca-
tej miejscowosci znajdujg sie pomniki przyrody,

Uczestnicy wycieczki pod posagiem Zubra. Fot. Ryszard Zemrak

45

a wsrod nich okofo 100 wspaniatych debdw
0 obwodzie do 5 m. Symbolem Spaty jest na-
turalnej wielkosci Zeliwny posag zubra, stojacy
w parku w centralnym punkcie osady.

Obecnie Spafa znana jest przede wszystkim
z Centralnego Osrodka Sportu, ktdry jest jednym
7 bardziej znanych w Europie. Po zwiedzeniu
Spaty w godzinach pdZnopopotudniowych
szczedliwie powrdcilismy do todzi.

Krzysztof Nowak
Z-ca przewodniczacego Kota Seniordw
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Wiesciz Zielonej Gory

Magdalena Wajda

Za nami pierwsze pétrocze 2013
roku, przyniosto ono wiele inicjatyw
podjetych przez kola zielonogdrskie-
g0 oddziatu.

Rok rozpoczeliSmy sympozjum naukowo-
-technicznym poswieconym jubileuszowi Kopal-
ni Ropy Naftowe]j Kamien Pomorski, ktdra eks-
ploatuje ztoza od 40 lat. Zarzad Kota Grodzisk
zorganizowat w marcu szkolenie potaczone
7 prezentacjg produktéw firmy Phoenix Con-
tact. Zakres szkolenia obejmowat nowatorskie
rozwigzania z zakresu urzadzen elektrycznych
i automatyki przemystowe;.

Odbyto sie kilka wyjazdéw naukowo-tech-
nicznych. Cztonkowie két Zielona Gora i Ostréw
Wilkp. zapoznali sie z technicznymi aspektami
produkdji energii wytwarzanej zarbwno z gazu
ziemnego jak i z procesu rozszczepiania atomow
podczas wyjazdu na PMG Wierzchowice i do
elektrowni atomowej Mochovce, o czym szerze]
piszemy w odrebnym artykule. Celem czerwco-
wego wyjazdu Kofa Poznan byto zapoznanie sie
z historig i sposobem eksploatacji wegla brunat-
nego w KWB Turéw oraz niezwyktymi formami
skalnymi na przyktadzie Jetrichowskich Scian na
terenie Czeskiej Szwajcaril.

sitpNiG

ODDZIAL
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wystaw statych i pokazéw obejrzata takze se-
ans w Planetarium i wyjatkowy teatr robotyczny,
w ktérym aktorami sg wytacznie roboty.

Nie zapominamy o integracyjnej roli stowa-
rzyszenia. W kilku kotach odbyt sie Dzier Kobiet,
mifosnicy dwaoch kétek zorganizowali w maju
rajd rowerowy, podczas ktérego cztonkowie kot
Zielona Gora i Grodzisk Wlkp. odwiedzili Ko-
palnie Ropy Naftowe] i Gazu Ziemnego Lubia-
tow. Przed nami kolejne spotkania, konferencje

Podczas szkolenia na Osrodku Kopalri Grodzisk Wikp. przedstawiciele Phoenix Contact omdwili m.in. najnowsze rozwigzania
7 zakresu zasilania i separacji sygnatu, zagadnienia zwigzane z ochrong urzgazeri elekirycznych i elektronicznych od przepie¢

w obwodach elektrycznych i automatyki. Fot. Artur Bielec

Dla najmfodszych z okazji zakohczenia roku
szkolnego Kofo Zielona Géra przygotowato wy-
jazd do Warszawy, ktérego gtéwna atrakcja byta
wizyta w Centrum Nauki Kopernik. Odpowiedzi
na pytanie ,Jak to dziafa?" odnajdujg w nim nie
tylko dzieci, ale réwniez dorosli. Grupa oprécz

i szkolenia, m.in. wrzesniowe sympozjum z oka-
Zji 40-lecia Kopalni Gazu Ziemnego Zafecze.

Magdalena Wajda
Sekretarz Kota Zielona Géra

Podczas jednego z wyjazddw naukowo-technicznych Oddziatu Zielona Gdra uczestnicy zapoznali sig z tematem wytwarzania energii elekirycznej na PMG Wierzchowice i w elekirowni atomowej

na Stowacji. Fot. archiwum Kota Zielona Gdra
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Energia elektryczna z gazu czy atomu?

Mirostaw Majchrzak

Kofa Zielona Géra i Ostréw Wlkp. zorgani-
zowaty w czerwcu wyjazd naukowo-techniczny,
ktérego celem byto poznanie zasad produkdji
energii elektrycznej z gazu (blok gazowo-pa-
rowy, turboekspander) i atomu (elektrownia
atomowa). Atrakcja turystyczng byt przejazd
winotekami Mafokarpackiej Drogi Winnej, zwie-
dzanie Otomunca, Bratystawy i Wiednia.

Wyjazd rozpoczelismy od zapoznania sie
z blokiem energetycznym Podziemnego Ma-
gazynu Gazu Wierzchowice, ktdrego operato-
rem jest PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze.
W obiekcie tym, jako jedynym w Europie,
w wyjatkowo nowoczesny sposéb skojarzono
produkcje gazu i energii elektrycznej. Zasadni-
czym zadaniem obiektu jest magazynowanie
krajowych zasob6w gazu wysokometanowego,
ale nie tylko. Tworcy nowo wybudowanego
obiektu z uwagi na jego charakter postawili na
niezaleznos¢ energetyczna, wykorzystujac naj-
nowsze Swiatowe technologie produkgji energii
elektrycznej z gazu.

Prad na Wierzchowicach

Blok energetyczny PMG  Wierzchowice
to dwa zasadnicze elementy: blok gazowo-
-parowy, ktéry produkuje energie elektryczna
z procesu spalania gazu i turboekspander,
produkujacy energie elektryczng z procesu
ekspansji (redukcji) gazu. Blok gazowo-parowy
skfada sie z czesci gazowe] i parowej. Gazowa
czes¢ ukfadu: powietrze sprezane jest w spre-
zarce (SP), w komorze spalania (KS) nastepuje
wzrost temperatury czynnika poprzez spalenie
paliwa, spaliny trafiaja do turbiny (TG), w ktére]
53 rozprezane. Rozprezaniu czynnika w turbinie
towarzyszy generowanie mocy mechanicznej
odprowadzanej watem do sprezarki i gene-
ratora elektrycznego. Parowa czes¢ ukfadu:
po rozprezeniu w turbinie spaliny przeptywaja
przez wytwornice pary (kociot odzyskowy),
kosztem ich entalpii woda po stronie parowej
ulega ogrzaniu i odparowaniu, a para zostaje
przegrzana. Przeptyw wody i pary wywotany
zostaje w wyniku pracy pompy wody zasilajacej
(PW). Para przegrzana rozprezana jest w turbi-
nie parowej (kondensacyjnej, TP) napedzajacej

sipNIG
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Schemat ideowy bloku gazowo-parowego

Legenda:
SP — sprezarka powietrza turbiny gazowej
KS — komora spalania turbiny gazowej
TG — turbina napedowa zespotu turbiny gazowej
G1— generator pradotwarczy zespotu turbiny gazowej
KO — kociot odzyskowy
TP — turbina parowa
G2 — generator pradotwdrczy zespotu turbiny parowej
S — Skraplacz
PW - pompa wody

generator elektryczny. Na wylocie z turbiny
cze$C pary jest wykroplona (para mokra).
W skraplaczu (S) zostaje skroplona reszta pary.

W procesie wydobycia gazu konieczne jest
redukowanie jego cisnienia do wartosci akcep-
towanej przez system gazowniczy. Na PMG
Wierzchowice wykorzystano do tego celu no-

Schemat elektrowni atomowej
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Zespdt turboekspandera to dwa zasadnicze elementy: turbiny
rozprezne i generator pradotworczy

woczesne urzadzenie, ktére wykorzystuje proces
redukcji gazu do produkgji energii elektrycznej.
Zespot turboekspandera to dwa zasadnicze ele-
menty: turbiny rozprezne (w PMG Wierzchowice
zastosowano dwustopniowy uktad rozprezny)
i generator pradotwdrczy napedzany za po-
Srednictwem reduktora przez uktad turbinowy.
Turboekspander ,rozszerza” gaz od cisnienia
na wlocie do wymaganego cisnienia w dwéch
etapach: najpierw przez zmienng wlotowych
topatek kierowniczych, a nastepnie przez wimiki
ekspandera. Gaz przemieszcza sie od wlotu fo-
patek kierujacych do wimnika ekspandera. Ener-
gia kinetyczna jest przeksztatcana w uzyteczng
energie mechaniczna, ktéra napedza generator
pradotwarczy.

PMG  Wierzchowice dzieki wpisanym
W jego proces wysokosprawnym urzadzeniom
produkujgcym energie elektryczng z gazu jest
w pefni niezaleznym energetycznie obiektem.
Nadwyzki wyprodukowanej energii (w okresie
zimowym to nawet ponad 70% produkgji) moze
réwniez odprowadza¢ do systemu energetycz-
nego, podwyzszajac catkowity efektywnosé
obiektu. Podczas zwiedzania PMG Wierzchowi-
ce najbardziej utkwito nam w pamieci ,wpisanie
sie” tego w petni ekologicznego obiektu w Park
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Krajobrazowy Doliny Baryczy, potozony wérdd
lasdw i okolicznych sadéw wspaniale kompo-
nuje sie z otaczajacym Srodowiskiem, jakby byt
tu od zawsze.

Stowacka elektrownia

Na Stowacji na miejscu dawnej wsi Mo-
chovce dowiedzielismy sie, jak tanio mozna
produkowac energie elektryczna, ale i jakie
w zwigzku z tym niesie to zagrozenia. Wy-
zwolenie energii cieplnej w elektrowni jadro-
Wej nastepuje w procesie rozszczepiania jader
atoméw uranu, plutonu lub toru. Energie te
wykorzystuje sie do wytworzenia przegrza-
nej pary wodnej. Energia cieplna tej pary zo-
staje przemieniona w energie mechaniczng
W procesie rozprezania pary zachodzacym
w turbinie. Dalej nastepuje przemiana energii
kinetycznej w energie elektryczng w napedza-
nym przez topatki turbiny generatora energii
elektrycznej.

Z punktu widzenia technologii wytwarza-
nia energii jest wiec to proces analogiczny do
dziatania turbiny parowej bloku gazowo-pa-
rowego, z tym Ze energia cieplna do wytwo-
rzenia pary pochodzi nie z procesu spalania
paliwa gazowego, a z procesu rozszczepienia
jader pierwiastkdw promieniotwdrczych. Re-
akcja  rozszczepienia jadra uranu, plutonu
lub toru nastepuje wéwczas, gdy po zderze-
niu neutronu z jgdrem pierwiastka nastepuje
pochtoniecie neutronu. W wyniku rozszcze-

Elektrownia atomowa Mochovce

pienia jadra pierwiastka ciezkiego, jakim
jest uran, pluton i tor, powstaja dwa jadra
pierwiastkow Izejszych, wydzielajac w skutek
ubytku masy energie cieplng i wyzwalajac od
0 do 8 neutrondw. Cze$¢ pozostatej energii
wydziela sie w postaci promieniowania gama,
dalsza jej czes¢ wydziela sie z opdZnieniem
jako promieniowanie beta i gama produktow
rozszczepienia. Procesy te zachodza w tzw.
reaktorze jadrowym, ktdry jest sercem elek-
trowni atomowej.

Na rynku w Otomuricu - rozlegte otomunieckie Stare Miasto jest drugim, po centrum Pragi, najwigkszym zespotem zabytkowym

w Czechach
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Energia elektryczna uzyskana w ten
sposéb jest najtanszym dotychczas znanym
ludzkosci sposobem, ale czy aby na pewno?
Wspomne tu o awariach w amerykanskiej
Three Island w 1979 r., radzieckiej w Czarno-
bylu w 1986 r. czy japoniskiej w Fukushimie
w 2011 r., ktdre to zawsze miaty charakter glo-
balny. Podobnie nie do korica rozwiazany jest
dzi$ problem pozbywania sie radioaktywnych
odpadéw. Czy kto$ moze da¢ gwarandje, ze
jakiekolwiek miejsce na Ziemi oraz jakikolwiek
pojemnik wytrzymaja w nienaruszonym stanie
tysigce lat?

Winnym szlakiem

Nasz wyjazd ubogacaty dylematy nauko-
wo-techniczne pt. Energia elektryczna z gazu,
atomu, a moze z wiatru? Prébowalismy roz-
wikfac je w winotekach Matokarpackiej Drogi
Winnej. Winna droga zaczyna sie w winotece
sw. Urbana na bratystawskiej staréwce i bie-
gnie przez 57 piwnic w starych krélewskich
miastach m.in. Swiety Jur, Pezinok i Modra
oraz wsiach powiatow Pezinok i Trnava. Urok
tych niezwyktych miejsc jest ogromny ze
wzgledu na tradycje winiarskie, ktdre siegaja
jeszcze czasow celtyckich, a potem rzymskich
legiondw, zaktadajacych winnice wzdtuz Du-
naju oraz przybytych w $redniowieczu koloni-
zatoréw niemieckich, ktérzy rozwineli uprawe
winnej latorosli. Wszystkie z miast, miasteczek
i wsi szlaku winnego witaja przytulnymi ryn-
kami, zamkami, XIII, XIV-wiecznymi koscidtka-
mi, kazde z nich jest nieco inne i ma w sobie
co$ charakterystycznego.

Mirostaw Majchrzak
Przewodniczacy Kota Ostrow Wikp.
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15 Konferencja 1 Wystawa w Londynie

W tym roku spotkanie EAGE odbyto sie
w Londynie w Centrum ExCel w dniach 10 do
13 czerwca. Gtownym hastem byto ,zmienianie
granic" (Changing Frontiers). Doroczna konfe-
rencja i wystawa powrécita do Londynu po 6
latach. Stowarzyszenie EAGE liczy obecnie okoto
16 000 cztonkéw ze 110 krajow. Zakwalifiko-
wano okofo 1000 referatow i posterow. Odbyto
sie 16 technicznych warsztatow (workshops) — Autorwpoblizu University of Greenwich. Fot. arch. Jan Wojcik
zarejestrowato sie okofo 6500 uczestnikow.
W wystawie wziety udziat nastepujace firmy
polskie: Geofizyka Krakéw, Geofizyka Torun, Ol
And Gas Institute, PBG Ltd, SAOGIET Poland
(SITPNIG), Geopartner Krakow

2. Analysis of Migration Effects on Anisot-
ropy Estimation for Shale Gas Reservoir
- A Case Study from Northern Poland — A.
Daletka (Geofizyka Torun Sp. z.0.0.) & M.
Rudzki* (Geofizyka Torun Sp.z.0.0.)

3. Fuid Flow Modeling in Tight Carbonif-
erous Sandstone — P. Krakowska* (AGH
University of Science and Technology in
Krakow), P. Madejski (AGH — University
of Science and Technology in Krakow) &
J. Jarzyna (AGH — University of Science
and Technology in Krakow)

4. Analysis of Reservoir Parameters of Main
Dolomite (Ca2) in Gorzéw Block (W Po-
land) — T. Skrzynik* (AGH — University of
Science and Technology)

5. Comparison of Refraction and Diving
Wave Tomography Statics Solution along
a Regional Seismic Profile in SE Poland —
M.C. Cyz* (AGH — University of Science
and Technology, Cracow) & M.M. Ma-
linowski (Institute of Geophysics PAS,
Warsaw)

6. Radial Transform Potential of Coherent
Linear Noise Attenuation — Z. Szyman-

Spotkanie w Klubie Liberatdw w Londynie z ustepujacym ska-MaIysa* (AGH — Universi 1y of Science

i wybrang na nowg kadencje prezeskg Gladys Gonzalez.

Fot. arch. Jan Wejcik and Technology)
7. Analysis of Poststack FD Migration Effi-
Przedstawiono 22 polskie referaty lub postery: diency on 2D Synthetic Section Calcula-
1. Modelling for Statics Correction — S. Tlal- ted for Geological Model of Salt Tectonics
ka* (Geofizyka Torun SA) & R. Sobocinski — L. Slonka* (AGH — University of Science
(Geofizyka Torun SA) and Technology)

. Comparison of CO2 Injection into Saline
Aquifer Using Vertical and Horizontal
Well — Central Poland — W. Machowski*
(AGH University of Science and Technolo-
gy) & G. Zabek (AGH University of Scien-
ce and Technology)

. An Example of a Tight Gas Deposit in Po-
lish Part of the Souther Permian Basin
—J. Nosal* (AGH — University of Science
and Technology) & G. Zabek (AGH — Uni-
versity of Science and Technology)

10.Combination of Seismic and Well Log

Data withthe Use of Attributes and Aco-
ustic Full Waveforms — K. Wawrzyniak-
-Guz* (AGH — University of Science and
Technology) & M. Gruszczyk (Geofizyka
Krakow)

11.Inverse Q Filtering as a Tool for Improving

Seismic Data Resolution of the Zechstein
Formation in Fore-Sudetic Monocline — K.
Cichostepski* (AGH — University of Scien-
ce and Technology in Krakow) & M. Krol
(AGH University of Science and Technolo-
gy in Krakow)

12.The Influence of Velocity Model for Se-

ismic Imaging of the Sub-Zechstein Ho-
rizons and Inversion Results — M. Krol*
(AGH University of Science and Techno-
logy) & M. Niepsuj (AGH — University of
Science and Technology)

13. Selected Results of Seismic Modeling of

Lower Permian Deposits in the Central
Part of Mid-Polish Trough — Pasternac-
ki* (AGH — University of Science and
Technology)

14.Interpretation of Seismic Data from Per-

mian — Mesozoic Polish Basin in the Time
and FrequencyDomain — A Kwietniak®
(AGH University of Science and techno-
logy, Krakow)

15.Using Extended Correlation Method in

Zebranie przedstawicieli EAGE Local Chapter — prezentuje Azerbejdzan. Fot. arch. Jan Wojcik — Sesja inauguracyjna — Opening Ceremony. Fot. arch. Jan Wojcik
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Strefa Stowarzyszer — stoisko SITPNIG. Fot. arch. Jan Wojeik — Wizyta Zarzadu EAGE na stoisku SITPNIG. Fot. arch. Jan Wdjcik

Regional Reflection Surveys — A Case
Study from Poland — M. Malinowski* (In-
stitute of Geophysics PAS) & P. Brettwood
(ION Geophysical)

16.Deep Gas in the Central Part of the Polish
Rotliegend Basin — M. tojek* (Faculty of
Geology Warsaw University)

17.0rigin of Qils Accumulated in Mesozoic-
-Cenozoic Reservairs of the Iranian Sector
of the PersianGulf — A.R. Rabbani (Amir-
kabir University of Technology, Tehran,
Iran), M.J. Kotarba (AGH — University of
Science and Technology) & D. Wieclaw*
(AGH — University of Science and Tech-
nology)

18.Static 3D Model of the Rotliegend De-
posits in the Zuchléw Gas Field Area,
Fore-Sudetic Monocline, Western Poland
— G. Zabek* (AGH — University Science
and Technology), W. Machowski (AGH
- University Science and Technology) &
J. Nosal (AGH — University Science and
Technology)

Migawka z wystawy. Fot. arch. Jan Wojcik
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19.Thermal Maturity of the Magura Nad Du-

kla Nappes (Outer Carpathian, Poland)
— Data fromVitrinite Reflectance and II-
lite-s — M.W. Waliczek* (AGH University
of Science and Technology) & A.S. Swier-
czewska (AGH University of Science and
Technology)

20.2D Inversion Ambiguity in the Case of

ERT DataObtained from a Single Survey
Line — G. Bania® (AGH University of
Science and Technology in Krakow) & M.
Cwiklik (AGH University of Science and
Technology in Krakow)

21.Application of GPR and Computer Mod-

elling in Flood Embankment Investiga-
tion — K. Czaja* (AGH - University of Sci-
ence and Technology)

22.Detection of Water Accumulation in We-

athering Zone Based on Shallow Seismic
Methods — R. Matula (AGH — University
of Science and Technology) & K. Czaja™
(AGH — University of Science and Tech-
nology)
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Przed otwarciem konferencji odbyto sie uro-
czyste spotkanie w Klubie Liberatbw w Londynie
z ustepujacym i wybrang na nowa kadencje
prezesky Gladys Gonzalez. W spotkaniu brali
udziat reprezentanci SITPNIG. W poniedziatek
10 czerwca odbyfo sie zebranie przedstawicieli
EAGE Local Chapter, na ktérym omdwiono dzia-
talnos¢ w minionym roku oraz plan na nastepny
rok. Doroczng nagrode otrzymata w tym roku
LC Serbia. W trakcie konferencji odbyty sie ze-
brania Komisji EAGE. Polska ma reprezentantow
w Committee on Membership and Co-operation
— Kol. Pawet Karnkowski i Programme for As-
sociation and Co-operation in Earth sciences
(PACE) — Kol. Jan Wojcik.

Tradycyjne spotkanie Gala Diner odbyto
sie w Muzum Historii Naturalnej mieszczace sie
w wiktorianskim gmachu przy Exhibition Road
w dzielnicy South Kensington w ciekawy sposéb
przedstawiono funkcjonowanie Ziemi, ewolu-
(je cztowieka, pochodzenie gatunkéw zwierzat
i roslin oraz zagadnienia zwigzane z ekologia,
geologia, paleontologia, mineralogia i zoolo-
gia. Najciekawsza czescig muzeum jest czes¢
poswiecona Ziemi, zwiedzajacy moga poznac
jej historie, zobaczy¢ jak dziatajg wulkany czy
tez w specjalnym symulatorze osobiécie przezy¢
trzesienie Ziemi. Ciekawa jest takze strefa doty-
(z3ca 2ycia dinozauréw, gdzie mozna zobaczy¢
naturalnej wielkosci, elektronicznie poruszajace
sie gady. Wéréd 70min eksponatéw na uwage
zwiedzajacych zastuguje réwniez kilkunasto-
metrowy szkielet Diplodoka oraz pied Sekwoi
0 $rednicy 6 metréw.

Zarzad EAGE odwiedzit stoisko SAOGIET
(SITPNIG) i oméwiono perspektywy wsptpracy
na nastepne lata. Spotkanie jak zwykle pozwoli-
to nawiaza¢ nowe kontakty zawodowe oraz za-
poznac sie z kierunkami rozwoju metod poszuki-
wawczych za ropg i gazem. Nastepne spotkanie
w Amsterdamie w dniach 16-19 czerwiec 2014.

Jan Wojcik
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m. lgnacego tukaszewicza  oooziasavox

4 czerwca 2013 1. po raz dwudziesty
sz6sty odbyta sie Spartakiada Szkét im. Igna-
cego tukasiewicza. Organizatorem wspélnie
ze szkota w Strachocinie byt Oddziat SITPNIG
w Sanoku na czele z prezesem Pawtem Ficem
i przewodniczacym Kofa Zaktadowego nr 2
w Ustrzykach Wiestawem Turzahskim. Impreze
zaszczycili swoja obecnoscig szanowni goscie:
Tadeusz Kozimor — czfonek Zarzadu Gtéwne-
go SITPNIG, Anna Hatfas — wajt gminy Sanok
oraz Stanistaw Sieradzki — wiceprezes Oddziatu
SITPNIG w Sanoku.

W spartakiadzie uczestniczyto i rywalizo-
wato o Puchar Prezesa SITPNiG Oddziat w Sa-
noku 300 uczniéw reprezentujacych szkoty
Z miejscowosci: Ropienka, Jodtéwka, Czama,
Cieszacin Wielki, Strachocina, Humniska, Pako-
széwka i Drwinia. Program imprezy obejmowat:
odépiewanie hymnu w obecnosci sztandaréw
Szkoty Podstawowe] i Gimnazjum w Strachodi-

Fot. arch. SITPNIG OddZziat w Sanoku

Fot. arch. SITPNiG OddZziat w Sanoku

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku

nie, wystapienia wspomnieniowe zaproszonych
gosci, rozgrywki i zabawy sportowe uczniéw
w réznych kategoriach wiekowych, obiad dla

o1

uczestnikéw i uroczyste podsumowanie z wre-
czeniem pucharu, dyploméw oraz zestawéw pi-
tek. Z uwagi na niesprzyjajacg pogode, zawody
odbywaty sie w hali widowiskowo-sportowe;]
Zespotu Szkét w Strachocinie.

Tak duze przedsiewziecie z zaangazowaniem
wspdtorganizowat Wiestaw Turzanski a wsparcie
finansowe okazaty nastepujace firmy:

* PGNIG SA w Warszawie,
PGNiG TECHNOLOGIE SA Warszawa,
TRANS N-G Sp. z 0.0. w Sanoku,

o METALNAFT Sp. z 0.0. w Krosnie,

* CONTROL PROCESS SA w Tarnowie,

* Stowarzyszenie MSIR ALPEJCZYK

w Jarostawiu.

Po raz kolejny spartakiada dafa mozliwo$¢
lepszego poznania sie i zaciesnienia przyjaciel-
skich wiezi pomiedzy uczniami szkét im. Ignace-
go tukasiewicza.

Puchar Prezesa SITPNIG Oddziat w Sanoku
zdobyta Szkota Podstawowa im. |. tukasiewicza
w Strachocinie.

Wiestaw Turzanski
Pawet Fic
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Turniej Tenisa 2013

sirpNiG

ODDZIAL SANOK

15 — 16 czerwca 2013 . SITPNIG Oddziat
w Sanoku zorganizowat na w taficucie Turniej
Tenisa Ziemnego o Puchar Prezesa SITPNiG Od-
dziat w Sanoku.

W tumieju uczestniczyli reprezentanci na-
stepujacych firm:

* PGNiG SA w Warszawie Oddziat w Sano-
ku,

PGNiG SA w Warszawie Oddziat w Zielo-
nej Gorze,

PGNiG TECHNOLOGIE SA Warszawa,

* Instytut Nafty i Gazu w Krakowie,

Exalo Drilling SA w Pile,

CONTROL PROCESS SA w Tarnowie,
METALNAFT Sp. z 0.0. w Krosnie.

Turniej rozgrywano w na kortach potozo-
nych w malowniczej scenerii kompleksu pata-
cowego Zamku-Muzeum w tafcucie. tacznie
w turnieju wzieto udziat 16 uczestnikéw a me-
cze rozgrywano w dwoch kategoriach: OPEN
i MASTERS. W tym gronie jedyna tenisistka byfa
Kol. Magdalena Krzanowska, ktdra jak na de-
biut turniejowy, zajeta ostatecznie bardzo wyso-
kie drugie miejsce w kategorii OPEN.

Po rozgrywkach na obiektach Hotelu Dy-
marka potozonego posrdd laséw w okolicy tan-
cuta miato miejsce spotkanie integracyjne, na
ktorym na toczono zagorzate dyskusje na temat
rozgrywek.

Joanna Bojarska-Sitek
Sekretarz Oddziatu SITPNIG
w Sanoku

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku
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Fot. arch. SITPNiG Odaziat w Sanoku

Klasyfikacja koricowa

Miejsce\
Kategoria

MASTERS

OPEN

1

FIC Pawet — PGNiG 0/Sanok

HANUS Marek — PGNiG 0/Sanok

2 MUNDRY Stawomir — PGNiG KRZANOWSKA Magdalena — PGNiG
0/Zielona Gora 0/Sanok
3 KIEEB Mirostaw — PGNiG O/Sanok WIATR Wojciech — CONTROL PROCESS SA
4 SLOCZYNSKI Tomasz — INiG Krakéw | WIERZBA Pawet — CONTROL PROCESS SA
5 TRYGAR Andrzej — PGNiG O/Sanok PUDLO Janusz — Exalo Drilling SA
6 TATARYNOWICZ Tomasz — PGNiG MENET Jozef — PGNiG O/Sanok
0/Zielona Gora
7 WEGLOWSKI Jacek — Exalo Drilling SA | GLADYSZ Jerzy — PGNiG O/Sanok
8 SLACZKA Tadeusz — PGNiG Technologie | STASIOWSKI Jan — METALNAFT

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku
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' Rajd Rowerowy SITPGNIG — Twierdza Przemys], 7- 9 czerwea 2013 .

Grazyna Jarecka

Nasz kolejny rajd rowerowy zostat zorga-
nizowany w kryzysowych warunkach, ktore
odczuwa roéwniez nasze stowarzyszenie. Brak
dostatecznych  Srodkéw  finansowych  zmusit
nas do zorganizowania imprezy skromniejszej
niz w poprzednich latach, co przetozyto sie na
mniejsza liczbe uczestnikow. Jednak ci najwier-
niejsi chyba nie zatuja przyjazdu do Przemysla,
bo jak sie okazuje w okolicy tego miasta kryjg
sie miejsca, o ktorych istnieniu tak naprawde
niewielu wiedziato.

W tym prowincjonalnym galicyjskim mia-
steczku, majacym w potowie XIX w. ok. 10
tys. mieszkancow, cesarz Austro-Wegier Fran-
ciszek Jozef postanowit wybudowac potezna
twierdze liczac sie z mozliwoscig wybuchu
wojny z Rosja. Od roku 1854 roku rozpoczeto
stopniowo budowe umocnien i fortéw wokot
miasta, co dato niezwykty impuls do rozwo-
ju Przemysla i jego infrastruktury. Powstaty
W miescie garnizon wojskowy wielokrotnie
przekraczat liczbe mieszkancow i w dniu wy-
buchu I wojny Swiatowej liczyt juz 130 tys.
Zotnierzy. To jak dzi$ wyglada Przemysl w du-
Zej mierze zawdziecza machinie wojennej,
ktéra przetaczata sie przez jego ulice w ciggu
ostatnich 150 lat. Twierdza przezyta 3 oble-
Zenia (dwa rosyjskie i jedno austriackie) i juz
w marcu 1915 roku zostata prawie w catosci
wysadzona w powietrze przez bronigcych sie
Zotnierzy austro-wegierskich, aby zapobiec

przejeciu jej przez Rosjan. Na tym zakofczyta  Dworzec PKP Przemys]. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Tarnowie

Ruiny fortu Orzechowce. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Tarnowie

sitpNiG

ODDZIAL TARNOW

Na Tatarskim Kopcu. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Tarnowie
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sie jej rola w | wojnie Swiatowej, pozostat po
niej pas niszczejacych ruin opasujacych wielo-
kilometrowym pierscieniem miasto Przemysl.
Dzi$ wyznaczono szlak rowerowy prowadzacy
wzdtuz linii dawnych fortéw. My zdecydowali-
$my sie na przejazd po trasie potnocnej licza-
cej prawie 40 km.

W piatek 7 czerwca uczestnicy rajdu zjecha-
li sie do hotelu Gromada potozonego malowni-
zo nad Sanem, prawie w centrum Przemysla.
Po kolacji powitat uczestnikdw prezes Bogdan
Baniak oraz przedstawit dziatalnos¢ stowarzy-
szenia w obecnych warunkach. Nastepnie po
krétkim szkoleniu zapoznajacym  uczestnikéw
z taryfami opfat za gaz, ktére prowadzit kolega
Piotr Przywara wyruszamy na wieczorny spacer
po malowniczej staréwce. Najbardziej repre-
zentacyjna czes¢ Przemysla zostata w ostatnich
latach solidnie odremontowana, o$wietlono
wieze koscielne i kamienice. Rynek z wieloma
ogrédkami przy restauracjach i kawiarniach kusi
turystow i miejscowych do spedzenia tam kilku
chwil. My tez uleglismy temu urokowi.
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Fort San Rideau. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Tarnowie

W sobote rano, przed godz. 10 wyruszamy
razem z przewodnikiem rowerowym na naszg
trase. Tuz przed hotelem przejezdzamy obok
ponurego bunkra stanowiacego fragment tzw.
linii Mototowa z Il wojny Swiatowej, dalej je-
dziemy pod pomnik Orlat Przemyskich, gdzie
zostajemy krétko zapoznani z historia miasta.
Trasa prowadzi nadsarskimi bulwarami, opusz-
czamy miasto jadac w kierunku przebudowy-
wanego jazu na Sanie w Ostrowie. Od tego
miejsca zaczynamy sie wspina¢ drogg fortecz-
ng w strone fortu tetownia, mijajac po drodze
fort pomocniczy Ostréw, gdzie do niedawna
funkcjonowat dom wszelakich uciech... Jedyny
na naszej trasie podjazd majacy ponad 150 m
przewyzszenia daje sie we znaki rowerzystom,
przywotujgc wspomnienia poprzedniej nocy.
Zagladamy do fortu tetownia potozonego ma-
lowniczo na skraju lasu, dajac chwilowy odpo-
czynek naszym nogom i ruszamy znowu lekko
pod gore. Wkrétce osiggamy szczyt wzniesie-
nia, mijamy niewidoczny w lesie fort Brunner,
krétki zjazd po asfaltowej drodze i znow skre-
camy na droge forteczng prowadzaca do fortu
Orzechowce. Fort ten, jak wiekszo$¢, bedacy
w kompletnej ruinie, pozwala nam wyobrazi¢
sobie potege zbudowanych umocniefi i potege
sit, ktore je zniszczyty. Wchodzac do wnetrza
ruin wida¢ popekane betonowe sciany, ktérych
grubos¢ pozomie sugeruje niezniszczalnos,
ciemne wilgotne korytarze, widac otwory po

w7[’|83]/20’|3

lipiec

pociskach, ktdre potrafity sie przebi¢ do wne-
trza — strach pomysle¢, co musiato sie wtedy
dzia¢ z obroficami fortu. Jednoczesnie te ponu-
re ruiny w otoczeniu dzikiej zieleni i Swiecacym
stoficu zdaja sie wymarzonym miejscem na pik-
nik, takie jest zycie. Jedziemy dalej, troche po
btocie, troche przez wies, az docieramy do ko-
lejnego fortu Dunkowiczki. Tu mozna wejs¢ na
sama gore zabudowan i zobaczy¢ stanowisko
wysuwanych z wnetrza dziat, wokét piekna pa-
norama na okolice z wiezami wiatrakéw w tle.
Kolejnym fortem na trasie jest fort Werner w Zu-
rawicy, widoczny z daleka jako kepa drzew. Jest
to jedyny fort, ktéry prawie nienaruszony ostat
sie do naszych czasow. Dzié jest w prywatnych
rekach, zorganizowano w nim muzeum | woj-
ny $wiatowej pokazujace realia Zycia zotnierzy
w twierdzy Przemyél, i w ogdle w okopach ca-
tej Europy. Panuje w nim ztudna cisza, a buj-
na zieleh nadaje uroku temu w gruncie rzeczy
strasznemu miejscu. Trzeba dodac, ze w czasie
dziatan wojennych wokét fortéw starannie
usuwano wszelkie drzewa, aby nie stanowity
przeszkody w obserwacji i dla artylerii. Po zwie-
dzeniu fortu mamy przerwe na positek, ktory
przywiozta nam sympatyczna pani z restauracji
z pobliskiego Dubiecka (tam byt nasz I rajd).
Bogracz, Swiezy chleb ze smalcem, kiszone
ogorki i zimne napoje to byt strzat w dziesiatke
naszych potrzeb. Nie mozemy zbyt dtugo bie-
siadowac, bo od strony Ukrainy na horyzoncie
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pokazafa sie grozna chmura burzowa. Jedziemy
w kierunku Bolestraszyc do Fortu San Rideau
z ktérym wigze sie tajemnicza legenda o od-
kryciu w nim 8 lat po wojnie zasypanego zot-
nierza. Ruiny, na tle ktorych robimy sobie fotki,
wygladaja jak przeciety nozem przez olbrzyma
tort z betonu.

Jeszcze kilkaset metrow jazdy i jestesmy
w Arboretum w Bolestraszycach bedacym
ostatnim punktem przejazdowym naszej trasy.
Zwiedzamy ogréd botaniczny, ktdry stanowi
ukojenie dla wojennych wrazefi dzisiejszego
dnia. Ostatnie 8 km naszej trasy to odcinek szo-
sy asfaltowe] z lekkim spadkiem pozwalajacym
na szybka jazde, potem przejazd nadrzecznymi
Sciezkami do mostu na Sanie. Jadac juz przez
miasto ogladamy zabytkowy i pieczotowicie
odnowiony budynek kolejowego dworca gtow-
nego, a potem wstepujemy na stynne przemy-
skie lody przy ulicy Kazimierzowskiej.

Na niedziele, dzien wyjazdu, przewidziane
sq zajecia indywidualne. Cze$¢ rajdowiczéw
jedzie do Kalwarii Pactawskiej (samochodami),
cze$¢ do Krasiczyna (rowerami), a niektdrzy
rowerami pokonuja podjazd na Kopiec Ta-
tarski, skad rozciaga sie rozlegta panorama
na miasto i okolice. Wczesnym popotudniem
rozstajemy sie ze sobg i pieknym Przemysélem
— czas do domu.

Grazyna Jarecka
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