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Niewiele sie dzieje na rynku ropy i gazu, ale
za to duzo wiecej w polityce, szczegblnie pol-
skiej polityce. Zblizajace sie wybory parlamen-
tarne i obietnice jakimi zonglujg partie, dos¢
ciekawie wygladaja — nasuwa sie pytanie: — ile
z nich w rzeczywistosci zostanie zrealizowa-
nych i ewentualnie w jakim czasie? Szczegdlnie
w sytuacji w jakiej znalazta sie dzisiaj Europa
poprzez naptyw nielegalnych emigrantéw, kt6-
rych ilosci w najsmielszych prognozach nikt sie
nie spodziewat. Na pewno spowoduije to zmia-
ny w sytuacji gospodarczej wielu krajéw euro-
pejskich, w tym Niemiec. Czy zatem nie zbliza
sie kolejna powazna recesja?

Pozytywnym elementem w obecnej sytu-
adji jest cena ropy. Mimo zapowiedzi, jeszcze
w zesztym miesigcu, o nieuchronnym dalszym
spadku jej cen na rynkach Swiatowych, cena
utrzymuje sie na poziomie ok. 45 USD za ba-
rytke (z tendencja zwyzkowg). Mozliwe, ze
spowoduje to zahamowanie w koncernach
naftowych procesu ograniczania kosztow i po-
wrét do prac poszukiwawczych oraz ograniczen
w planowanych zwolnieniach pracowniczych.
Dobrze wyglada tez sytuacja z cenami paliw,
co szczegblnie wazne jest dla indywidualnych

Lokalizacja pola gazowego Zohr. Zrddto: Business Insider. EIA

konsumentéw. Tutaj tez wspomne o waznej dla
Polski inwestycji terminalu LNG, ktérego reali-
zacja dobiega koAca, co istotnie wptywa na
nasze bezpieczeAstwo energetyczne i ograni-
czenie uzaleznienia od rosyjskiego gazu.

Pozwole sobie, za portalem OILPRO, szerzej
wspomniec o jednym z najwiekszych na Swiecie
746z gazu ziemnego, ktre zostato ostatnio od-
kryte przez wioski koncern naftowy ENI. Ztoze
to jest najwiekszym ztozem gazu nalezacym do
Egiptu i najwiekszym, jakie kiedykolwiek odkry-
to pod dnem Morza Srédziemnego. | jak powie-
dziat dla CNBC dyrektor generalny ENI Claudio
Descalzi — to odkrycie jest bardzo istotne nie
tylko dla Egiptu ale dla obszaru basenu Morza
Srédziemnego (tutaj zapewne chodzi o Izrael)
w kontekécie stabilnosci oraz wykorzystania
tych zasobow. Wedtug wstepnych danych pole
gazowe Zohr o powierzchni ok. 100 km? za-
wiera ok. 850 mld m* gazu ziemnego. Zfoze to
zostato odkryte otworem Zohr 1X NFW, ktéry
jest zlokalizowany na bloku Shorouk w egip-
skiej strefie Morza Srédziemnego, gdzie gte-
boko$¢ wody wynosi ok. 1500 m (4757 stdp).
Gtebokos¢ otworu wyniosta 4131 m i odkryto
nim w utworach miocenskich, o doskonatych
parametrach zbiornikowych, interwat nasycony
gazem o migzszosci ok. 630 m. Jak dodatkowo
powiedziat szef koncernu, ztoze bedzie bardzo
szybko zagospodarowane, gdyz znajduje sie
blisko infrastruktury ENI.

Mysle, Ze jest to dobra wiadomos$¢ rowniez
i dla nas, gdyz takie odkrycia moga zmienic
(wrecz na pewno moga wptynac na) polityke
Gazpromu w obszarze europejskim, z pozytyw-
nym skutkiem dla Polski.
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Awarie gazociagéw przesytowych. Badania gazociagéw. Dziatania majace
na celu zwiekszenie hezpieczenstwa eksploatacyi siec przesytowe

Maciej Hirsz

Failures of gas transmission
pipelines. The research of pipelines.
Measures aimed at increasing

the safety and reliability of the
transmission network.

Summary:

Current state for the design and construc-
tion of the transmission network provides sig-
nificantly higher than a dozen years ago, the
degree of safety in operation. However, due
to the construction of a new network of larger
sizes and pressures as well as the use of the
construction of gas pipes made of high-strength
steel but difficult welding processes, the threat
to the environment which may occur in states of
emergency is at a high level. The current state
of technology, however, allows for the construc-
tion and operation of the gas network at a much
higher level of reliability. With reference to the
above, the scope of activities to be taken for ex-
isting and operated as well as for the proposed
gas network.

Streszczenie:

Istniejacy stan dotyczacy wymagan w za-
kresie projektowania i budowy sieci przesytowej
zapewnia znacznie wyzszy niz przed kilkunasto-
ma laty stopien bezpieczefistwa eksploatadi.
Jednak z uwagi na budowe nowej sieci o wiek-
szych gabarytach i cisnieniach roboczych jak
réwniez wykorzystywanie do budowy gazocig-
gow rur ze stali o wysokiej wytrzymatosci, ale
utrudnionych procesach spawania, zagrozenie
dla otoczenia jakie moze pojawic sie w stanach
awaryjnych jest na wysokim poziomie. Aktualny
stan techniki pozwala jednak na budowe i eks-
ploatacje sieci gazowej na znacznie wyzszym
poziomie niezawodnosci. W nawigzaniu do po-
wyzszeqo przedstawiono zakres dziatan, jakie
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nalezy podjg¢ dla istniejgcej i eksploatowanej
jak réwniez projektowanej sieci gazowej.

W poprzednich numerach WNiG omé-
wiono zagadnienia awaryjnosci sieci gazowej,
w aspekcie wystepujacych obcigzen i naprezen,
powstajacych w trakcie wieloletniej eksploata-
Gji, a takze zagadnienie elastycznosci wzdtuz-
nej przewoddéw gazowych, co jest kluczowym
problemem, ktérego rozwigzanie umozliwia
istotne zwiekszenie niezawodnosc pracy sieci
przesytowe;.

Biezacy artykut jest kontynuacjg opisywanej
tematyki dotyczacej zapobiegania stanom awa-
ryjnym sieci przesytowej. Opisano w nim zagad-
nienia wykonywania badan i pomiaréw sieci
przesytowe], jak réwniez podano kompleksowe
zestawienie dziatai majacych na celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa eksploatacji, zaréwno
istniejgcych jak i aktualnie projektowanych ga-
z0ciagow.

L. Badania i pomiary gazociagow

Badania gazociagéw wykonywane s3 na
etapie realizaji (w czasie budowy) jak réwniez
w czasie eksploatacji. W tej czesci opracowania
zostaty oméwione badania gazociggéw w fa-
zie ich eksploatadji. Badania te dotyczg przede
wszystkim wykrywania wad (,stabych miejsc”)
oraz ewentualnie naprezen, jakie moga sie po-
jawi¢ w przewodzie gazowym w trakcie jego
uzytkowania lub powstawaty w czasie budowy,
ale nie zostaty zdiagnozowane i usuniete. Bada-
nia eksploatowanych gazociggéw wykonywane
s réwniez w zakresie oceny stanu ochrony an-
tykorozyjnej, co w niniejszym opracowaniu nie
zostato ujete, gdyz jest to temat znany i badania
takie prowadzone s3 od wielu lat.

I.1. Badanie gazociaggéw tlokami
pomiarowymi. Przystosowanie gazo-

ciggow do ttokowania.

Zgodnie z aktualnymi przepisami dotycza-
cymi budowy gazociggéw wszystkie gazociagi
0 srednicy nominalnej od DN 200 powinny by¢
przystosowane do ttokowania. Dzieki temu jest
mozliwe okresowe czyszczenie wnetrza przewo-
du gazowego oraz wprowadzanie do przewodu
rurowego tlokéw pomiarowych (inteligentnych),
ktdre sa w stanie zbadac jego stan techniczny,

okresli¢ lokalizacje ,stabych miejsc” (wad) na
trasie gazociggu. Aktualnie nie ma normaty-
wow dotyczacych obligatoryjnosci okresowego
badania gazociggéw tlokami pomiarowymi.
Nalezy jednak bra¢ pod uwage to, ze taka obli-
gatoryjno$¢ bedzie w przyszosci wprowadzona
z uwagi na to, iz aktualnie jest to podstawo-
wa metoda umozliwiajaca diagnostyke eksplo-
atowanego gazociggu, na catej jego dtugosdi.
Diagnostyka stanu technicznego gazociagu za
pomocg ttokdw pomiarowych jest stosunkowo
mioda, ale ciggle rozwijajacy sie dziedzing i na-
lezy sadzi¢, Ze z biegiem czasu bedzie mozna
w coraz bardziej dokfadny sposéb wykrywac
i lokalizowac¢ wady przewodéw gazowych.

Badania stanu technicznego przewodéw
gazowych docelowo powinny dotyczy¢ wszyst-
kich gazociggdw krajowej sieci przesytowe;.
W zwigzku z tym powinny by¢ przeprowadzane
réwniez na ,starych” gazociggach, co wymaga
wezesniejszego przystosowania ich do tloko-
wania. W niektérych przypadkach moze to by¢
jednak niemozliwe (nieoptacalne), ale bedzie
stanowito podstawe decyzji dotyczacej remontu
(wymiany) gazociggu.

I.2. Okreslanie istniejacych w gazo-
ciggu naprezen

W czasie wieloletnigj pracy sieci przesyfo-
wej, w wyniku zmiennych warunkéw eksplo-
ataji i braku petnej stabilnosci podtoza (gruntu)
a takze zmiennych warunkéw zewnetrznych
W gazociggach powstaja naprezenia wzdtuzne,
ktore w wielu przypadkach moga zagrazac ich
trwatosci.

W zwigzku z tym konieczne jest monitoro-
wanie wielkosci tych naprezen, celem niedopusz-
czenia do przekroczenia wartosci krytycznych.
Dotyczy to zaréwno gazociaggéw aktualnie budo-
wanych, jak i eksploatowanych od wielu lat.

Zagadnienie kontroli naprezef wzdtuznych
w istniejacych gazociggach ma istotne znacze-
nie, z uwagi na obserwowang czesto niezado-
walajaca jakos¢ ich wykonania (zwiaszcza spoin
obwodowych), co powoduje, ze czesto eksplo-
atowane s3 one w strefie ,kruchej”, podatne]
na awarie. Dlatego tez wykrywanie istniejacych
(ponadnormatywnych) napreze  wzdtuznych
i ich ewentualne eliminowanie powinno by¢
jednym z podstawowych czynnikéw kontroli
stanu technicznego gazociagow.
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Nowe gazociggi wykonywane w oparciu
0 szczegotowe procedury w zakresie projekto-
wania, doboru odpowiednich rur i elementéw
ksztattowych, a takze prowadzenia procesow
spawania oraz nadzoru, zapewniajg nieza-
wodnos¢ pracy sieci przesytowej, na znacznie
WYyZszym poziomie, w poréwnaniu ze ,starymi
gazociggami”.

Nie znaczy to jednak, ze nie ma potrzeby
prowadzenia dalszych badan, gdyz dodatkowe
obcigZenia moga pojawic sie w trakcie diugolet-
niej eksploatadji zaréwno na ,starych” jak i ,no-
wych" gazociggach.

Pomiar wielkosci naprezed w badanym
gazociagu powinien dotyczy¢ naprezer wzdtuz-
nych (osiowych), poniewaz w przypadku na-
prezen obwodowych wielkos¢ ich jest prosta
do wyznaczenia, gdyz zalezna jest wprost od
csnienia wewnetrznego oraz rzeczywistej gru-
bosci Scianki rur w poszczegéinych miejscach
przewodu gazowego. Natomiast wielkos¢ na-
prezen osiowych w badanym odcinku sieci prze-
sylowej zalezna jest od wielu, czesto trudnych
do przewidzenia czynnikéw, co powoduje, ze
ich rzeczywista wielkos¢ a nawet kierunkowos¢
jest zmienna i mozliwa do okreslenia tylko za
pomocg pomiaru bezposredniego. Dla gazocia-
gbw podziemnych wielkos¢ naprezed wzdtuz-

nych tylko cze$ciowo zwigzana jest z cisnieniem
wewnetrznym rurociggu i posiada rézne war
tosci w poszczegdlnych punktach gazociggu.
Do pomiardw stanu rzeczywistych naprezen
w sieci gazowej mozemy stosowac np. metody
magnetyczne z wykorzystaniem specjalnych tto-

kéw pomiarowych i przeprowadza¢ badania na
catej dtugosci przewodu rurowego, jak réwniez
dokonywac pomiaru miejscowego, poprzez np.
czujniki tensometryczne zamontowane W wy-
branych punktach gazociggu.

I.2.A. Badania magnetyczne
(okresowe)

Nowg grupa badan, ktére nalezy przepro-
wadza¢ na eksploatowanych gazociagach s3
magnetyczne badania naprezef w przewodach
rurowych za pomoca ttokéw pomiarowych. Ak-
tualnie takie badania nie s3 objete normatywa-
mi i zaleceniami dotyczacymi eksploatacji sieci
gazowe]. Uwaza sie jednak, ze pomiar wielkosci
tych naprezen za pomocg tlokow (inteligent-
nych) jest konieczny mimo tego, ze moze dawac
tylko przyblizone wyniki. Podstawowa zaleta
takiego pomiaru jest to, ze moze on by¢ doko-
nywany na catej diugosci gazociagu.

Tak wiec oprécz badan stanu techniczne-
go przewodéw gazowych za pomoca thokéw
pomiarowych nalezy rozszerzy¢ zakres badanh
i stosowac ttoki, ktdre oprécz identyfikacji wad
przewodu gazowego i wykrywania typowych
niezgodnosci, mogtyby dokonywac  wiary-
godnej identyfikacji rzeczywistych naprezen
w przewodzie gazowym. Wykrywanie meto-
dami magnetycznymi wielkoéci naprezen, za
pomoca ttokdw pomiarowych nastrecza wiele
dodatkowych probleméw, ktére powoduja, ze
wiarygodnos¢ otrzymywanych wynikéw moze
by¢ na niezadowalajgcym poziomie. Dotyczy
to m. innymi trudnosci z okreéleniem tzw. pa-
rametréw bazowych charakterystycznych dla
orurowania (w danym punkcie), uzyskiwanych
bez obcigzenia przewodu gazowego, gdy na-
prezenia obwodowe jak réwniez naprezenia

Przygotowanie do badania gazociagu — montaz tymczasowej Sluzy nadawczej
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osiowe s3 na poziomie zerowym. Stan taki
mozemy wyznaczy¢ tylko w przypadku budowy
nowych odcinkdw gazociggow. Inaczej jest, gdy
w gre wchodzi badanie gazociggéw eksploato-
wanych, dla ktérych okreélenie ww. przedsta-
wionych bazowych warunkéw odniesienia jest
praktycznie niemozliwe, gdyz nawet po chwilo-
wym wyfaczeniu gazociagu z eksploatadji i jego
odprezeniu, gdy naprezenia obwodowe spada-
ja do zera, w gazociggu podziemnym (utwier-
dzonym) pozostaja naprezenia wzdtuzne, ktore
powstawaty (kumulowaly sie) na przestrzeni
wielu lat i ktorych wielkos¢ (w danym punkcie
gazocigqu) jest na nieznanym poziomie. Jedna
z podstawowych trudnosci pomiaréw naprezen
w przewodach gazowych jest réwniez problem
rozrdznienia otrzymanych wielkosci odrebnie dla
naprezeh osiowych i naprezen obwodowych,
zyli otrzymania wynikéw dotyczacych zaréwno
wielkosci jak i kierunkowosci naprezen, co dla
pomiaréw  stanowiskowych - (magnetycznych,
tensometrycznych) jest stosunkowo sprawa
prosta, jednak dla pomiaréw magnetycznych
realizowanych za pomoca ttokéw aktualnie jest
trudne w realizacji. W takich badaniach nalezy
pamietac réwniez o tym, Ze zmiana wiasciwosci
magnetycznych na danym odcinku gazociagu
moze by¢ wywotywana zaréwno zmiang struk-
tury, sktadu chemicznego materiatu rury jak
réwniez zmiang wielkosci naprezen, co stwarza
dodatkowe problemy wiarygodnosci otrzyma-
nych wynikéw pomiarow.

I.2.B. Pomiary tensometryczne

Tensometryczne pomiary napreze stoso-
wane s3 w technice od kilkudziesieciu lat. Obec-
nie najczesciej wykorzystywane s tensometry
oporowe, naklejane wprost na badany materiat.
Uktady tensometryczne charakteryzuja sie duza
doktadnoscig pomiaru, wykrywajg naprezenia
kierunkowe (zaréwno obwodowe jak i osiowe)
53 proste i tanie w stosowaniu.

Jednym z podstawowych warunkéw wia-
rygodnosci otrzymywanych wynikéw jest zabu-
dowa tensometréw na nieobciazonych elemen-
tach rurowych, dla ktdrych zaréwno naprezenia
obwodowe jak i osiowe s3 zerowej wartosci.
Taki stan jest mozliwy do osiggniecia w przy-
padku zabudowy czujnikéw na nowych gazo-
diagach (w trakcie budowy), gdy w przewodzie
gazowym nie wystepuja zadne naprezenia.
Jednak w przypadku stosowania préb specjal-
nych uktady tensometryczne nalezy montowac
na przewodzie rurowym dopiero po wykonaniu
prob, przy zatozeniu, ze w wyniku préby (spe-
cjalnej) materiat rury zostaje odprezony i stan
naprezen wewnetrznych jest na tak niskim po-
ziomie, ze mozna go przyja¢ jako punkt bazowy
(zerowy).
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Worowadzanie toka pomiarowego do Sluzy nadawczej

Taki stan nie jest mozliwy do osiggniecia
w przypadku pomiaréw na czynnej sieci gazowej,
gdy nawet po rozprezeniu (odgazowaniu) gazo-
caqu wystepujg trudne do zidentyfikowania na-
prezenia wzdtuzne. Dopiero przeciecie gazociggu
w wybranych punktach i natoZenie czujnikéw
tensometrycznych daje mozliwos¢ uzyskania ze-
rowego punktu odniesienia. Zrealizowanie takiej
procedury wigze sie z dodatkowymi kosztami,
a takze z koniecznoscig chwilowego wytaczenia
gazocigqu ruchu, co nie zawsze jest mozliwe.

Zabudowa urzadzen umozliwiajacych ba-
dania tensometryczne zwiaszcza w przypadku
montazu czujnikdw i okablowania w trakcie bu-
dowy gazociggdw jest prostym rozwigzaniem,
ktére powinno by¢ stosowane w newralgicz-
nych punktach sieci przesytowej, gdy juz na eta-
pie projektowania mozna wytypowac miejsca,
w ktdrych istnieje wysokie prawdopodobier-
stwo wystepowania duzych naprezi wzdtuz-
nych tj. w lokalizacjach takich jak:

* w miejscach podziemnych (podwodnych)
przekroczen duzych ciekéw wodnych,
gdy gazocigg zostat potozony w strefie
Jruchomego dna”,

w miejscach ewentualnych osuwisk (te-
ren pofatdowany) lub przewidywanych
szkéd gorniczych,

na kolektorach wylotowych ttoczni gazu,
na terenach pagérkowatych lub gérzy-
stych, gdy mimo trwatego i stabilnego
podtoza, przy chwilowym duzym na-
wodnieniu moze nastapi¢ przemieszcza-
nie sie (w dof) materiatu podsypki i za-
sypki gazociggu niezwigzanego trwale
z gruntem rodzimym.

na diugich prostych odcinkach przewodu
rurowego, zwiaszcza gdy nie wystepuje

state utwierdzenie przewodu gazowego.

Zabudowa punktéw pomiaréw tensome-
trycznych w opisanych powyzej lokalizacjach,
gdy dodatkowo gazociag przebiega przez te-
reny zurbanizowane, na ktérych ewentualna
awaria moze stwarzac¢ duze zagrozenie dla oto-
(zenia, powinna by¢ obligatoryjna.

Tensometry powinny by¢ montowane na
zewnetrznej metalowej powierzchni rury (pod
izolacjg antykorozyjna) a przewody elektryczne
wyprowadzone na stupek pomiarowy. Sygnaty
z czujnikéw tensometrycznych mozna podigczy¢
do systemu telemetrii i kontrolowac naprezenia
W przewodzie rurowym w sposob ciagty. Ukfady
tensometryczne powinny by¢ wykonane z ele-
mentow gwarantujacych dtugotrwalg (najlepiej
kilkudziesiecioletnig) niezawodng eksploatacje.
Uwaza sie, ze w jednym punkcie pomiarowym
powinny by¢ montowane dwa zestawy tenso-
metryczne, o znacznie zwiekszy pewnos¢ uzy-
skania wiarygodnych danych i umozliwi ewen-
tualng wymiane niesprawnych elementow przy
zachowaniu ciggtosci pomiaru.

Nakfady inwestycyjne zwigzane z mon-
tazem ww. punktéw pomiarowych (przy loka-
lizacji, co kilka km), w poréwnaniu z kosztami
budowy gazociggdw, s3 znikome i dlatego tez
powinny by¢ powszechnie stosowane. Moni-
toring rzeczywistych naprezen przewodu ruro-
wego powinien przyczynic sie do podniesienia
bezpieczefistwa eksploatadji sieci gazowej.

Dodatkowym czynnikiem, ktéry mogtby
skfania¢ inwestora do zabudowy punktéw po-
miaréw tensometrycznych jest fakt, ze pomiary
te z uwagi na duza doktadnos¢ moga stuzy¢ do
weryfikacji danych uzyskanych podczas bada-
nia naprezef za pomocg trokdw pomiarowych,
przeprowadzanych na catej dtugosci gazocigqu.



II. Dziatania majace na celu poprawe
bezpieczenstwa eksploatacji istnieja-
cych (,,starych”) gazociagow:

W zwiazku z tym, Ze duza czes¢ ,starej"
sieci gazowej posiada ,stabe miejsca” i pracuje
w tzw. ,bezwzglednej strefie kruchosci” wzdtuz-
nej, wprowadzenie dodatkowych procedur pod-
noszacych niezawodno$¢ pracy jest bardzo waz-
nym zagadnieniem. Dlatego teZ nalezy podjac
dziatania, ktére w pewnej czesci objete juz sa
procedurami eksploatacyjnym (np. ocena stanu
technicznego obiektu sieci przesytowej), ale sa
niewystarczajace dla zapewnienia wiasciwego
poziomu bezpieczenstwa pracy.

Dziafania te mozna podzieli¢ na dwa seg-
menty ..

1. Dziafania biezgce majace na celu moni-
torowanie istniejacej sieci i ewentualne
ograniczanie  skutkéw  potendjalnych
awarii, ktére powinny by¢ zrealizowane
dla kazdego gazociagu przesytowego.

2. Dziatania majace na celu poprawienie
stanu technicznego gazociagu, celem
umozliwienia dalszej dtugoterminowej
eksploatadji.

Ad. 1. Dziatania biezace (jak juz stwierdzono
powyzej) powinny by¢ realizowane (w miare
mozliwosci) na kazdym gazociagu i polegac m.
innymi na:

* zainstalowaniu na stacjach rozdzielczych,
gdzie prowadzony jest pomiar przeptywu
na poszczegdlnych odcinkach sieci gazo-
wej oprogramowania wykrywajacego
(w czasie biezacym) nietypowe zmiany
wielkosci przeptywéw (nawet na sto-
sunkowo niewielkim poziomie), mogace
Swiadczy¢ o zaistnieniu awarii zwigza-
nych z niekontrolowanym wyptywem
paliwa gazowego, celem umozliwienia
natychmiastowej reakdji stuzb operatora
sieci gazowej,
doprowadzeniu do petnej sprawnosci
istniejgcych zespotow zaporowo-upusto-
wych (ZZU) tak, aby umozliwi¢ szybkie
odciecie przeptywu przez stuzby pogo-
towia gazowego np. w czasie nie wiek-

Ttok pomiarowy (inteligentny) do badania gazociggu DN 1200 (Nord Stream)

Tensometr oporowy naklejony na badang powierzchnig

szym niz np. 30+-40 min (dla najdalej
potozonych 2ZU),

zainstalowaniu na wybranych ZZU zdal-
nie sterowanych napedow,

wymianie niektérych elementéw  sieci
gazowej, o ktérych wiadomo (bez dodat-
kowych badan), ze stanowia ,stabe” ele-
menty gazociggu (kolana segmentowe,
zwezki wycinane i spawane), a ktére zlo-
kalizowane sa w miejscach, gdzie skutki
potencjalnych awarii beda stwarzaty
duze zagrozenie dla otoczenia,

* zabudowie w newralgicznych miejscach
tensometrycznych  punktéw pomiaréw
naprezen.

Ad. 2. Dziafania polegajace na umozliwieniu
bezpiecznej, dtugookresowej eksploatacji ist-
niejacych gazociggéw, z uwagi na ich bardziej
skomplikowany charakter, ktéry na ogét wyma-
ga stosunkowo duzych naktadéw, powinny by¢
realizowane etapami. Kazdy z takich etapéw
powinien koriczy¢ sie analiza techniczno-ekono-
miczna, kidra po pozytywnej ocenie umozliwia
podjecie dalszych dziafan. Tak realizowana pro-
cedura umozliwia ograniczenie kosztow i prze-

rwanie dalszego inwestowania w gazocigg, dla
ktérego na danym etapie badan stwierdzono, ze
nie nadaje sie do dtugookresowej eksploatadji,
co z requty wymusza konieczno$¢ jego pilnego
remontu (wymiany).

Ponizej przedstawiono zakresy dziatan

obejmujace poszczegdlne etapy:
Etap I. Wstepny

* analiza terenu, przez ktéry przebiega ga-
zociag, pod katem wptywu na otoczenie
potencjalnych awarii (okreslenie stref po-
tozenia),

o okredlenie naprezef obwodowych na
wszystkich odcinkach przewodu gazo-
wego (dla zabudowanych rur) oraz rze-
zywistego wspdtczynnika projektowego
(wspétczynnika bezpieczefistwa),

* dokonanie wstepnej oceny stanu tech-
nicznego gazociagu na podstawie noto-
wanych zdarzefi i pomiaréw takich jak:
zdarzenia awaryjne, zamontowane opa-
ski ratunkowe, okreslenie stanu izoladji
antykorozyjnej i lokalizacji potencjalnych
wzeréw korozyjnych na podstawie po-
miardw elektrycznych.

Wycigganie tfoka inteligentnego (magnetycznego) ze Sluzy odbiorczej
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il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

Etap II. Analiza mozliwosci technicznych i kosz-
tow przystosowania do ttokowania.

Po pozytywnej ocenie wstepnej stanu
technicznego gazociggu nalezy podijg¢ dziata-
nia okreslajgce mozliwos¢ przystosowania do
ttokowania, wraz z okresleniem kosztow te]
operacji.

Etap lll. Przystosowanie gazociagu do ttokowa-
nia i przeprowadzenie badan tj.:

* rzeczywiste przystosowanie do ttokowa-
nia, poprzez zabudowe $luz oraz wymia-
ne wszystkich elementéw utrudniajgcych
Jprzejscie” toka,

* badanie ttokami pomiarowymi (inteli-
gentnymi).

Etap IV. Analiza wynikéw badan gazociagu to-
kami.

Badania gazociggu powinny  okresli¢
wystepowanie  wszystkich ,stabych  miejsc”
facznie 7 ich szczegtowa lokalizacja, co umoz-
liwi ich wyeliminowanie (naprawe gazociggu)
a takze poprzez analize stanu technicznego ca-
tego gazociggu badania powinny by¢ gtéwnym
elementem umozliwiajgcym podjecie decyzji
dotyczacej dalszej (dtugotrwatej) eksploatadji.

* w przypadku ujawnienia duzej ilosci
JStabych miejsc”, ktérych eliminacja ge-
nerowataby powazne koszty, co powo-
dowatoby nieoptacalno$¢ remontu ,sta-
rego” gazociagu, konieczna jest szybka
budowa nowej sieci, a do czasu jej
wybudowania na istniejacym gazociaggu
nalezy wdrozy¢ specjalne procedury, kt-
re minimalizowatyby zagrozenia dla oto-
czenia i umozliwiatyby dalszy, (czasowy)
przeptyw paliwa gazowego. Tam, gdzie
potencjalne awarie stanowityby duze za-
grozenie dla otoczenia nalezy rozwazy¢
wykonanie remontéw odcinkowych,

w przypadku, gdy analiza ekonomiczna
wykaze opfacalnos¢ renowacji gazociggu
nalezy przystapi¢ do likwidacji wszyst-
kich ,stabych” miejsc zidentyfikowanych
przez ttoki pomiarowe, co umozliwi dal-
523 stosunkowo bezpieczng eksploatacje
istniejacego gazociagu.

Etap V. Zwiekszenie bezpieczenistwa eksploata-
¢ji gazociaqu.

Po przystosowaniu do ttokowania i wy-
eliminowaniu ,stabych miejsc” w sytuadji, gdy
przewiduje sie dalsza eksploatacje mozna pod-
ja¢ dziatania majace na celu dalsza poprawe
bezpieczenstwa pracy gazociaqu, takie jak np.:

* wykonanie wytrzymatosciowych préb
gazociggu na poziomie 0,809 Re naj-
stabszego elementu danego odcinka lub
wykonanie proby specjalnej (stresowej),
w przypadku, gdy dany odcinek gazocia-
gu posiada ceche jednorodnosdi, tzn. jest
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zbudowany z elementéw o tej samej lub
zblizonej wytrzymatosci. Nalezy zazna-
ay¢, ze (jak juz wezesniej powiedziano)
proby wytrzymatosciowe podziemnych
gazociagéw nie dajg odpowiedzi na
temat wytrzymatosc wzdtuznej przewo-
déw gazowych lecz niewatpliwie pozy-
tywnie wplywaja na dalsza eksploatacje
(zwiaszcza proby specjalne),

dzieki wyeliminowaniu ,stabych miejsc”,
przeprowadzeniu préb wytrzymatoscio-
wych, a takze okresleniu klas lokalizadji
i stref potozenia, mozna rozwazy¢ ewen-
tualne podniesienie max. cisnienia robo-
zeqo tzw. MOP. Spefnienie wszystkich
warunkéw umozliwiajgcych podniesie-
nie cisnienia jest wg aktualnie obowigzu-
jacych przepiséw znacznie tatwiejsze niz
wg przepisow we wczesniejszych latach,
jednak rodzi pytanie o ryzyko eksploata-
qi ,Starego” gazociggu przy zwiekszo-
nych parametrach technicznych,

dalsze zwiekszenie niezawodnosci eks-
ploatacji gazociggu mozna realizowac
poprzez zabudowe w newralgicznych
miejscach punktéw pomiaréw tensome-
trycznych, co jak juz napisano wczesniej
wymaga przeciecia gazociggu, celem
uzyskania tzw. stanu zerowego i dopiero
po zamontowaniu ukiadu tensometrow
wstawienia wstawki rurowej,
monitorowanie (w sposéb szczegétowy)
prowadzonych prac w poblizu istniejgce]
sieci gazowej, zwlaszcza w przypadkach,
gdy roboty wykonywane s3 na wiek-
szym odcinku wzdfuz trasy gazociagu,
gdy mogg zachodzi¢ przemieszczenia
naktadu ziemnego (obsuniecia wraz
z gazociggiem). W takim przypadku na-
wet stosunkowo niewielkie przesuniecie
ziemi powoduje powstanie w przewo-
dzie gazowym bardzo duzych naprezeh
wzdtuznych, ktére moga zagrozi¢ trwa-
tosci gazociagu zwiaszcza, gdy na tym
odcinku wystepuje krucho$¢ wzdtuzna
przewodu gazowego,

przeprowadzanie  okresowych  badan
tlokami inteligentnymi celem okreslenia
stanu technicznego gazociagu, jak row-
niez rzeczywistego poziomu naprezef
wzdtuznych,

usuwanie naprezen wzdtuznych w wy-
branych, newralgicznych miejscach po-
przez wycinke i dokonywanie nowych
.wstawek”. Odprezanie gazociggu po-
przez zabudowe nowych ,wstawek” nie
zawsze moze by¢ zrealizowane, gdyz
mogg zaistnie¢ przypadki, w ktérych
przewod gazowy dzieki ,nadwyzce” wy-

trzymatosci powstrzymuje wystepowanie
np. osuwiska (zarowno wzdtuznego, jak
i poprzecznego) i jego przeciecie moze
Jyzwoli¢" proces, ktéry dokona znisz-
(zef gazociagu na wieksza skale. Zaleta
takiego postepowania jest to, ze dziata-
nia te zachodza przy opréznionym gazo-
ciggu i prowadzone prace nie zagrazajg
otoczeniu.

III. Dziatania majace na celu po-
prawe bezpieczefistwa eksploatacji

nowo budowanych gazociagow.

W praktycznej realizacji nowych inwe-
stycji czesto dochodzi do konfliktu pomiedzy
uwarunkowaniami ekonomicznymi a zapew-
nieniem bezpieczenstwa uzytkowania sieci
przesylowych na odpowiednim poziomie.
Zwazywszy jednak na potencjalne skutki
awarii rurociggéw o duzych przepustowo-
Sciach oszczednosci kilku procent naktadéw
na budowe, kosztem zmniejszenia pewnosci
bezpiecznej eksploatacji, uwaza sie za niewta-
Sciwe. Kryteria bezpieczefistwa eksploatadji
i minimalizacji skutkéw potencjalnych awarii
powinny by¢ priorytetowe.

Aktualnie wielu projektantow i eksploata-
toréw sieci przesytowej uwaza, ze budowane
wspbtczesnie gazociagi nie stwarzaja zagroze-
nia dla otoczenia lub, ze jest ono na minimal-
nym poziomie. Jest to prawda jednak tylko cze-
Sciowa, gdyz poréwnujac istniejgce procedury
w zakresie projektowania, badania, doboru rur,
a takze wymagan dla wykonawcéw jest bardzo
duzy postep w stosunku do normatywow, jakie
obowigzywaty dla gazociggéw budowanych
w XX wieku. Jednak na niektdrych odcinkach
sieci wystepujg nieuwzglednione  wczednie]
problemy ze zmiennymi (w wieloletnim cyklu)
warunkami eksploatacji, jak réwniez problemy
z dotrzymaniem wiasciwych parametréw tech-
nologicznych spawania wysokowytrzymatych
rur, ktére to elementy moga wptywac na awa-
ryjno$¢ pracy sieci gazowej w dalszych latach
eksploatadji. Dlatego tez, aby zmniejszy¢ ryzyko
awarii gazociagéw przesylowych uwaza Sie,
ze réwniez w stosunku do nowych (aktualnie
budowanych) gazociggéw w wielu obszarach
nalezy zmieni¢ lub doprecyzowac istniejace
przepisy i wymagania.

Zestawienie dziatan, jakie nalezy podjac
w tym celu, poprzez opracowanie i wdrozenie
nowych normatywow w projektowaniu i budo-
wie gazociggdw, zamieszczono ponizej, poczy-
najac od koniecznosci wykonania dodatkowych
badan i uzyskania danych (wg ponizej przedsta-
wionego w pkt. 1. zestawienia), ktorych wyniki
warunkujg mozliwos¢ wprowadzenia odpo-
wiednich (nowych) procedur tj.;



1. Nalezy uzyska¢ dane oraz przeprowadzic¢
badania majace na celu otrzymanie zweryfiko-
wanych informacji koniecznych do opracowania
nowych normatywéw dla sieci przesytowych,
poprzez m. in..

e uzyskanie danych (od producentéw rur),
dotyczacych mozliwosci i kosztow uzy-
skania wyrobow o znacznie zawezonym
polu tolerangji, w zakresie parametréw
wytrzymatosciowych rur,
wprowadzenie obligatoryjnego wymogu
okreslania (przez producentow) rzeczy-
wistego wspotczynnika wykonywanych
fabrycznie ztgczy spawanych rur 2",

o okredlenie mozliwosci wykonania od-
powiedniej jakosci zfaczy spawanych
(0 wymaganym, rzeczywistym wspot-
czynniku ,Z") w warunkach wystepuja-
cych na placu budowy, ze szczegélnym
uwzglednieniem potaczeri  spawanych
rur typu MiQ,

okreslenie wptywu obrdbki cieplnej na
parametry — wytrzymatosciowe  spoin
i materiatu rodzimego rur typu M i Q,
przeprowadzenie badanh wytrzymatoscio-
wych obwodowych pofaczen spawanych
Z pierscieniem wzmacniajacym  celem
uzyskania informacji dotyczacej mozliwo-
$ci uzyskania pofaczenia bez ostabienia
(Z = 1) dla rurtypu M i Q a takze okre-
Slenia optymalnych konstrukgji pierécieni
wzmacniajgcych.

2. W zakresie projektowania uwzgledniac
elementy zapewniajace m. innymi ograniczenia
skutkéw potencjalnych awarii.

Sposréd istniejgcych mozliwosci wybierac
takie trasy gazociagu, aby ewentualne awarie
powodowaty jak najmniejsze straty i zniszczenia
otoczenia. Aktualnie obowiazujace na terenie
RP przepisy nie ograniczaja zabudowy gazocia-
gbw przesytowych nawet przez tereny zwarte]
zabudowy miejskiej. To, ze przepisy dopuszczaja
taka lokalizacje nie znaczy jednak, ze projektant
a takze inwestor, znajacy skutki ewentualnych
awarii powinien dopuszcza¢ takie rozwigza-
nia. Uwaza sie, ze prowadzenie gazociggow
przesytowych o Srednicy od DN 500 wzwyz
w przywotanych lokalizacjach nie powinno by¢
uwzgledniane, zwtaszcza w przypadku, gdy jest
mozliwa zmiana trasy omijajaca tereny zabudo-
wane. Jezeli jednak nie ma innej mozliwosci to
wymagania dla takich odcinkéw sieci zaréwno
w fazie projektowej, jaki realizacyjnej (budowa)
powinny by¢ na poziomie znacznie wyzszym niz
dla innych odcinkow.

3. Dokonac optymalizacji w zakresie dobo-
ru rur na poszczegdlne odcinki gazociagu.

W zakresie doboru materiatow rur aktual-
nie istnieje tendencja projektowania przewo-

déw gazowych z materiatéw o wysokiej wy-
trzymatosci, uzyskiwanej m. innymi poprzez
stosowanie dodatkowej obrébki cieplnej lub
termomechanicznej. Jak juz wczedniej pisa-
no stosowanie takich materiatéw w sposob
istotny zmniejsza koszty budowy gazociagéw,
jednak wprowadza nowe problemy zwiaza-
ne z trudnoSciami technologicznymi procesu
spawania, obrobki cieplnej po spawaniu, czyli
wynikowo probleméw z jakoscig i wytrzyma-
toscig wykonywanych ztaczy spawanych. Po-
woduje to utrudnienia, a czasem uniemozliwia
budowanie przewodow gazowych z zachowa-
niem wzdtuznej elastycznosci. Uwaza sie, ze
do budowy gazociggéw nalezy stosowac rury,
dla ktérych w sposdb bezproblemowy mozna
wykona¢ ztacza spawane o wspotczynniku
Z=1. W przypadku, gdy s3 problemy z uzy-
skaniem takich pofaczen a wymagana jest
elastyczna praca przewodu gazowego nale-
2y stosowa¢ dodatkowe pierscienie wzmac
niajace umozliwiajace uzyskanie dla catego
potaczenia wartosci wspétczynnika Z = 1,
co oznacza, ze w przypadku wystapienia do-
raznych naprezef wzdtuznych zniszczenie ga-
zociggu wystapi w litej czesci rury (po max.
wydtuzeniu). Takie dziatanie jest niezbedne,
gdyz stosowanie w systemie przesytowym
coraz wiekszych gazociggéw pracujacych pod
wyzszym ciénieniem roboczym powoduje, ze
potencjalne (przyszte) zagrozenia dla otocze-
nia w stanach awaryjnych jest na stosunkowo
wysokim poziomie.

Wykonywanie nowych gazociagéw ze
stali 0 wysokiej wytrzymatosci np. X70 (L485),
X80 (L555) jest coraz powszechniej stosowa-
ne w Swiatowym budownictwie gazowej sieci
przesylowej co opisano w opracowaniu [2]).
W pracy tej stwierdzono jednak, ze niewielu

Budowa gazociggu Nord Stream [10]

Swiatowych producentow rur jest w stanie za-
pewni¢ odpowiednie parametry jakoSciowe,
gwarantujgce mozliwos¢ otrzymania w prak-
tycznej realizacji montazu na terenie budowy po-
taczen spawanych umozliwiajacych niezawodng
eksploatacje rurociagéw, co przy dodatkowym
uwzglednieniu zagadnien elastycznosci wzdtuz-
nej stawia producentom wysokie wymagania.
Procesy spawania stali o wysokiej wytrzyma-
tosci wymagajg zwykle podgrzewu wstepnego
i wyzarzania odprezajacego po wykonaniu spo-
in, co moze doprowadzic do istotnego zmniej-
szenia wytrzymatosci. Jak juz pisano w skrajnym
przypadku, po przeprowadzeniu wyzarzania
normalizujgcego spoin obwodowych (rur typu
Mi Q) wytrzymato$¢ materiatu (rury) moze ulec
zmnigjszeniu do wartosci bazowej, tj. przed
obrébka termomechaniczng, badz ulepszaniem
cieplnym, czyli moze by¢ zmniejszona nawet
0 kilkadziesiat procent.

4. Uzyskac jednorodnos¢ konstrukcji prze-
wodu gazowego na dtuzszych odcinkach.

Jedng z podstawowych zasad projekto-
wania gazociggbw powinno by¢ zapewnienie
jednorodnosci  wytrzymatosciowej  przewodu
rurowego, zardwno w zakresie przenoszenia
naprezen obwodowych jak i naprezeh wzdtuz-
nych. W zwiazku z tym m. in. nalezy zmienic
zasade projektowania gazociaggu w punktach
skrzyzowan z uzbrojeniem terenu i ewentualne
pogrubienia Scianki stosowac tylko w sytuacjach
koniecznych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze pofa-
(zenia przewodéw gazowych o réznej grubosci
Scianek i zwigzanej z tym réznej wytrzymatosci
moga zmniejsza¢ elastycznos¢ wzdiuzng prze-
wodu gazowego, o pogarsza parametry eks-
ploatacyjne i zwieksza podatnos¢ na wystepo-
wanie awarii. Kazdy nowy gazocigg powinien
by¢ montowany z kalibrowanych tj. indywidu-
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alnie okreslanych (dla kazdej rury) parametrow
wytrzymatosciowych, co umozliwia dobdr rur
W ciggu przewodu gazowego o tej samej lub
zblizonej wytrzymatosci i przez to (po spefnie-
niu innych warunkéw) zaistnienie wzdtuznej
elastycznosci przewodu gazoweqo, jak rowniez
uzyskania petnych efektdw wykonywanych prob
specjalnych.

Stosowanie do budowy gazociggow prze-
sytowych rur z ograniczeniem do wymagan
wg normy PN-EN-ISO 3183 jest niewystar-
czajace, gdyz, max. réznice wytrzymatosci
tego samego materiatu rury (zgodne z norma)
mogg przekracza¢ nawet 40%, a dodatkowo
przy uwzglednieniu odchytek (dodatnich, badz
ujemnych) grubosci $cianek roznice wytrzyma-
tosci rur wykonanych z tego samego materiatu
i 0 tej samej nominalnej grubosci scianki moga
w skrajnych przypadkach przekracza¢ 50%
wielkosci minimalnych.

5. Zapewni¢ odpowiednig elastycznos¢
wzdtuzng na poszczegélnych odcinkach prze-
wodu gazowego wg uszczegdtowionej proce-
dury, ktorej ogolny zakres podano w artykule
drukowanym w poprzednim numerze WNIG
JAwarie gazociggéw przesytowych w aspekcie
elastycznosci (kruchosci) wzdtuznej przewodow
gazowych".

6. Wprowadzi¢ konieczno$¢ czestszego wy-
konywania badan niszczacych potaczen spawa-
nych na budowanych gazociggach w stosunku
do wymagan zawartych w normie PN-EN 12732
LSystemy dostawy gazu Spawanie stalowych
uktadow rurowych Wymagania funkcjonalne”,
ktére np. dla gazociggu o dt. ok. 40 km przewi-
duja badania niszczace tylko dwdch spoin.

Postulowane  zwigkszenie czestotliwosci
wykonywania badan niszczacych zwigzane jest
z koniecznoscig dokonania jednoznacznej oce-
ny jakosci zlaczy spawanych wykonywanych
w warunkach konkretnej budowy. W zwigzku
z tym oprécz badan nieniszczacych (100%) spo-
in obwodowych powinien by¢ réwniez wymog
przeprowadzania petnych badan niszczacych
np. 0,1+0,5% spoin, zwlaszcza na odcinkach
o powaznych konsekwencjach awarii. Z gazo-
ciagu powinien by¢ wycinany, wybierany (do
uznania inwestora) fragment rurociggu ze spo-
ing obwodowa, przeznaczony do przeprowa-
dzenia badan niszczacych. Zakres badan powi-
nien by¢ okreslony w odpowiedniej procedurze
i uwzglednia¢ m. innymi wykonanie badan ma-
kroskopowych, préby rozrywania jak réwniez
zginania. Procedura taka powinna uwzgledniac
rbwniez miejsca i sposeb pobierania probek,
ich ksztatt a takze wielko$¢. Prébki powinny
by¢ pobierane z réznych punktéw na obwodzie
rury i obejmowac spoine wraz ze strefg wpty-
WU ciepfa oraz stref podgrzewania wstepnego
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i wyzarzania odprezajacego po spawaniu (jezeli
byto realizowane). Dodatkowo powinny zostac
pobrane prébki kontrolne, z miejsc, w ktdrych
nie byto zadnego oddziatywania wysokiej tem-
peratury. Poréwnanie wynikdw badan prébek
pobieranych z miejsca wykonywania spoin
i prébek kontrolnych daje konkretng odpowiedz
dotyczacg rzeczywistego wspétczynnika ,Z" ob-
wodowych zlgczy spawanych.

W przypadku wykrycia wad lub niezgod-
nosci (w czasie badan niszczacych) nalezy prze-
prowadzi¢ analize przyczyn ich powstawania
i ewentualnie dokonac¢ zmian w technologii spa-
wania oraz rozwazy¢ poddanie takim badaniom
dodatkowych spoin. W sytuacji, gdy uznano, ze
powstate wady potaczer spawanych wynikaja
Z niskiej jakosci dostarczonych rur nalezy zmie-
ni¢ ich dostawce.

Aby ograniczy¢ koszty badan niszczacych
powinny by¢ one przeprowadzone po zmon-
towaniu odcinka rurociagu, ale przed jego po-
tozeniem w wykopie tak, aby wyciety element
mozna bylo uzupetni¢ poprzez przesuniecie
jednej czesci przecieteqo rurociggu i wykonanie
pojedynczej, nowej spoiny obwodowej. Dodat-
kowym wymogiem dla wykonawcy realizuja-
cego budowe gazociggu powinno by¢ probne
badanie jednej petnoobwodowej spoiny, wy-
konanej na placu budowy (przed rozpoczeciem
montazu rurociggu), przy wykorzystaniu rur
przeznaczonych do budowy danego odcinka
gazociggu i poddanie jej petnemu cyklowi ba-
daf nieniszczacych i niszczacych. Dopiero po
pozytywnych wynikach badan takiej spoiny wy-
konawca gazociggu powinien by¢ dopuszczony
do dalszego wykonywania prac spawalniczych
i montazowych. Spoina kontrolna powinna
by¢ wykonywana w warunkach polowych tzn.
przy wykorzystaniu urzadzen, spawaczy oraz
technologii spawania, ktdéra bedzie stosowana
na konkretnej budowie. Procedura ta powinna
by¢ powtarzana przy kazdej zmianie technologii
spawania lub zmianie dostawcy a takze para-
metréw dostarczanych na budowe rur.

7. Projektant powinien przeprowadzi¢ ana-
lize mozliwosci powstawania w poszczegolnych
odcinkach gazociagu dodatkowych naprezen
wzdtuznych. Dla miejsc gdzie prawdopodobier-
stwo powstawania jest na stosunkowo wyso-
kim poziomie nalezy zaprojektowa¢ miejscowe
punkty pomiaréw naprezen (pomiary tensome-
tryczne).

8. Obligatoryjnie projektowac (i wykony-
wac) na budowanych gazociagach wytrzymato-
Sciowe proby specjalne.

9. Zwiekszy¢ gtebokos¢ utozenia gazocia-
gu w gruncie tak, aby w warunkach krajowych
minimalna wielkos¢ przykrycia gazociagu wyno-
sita, ok. 1,5 m, przy Sredniej ok. 2 m. Zmniej-
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szy to naprezenia termiczne a takze zmniejszy
wptyw oddziatywania ,wysadzin" mrozowych
w ekstremalnych warunkach (dtugookresowe
temperatury ponizej -20°C, przy braku pokrywy
$nieznej), jakie okresowo mogg pojawiac sie
w wieloletnich cyklach klimatycznych. W wa-
runkach lokalizacyjnych, dla ktdrych awarie
gazociaggdw moga spowodowal katastrofalne
zniszczenia otoczenia, nalezy rozpatrzy¢ znacz-
ne zwiekszenie gtebokosci posadowienia ga-
zociaqu tak, aby w czasie ewentualnej awarii
ewentualna emisja paliwa gazowego (przy
rozszczelnieniu gazociagu) byta skierowana do
gory, a przy catkowitym peknieciu gazociagu
(0 duzych Srednicach) nie zachodzita mozliwos¢
wyrzucenia koficowek ponad teren.

10. Wyposazy¢ kazdy (lub wybrany) zespét
zaporowo-upustowy (ZZU) w system zdalnego
lub samoczynnego zamykania. Uktady samo-
czynnego zamykania przeptywu w gazociggach
(ukfady typu LBC) sq autonomiczne w dziafaniu
i reagujg na okreslong szybkos¢ spadku cisnie-
nia w gazociggu (w przypadku duzego rozsz-
czelnienia). Zalety uktadéw LBC to niezalezne,
bezposrednie (automatyczne) dziatanie a takze
brak koniecznosci zasilania energia zewnetrz-
ng. Wady takiego rozwigzania zwigzane s3
z koniecznoscig ustawienia wysokich progéw
dziatania w przypadku zmiennej pracy gazocia-
gu, co eliminuje mozliwos¢ dziatania w sytuaji
nawet stosunkowo duzego wyptywu ale matej
szybkosci spadku ciénienia w rurociggu, a takze
mozliwos¢ przypadkowego (samoczynnego) za-
dziatania (btedy nastaw wprowadzonych przez
obstuge), co moze skutkowac niezamierzonym
odcieciem przeptywu.

Uklfady napedéw zdalnie sterowanych
montowanych na ZZU powinny by¢ lepszym
rozwigzaniem, zwiaszcza gdy wyposazone s3
w elementy umoZliwiajace prace bez energii
zewnetrznej, a sterowanie moze by¢ realizowa-
ne np. poprzez kabel telemetryczny ukfadany
wzdtuz gazociggu i dodatkowo poprzez system
telefonii komdrkowej.

11. Podobnie jak dla istniejgcych gazocia-
géw, ukfady pomiarowe stacji rozdzielczych na-
lezy wyposazy¢ w ukfady detekdji nietypowych
wzrostéw badZ spadkéw przeptywu, ktdre
moga $wiadczy¢ o rozszczelnieniu sieci i ujecie
tych sygnatéw, jako alarmowych do natychmia-
stowego powiadamiania operatora o zaistniate]
anomalii.

IV. Wnioski konficowe

W przedstawionym cyklu artykutéw doty-
czacych przyczyn jak réwniez metod zapobiega-
nia powstawaniu stanéw awaryjnych gazowe]
sieci przesytowej przedstawiono zagadnienia
projektowe, wykonawcze i eksploatacyjne



W nowym ujeciu. Jest to konieczne, gdyz z prak-
tycznej obserwacji wynika, ze powazne stany
awaryjne gazociggéw tylko w niewielkiej cze-
Sci wiaza sie z przekroczeniem wytrzymatosci
obwodowej, natomiast w przewazajacej czesc
zwigzane s3 z przekroczeniem wytrzymatosci
wzdtuznej gazociggu, zwykle w tzw. ,stabych
miejscach” przewodu gazowego.

Stosowane do tej pory normatywy jako
podstawowe (a czasem jedyne) kryterium pro-
jektowe braty pod uwage naprezenia obwo-
dowe powstajgce od cisnienia wewnetrznego.
Takie wymagania dla przewoddw gazowych
sieci przesyfowych kierowaty sie oczywistg logi-
ka zwigzang z tym, ze naprezenia obwodowe
wystepuja w kazdym punkcie gazociagu przesy-
towego, ich wielkos¢ jest fatwa do wyznaczenia
i zalezna wprost od cisnienia wewnetrznego.
Teoretycznie wyliczone naprezenia obwodowe
znajdujg petne potwierdzenie w praktycznej
eksploatacji.

Inaczej jest w przypadku naprezeh wzdtuz-
nych, ktdérych obliczeniowa wielkos¢ przy
obcigZeniu gazociggu wyfgcznie cisnieniem
wewnetrznym nie ma istotnego wptywu na
bezpieczenstwo pracy. Jednak z obserwacji i za-
uwazonych zjawisk na sieci przesytowej wynika,
ze w niektdrych lokalizacjach czesto sg one na
znacznie wyzszym poziomie, niz wynikatoby to
z teoretycznych rozwazan.

Ma to zwiazek z tym, ze w czasie wielo-
letniej eksploatadji sieci przesytowej w réznych
punktach (lokalizacjach) gazociggi podlegaja
dodatkowym, trudno przewidywalnym obcig-
Zeniom zewnetrznym, a ponadto zatozenie cat-
kowite] stabilnosci podfoza (gruntu), w ktérym
s3 lokalizowane, nie znajduje praktycznego
potwierdzenia.

Jak pokazano i uzasadniono w przedsta-
wionych opracowaniach praktycznie wszystkie

Spawanie ,zespotowe” na gazociggu Nord Stream [10]

dodatkowe obcigZenia zwigzane z niestabil-
noscia podfoza oraz czynnikami zewnetrznymi
powodujg powstawanie w przewodzie ga-
zowym dodatkowych naprezeh wzdtuznych,
ktére w niektorych przypadkach moga zagrozic
jego trwatosci. Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze
zaobserwowane stany awaryjne gazociagéw
zwigzane z przekroczeniem jego wytrzymatosci
zachodzity bez widocznego wydtuzenia przewo-
du gazowego, co sugerowatoby kruchos¢ istnie-
jacych konstrukji, a takze to, Ze wspdtczynniki
pofaczen spawanych s3 czesto znacznie ponizej
normatywnych wartosci.

Majac powyzsze na uwadze, aby zabezpie-
zy¢ gazociag przed mozliwoscig powstawania
standw awaryjnych w wyniku wystepujgcych
w praktycznej eksploatacji obcigzen, nalezy
uwzglednia¢ réwniez wzdtuzng wytrzymatos¢
przewodu gazowego.

Wytrzymatos¢ wzdtuzng mozna zwiekszy¢
(flacznie z wytrzymatoscig obwodowa) poprzez
zastosowanie  mniejszych  wspétczynnikéw
projektowych, co teoretycznie pozwalatoby na
zachowanie istniejgcych normatywéw w prak-
tycznie niezmienionej formie.

Jest to jednak tylko czedciowe rozwigzanie
problemu i dlatego w projektowaniu i budowie
gazociggdw oprocz istniejacych uregulowan na-
lezy uwzglednic¢ dziatania, w ktérych uzyskanie
wzdfuznej wytrzymatosci oraz odpornosci
na ponadnormatywne naprezenia, poprzez
zapewnienie elastycznosci (wzdfuznej) prze-
wodu gazowego, bedzie jednym z gtéwnych
elementow, ktdry umoZliwi bezpieczng, wie-
loletnia eksploatacje sieci przesytowe.

Imiana zasad dziatania w projektowaniu
i budowie gazociggdw, poprzez uwzglednie-
nie wymogu elastycznosci wzdtuznej powinna
dodatkowo wynikac z tego, ze w czasie wyko-
nywania préb cisnieniowych gazociagu (nawet
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specjalnych) wykrywane sa praktycznie wszyst-
kie niezidentyfikowane wady mogace zagrozic
trwatosci gazociggu w wyniku oddziatywania
naprezeh obwodowych wywotywanych cisnie-
niem wewnetrznym, natomiast z powodu tego,
ze podczas prob naprezenia wzdtuzne zasy-
panego gazociggu podziemnego s3 czesto na
poziomie wielokrotnie nizszym niz naprezenia
eksploatacyjne, ciSnieniowa proba wytrzymato-
$ci nie daje odpowiedzi dotyczacej rzeczywiste]
wytrzymatosci wzdtuznej przewodu gazowego.

Przedstawiona w opracowaniu analiza
uwzgledniajaca zaréwno mozliwos¢ jak i ko-
niecznos¢ budowy gazociggéw przesytowych
z zachowaniem elastycznosci wzdtuznej jest
zgodna z aktualnymi $wiatowymi tendencjami
w projektowaniu konstrukgji budowlanych. Do-
tyczy to zwiaszcza takich budowli, ktére w prze-
widywanym (dtugoletnim) okresie eksploatadji
mogg podlegac¢ dodatkowym (trudno przewidy-
walnym) obcigzeniom. Zagadnienia te znajduja
uzewnetrznienia m. innymi w normach europej-
skich w tzw. , Eurokodzie 2", gdzie przewidziano
podwyzszone wymagania (klasa C) dla stali sto-
sowanej na konstrukcje budowlane w zakresie
wydtuzenia (ciggliwosci) oraz spawalnosci.

Wzigwszy powyzsze pod uwage uwaza
sie, 2e w zwigzku z koniecznoscig podniesienia
standardow bezpieczenstwa eksploatacji, bu-
dowa nowych gazociagéw przy uwzglednieniu
ich odpowiedniej elastycznosci wzdtuznej jest
nieunikniona, a jak pokazano w przedstawio-
nych opracowaniach projektowanie i budowa
elastycznych przewodéw gazowych jest mozli-
wa i bedzie powodowata tylko niewielki wzrost
nakfadéw inwestycyjnych.

Mozliwos¢ uzyskania rzeczywistej elastycz-
nosci wzdtuznej gazociagu stalowego w poréw-
naniu do elastycznosci rozdzielczej sieci gazowej
wykonanej z rur polietylenowych (HDPE) jest na
wielokrotnie nizszym poziomie. W sprzyjajacych
warunkach jest moZliwe uzyskanie elastycznosci
(potencjalnego wydtuzenia) na poziomie nawet
kilkunastu procent. Jednak nawet w przypad-
kach uzyskiwania elastycznosci wzdtuznej na
poziomie tylko 5-ciu %, w sposdb istotny po-
lepszytyby sie parametry eksploatacyjne prze-
wodu gazowego, poniewaz wydtuzenia bytyby
na poziomie przeszto 10 krotnie wiekszym niz
elastycznos¢ (wydtuzenia) przewodu gazowego
w stanie tzw. ,kruchosci bezwzglednej”.

Przedstawiona w opracowaniu analiza po-
kazuje, ze dla osiggniecia elastycznosci wzdtuz-
nej przewodu gazowego kluczowg sprawg jest
wykonanie spoin obwodowych z rzeczywistym
wspotczynnikiem Z=1, co prawdopodobnie dla
niektérych, aktualnie stosowanych wysokowy-
trzymatych materiatéw, bedzie mozliwe tylko
po zabudowie na kazdej spoinie obwodowej
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dodatkowego  pierScienia  wzmacniajacego.
Rozwigzanie problemu dodatkowego wzmac-
niania spoin obwodowych zwiaszcza przy uzy-
ciu do potgczenia rury z pierscieniem materia-
tow kompozytowych powinno by¢ proste i tanie
w realizacji. Korzy$ci wynikajace z zastosowania
takiego wzmocnienia polegatyby nie tylko na
mozliwosc praktycznego uzyskania petnej ela-
stycznosci przewodu gazowego, ale réwniez
zapewniafoby mozliwos¢ eliminacji niektrych
wad spoin obwodowych. Projektowanie pier-
Scieni wzmacniajacych powinno uwzgledniac
praktyczne zaistnienie wspétczynnika Z>1 (dla
cateqo potgczenia), czyli wytrzymatos¢ wzdtuz-
na pofaczenia obwodowego z pierscieniem
wzmacniajacym powinna by¢ wieksza niz wy-
trzymatos¢ wzdtuzna rurocigu i przy zaistnieniu
w przewodzie gazowym  krytycznych naprezen
zniszczenie rurociggu nastapi w litej czesci rury.

Konieczno$¢ uzyskania odpowiedniej ela-
stycznosci wzdiuznej przewodu gazowego po-
winno réwniez warunkowac rodzaj rur stosowa-
nych do budowy gazociggow. Rury bez szwu,
ktre nota bene nie sg praktycznie stosowane
do budowy gazociggéw o duzych Srednicach
a takze rury ze szwem wzdtuznym, nawet przy
rzeczywistym wspétczynniku zfacz spawanych
Z<1 (dla szwu wzdtuznego) pozwalaja na uzy-
skanie petnej elastycznosci wzdtuznej przewo-
du gazowego (z zastosowaniem dodatkowego
pierscienia wzmacniajacego spoiny obwodo-
we). Inaczej jest dla rur spawanych spiralnie,
dla ktérych przy wspétczynniku Z<1 dla spi-
ralngj spoiny faczacej poszczegdlne segmenty
zwinietej tasmy (blachy) zaistnienie elastyczno-
$ci wzdtuznej bedzie albo na niskim poziomie
albo nie bedzie go weale, czyli gazocigg bedzie
pracowat w stanie kruchosci wzdtuznej.

Opisane dziatania zwiekszajace bezpieczeh-
stwo eksploatadji sieci przesytowe] sg konieczne
m. innymi z uwagi na to, iz obowigzujace obec-
nie przepisy dopuszczaja zabudowe obiektow
kubaturowych (budynkéw) w  bezposredniej
bliskosci przewodu gazowego, poza tzw. ,stre-
fa kontrolowang” i jest teoretycznie mozliwa
budowa np. wielkopowierzchniowego obiektu
handlowego lub innego podobnego obiektu
uzytecznosci publicznej, w odlegfosci ok. 6 m od
osi gazociggu DN 1000. Powazne zagrozenie
dla obiektéw sytuowanych w poblizu gazociggu
moze zaistnie¢ nawet w przypadku niewielkiej
awarii i wycieku gazu, ktdry stworzy miesza-
nine wybuchowa. Natomiast pekniecie spoiny
obwodowej i wyptyw gazu petnym przekrojem
rury o duzej srednicy ,zmiata” tak lokalizowane
obiekty z powierzchni ziemi.

Uwaza sie, ze lokalizacje gazociagow w bez-
posredniej bliskosci w stosunku do opisanych po-
wyzej obiektow lub odwrotnie (nowych obiektow
w stosunku do istniejacych gazociagéw) sg nie-

w9[2091/2015

wrzesien

odpowiednie i nalezy ich unika¢, mimo pozwala-
jacych na to przepisow, zwlaszcza, ze pod uwage
bra¢ nalezy nie tylko mozliwos¢ wystepowania
awarii gazociggdw, ale réwniez ciagle rosnace
zagrozenia terrorystyczne.

Dodatkowym zagadnieniem, ktére powin-
no by brane pod uwage jest sprawa stosowa-
nia w normatywach dotyczacych projektowania
sieci gazowej zaréwno krajowych jak i europej-
skich wspdtczynnikéw  projektowych (wspot-
czynnikdw bezpieczenstwa) w odniesieniu do
granicy plastycznosci Re. Nalezy pamietac, ze
zniszczenie kazdej konstrukdji nastepuje w wy-
niku przekroczenia naprezeft maksymalnych Rm
i w przypadku stosowania tych samych wspét-
czynnikéw projektowych, dla ktérych w jednym
przypadku materiat rur posiada warto$¢ Re/Rm
na poziomie 0,7 i w drugim przypadku, gdy
materiat posiada Re/Rm=0,9, to w tym drugim
przypadku rzeczywisty wspétczynnik bezpie-
zehstwa jest na poziomie ok. 30% nizszym.
Zagadnienie to daje sie pod rozwage projektan-
tom, gdyz opisany powyzej przypadek dotyczy
wysokowytrzymatych materiatéw aktualnie sto-
sowanych do budowy sieci przesytowej, gdzie
do trudnosci technologicznych  zwigzanych
Z uzyskaniem potaczefi spawanych o odpo-
wiedniej jakosdi, a takze problemdw z uzyska-
niem elastycznosci wzdtuznej przewodu gazo-
wego dochodzi réwniez zmniejszenie realnego
wspbtczynnika bezpieczenstwa pracy przewodu
gazowego.

Proponowane do wdrozenia dziatania
(w opisanym petnym zakresie) zardwno dla
gazociggdw istniejgcych jak i projektowanych,
podwyzszajg koszty budowy i eksploataci.
Wstepnie zaktada sie, ze dla budowanych
nowych gazociggow wielkos¢ dodatkowych
kosztow nie powinna przekraczac kilku procent
catkowitych naktadow inwestycyjnych. Poza tym
zwiekszone wymagania moga dotyczy¢ tylko
newralgicznych odcinkdw sieci przesytowej, jak
rowniez moga by¢ stosowane wylacznie przy
sytuowaniu gazociagéw w obszarach | kl. loka-
lizacji, co powoduije, ze w stosunku do przewi-
dywanych korzysci eksploatacyjnych dodatkowe
nakfady bedg na pomijalnym poziomie.

W przedstawionych opracowaniach po-
kazano konieczny do realizacji zakres dziatan,
wraz ze sposobami rozwigzywania istniejgcych
problemdw, ktdrych celem jest zwiekszenie bez-
pieczenstwa eksploatadji gazowej sieci przesyto-
wej. Wymaga to opracowania i wdrozenia do-
datkowych normatyw6w (procedur) w procesie
budowy i eksploatacji gazociagéw. Jednak aby
byto mozliwe precyzyjne okreslenie wymagan,
ktdre jednoczesnie spetniatyby swoja funkde
i byty mozliwe do uzyskania w czasie produkdi
a takze faczenia rur na placu budowy, konieczne
jest (w pierwsze] kolejnosci) uzyskanie Scistych

2

informacii i przeprowadzenie badan w zakresie
wyszczegdlnionym w pkt. Ill.1. niniejszego ar

tykutu.
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Klasyfikacja ptynow ztoiowych z polskich formacyi tupkowych

Jan Lubas

Classification of the reservoir
fluids from polish shale formations

Abstract

As a result of tests conducted on reservoir
fluid samples obtained from the wells per
formed in the Lower Paleozoic formations of the
Baltic-Podlasie-Lublin Basin on PGNiG and Orlen
Upstream concessions, on the basis of phase
transitions, chemical compositions and physi-
cal properties, the types of reservoir fluids cur-
rently discovered in this type of reservoirs were
described. In the six-category group of reservoir
fluids; dry gas, wet gas, retrograde gas, volatile
oil, black oil-type and heavy oils, the presence of
wet gases, retrograde gases and black oils were
found, both unsaturated and saturated.

Streszczenie

W wyniku przeprowadzonych badaf pré-
bek ptyndéw zlozowych, pozyskanych z wyko-
nanych odwiertéw na koncesjach PGNIG oraz
Orlen Upstream, zdefiniowano w oparciu o za-
chodzace zmiany fazowe oraz skfad chemiczny
i whasciwosd fizyczne rodzaje ptyndéw ztozo-
wych dotychczas odkrytych w dolnopaleozoicz-
nych formacjach tupkowych. W szescioskalowej
grupie ptyndw ztozowych: gazy bezgazolinowe,
gazy gazolinowe, gazy kondensatowe, ropy lot-
ne, ropy typu black oil i ropy ciezkie do chwili
obecnej zidentyfikowano: gazy gazolinowe,
gazy kondensatowe oraz rope typu black oil.

Wprowadzenie

Strefy wystepowania zt6z gazu ziemnego
od 767 ropy naftowej w dolnopaleozoicznych
formacjach  basenu  battycko-podlasko-lubel-
skiego umownie rozdzielono izolinig dojrzatosci
termicznej 1.1% Ro. Zaznaczono réwnoczesnie,
Ze W rzeczywistosci w szerokim pograniczu
tych stref zarwno ropa naftowa jak i suchy
oraz mokry gaz ziemny wystepujg w zmien-
nych proporcjach. Skaty macierzyste zmieniajg
swoja dojrzatos¢ ze wschodu ku zachodowi od
zakresu skat niedojrzatych lub stabo dojrzatych
dla generowania weglowodoréw, poprzez okno

Marcin Warnecki

ropy naftowej, nastepnie okno gazu mokrego
do gazu suchego [3].

Po wstepnym rozpoznaniu dotychczaso-
wych prac dotyczacych niekonwencjonalnych
systemdw shale gas/shale oil w kontekscie pol-
skim zauwazono, ze w wielu rejonach nalezy
zwréci¢ wiekszg uwage na mozliwos¢ wystepo-
wania shale oil [1].

W prezentowane] publikacji zamieszczono
wstepne wyniki badan dotyczace rodzajow
ptyndw ztozowych pozyskanych z wykona-
nych dotychczas odwiertow (przez PGNiG oraz
Orlen Upstream) formacji tupkowych dolnego
paleozoiku basenu battycko-podlasko-lubel-
skiego. Prace badawcze wykonano w ramach
Projektu ResDev realizowanego w ramach
Programu Blue Gas-Polski Gaz tupkowy. Na
obecnym etapie trudno jest jednoznacznie
oceni¢ stosunki ilosciowe poszczegdlnych faz
weglowodoréw wystepujacych w omawianych
formacjach tupkowych. Publikacja przedstawia
natomiast rodzaje weglowodorowych ptynéw
Ztozowych na jakie dotychczas natrafiono
przyjmujac jako poziom odniesienia ich klasyfi-
kacje zgodnie z powszechnie stosowang termi-
nologig naftowa.

Rodzaje ptynoéw ztozowych

Weglowodorowe ptyny zlozowe zgodnie
z czesto spotykang w terminologii naftowe] kla-
syfikacja [4] dzielimy na cztery grupy:

* gazy ziemne,

* gazy kondensatowe,

* ropy lotne (mieszaniny blisko krytyczne),

* ropy naftowe (typu black oil).
Niektdrzy autorzy [2] w grupie gazéw ziemnych
wydzielaja gaz mokry i gaz suchy.

Uwzgledniajac w jeszcze szerszym stopniu
whasciwosci charakterystyczne i zmiany fazowe
naturalnie wystepujacych ptyndw w zfozach we-
glowodoréw wyrézni¢ mozna szes¢ rodzajow
weglowodorowych ptynéw ztozowych [5], 1].:

* gaz bezgazolinowy (suchy),

* gaz gazolinowy (mokry),

* gaz kondensatowy,

* ropa lotna,

* ropa (black oil),

* ropa ciezka.
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Zostaly one zdefiniowane w oparciu o za-

chodzace zmiany fazowe kolejno w warunkach:

* poczatkowych parametréw ztozowych
csnienia i temperatury,

* wydobycia przy spadku cisnienia ztozo-

wego,

* powierzchniowej separadji
i przedstawione w formie wykresu (diagramu
fazoweqo) w uktadzie PT.

Poniewaz rodzaj ptynu zlozowego jest
czynnikiem determinujgcym wiele decyzji doty-
zacych odkrytego ztoza powinien by¢ okreslony
juz w fazie poczatkowej procesu jego zagospo-
darowania. Ma on bowiem wplyw na sposéb
poboru probek ptynu ztozowego, wybér me-
todyki okreslania zasobow geologicznych, ro-
dzaj i wielkos¢ urzadzeh napowierzchniowych,
program eksploatacji oraz dobdr odpowiednich
metod wspomagajacych wydobycie [2].

Warunki wydobycia w czasie przeptywu
ptynu zloZzowego, poczynajgc od poczatkowych
parametréw zlozowych, a koficzac na separato-
rowych, przedstawiono na kolejnych diagramach
fazowych. Parametry ztozowe przyjmujg postac
izotermy, gdyz w trakcie spadajgcego cisnienia
spowodowanego ubytkiem masy w zlozu jego
temperatura pozostaje stata. Na diagramach
zaznaczono trzy punkty odpowiadajgce poczat-
kowym warunkom ztozowym, parametrom sepa-
radji napowierzchniowej oraz punkt krytyczny K
Interesujace nas zmiany fazowe wydobywanego
ptynu zmieniaja sie w zakresie parametrow cisnie-
nia i temperatury (PT) wzdtuz krzywej taczacej wa-
runki ztozowe bedace miejscem geometrycznym
punktéw lezacych na izotermie warunkdw ztozo-
wych a punktem separacji napowierzchniowej.

Gazy gazolinowe

Gaz gazolinowy charakteryzuje sie tym, ze
w warunkach poczatkowych oraz w trakcie wy-
dobycia w zfozu i w odwiercie wystepuje jedna
faza gazowa. Dopiero w warunkach powierzch-
niowych, na skutek znacznego spadku tempera-
tury i cisnienia, krzywa wydobycia na diagramie
fazowym przecina sie z krzywg punktéw rosy,
pojawia sie faza ciekta w postaci gazoliny, ktdra
jest oddzielana w separatorach napowierzch-
niowych —rys. 1.
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Rys. 1. Diagram fazowy gazu gazolinowego

Caty okres wydobycia gazu gazolinowego
charakteryzuje stafa warto$¢ gestosci gazoliny
i wykfadnika gazowego. W zaleznosci od skfa-
du zlozowego gazu gazolinowego, charaktery-
styczne wielkosc przyjmuja wartosci:

* gestosC gazoliny w zakresie 600+720

kg/m?,

* wykfadnik gazowy powyzej 20 000

Nm?/m?,

* gazolina— kolor bezbarwny.

Typowym przykfadem gazu gazolinowego
z formagji tupkowych dolnego paleozoiku jest
gaz, ktérego sktad chemiczny przedstawiono
w tabeli 1. Jest to gaz bezsiarkowy, z duzym
udziatem weglowodoréw, niska zawartoscia
azotu i dwutlenku wegla.

Diagram fazowy gazu gazolinowego pozy-
skanego z jednego sposréd odwiertéw udostep-
niajacych dolnopaleozoiczne formacje tupkowe
basenu  battycko-podlasko-lubelskiego  przed-
stawiono na rysunku 2.

Gaz kondensatowy

Gaz kondensatowy w warunkach po-
czatkowych w ztozu wystepuje w jednej fazie
gazowej, ktéra bedzie sie utrzymywac przy

Rys. 3. Diagram fazowy gazu kondensatowego

Tab. 1. Sktad chemiczny gazu gazolinowego
Z formacji tupkowych, gdzie po — gestosé ga-
zoliny wykroplonej w procesie separacji, tj.:
P=060bara, T=20°C

Sklad plynu zl. [%mol] przy:
P,=265.0 bara
T,=90.0 °C
He 0.144
N, 3.575
CO, 0.151
C, 84.304
C, 5.970
C, 3.334
iC, 0.467
nC, 0.995
iC, 0.280
nC, 0.291
C, 0.268
C, 0.128
C, 0.076
C, 0.008
Cp. 0.008
C,,. Mol.Weight 19.58
Pem 0,7359 g/cm?®

Rys. 2. Diagram fazowy gazu gazolinowego z odwiertu udostgpniajacego dolnopaleozoiczne formacje fupkowe basenu battycko-
-podlasko-lubelskiego. Linia wydobycia taczaca warunki ztozowe i Separacji napowierzchniowej przecina kizywg punktow rosy,
izoterma wydobycia przez caty okres eksploatacji ztoza znajduje sig na zewnatrz obwiedni punktow rosy
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obnizaniu ci$nienia az do osiggniecia wartosci
cisnienia punktu rosy — rys. 3. Po obnizeniu di-
$nienia ponizej punktu rosy w ztozu nastapi wy-
kroplenie cieczy i ptyn ztozowy reprezentowany
bedzie przez dwie fazy: kondensat i gaz ziemny.
Kondensujgca z gazu ciecz bedzie pozostawac
W przestrzeni porowej — przewaznie bez mozli-
wosci wydobycia jej na powierzchnie. Utrzymy-
wanie cisnienia ztozowego w strefie zlozowej
powyzej cisnienia punktu rosy (np. poprzez
powrotne zattaczanie do ztoza gazu pozbawio-
nego weglowodoréw ciezszych tzw. krazenie
gazu) zapobiegnie kondensacji wstecznej w zto-
2u i utracie ciezszych skfadnikéw weglowodoro-
wych. Przy duzych depresjach cisnienia proces
kondensacji weglowodorow ciezszych moze sie
rozpocza¢ na spodzie odwiertu, wowczas przy
odpowiednich predkosciach wynoszenia panu-
jacych w rurkach wydobywczych, kondensat
(juz jako gazolina) bedzie wydzielany w separa-
torach napowierzchniowych.

Cechg charakterystyczng tego typu ptyndw
jest miejsce usytuowania punktu poczatkowych
warunkéw zfozowych lezace na prawo w bli-
skim sasiedztwie od punktu krytycznego.

Wydobycie gazu kondensatowego w okre-
sie wystepowania w ztozu jednej fazy gazowej
charakteryzuje:

o staty poczatkowy wyktadnik gazowy

w zakresie 60025 000 Nm/m? [2],
* stala gestos¢ gazoliny na powierzchni
w zakresie 700780 kg/m?.

Wzrost wartosci wykfadnika gazowego jest
zwigzany z wykraplaniem kondensatu w ztozu
i praktycznie na powierzchnie przeptywa tylko
gaz gazolinowy. Gazolina otrzymywana w sepa-
ratorze jest bezbarwna lub Z6tta.

Przyktadem gazu kondensatowego z dol-
nopaleozoicznych formagji tupkowych basenu
battycko-podlasko-lubelskiego jest sktad che-
miczny, przedstawiony w tabeli 2.

Jest to gaz bezsiarkowy o wysokiej zawar-
tosci etanu i weglowodoréw ciezkich, niewiel-
kiej zawartosc azotu i dwutlenku wegla. Nieco
wyzsza niz poprzednio w gazie gazolinowym
zawartos¢ azotu moze by¢ zwigzana z zabie-



Tab. 2. Sktad chemiczny gazu kondensatowe-
go 7 formacji tupkowych, gdzie p20 — gestos¢
gazoliny w warunkach: P =1 bara, T =20°C

Sklad ptynu zl. [%mol] przy:
P,=303.0 bara
T,=90.0 °C
He 0.206
H, 0.100
N, 6.000
CO, 0.619
C, 55.431
C, 23.621
C, 4512
iC, 0.473
nC, 1.461
iC, 0.354
nC, 0.593
C, 1.051
C, 1.233
G, 1.075
C, 0.899
C. 2372
C,,. Mol.Weight 161.77
WG 2231 Nm®*/m?®
P 0,7731 g/em®

giem uzycia azotu do wywotania doptywu pty-
néw ztozowych.

Diagram fazowy gazu gazolinowego pozy-
skanego z jednego sposrdd odwiertéw udostep-
niajgcych dolnopaleozoiczne formacje tupkowe
basenu  battycko-podlasko-lubelskiego  przed-
stawiono na rys. 4.

Ropa naftowa

Ropa naftowa jako ptyn ztozowy w warun-
kach poczatkowych udostepnienia ztoza przeja-
wia posta¢ cieczy jednofazowej. W warunkach
temperatury ztozowej od cisnienia zlozowego
poczatkowego do cinienia nasycenia, tj. prze-
ciecia z krzywa cisnienia nasycenia, jest ropa
niedosycong gazem — rys. 5. Podczas procesow
wydobycia korzystnym jest niedopuszczenie do
spadku cisnienia w ztozu ponizej krzywej nasy-
cenia stosujac metody wspomagania wydobycia,
tak aby utrzymac przeptyw jednofazowy. W sepa-
ratorze napowierzchniowym odbierany jest gaz
i ropa 0 wyktadniku gazowym poczatkowym.

Rope naftowa — definiowang przemianami
fazowymi podanymi powyzej ze wzgledu na
whasciwosc podzielono na:

* rope lotng,

* rope zwang takze jako rope typu black

oil.

Rope lotng, w warunkach poczatkowych
udostepnienia ztoza charakteryzuja:

* staty poczatkowy wyktadnik gazowy o war-

todciach w zakresie 350+600 Nm?/m?,

Rys. 4. Diagram fazowy gazu kondensatowego z odwiertu udostepniajacego dolnopaleozoiczne formacje fupkowe basenu battyc-
ko-podlasko-lubelskiego. Punkt okreslajacy poczatkowe warunki ztozowe znajduje sig na linii punkidw rosy i obnizenie cisnienia

powoduje wykroplenie w ztozu fazy ciekfej

Rys. 5. Diagram fazowy ropy naftowej nienasyconej

* poczatkowa gestos¢ ropy separatorowe;,
0 statej wartosci, w zakresie 780+820
kg/m?,

* kolor ropy — 26tty, pomarafizowy, zielony.

Ropa lotna nazywana jest ptynem ,blisko

krytycznym”, tzn. jej punkt krytyczny na diagra-
mie fazowym jest potozony blisko punktu cha-
rakteryzujacego poczatkowe warunki ztozowe.

W ztozu, z obnizeniem cisnienia przy wy-

stapieniu dwdch faz, zachodza znaczne zmiany
objetosci gazu i cieczy przy intensywnym prze-
ptywie gazu oraz ropy na powierzchnie, co po-
woduje:

* wzrost wykfadnika gazoweqo,

* obnizenie gestosci ropy separatorowej,

* w konsekwendji wykroplenie gazoliny,
ktéra moze stanowi¢ nawet ponad poto-
we cieczy zbiomikowej.

Jak dotychczas nie natrafiono w formacjach

dolnopaleozoicznych basenu  battycko-podla-
sko-lubelskiego na obecnos¢ ropy lekkiej.

19

Ropa typu black oil w warunkach poczat-
kowych przeptywu jednofazowego charaktery-
Zuje sie:

o statym wyktadnikiem gazowym o warto-

sciach ponizej 350 Nm3/m’,

* stalg gestoscig ropy w zakresie 800+900
kg/m?,

* ciemnym zabarwieniem ropy; kolor —
czamy, brazowy, czerwony; zielony.

Cechg charakterystyczna jest réwniez wyso-
ki udziat frakcji ,,heptany plus” powyzej 20%,
co $wiadczy o duzej zawartosci weglowodoréw
ciezkich.

W wyniku przeptywu dwufazowego w cza-
sie wydobycia:

* wykfadnik gazowy wzrasta,

* gestosC ropy w poczatkowym okresie
eksploatadji ztoza bedzie male¢, w pdz-
niejszym bedzie wzrastac.

Na kolejnych diagramach fazowych poka-

zano przyktady ropy black oil nienasyconej oraz
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dwa przyktady ropy naftowej nasyconej wraz
z tabelami ilustrujgcymi sktad chemiczny ptynu

w warunkach ztozowych (do C,).

Tab. 3. Sklad chemiczny ropy naftowej black oil,
nienasyconej, 7 formacji tupkowych, gdzie p20 —
gestos¢ ropy w warunkach: P= 1 bara, T =20°C

Sklad plynu zk [%omol] przy:

P,=310.0 bara

TZ} =84.0 °C

He 0.111

H2 0.053

N2 1.464

CO2 0.066

C1 45.979

Cz 8.220 Rys. 6. Diagram fazowy ropy black oil nienasyconej z odwiertu udostepniajacego dolnopaleozoiczne formacje fupkowe basenu

G, 4.048 battycko-podlasko-lubelskiego. Linia wydobycia taczaca warunki ztozowe i Separacyi napowierzchniowej przecina kizywa punk-

nC 1.606 fow nasycenia i wehodzi w obszar dwufazowy. Punkt krytyczny mieszaniny potozony jest daleko na prawo od punktu poczatko-

4 | wych warunkdw ztozowych

nC s 1.736

C s 0.944

C7 2.653

C8 4.329

C9 3.763

C 10 3.271

C " 2.844

C " 2472

C 5 2.149

C 1 1.868

C 5 1.624

C] 6 1.412

C] ; 1.227

C s 1.067

C 1 0.927

C20+ 6.166

C20+ 369 Rys. 7. Diagram fazowy ropy black oil nasyconej z odwiertu udostgpniajacego dolnopaleozoiczne formacje fupkowe basenu bat-

Mol. Weight tycko-podlasko-lubelskiego. Linia wydobycia f3czaca poczatkowe warunki ztozowe i separacji napowierzchniowej rozpoczyna
: 3 Sig w punkcie nasycenia i wehodzi w obszar dwufazowy. Punkt krytyczny mieszaniny potozony jest daleko na prawo od punkiu

WG 161 Nm’/m poczgtkowych warunkdw zozowych

Py 0.8078 g/cm®

Podsumowanie

W oparciu o dotychczas wykonane prace
badawcze w ramach realizowanego w Instytucie
Nafty i Gazu — Pafistwowego Instytutu Badaw-
zego zadania pt.. Okreslenie skfadu whasciwosci
fazowych oraz parametrow PVT plynu ztozowego
na poszczegdinych polach eksploatacyjnych (Pro-
gram Blue Gas) okreslono podstawowe rodzaje
ptynow ztozowych. Ich probki pobrano z odwier-
tow wykonanych na obszarze basenu battycko-lu-
belsko-podlaskiego i udostepnionych w utworach
dolnego paleozoiku (ordowik, sylur). W szescio-
skalowej grupie ptynéw zlozowych, gazy bezga-
zolinowe, gazy gazolinowe, gazy kondensatowe,

ropy lotne, ropy typu black oil i ropy ciezkie,

stwierdzono obecnos¢ gazow gazolinowych, ga- Rys. 8. Diagram fazowy ropy black oil nasyconej z odwiertu udostgpniajgcego dolnopaleozoiczne formacje fupkowe basenu
. 1. baftycko-podiasko-lubelskiego. Linia wydobycia taczaca poczatkowe warunki ztozowe i separaci napowierzchniowej rozpoczyna

Z?W kon.densatowych loralz rop typu black oil za sig na krzywej nasycenia i wehodzi w obszar dwufazowy. Punkt krytyczny mieszaniny potozony jest daleko na prawo od punktu

réwno niedosyconych jak i nasyconych. Okreslajacego poczatkowe warunki ztozowe
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Tab .4. Sktad chemiczny ropy naftowej black
oil, nasyconej, 7 formacji tupkowych, gdzie:
P20 - gestosc ropy w warunkach: P =1 bara,
T=20°C

Tab. 5. Skiad chemiczny ropy naftowej black
oil nasyconej z formacji tupkowych, gdzie
p20 - gestos¢ ropy w warunkach: P =1 bara,
T=20°C

Skiad plynu zk [%mol] przy: Skiad plynu zk [%omol] przy:
P,=260.0 bara P,=303.0 bara
T,=85.0 °C T,=90.0 °C
He 0.239 He 0.034
N, 2.458 H, 0.013
Co, 0.563 N, 4.629
C, 41.112 CO, 0.423
C, 7082 C, 35.231
C3 5572 C, 14.414
iC, 0.642 G 9.277
nC, 3.668 iC, 1.290
iC, 0.662 nC, 3.468
nC, 3.973 iC, 1.272
C, 3.861 nC, 1.549
C, 4.039 C, 2431
G, 3.711 C, 2.950
C, 2.556 G, 3.407
C, 2.301 G, 2.359
C, 1.538 C, 1.992
C, 1.397 C, 1.691
C, 1.268 C, 1.215
C, 1.151 C, 1.106
C, 1.045 C, 1.007
C, 0.948 C 0.917
C, 0.861 C, 0.835
Cq 0.781 C, 0.761
C, 0.709 C, 0.693
C, 0.644 C, 0.631
C,, 6.320 C,. 6.403
C,, 4252 C,. 415.7
Mol. Weight Mol.Weight

WG 189 Nm*¥/m® WG 228 Nm¥/m®
Py 0,8230 g/cm® Py 0,8200 g/cm®
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Informacja dla autorow publikujacych w ,,Wiadomosciach Naftowych

i Gazowniczych”

Wszystkie dostarczane materiaty przeznaczone do druku powinny byc w formie elektronicznej, przestane na adres re-
dakeji na CD, wraz z wydrukiem. Materiaty do 20 MB moga byc przesytane za pomocg poczly elektronicznej na adres:
redakcja@wnig.pl, redakcja.wnig@interia.pl, jednakze autor musi dostarczyc dodatkowo wyaruk. Kazdy autor wraz z tek-
stem, ktdry jest jeqo autorstwa, przesyta swoje zajecie. Tekst powinien zawierac krotki tytut oddajgcy prezentowang tresc
oraz streszczenie. Pod nim imig(a) nazwisko(a) autora(ow), adres, e-mail. Tekst nie powinien przekraczac 10 stron A-4
wraz z grafikg i spisem cytowanych w tekscie pozycji literatury. Zaleca sie stosowanie czcionki Times New Roman 12 pt
i podwdjny odstep migdzy wierszami. Wszystkie przeznaczone do zamieszczania w tekscie rysunki, zdjecia, ito. powinny
byc cytowane jako figury. Figury numerowane w osobnych plikach (wykonane w Corel Draw 7-14 lub jako JPG lub TIFF 300
DPI) z zaznaczeniem w tekscie miejsc ich umieszczenia. Podpisy pod figurami na koricu tekstu. Spis literatury powinien
zawierac imig i nazwisko autora, rok publikacji, tytut wydawce i Strony. Szczegdtowe zasady opisane S3 na naszej Stronie
internetowey: http://www.wnig.pl/info/publikuj-u-nas
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Karhokataliza krzemianu sodu — alternatywna
proekologiczna metoda modyfikacji
wodoprzepuszczalnosci warstw wodono$nych

W sierpniu 2015 zakonczono realizowany
w Zakfadzie Inzynierii Naftowej INiG-PIB pro-
jekt badawczy pt. ,Technologia likwidacji wo-
doprzepuszczalnosci stabo  przepuszczalnych
warstw wodonosnych z wykorzystaniem pro-
cesu karbokatalizy krzemianu sodu”. Projekt byt
finansowany przez NCBIR w ramach | Programu
Badan Stosowanych ogfoszonego w 2012 roku.
Podstawowym celem praktycznym projektu byto
opracowanie zatozen i okreslenie obszaru stoso-
wania, konkurencyjnej do istniejgcych, techno-
logii likwidacji wodoprzepuszczalnosci warstw
wodonosnych.  Zaproponowano  technologie
wykorzystujacg zjawisko zelowania krzemianu
sodu ditlenkiem wegla, nazywang technologia
KarboKatalizyKrzemianu lub w skrocie techno-
logia 3K.

Niektdre z proponowanych obecnie iniek-
cyjnych sposobdw likwidacji wodoprzepusz-
zalnosci gorotworu, w okreslonych warunkach
mogg okazac sie nieprzydatne ze wzgledu na
techniczne trudnosci zwigzane z zatfoczeniem
ptyndw zabiegowych o wysokiej lepkosdi, jak
rowniez wymogi Ssrodowiskowe czy ekono-
miczne. W metodzie 3K zastosowany zostat
krzemian sodu, ktory ze wzgledu na niska cene,

w9[2091/2015
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catkowitg obojetnos¢ dla Srodowiska naturalne-
go, minimalne lepkosci poczatkowe (faza zolu)
i zelowanie ditlenkiem wegla, zdaje sie nie mie¢
alternatywy. Aby technologia 3K miafa zastoso-
wanie praktyczne, czas zelowania krzemianu
musi by¢ kontrolowany, a powstaty zel posiadac
okreslone wiasnosci reologiczne. W laborato-
riach INiG-PIB w Krakowie i Kroénie, w warun-
kach maksymalnie zblizonych do rzeczywistych,
wielowariantowo symulowano procesy i zjawi-
ska, jakie zachodzi¢ beda w warstwie wodono-
$nej podczas zabiegdw iniekcyjnych.

Powstajacy w warstwie wodonosnej zel

krzemianowy powinien by¢ wytrzymaty mecha-
nicznie o minimalnej kurczliwosci, co osiggnieto
stosujac odpowiednie dodatki (polepszacze) oraz
synergicznie modyfikujac sposéb prowadzenia
procesu mieszania zolu krzemianowego z CO,
w warunkach ztozowych. Aby w najbardzie] efek-
tywny sposéb osiagnac cel projektu prace podzie-
lono na szes¢ zadan, ktdrych celem byto:

o okredlenie kinetyki zelowania krzemianu
sodu w procesie katalizy ditlenkiem we-
gla wraz z préba konwersji wynikéw do
warunkow ztozowych;

* uzyskanie minimalnej kurczliwosci i kru-

8

chosci powstajacego w procesie karboka-
talizy zelu krzemianowego poprzez dobér
i okredlenie dawkowania specjalnych do-
datkéw, takich jak zwiazki zelaza, glinu,
nanokrzemionka, jak réwniez biopolimeru;
identyfikacja struktury chemicznej zmo-
dyfikowanego krzemianu sodu oraz
poznanie mechanizmu  karbokatalizy
krzemianu sodu, wykorzystujac spektro-
skopie w podczerwieni;

okredlenie, za pomocg testow zelowa-
nia krzemianu w probkach piaskowca,
skutecznodci dodatkow i trwatosci zelu
powstatego w symulowanych ztozowych
warunkach termobarycznych;

okredlenie skutecznosci proponowane]
technologii 3K symulujac w sztucznej
warstwie wodono$nej proces zelowania
krzemianu ditlenkiem wegla;

ilosciowe ujecie problemu optymalizadji
parametrow technologicznych procesu
zatfaczania do wykonanego w zawod-
nionej warstwie otworu kolejno: cieczy
buforowej, cieczy na bazie krzemianu
sodu oraz ditlenku wegla;

* opracowanie procedur otrzymywania

w warunkach przemystowych stabilnych
reologicznie cieczy zabiegowych na ba-
zie krzemiandw.

W ramach projektu zgtoszono do Urzedu
Patentowego RP dwa pracownicze wnioski wy-
nalazcze, wzor uzytkowy i znak towarowy. Opu-
blikowano cztery artykuty i zaprezentowano trzy
plakaty na konferencjach krajowych, jak i zagra-
nicznych. Dodatkowo powstaty nowe stano-
wiska badawcze, ktére bedg wykorzystywane
w biezacych i przysztych pracach badawczych
realizowanych w INiG-PIB.

Artykut powstat na podstawie pracy
badawczej pt.: Technologia likwidacji
wodoprzepuszczalnosci stabo przepuszczalnych
warstw wodonosnych z wykorzystaniem
procesu karbokatalizy krzemianu sodu — nr
umowy PBS/1/A2/1/2012 finansowanej przez
Narodowe Centrum Badari i Rozwoju.

Stawomir Falkowicz

Renata Cicha-Szot

Instytut Nafty i Gazu -
Panstwowy Instytut Badawczy



Lakoczono negocjacje z wykonawca terminalu LG

Zakoriczenie budowy i pierwsza
dostawa skroplonego gazu ziemnego
w tym roku, brak zwiekszenia wy-
nagrodzenia, wyzsze kary umowne
oraz wieksza odpowiedzialnosé¢ wy-
konawcy. Polskie LNG i konsorcjum
bedgce wykonawcq terminalu LNG
w Swinoujéciu, sfinalizowali nego-
cjacje w zakresie zakoriczenia inwe-
Stycji.

Generalny wykonawca, konsorcjum na
czele z wioskg firma Saipem, zobowiazat sie na

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

mocy podpisanego dzisiaj aneksu do Umowy
z dnia 10 lipca 2010 1., zakoficzy¢ prace budow-
lane i odebrac pierwszg dostawe LNG w tym
roku. Gaz z pierwszej dostawy, po schtodzeniu
instalagji, jej rozruchu i przeprowadzeniu prob,
zostanie wttoczony do sieci przesytowej i trafi
do polskich odbiorcéw. Druga dostawa, kt6-
ra zapewni surowiec na testy eksploatacyjne,
zostanie zrealizowana w pierwszym kwartale
przysztego roku, a komercyjna eksploatacja ter-
minalu LNG bedzie mozliwa w drugim kwartale,
po podpisaniu protokotu odbioru do uzytkowa-
nia. Okres ten, gwarantujgcy petng funkcjonal-
nos¢ operacyjna terminalu LNG, uwzglednia
dochowanie wszelkich niezbednych wymogéw
bezpieczenstwa oraz kontroli jakosci.

Nie ulegnie zmianie wynagrodzenie
umowne wykonawcy, o 0znacza, ze inwestor

na podstawie aneksu nie dopfaci do realizacji
inwestycji. Konsorcjum zaakceptowato ponad-
to wyzsze kary umowne zwigzane z termino-
wa realizacjg prac. Catkowite wynagrodzenie
w ramach kontraktu wynosi 2,4 mld zt. Po-
nadto, wykonawca przyjat na siebie dodatko-
wa, nieprzewidziang dotychczas w kontrakcie
odpowiedzialnos¢ za proces dostawy LNG na
rozruch terminalu.

— Wykonawca zapewnit wiarygodnos¢
i ostatecznos¢ terminéw wskazanych w zak-
tualizowanym szczeg6towym harmonogramie
prac. Przyjat na siebie dodatkowe obowigzki
oraz odpowiedzialnosci, w szczegdlnosci zwia-
zane z dostawa LNG na potrzeby technologicz-
ne terminalu — powiedziat Jan Chadam, prezes
Polskiego LNG SA.

Strony uzgodnity przeprowadzenie dodat-
kowego audytu technologicznego catej instala-
qji. Szczegbtowa kontrola zostanie przeprowa-
dzona po zakoAczeniu prac budowalnych przez
niezaleznego, miedzynarodowego audytora
0 odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.
Jej celem jest potwierdzenie najwyzszej jakosci
instalacji, nad ktéra biezacy nadzor sprawuja
stuzby Transportowego Dozoru Technicznego
(TDT), nadzoru inwestorskiego (Multiconsult
Group), a w zakresie certyfikacji kluczowych
instalacji — Jednostka Notyfikowana (TUV Nord
Hamburg). Spétka Polskie LNG informuje, ze do
tej pory przeprowadzono niemal 50 tys. szcze-
goétowych inspekdji i kontroli w zakresie wyko-
nawstwa instalacji, wydanych zostato blisko
250 tys. raportéw wymaganych przez przyjety
w ramach inwestycji plan kontroli jakosci. Kon-
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sorcjum, w ramach kontraktu, zobowiazane jest
takze do uzyskania wszelkich wymaganych pra-
wem dokument6w oraz zezwolen na eksploata-
¢je zgodnie z polskim prawem.

Podjecie przez spétke negocjacji z wy-
konawcg, podpisanie aneksu i uaktualnienie
harmonogramu ma na celu jak najszybsze za-
koriczenie projektu w najwyzszym standardzie.
Brak wiazacego harmonogramu utrudniat reali-
zacje inwestydji. Stan zaawansowania projektu,
zgodnie z raportami wykonawcy, wynosi 98,2
proc. Dostawy wszystkich urzadzen na terenie
terminalu zostaty zrealizowane w 100 proc.
Réwnolegle z ostatnimi pracami budowlanymi,
wykonywane sg préby i czynnosci zwiazane
z odbiorami oraz czynnosci przygotowawcze do
probnych rozruchdw. Na placu budowy pracuje
Srednio 1000 os6b dziennie.

Terminal LNG to istotny element systemu
bezpieczefistwa energetycznego Polski. Wraz
Z nowymi gazociggami, interkonektorami, wir-
tualnym i fizycznym rewersem na gazociagu
jamalskim, a takze podziemnymi magazynami
i wiasnym wydobyciem, wzmocni fundament
naszej niezaleznosc  gazowej.  Inwestycja
umozliwi odbiér gazu ziemnego droga morska
praktycznie z dowolnego kierunku na Swiecie.
Poczatkowa zdolnos¢ regazyfikacyjna wyniesie
5 mld m* rocznie i odpowiada¢ bedzie jedne]
trzeciej polskiego zapotrzebowania na gaz
ziemny. Trwa opracowanie studium wykonal-
nosci dla rozbudowy mocy terminalu o pofowe
—do 7,5 mld m®.

Maciej Mazur

Dyrektor Biura Komunikacji
Korporacyjne;

Polskie LNG S.A.

Fot. arch. Polskie LNG S.A.
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Podpisano umowe zakupu skroplonego gazu ziemnego
na schtodzenie 1 rozruch terminalu LNG w Swinouj$ciu

Skroplony gaz ziemny przezna-
czony do schlodzenia i rozruchu
terminalu LNG w Swinoujsciu, do-
starczy najwiekszy producent LNG
na Swiecie oraz operator najwiekszej
floty metanowcow - firma Qatargas.
Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo, ktdre posredniczy w do-
stawach do terminalu w ramach
umowy z Polskim LNG, porozumiato
sie w tym zakresie z katarskq spotkq.

W ramach umowy z wykonawca terminalu
LNG w Swinoujéciu, Polskie LNG ma zapewni¢
surowiec na cele technologiczne realizowanej
inwestycji. Konsorcjum, zgodnie z warunkami
kontraktowymi, odpowiedzialne jest natomiast
za wykonanie rozruchu technologicznego,
w sktad ktérego wchodza m.in. takie czynno-
sci, jak schtodzenie, stabilizacja pracy instalacji
oraz przeprowadzenie ruchu proébnego i prob
eksploatacyjnych catego terminalu. Dodat-
kowo wykonawca, na mocy podpisanego 9
wrzesnia br. aneksu do umowy, ponosi od-
powiedzialnos¢ finansowg za proces odbioru
dostawy LNG przeznaczonej do uruchomienia
terminalu.

PGNIG, ktére zrealizuje dwie dostawy LNG
w ilosci niezbednej dla dokonania wszystkich
czynnosci rozruchowych wraz z testami wydaj-
nosciowymi i prébami eksploatacyjnymi, musi
spetnia¢ najwyzsze miedzynarodowe standardy
przyjete w branzy LNG i zapewnia¢ gwarancje
bezpieczenstwa przeprowadzonych dostaw. Po-
niewaz zdecydowana czes¢ LNG zakupionego
na potrzeby rozruchu zostanie w ramach tego
procesu zregazyfikowana i wprowadzona do
sieci przesytowej, wymaga to réwniez od PGNIG
znaczacej elastycznosci przy odbiorze tego gazu
oraz posiadania duzych mozliwosci ulokowania
tego gazu na rynku.

— Zdecydowano sie na wybor spétki PGNIG,
ktra w petni profesjonalny sposob zapewni za-
réwno dostawe surowca przeznaczonego do
przeprowadzenia schtodzenia i rozruchu termi-
nalu, jaki odbiér duzych ilosci paliwa gazowego
powstatego w trakcie uruchomienia instalacji.
Zakontraktowang przez PGNiG dostawe LNG na
potrzeby schtodzenia i rozruchu instalacji bedzie
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realizowat Qatargas — powiedziat Jan Chadam,
prezes Polskiego LNG.

— PGNiIG dla dostaw LNG uwzglednieni
uwarunkowania projektu budowy terminalu
oraz zapewni odbidr paliwa gazowego po-
wstatego w wyniku realizowanego rozruchu
instalaji. Udziat w transakgji Qatargas, uzna-
nego na catym swiecie dostawcy LNG, zapewni
niezbedng jakos¢ w realizacji tego typu dostaw.
To kolejny przykiad dobrej wspdtpracy pomiedzy
PGNIG a Qatargas — powiedziat Mariusz Zawi-
sza, prezes PGNIG.

Qatargas jest najwiekszym producentem
LNG na $wiecie oraz podmiotem czarterujacym
najwieksza flote zbiornikowcéw LNG. Dostawy
na potrzeby schtodzenia i rozruchu terminalu
bedg realizowane metanowcami typu Q-Flex,
a wiec takimi samymi jak te, ktére beda reali-
zowa¢ dostawy dla PGNIG w ramach umowy
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dtugoterminowej. Qatargas posiada bardzo
bogate do$wiadczenie w realizacji dostaw roz-
ruchowych dla wielu terminali LNG na Swiecie.

Realizacja pierwszej dostawy zostanie po-
przedzona przeprowadzeniem audytu technolo-
gicznego, ktory jest uznana na Swiecie metoda
weryfikacji gotowosci terminalu do bezpieczne-
go przyjecia zbiorikowca LNG, jego roztadunku
oraz zmagazynowania LNG w zbiornikach la-
dowych. Zaangazowanie spétki Qatargas mini-
malizuje réwniez ryzyko zwigzane z péZniejsza
koordynacja i wspdtpraca w zakresie dostaw
komercyjnych, realizowanych na podstawie
umowy dtugoterminowej z PGNIG.

Biuro Komunikacji Korporacyjnej
Polskie LNG S.A.

Zespdt Prasowy PGNIG SA



Piknik Lotniczy
1 Gazusiem
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PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Pickne samoloty, paralotnie, akro-
bacje lotnicze, koncerty i firmowe
stoisko Oddziatu w Zielonej Gorze
- to wszystko mozna bylo zobaczyé
pOdCZdS XXV  Pikniku Lotniczego W asyscie odwiedzajacych stoisko PGNIG przeprowadzalismy eksperymenty pokazujgce wiasciwosci ropy naftowey i gazu ziem-
. . nego. Fot. Marta Konczalska
w Trzebiczu Nowym. PGNiG bylo

partnerem imprezy, ktéra odbyla sie
21-23 sierpnia na lgdowisku w pobli-
Zu jednej z naszych najwiekszych ko-
palii - KRNiGZ Lubiatiéw.

Nasze stoisko petne byfo atrakdji dla dziedi,
eksperymentéw i przede wszystkim wiedzy o gor
nictwie naftowym i gazownictwie. Odwiedzity nas
setki 0s6b — mieszkaricy okolicznych miejscowo-
sci, a takze Gorzowa Wikp., ktérzy z duzym zain-
teresowaniem obserwowali rdzenie i prébki ropy
naftowe] eksploatowanej w tym rejonie.

Piknik lotniczy w Trzebiczu Nowym to duza impreza masowa, wielu z uczestnikdw odwiedzito stoisko Oddziatu. Fot. Marta
Konczalska

Na pikniku powstaty pigkne wyklejanki, ktdre podarowalismy or-
ganizatorowi z okazji XXV edycji imprezy. Fot. Marta Konczalska

0 pracy pobliskiej KRNiGZ Lubiatow i dzia-
talnosci Osrodka Kopalh Drezdenko opowiadat
Pawet Dziuban, mistrz zmiany w o$rodku. Trady-
cyjnie atrakcjami stoiska byta obecno$¢ Gazusia,
kolekcja mineratow, sprzet ratowniczy, balony
napetnione helem, gry i zabawy dla dzieci.

Michat Burkowski
Dziat Komunikagji i PR
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gorze  Gas cheiat wziac udziat w zawodach lotniczych. Fot. Marta Konczalska
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PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

NSZZ ,Solidarnos¢" obchodzi
w tym roku XXXV-lecie powstania
Zwiqzku Zawodowego. Z tej okazji
czlonkowie Zwiqzkn Zawodowe-

80 NSZZ ,Solidarnos¢” PGNiG SA NSZZ ,Solidarnosc” dziata na rzecz ochrony praw pracowniczych od 35 lat. Fot. Magdalena Wajda

Oddziat w Zielonej Gorze uczcili ten

jubileusz 4 wrzesnia w Ochli kolo W branzy gémictwa naftowego Zwigzek dziafa od poczatku, tj. od 1980 r. realizujac postu-

Zielonej Go’ry. laty protestu robotniczego na podstawie porozumienia zawartego dnia 31 sierpnia 1980 r.

Spotkanie rozpoczat przewodniczacy Ko- W Gdansku pomiedzy Miedzyzaktadowym Komitetem Strajkowym a Komisjg Rzadowa

misji Zaktadowej Zygmunt Sroczyfski, a jego

zastepca Ryszard Kozfowski przedstawit histo-  spoteczny, ktdry doprowadzit do obalenia  wistosci ,Solidarnos¢” kontynuuje swojg misje

rie ,Solidarnosci" siegajaca 1980 ., kiedy to ustroju komunistycznego. Dzis, jako najwiek- — dziata w interesie pracownikéw, dazac do

na fali protestow robotniczych zrodzit sie ruch  szy zwiazek zawodowy, w zmienionej rzeczy-  zabezpieczenia ich praw pracowniczych i so-
cjalnych.

Na uroczystosci goscili m.in.: Bolestaw

Potyrata, przewodniczacy Sekcji Krajowej
GNiG ,Solidarno$¢", Zenon Gontarz i Ma-
rek Perdek, zastepcy przewodniczacego ZOK
NSZZ ,Solidarnos¢”, Przewodniczacy Zarza-
du Regionu NSZZ ,Solidarnos¢” w Zielonej
Gorze Maciej Jankowski oraz reprezentanci
pracodawcy — Waldemar Wéjcik, wiceprezes
Zarzadu PGNIG SA i dyrektor Oddziatu w Zie-
lonej Gorze Krzysztof Potera. Oficjalnym prze-
mdwieniom towarzyszyty takze wspomnienia
z okresu narodzin Zwigzku i przebiegu wspot-
pracy z pracodawcami.

Zygmunt Sroczynski
7 okazji jubileuszu 35-lecia NSZZ , Solidarnos¢” pracownikom Oddziafu w Zielonej Gérze przyznano wyrdznienia za dziatalnost Przewodniczacy Komisji Zakfadowej
2wigzkows, od lewej: Ryszardowi Koztowskiemu, Annie Kadzieli, Wiestawowi Pinkowskiemu, Urszuli Furtak, Wiadystawowi Le- NSZZ ,Solidarnos$¢” w PGNIG SA
Sniewskiemu, Renacie Ktdcie, Alinie Mackowiak, Zdzistawowi Kaczmarkowi, Zygmuntowi Sroczyriskiemu i nieobecnemu na Oddziat w Ziel G
Zdjeciu Zbigniewowi Miszkiewiczowi, Fot Magdalena Wajda Ziat w Zielonej Lorze

Bolestaw Potyrafa, przewodniczacy Sekcji Krajowej GNIG ,Solidarnos¢" podkresiat, Ze dzigki
dziataniom zwigzkowym udato Sig 0siggnac wiele korzystnych dla pracownikow rozwigzari, np.  Pracodawcg reprezentowat Waldemar Wdjcik, wiceprezes Zarzadu PGNIG SA, ktdry odpowie-
olrzymanie przez nich akcji pracowniczych. Fot. Magdalena Wajda (iziat na pytania zatogi. Fot. Magdalena Wajda
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Zagorski

Kolejna obniika cen gazu
dla klientéw PGNiG

Spétka zalezna Polskiego Gorictwa Nafto-
wego i Gazownictwa SA, PGNiG Obrét Deta-
liczny Sp. z 0.0., wprowadza od 1 wrzesnia br.
obnizke ceny gazu ziemnego wysokometano-
wego 0 6,5% dla odbiorcéw detalicznych oraz
matych i Srednich firm. To juz druga obnizka
cen dla klientdw PGNiG OD w tym roku. Z kolei
dla klientéw hurtowych cena paliwa gazowego
spadta trzykrotnie: w styczniu, maju i sierpniu.

C

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Skumulowana obnizka cen gazu wysoko-
metanowego wyniosta w 2015 r. ponad 8% dla
Klientow detalicznych oraz 15,2% dla klientéw
hurtowych, nie liczac programéw rabatowych.
Natomiast skumulowana obnizka cen gazu za-
azotowanego wyniosta 1,9-3,3% dla klientow
detalicznych i 9,2% dla klientéw hurtowych.

,PGNIG musi zdecydowanie reagowac na
rynkowe wyzwania — gféwnie z powodu libe-
ralizacji rynku gazu. Oprécz obnizek cen taryf
gazowych spétka aktywnie walczy o klientow
wdrazajgc programy rabatowe zaréwno dla
Klientow indywidulanych, jak i dla firm. Takie
dziatania wzmacniajg wizerunek PGNIG jako
spotki aktywnie reagujacej na potrzeby rynku.
To kluczowe zmiany w dotychczasowych rela-
djach z klientami” — powiedziat Mariusz Zawi-
sza, prezes PGNiG SA.

Ponadto dla klientéw detalicznych i hurto-
wych PGNIG Obrét Detaliczny oraz PGNIG SA
przygotowaty programy rabatowe, ktdre réw-
niez wptynety na dodatkowa obnizke cen gazu.

Dorota Gajewska
Rzecznik Prasowy PGNIG SA
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Ciecia oszczednosciowe
w przemysle naftowym

Niskie ceny ropy naftowej, a co za tym idzie
nizsze ceny paliw, korzystnie wptywaja na go-
spodarke, jednak dla przemystu naftowego jest
to radykalna zmiana warunkdéw dziatania. Ogra-
niczanie zakresu inwestydji i rezygnacja z wielu
projektéw skutkuje zmniejszaniem stanu zatrud-
nienia. Dotyczy to zardwno operatoréw, jak i firm
serwisowych i producentow statkow, platform,
sprzetu i wyposazenia. Przyktadem moze by¢
komunikat Shella o zmniejszeniu inwestydji o 7
mid dolaréw jako odpowiedZ na , przedtuzajace
sie  zatamanie koniunktury” i zapowiedZ
zwolnienia 6500  pracownikéw.  Podobne,
niekiedy drastyczne ciecia, wprowadzajg inne
firmy. Statoil ogtosit w czerwcu br. o planach
zwolnienia 1500 statych pracownikéw i ponad
500 konsultantéw. W ciggu ostatnich dwdch
lat stan zatrudnienia norweskiego koncernu juz
zmnigjszyt sie 0 1340 0s6b i blisko 1000 konsul-
tantow. Jeszcze wieksza jest skala oszczednosci
w firmie serwisowej Weatherford, ktéra zapo-
wiedziata zamkniecie 60 o$rodkéw ustugowych
w Ameryce Pétnocnej i zmnigjszenie zatrudnie-
nia poczatkowo o 10000 pracownikéw, a osta-
tecznie 0 11000 zatrudnionych. ConocoPhillips
zdecydowat o zwolnieniu 1000 0s6b w zwigzku
ze zmniejszeniem kosztéw operacyjnych o 1 mid
dolaréw. W Kanadzie £ncana zamierza zwolnic
1400 pracownikéw, co stanowi 1/3 stanu za-
trudnienia. Francuski Technip zmniejsza swoja
flote 0 2 statki w tym roku i 2 w nastepnym oraz
redukuje personel o 6000 oséb. Brytyjska Cen-
trica planuje zwolnienie 6000 0séb z ogdlne]
liczby 37500 zatrudnionych. Rdwniez majaca
swojg siedzibe w W. Brytanii firma Subsea 7
chce zmniejszy¢ stan zatrudnienia z 13000 pod
koniec 2014 1. do 2500 0sdb redukujac jedno-
zesnie wielkos¢ floty z 39 jednostek do 11.
Transocean przesuwa odbior dwéch ultragtebo-
kowodnych statkdw wiertniczych zaméwionych
w potudniowokoreanskiej stoczni w Jurong o 2
lata i teraz ma to by¢ Il kwartat 2019 1. i | kwar-
tat 2020 r. Najwieksza w Australii firma serwiso-
wa WorleyParsons Ltd. podata, Ze zmniejszenie
sprzedazy ustug w Ameryce Pémocnej, gdzie
byto ulokowane 50% zamdwien, spowodowato
konieczno$¢ zwolnienia 2000 pracownikéw. Po
utracie kontraktu najpierw na ukfadanie gazo-
ciagu South Stream, a pdZniej Turkish Stream
whoski Saipem zapowiada redukdje zatrudnienia
0 8800 o0s6b. Ograniczenia nie dotycza tylko
firm naftowych, bo w maju br. Siemens poinfor-
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mowat, ze po zmniejszeniu zaméwien na sprzet
i spadku przychodéw o 4,9% w Il kwartale br.
zwolni 4500 pracownikéw. S3 to tylko czastko-
we informacje, spadek koniunktury wystepuje
we wszystkich regionach $wiata, jedynie na Bli-
skim Wschodzie ma ograniczony zasieg. Agen-
(a Wood Mackenzie ocenia skale inwestycji
planowanych przez najwiekszych producentow
ropy i gazu i przesunietych na nastepne lata na
kwote 200 mld dolaréw i skutki w postaci utraty
pracy dla 200 tys. pracownikéw.

In

Hakerzy atakuja

Wedtug oceny Symantec Corp., specja-
lizujacej sie w ochronie informatycznej, 43%
firm z sektoréw goérnictwa i ropy i gazu byto
w 2014 r. obiektem atakéw hakeréw przy-
najmniej raz w roku. Szkody powstajg m. in.
przy blokowaniu lub zaktécaniu przetargow
i kontraktéw, uszkodzeniach sprzetu, z powo-
du przerw w dostawach energii czy wyciekéw
ropy. Poza fizyczng ochrong obiektéw, cen-
tréw obliczeniowych, dyspozytorni i instalagji
energetycznych konieczne jest zapewnienie
bezpieczefistwa cybernetycznego. Nakfady na
ten cel siegajg 500 min dolaréw rocznie, jednak
powtarzajace sie wiadomosci o wiamaniach do
sieci firmowych i rzadowych Swiadcza o nie-
moznosci petnego zabezpieczenia przed ataka-
mi. Symantec uwaza, ze zorganizowane grupy
hakerskie dziatajg w Rosji, Chinach, Korei Pot-
nocnej i Iranie. Najbardziej znane to akcja gru-
py Anonymous pod nazwa ,Operation Petrol”
i proba infiltracji zaktadéw sektora naftowego
w Ameryce Pdtnocnej przez hakeréw z Rosji
pod nazwg ,Sandworm” (piaskdwka-gryzon

pustynny).
I

Chevron wycofuje sig z Ukrainy

0d 2012 . koncern Chevron prowadzit na
Ukrainie, w obwodach lwowskim i iwano-fran-
kowskim, poszukiwania gazu z tupkdw. Na po-
czatku lipca br. ogtoszono decyzje o przerwaniu
prac i wycofaniu sie z Ukrainy. Po rezygnadji
Chevronu, a wezesniej Shella, na Ukrainie po-
szukiwania kontynuuje £N/ posiadajace pakiet
kontrolny firmy  Zapadgazinwest  zakupiony
w 2014 1. ENI zapowiada rozpoczecie eksplo-
ataqji w br. Nie rezygnuje takze spétka Nadra
Ukrainy SA, ktdra prowadzi wiercenia wspdlnie
z Exalo Drifling, spétka z Grupy PGNIG SA. Wy-



datki na wiercenia sg wysokie — jeden odwiert
kosztuje od 5 do 8 min USD. Wedtug szacun-
kéw amerykanskich zasoby gazu w tupkach
siegajg 11 bin m’?

IT

Projekt Sztokmanowskoje
hez zagranicznych udziatowcow

Francuski Total posiadat 25% udziatow
w  projekcie zagospodarowania gazowego
zZtoza-giganta Sztokmanowskoje na Morzu Ba-
rentsa. Po wprowadzeniu sankci mozliwos¢
wspOtpracy technicznej zostata ograniczona i 24
czerwca br. Total zakomunikowat o rezygnacji
Z uczestnictwa w inwestydji i sprzedazy udzia-
tow. Francuski koncern uzyskat od rzadu zgode
na zaangazowanie tylko w trzech projektach
w Rosji: Jamat, Chariaga i Termokarstowoje.
Szef Gazpromu, Aleksiej Miller na spotkaniu
z prezesem Totalu Patrickiem Pouyanne deklaro-
wat, ze po wznowieniu inwestycji na Morzu Ba-
rentsa Total bedzie pierwsza firma zaproszong
do wspétpracy. Termin rozpoczecia eksploatacji
Zoza Sztokmanowskoje byt juz kilkakrotnie
przesuwany, a przyczyny opdznien to przede
wszystkim bardzo wysoki koszt udostepnienia
i konieczno$¢ wdrozenia nowych technologii
dostosowanych  do  trudnych  warunkéw
arktycznych.

IT

Sankcje objety ztoie
Juino-Kirinskoje

Jeden z najwiekszych projektéw inwesty-
cyjnych w Rosji tj. uruchomienie eksploatadji
Ztoza Juzno-Kirinskoje jest réwniez zagrozony
z powodu sankgji. Sankcje objety dostawy spe-
qjalistycznego sprzetu do wydobycia ropy i gazu
na morzu przez koncern Shell. Zasoby ztoza Juz-
no-Kirinskiego potozonego na Morzu Ochockim
w poblizu Sachalinu wynoszg 637 mld m® gazu
i 97 min t ropy i kondensatu. Rozpoczecie eks-
ploatacji miato nastapi¢ w roku 2018. Po roz-
poczeciu wydobycia gazu Gazprom planowat
zwiekszenie produkcji w zakladach skraplania
gazu ziemnego Sachalin-2, w ktdrych Shell ma
27,5% udziatéw. Poprzednio ze wzgledu na
ograniczenia w eksporcie do Rosji technologii
udostepnienia zt6z w warunkach arktycznych
z udziatu w duzej inwestycji wspdlnie z Gazpro-
mem zrezygnowat ExxonMobil.

IT

Niemey zainteresowane
rozbudowa Nord Stream

Ogtoszony przez Gazprom projekt zwiek-
szenia zdolnosci przesytowej gazociggu Nord
Stream poprzez budowe trzeciej i czwartej nitki
stat sie niedawno przedmiotem zainteresowa-
nia koncemu £.ON. Teraz zamiar uczestnictwa
zgtosit koncern BASE Wyrazem tego byto pod-
pisanie 31 lipca br. przez cztonka zarzadu BASF,
Hansa-Ulricha Engela i wiceprezesa Gazpromu,
Aleksandra Miedwiediewa listu intencyjnego

0 udziale w inwestycji Wintershall, spotki z hol-

dingu BASF
In

Badania sejsmiczne
w Zatoce Meksykariskiej

Rozpoznanie sejsmiczne meksykanskiego
sektora zatoki byto dotychczas mniej zaawanso-
wane niz sektora amerykanskiego, teraz reforma
sektora naftowego wymaga uzupetnien. Nor
weska firma TGS uzyskata zezwolenie Comision
Nacional de Hidrocarburos na rozpoczecie prac
w ramach projektu ,Gigante” obejmujacego
181500 km profili sejsmicznych 2-D oraz badan
grawimetrycznych i magnetycznych. Pomiary
beda wykonywane przez cztery statki sejsmicz-
ne. Regionalna siatka profili pokrywa znaczng
ze$¢ zatoki, od zatoki Campeche az do granicy
sektorow i bedzie dowigzana do wezesniejszych
profili amerykanfskich. Wstepna interpretacja
strukturalna ma by¢ dostepna pod koniec Il
kwartatu br. Drugi duzy projekt sejsmiczny do-
tyczy rejonu Jukatan-Campeche i bedzie realizo-
wany wspoélnie przez firmy Spectrum i Schlum-
berger. Bedzie to 44000 km regionalnych profili
sejsmicznych 2-D. Obydwa zdjecia sg wykony-
wane w formule multi-client tj. dokumentacja
moze by¢ zakupiona przez réznych odbiorcow.

IT

Cameron taczy sie
2 Schlumbergerem

Koncem Schlumberger, gtowny rywal Hal-
liburtona, bedzie jeszcze wiekszy po pofgczeniu
z potentatem w dziedzinie produkdji sprzetu

20

i wyposazenia do wiercen i eksploataji, firma
Cameron. Rosnace znaczenie prac na morzu byto
motywem do tworzenia przez Schlumbergeri Ca-
meron idei nazwanej ,OneSubsea” stanowiacej
wspélng platforme dla rozwigzah niezbednych
dla poszukiwan i eksploatacji na morzu przy
coraz wiekszych gtebokosciach wody i coraz bar-
dziej skomplikowanych warunkach zlozowych.
Finatem wspotpracy byla transakcja przejecia
o wartosci 14,8 mld dolaréw. Wazniejszy jest jed-
nak fakt pofaczenia dwéch podmiotow, ktérych
profile dziatania uzupetniaj sie. W zatozeniu ma
to by¢ kompletny cigg technologiczny, poczawszy
od badania wiasnosci skaty zbiornikowej az do
rurociggu transportujgcego wydobyte weglowo-
dory (,pore-to-pipeline”). Schlumberger oferuje
bardzo szeroky game ustug serwisowych na
ladzie i na morzu i jest inicjatorem wielu nowa-
torskich rozwigzan technologicznych. W profilu
Camerona dominuje produkcja urzadzen dla
sektora naftoweqo i w tej dziedzinie dysponuje
ogromnym dorobkiem. Poczatki firmy wigzg sie
ze skonstruowaniem w 1922 r. przez H. Came-
rona pierwszej glowicy przeciwwybuchowej
i to innowacyjne podejscie jest kontynuowane.
Integracja ma sprawi¢, Ze nowy koncem techno-
logiczno-produkcyjny bedzie mdgt przedstawic
operatorom kompletng oferte odpowiadajacg na
biezace potrzeby, szczegdlnie w zakresie oszczed-
nosci w kosztach operacyjnych. Spodziewane
efekty synergii ocenia sie na 300 min dolaréw
w pierwszym roku po pofaczeniu i na 600 min
dolaréw w nastepnym. W wyniku tej fuzji po-
wstaje przedsiebiorstwo, ktérego faczne obroty
wynosity w 2014 r. 59 mid dolar6w.

Jerzy Zagorski

Jr6dta: Bloomberg, Gazprom,

Hart's E&R Offshore, Oil§Gas Financial Journal,
0il&Gas Journal, Rigzone, Statoil, UNIAN,
vedomosti.ru, World Oil.

Nowy etap Programu EFRA

Program Efektywnej Rafinacji (EFRA), po
podpisaniu umowy kredytowej i kontraktu
z gtéwnym wykonawca — wioskg firma KT,
wszedt w faze szczegdtowego projektowa-
nia. Podstawg Programu EFRA jest budowa
kompleksu kilku instalacji skupionych wokét
najwazniejszej: instalacji opdznionego kok-
sowania. Realizacja programu ma przenies¢
rafinerie LOTOSU w Gdansku na najwyzszy
poziom efektywnej rafinacji.
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Podstawy dla dziatart wioskich projektan-
tow zostaty wypracowane w koficu lipca br. na
tygodniowym spotkaniu otwierajacym (kick-off
meeting) z firmg KT (Kinetics Technology SpA).
W spotkaniach wzieli udziat gtéwnie pracowni-
¢y pion6w inwestycji Grupy LOTOS S.A. i LOTOS
Asfalt oraz pionu techniki.

— Podstawowym celem spotkan byto prze-
kazanie kolegom z KT zatozef projektowych
i doprecyzowanie wymagan technicznych LO-
TOSU, w oparciu o nasze specyfikacje, aby
umozliwi¢ naszemu kontraktorowi ptynny start
realizacji umowy. Istotng sprawg jest takie pro-
wadzenie prac inwestycyjnych, ktére potrwaja
ponad dwa lata, aby nie kolidowato to w naj-
mniejszym stopniu z normalng praca rafinerii.
— komentuje Wojciech Sieniawski, szef Biura
Realizacji Inwestycji w Grupie LOTOS S.A.

Gtéwnym celem Programu EFRA jest lepsze
zagospodarowanie ciezkiej pozostatosci, czyli
tej frakdji ropy naftowej, z ktdrej obecnie po-
wstaje ciezki olej opatowy lub asfalt.

— Po jego realizacji rafineria LOTOSU nie be-
dzie juz produkowac ciezkiego oleju opatowe-
go, a z tony pozostatosci powstanie ok. 700 kg
paliw oraz 300 kg koksu. Istotnym czynnikiem
decydujgcym o wyborze technologii wykorzysty-
wanej w projekcie EFRA byfa najnizsza wielkos¢
emisji dwutlenku wegla do atmosfery, a w kon-
sekwendji nizsze koszty emisji — wyjasnia Marek
Sokotowski, wiceprezes oraz dyrektor ds. strate-
gii i rozwoju Grupy LOTOS S.A.

EFRA zapewni wysoki wzrost marzy rafine-
ryjnej — o okoto 2 dolary na barytce przerobionej
ropy. Wyeliminowane beda z oferty te produkty,
na ktdrych spdtka miata ujemna marze i na ktére
popyt systematycznie spada.

Instalacja DCU

Instalacja opdznionego koksowania, z ang.
delayed coking unit (DCU), to gtéwna instalacja
Programu EFRA, ktdra przerabiac¢ bedzie w cia-
gu godziny 160 ton pozostatosci prozniowe
i asfaltu SDA (z instalacji ROSE, wybudowanej
w ramach Programu 10+). Produkty to po-
nad 80 ton ciezkich i srednich weglowodoréw
z ktdrych na instalacjach hydrokrakingu MHC
oraz HDS powstanie gtéwnie olej napedowy
i tzw. hydrowaks (pétprodukt instalacji hydro-
krakingu MHC), 30 ton benzyny i LPG oraz ok.
50 ton koksu.

Ciezka pozostatos¢ bedzie przerabiana na-
przemiennie w dwach wielkich reaktorach (coke
drum), o wysokosci kilkudziesieciu metrow i po-
jemnosci ponad 1000 m* Wewnatrz reaktorow,
w temperaturze ok. 500°C, odbywac sie beda
procesy koksowania oraz krakowania, czyli
rozrywania dtugich fancuchéw weglowodoréw
na krétsze, charakterystyczne dla struktury che-
micznej paliw.
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Ciekte weglowodory zostang rozdzielone
na gazy suche, LPG, benzyne, lekki olej na-
pedowy (Light Coker Gas Oil — LCGQ) i ciezki
olej napedowy (Heavy CokerGas Qil — HCGO).
HCGO trafi do hydrokrakingu MHC, gdzie zosta-
nie przerobiony gtéwnie na wysokiej jakosci olej
napedowy oraz potprodukt — hydrowaks. LCGO
poptynie do instalacji HDS, produkujacej olej
napedowy.

Inne instalacje

Obok DCU powstang instalacje logistyczne
zwigzane z wywozem koksu, wezet oczysz-
czania LPG, instalacja odsiarczania benzyny
-z ang. Coker Naphtha Hydrotreating (CNHT)
— produkujgca benzyne surowa oraz instalacja
produkcji wodoru, z ang. Hydrogen Genera-
tor Unit (HGU). Uzupetnieniem projektu EFRA
bedzie instalacja destylacji prozniowej hydro-
waksu. Powstanie réwniez wytwomia tlenu,
budynek — Gtéwny Punkt Zasilania, zbiomiki
0raz rurociagi.

Biuro Komunikagji
Grupa LOTOS S.A.

ORLEN najwigksza spotka Europy
Srodkowej uznali eksperci

PKN ORLEN kolejny rok z rzedu pozostaje
niekwestionowanym liderem pod wzgledem
przychodow wsréd najwiekszych firm w Eu-
ropie Srodkowej wynika z IX edycji rankingu
.CE TOP 500" podsumowujacego ubiegty
rok. ORLEN wyprzedza o prawie 10 mld euro
druga spétke w zestawieniu, jaka jest we-
gierska MOL.

Dziewigta edycja raportu ,CE TOP 500"
zawiera liste 500 najwiekszych firm w oparciu
0 ich przychody w podziale na 7 sektoréw go-
spodarki - TMT/ Technologie-Media-Telekomuni-
kacja, Sektor publiczny, Farmaceutyki i ochrona
zdrowia, Dobra konsumpcyjne i transport, Ener-
getyka i zasoby naturalne, Wyroby przemysto-
we, Sektor budowlany. Eksperci przy analizie
uwzglednili przychody spétek za 2014 r. oraz
| kwartat 2015 r. wyrazone w euro po kursie
$rednim z danego okresu, dla bankéw — sume
aktywow, a dla firm ubezpieczeniowych — sktad-
ke przypisang brutto.

Firma Deloitte wraz z dziennikiem ,Rzecz-
pospolita” przeprowadzita analize najwiekszych
firm w 18 krajach Europy Srodkowej i na Ukra-
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inie (Raport ,CE TOP 500" - 500 firm, oraz do-
datkowo 50 bankdw i 50 ubezpieczycieli). Jak
wynika z rankingu w 2014 r. Polska zwiekszy-
fa swojg reprezentacje w zestawieniu o osiem
firm i niezmiennie utrzymuje pozycje lidera
pod wzgledem liczby spétek (170 polskich firm
wérdd 500). Biorac pod uwage, ze nastepne
w kolejnosci Czechy maja w zestawieniu 79
spotek — o jedng mniej niz rok wczesniej — to
Polska jest wcigz niekwestionowanym liderem
zestawienia w regionie. Az 64 proc. polskich
firm zanotowato w omawianym okresie wzrost
przychodéw, a 33 proc. ich spadki. Polskie firmy
wygenerowaty 36 proc. z 682 mld euro przy-
chodéw firm z catej listy CE Top 500.

In

Najwieksza inwestycja
petrochemiczna Grupy ORLEN
w Czechach

Unipetrol, spétka zalezna PKN ORLEN
oraz wioska firma Technip zawarly 10 wrze-
$nia umowe w sprawie budowy nowej insta-
lacji polietylenu (PE3) w zakfadzie w Litvino-
vie. Ta najwieksza inwestycja Grupy ORLEN
na rynku czeskim bedzie rowniez najwieksza
w historii czeskiej branzy petrochemicznej
i jedna z najnowoczesniejszych instalacji
produkcyjnych tego typu w Europie. Warto$¢
kontaktu wynosi 5.76 miliardow CZK (213
min EUR), natomiast catkowity koszt inwesty-
¢ji szacowany jest na 8.5 miliardow CZK (314
min EUR). Uruchomienie instalacji planowane
jest w pofowie 2018 r.

— Podpisaniem kontraktu z wykonawca
rozpoczynamy faze realizacyjng naszego naj-
wiekszego projektu inwestycyjnego na czeskim
rynku, ktdry bedzie wzmacniat pozycje jedne]
z naszych najwazniejszych spotek w Europie. To
bardzo wyrazne potwierdzenie znaczenia tego
rynku dla naszej grupy i dtugoterminowego
zaangazowania w rozwdj nie tylko aktywow
Unipetrol, ale takze branzy petrochemiczne]
w Czechach — powiedziat Jacek Krawiec, pre-
zes Zarzadu PKN ORLEN | przewodniczacy Rady
Nadzorczej Unipetrol.

PKN ORLEN, od momentu wejscia na rynek
czeski zainwestowat ponad 1 mld euro na roz-
woj tej kluczowej dla struktur GK ORLEN, spotki.
W tym roku pula nakfadéw inwestycyjnych po-
wiekszyta sie o kwote 24 min EUR. zwigzang
z przejeciem 32,4 proc. akgji spétki Ceska Ra-
finerska od wioskiego Eni. Tym samym koncem
stat sie jedynym wiascicielem rafinerii. Celem



transakji bylo zagwarantowanie dostepnosci
i bezpieczenstwa dostaw surowcéw dla seg-
mentu petrochemicznego Unipetrol, co korzyst-
nie wplynie na mozliwosci dalszego rozwoju
tego sektora.

Moce produkcyjne nowej instalacji, ktéra
zastapi funkcjonujgcg obecnie jednostke PET,
wyniosa 270 tys. ton rocznie. Eksploatacja
instalacji polietylenu PE2 (o rocznej mocy pro-
dukcyjnej na poziomie 200 tys. ton) bedzie
kontynuowana. Inwestycja pomoze zwiekszy¢
wykorzystanie instalacji etylenu i umozliwi
gtebsza integracje produkgji petrochemicznej
i rafineryjnej w Grupie Unipetrol. Dzieki zastoso-
waniu nowych technologii spétka bedzie mogta
poszerzy¢ swojg dziatalno$¢ o nowe segmenty
rynku, w tym segmenty kosmetykéw i opako-
wan. Do budowy nowej instalacji polietylenu
zastosowana zostanie technologia objeta licen-
(ja uzyskang przez Unipetrol od spotki INEOS
pod koniec 2013 .

Centrum PrasowePKN ORLEN

C

Ukoriczenie gazociagu Szczecin-
Lwowek finalizuje program
inwestycyjny GAZ-SYSTEM $.A.

Wojewoda Zachodniopomorski wydat de-
cyzje o pozwoleniu na uzytkowanie dla ostat-
niego odcinka gazociggu wysokiego cisnienia
relacji Szczecin-Lwowek. Tym samym zakon-
czyt sie proces realizacji planu inwestycyjnego
GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2009-2015, w ra-
mach ktdrego wybudowano ponad 1200 km
nowych gazociagéw przesytowych w Polsce.

Ukofczony gazociag o érednicy 700 mm
i facznej diugosci ok. 188 km zlokalizowany jest
na obszarze wojewodztw: zachodniopomor
skiego, wielkopolskiego i lubuskiego. Projekt
realizowany byt w dwdch etapach: Szczecin —
Gorzéw Wielkopolski o dtugosci ok. 118 km
oraz Gorzéw Wielkopolski — Lwéwek o dtugosci
ok. 70 km.

Inwestycja zostata zrealizowana w oparciu
0 Ustawe z dnia 24 kwietnia 2009 r. 0 inwe-
stycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego
skroplonego gazu ziemnego W Swinoujéciu.
Dzieki jej ukonczeniu mozliwy bedzie przesyt
gazu z nowego punktu dostaw na pdtnocy (ter-
minal LNG w Swinoujciu) do centralnej Polski.

Wartos¢ wydatkéw zwigzanych z budo-
wa gazociaqu relagji Szczecin-Lwéwek wynosi
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586,71 min ztotych, z czego 164,78 min ztotych
stanowi dofinansowanie unijne z Programu In-
frastruktura i Srodowisko (POIIS).

—Rok 2015 jest dla nas wyjatkowy z uwagi
na zakonczenie duzych projektow, ktére w hi-
storii polskiego gazownictwa na takg skale nie
byly jeszcze realizowane. W latach 2009-2015
udato sie nam wybudowac 1283 km nowych
gazociagéw przesytowych, 41 stacji gazowych
i 2 thocznie. Inwestycje te pozwolity na moder-
nizacje i rozbudowe krajowej sieci przesytowej,
o znacznie poprawito elastycznos¢ przesytu
gazu w Polsce, przyczynito sie do liberalizacji
polskiego rynku gazu, a dla naszej spétki otwo-
rzyfo nowe obszary biznesowe i poszerzyto
grono Klientéw. Zrealizowana rozbudowa kra-
jowego systemu przesytowego wraz z pofa-
(zeniami transgranicznymi i ustuga rewerséw
na gazociagu jamalskim, znaczaco poprawity
techniczne zdolnosci Polski w zakresie importu
gazu do Polski z krajéw Unii Europejskiej. Z tych
nowych mozliwosci technicznych korzystajg juz
nasi klienci — méwi Stawomir Sliwinski, cztonek
Zarzadu GAZ-SYSTEM S.A.

Najwazniejsze z wybudowanych przez
GAZ-SYSTEM S.A. gazociggdw to potgczenia
Swinoujécie-Szczecin,  Gustorzyn-Odolandw,
Szczecin-Gdansk, Szczecin-Lwowek, Rembelsz-
zyzna-Gustorzyn, a takze modernizacja syste-
mu przesytowego na Dolnym Slasku.

Powodzenie tych projektow zalezato w du-
2] mierze od odpowiedniego zorganizowania
przez inwestora procesu inwestycyjnego. Autor-
skim pomystem GAZ-SYSTEM S.A. s3 dostawy
inwestorskie rur i armatury dla projektéw stra-
tegicznych, za ktére odpowiedzialnos¢ przejat
sam inwestor. Takie podejécie przyczynito sie do
zminimalizowania ryzyka, przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw zakupu. Skuteczna realiza-
(ja najwiekszych inwestycji gazowych w Polsce
wymagata réwniez wdrozenia odpowiednich
narzedzi biznesowych w zakresie zarzadzania
projektami i wiasciwego przygotowania pra-
cownikéw do realizacji nowych zadan. Zbudo-
walismy w spdtce kompetendje, ktére pozwalaja
skutecznie realizowac inwestycje z zachowa-
niem wszelkich norm i obowigzujacych stan-
dardéw. Doswiadczenia te sg bardzo przydatne
przy budowie kolejnych naszych inwestycji —
mowi Jakub Stypufa, dyrektor Pionu Inwestycji
GAZ-SYSTEM S.A.

Obecnie GAZ-SYSTEM S.A. jest najwiek-
szym w Polsce inwestorem w branzy i prowadzi
requlame konsultacje z dostawcami, dzieki cze-
mu definiuje standardy na rynku producentéw
rur i armatury oraz wykonawcow robét budow-
lano-montazowych.

Inwestycje GAZ-SYSTEM S.A. realizowane
53 7 zastosowaniem nowoczesnych technologii
i Z wykorzystaniem wysokiej jakosci stali z trdj-
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warstwowg polietylenowg powtoka zewnetrzng
oraz najnowoczesniejszych systeméw  zabez-
pieczen (system ochrony katodowej). Daje to
gwarancje bezawaryjnej eksploatacji, zabezpie-
czajac przed emisjg gazu do Srodowiska, wéd
powierzchniowych czy podziemnych.

Inwestycje GAZSYSTEM S.A. realizowane
53 z poszanowaniem srodowiska naturalnego
oraz zgodnie z wymogami prawa polskiego
i unijnego. Dla wszystkich wybudowanych
gazociggéw opracowywano decyzje srodowi-
skowe oraz realizowano zawarte w nich wy-
tyczne. Przez caty okres realizacji inwestycji
zapewniany byt réwniez profesjonalny nadzor
przyrodniczy i archeologiczny. Podczas budo-
wy gazociggdw w latach 2009-2015 ponad
60 razy zastosowano technologie przewiertéw
bezwykopowych HDD, dzieki czemu udato sie
zminimalizowa¢ wptyw inwestycji na srodowi-
sko naturalne.

Skuteczna realizacja programu inwestycyj-
nego wymagata optymalnego zorganizowania
finansowania. Spétce udato sie osiggna¢ pozy-
cje jednego z najwiekszych beneficjentow $rod-
kéw unijnych w Polsce w zakresie inwestydji
infrastrukturalnych. Projekty GAZ-SYSTEM S.A.
wspéffinansowane byly z trzech programéw
unijnych, a najwieksza kwota dofinansowania
— facznie ok. 1 mld ztotych — pochodzifa z Pro-
gramu Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013.
Stanowi to 30% wartosci catego planu inwesty-
cyjnego zrealizowanego w latach 2009-2015.

W finansowaniu inwestydji istotne znacze-
nie miaty réwniez kredyty pozyskane z bankow
komercyjnych i europejskich instytucji finanso-
wych, takich jak Europejski Bank Inwestycyjny
czy Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju.

Program inwestycyjny 2015-2023

Kolejnym etapem rozwoju polskiego sys-
temu przesytowego jest budowa nowych
gazociggbw w ramach wspieranego przez
Unie Europejska gazowego Korytarza Pétnoc-
-Potudnie, ktéry pozwoli na petng integracje
infrastruktury przesytowej w tej czesci Europy.
W tym celu GAZ-SYSTEM S.A. zamierza w la-
tach 2015-2023 wybudowa¢ w sumie okoto
2000 km nowych gazociggdw w zachodniej,
potudniowej i wschodniej czesci Polski. W tej
perspektywie planowane jest takze urucho-
mienie nowych potaczen gazowych z Czecha-
mi, Stowacja oraz Litwa.

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy

GAZ-SYSTEM S.A.
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Rodzaj studiéw: Studia podyplomowe, dwusemestralne, roczne

Cel studiéw: Uzupetnienie wiedzy teoretycznej i praktycznej dla kadry
inzynieryjno-technicznej i ekonomicznej sektora gazowniczego

Zakres tematyczny studiéw podyplomowych:

©  Gaz ziemny - surowiec i paliwo .
©  Podstawy poszukiwar i wydobycia gazu  «
°  Projektowanie gazociagéw .

©  Budowa i eksploatacja gazociagéw

©  Projektowanie, budowa i eksploatacja
stacji redukcyjno-pomiarowej

©  Projektowanie, budowa i eksploatacja
stacji pomiarowych i ttoczni gazu

©  Budowa i eksploatacja systeméw
dystrybucji gazu

Ochrona przeciwkorozyjna w sieci gazowej
Energetyka gazowa

Projektowanie, budowa i eksploatacja
magazynow gazu

Terminale i instalacje skroplonego gazu ziemnego
Zarzadzanie transportem gazu

Problematyka prawna, efektywnos¢ ekonomiczna
i ochrona srodowiska

Rynek gazu ziemnego, zasady obrotu gazem
Seminarium dyplomowe

Wycieczki techniczne na obiekty technologiczne
np.: Kopalnia Gazu Koscian-Brorisko, Podziemny
Magazyn Gazu w Bonikowie, Dyspozytornia w Pol-
skiej Spétce Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat we
Wroctawiu, stacja redukcyjno-pomiarowa Oftaszyn
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat we Wroctawiu, Pod-

ziemnych Magazynéw Gazu Nowe Wierzchowice,
obiekty krio Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazow-

nictwo S.A. w Warszawie Oddziat w Odolanowie.

Kadra naukowa z:
* Politechniki Wroctawskiej
* Politechniki Slaskie]
© Uniwersytetu Wroctawskiego

* Instytutu Nafty i Gazu z Krakowa

Wyktadowcy z firm:

© Biuro Studiéw i Projektéw Gazownictwa

,GAZOPROJEKT” S.A., Wroctaw

* System Gazociagéw Tranzytowych

EuRoPol GAZ S.A., Warszawa
* GAZ-SYSTEM S.A.
 Control Process S.A.
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Kalendarium

1.09.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie odbyto sie posiedzenie Gtownej Komisji
Finansowo-Budzetowej SITPNiG. Tematem posiedzenia byto zaopiniowanie zatozen do budzetu SITPNIG na
rok 2016 oraz omdwienie wykonania planu finansowego SITPNIG za dwa kwartaty roku 2015.
3.09.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie odbyto sie VI posiedzenie Prezydium
Zarzadu Gtownego SITPNIG.
11.09.2015 r. w Warszawie odbyto sie posiedzenie Rady Fundacji Muzeum Przemystu Naftowego i Ga-
zowniczego im. |. tukasiewicza w Bébrce.
17.09.2015 r. w Krakowie odbyto sie XIIl posiedzenie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Przedmiotem obrad
byto:
1) zatwierdzenie protokotu z XII posiedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w dniu 27.V. 2015 1;
2) informacja sekretarza generalnego na temat:
* realizacji uchwat i postanowien XII posiedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG z dnia 27.V. 2015 .,
e dziafalnosci SITPNIG od 27 maja do 17 wrzesnia 2015 1;
3) zatwierdzenie zatozen do opracowania prowizorium budzetowego SITPNIG na rok 2016;
4) podjecie uchwaty w sprawie wysokosci zapomogi przyznawanej przez Gtéwna Komisje ds. Pomocy
Kolezenskiej ZG SITPNiG w roku 2015;
podjecie uchwaty w sprawie wysokosci sktadki cztonkéw wspierajgcych SITPNIG na rok 2016;
podjecie uchwaty w sprawie wysokosci sktadki cztonkéw zwyczajnych SITPNIG na rok 2016
omowienie programu obchodéw 70-lecia SITPNIG;
podjecie uchwaty w sprawie zorganizowania XI Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikow
w 2016 roku;
9) podjecie uchwaty w sprawie zwotania XXXIX Nadzwyczajnego Walnego Zjazdu Delegatow SITPNIG
w 2016 roku;
10) podiecie uchwaty w sprawie kampanii sprawozdawczo-wyborczej w Oddziatach, Kolach i Klubach
SITPNIG oraz zwotania LX Walnego Zjazdu Delegatéw SITPNiG w 2016 roku;
11) nadanie Odznak Honorowych SITPNIG;
12) zaopiniowanie wnioskow na odznaki i tytuty honorowe FSNT NOT oraz inne wyréznienia;
13) sprawy wniesione.
23-25.09.2015 r. w Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. I. tukasiewicza w Bobrce
odbyfa sie XVI Miedzynarodowa Konferencja Techniczno-Szkoleniowa pn. ,Bezpieczenstwo i technologia
— prace geologiczne przy poszukiwaniu, serwisowaniu i eksploatadji zt6z weglowodoréw w Polsce”. Or-
ganizatorem konferengji byto SITPNiG Oddziat w Kosnie. Honorowy patronat nad konferencja objat prezes
Wyzszego Urzedu Gémiczego.
25-26.09.2015 r. w Gorlicach odbyfa sie XII Sesja Szkét im. Ignacego tukasiewicza, zorganizowana
przez Zarzad Gtowny SITPNIG oraz Zespdt Szkot nr 1 w Gorlicach. W sesji wzieli udziat uczniowie z 29 szkot
noszacych imie Ignacego tukasiewicza z catej Polski. Patronat nad tym wydarzeniem objeli: Matopolski
Kurator Oswiaty, Okregowa Izba Aptekarska w Krakowie, Starosta Gorlicki oraz Burmistrz Gorlic. Wsparcia
finansowego udzielita Fundacja PGNIG im. I. tukasiewicza.
30.09.2015 r. w Warszawie odbedzie sie czwarta edycja konferengji branzy poszukiwawczo-wydobyw-
zej ,Polski Gaz Ziemny 2020. Whioski-Kierunki-Rekomendacje” pod patronatem honorowym Ministerstwa
Finansow, Ministerstwa Gospodarki, Ministerstwa Skarbu Pafistwa i Ministerstwa Srodowiska. Organizato-
rem konferencji jest Organizacja Polskiego Przemystu Poszukiwawczo-Wydobywczego.
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Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe
Koleianek 1 Kolegow

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Wiadystaw Machnicki
z Oddziatu w todzi w dniu 2.09.2015
70 urodziny Marian Dutkiewicz
z Oddziatu w Sanoku w dniu 7.09.2015
70 urodziny Jerzy Stodkowski
z Oddziatu w todzi w dniu 8.09.2015
70 urodziny Herman Stalica
z Oddziatu w Gdansku w dniu 9.09.2015
70 urodziny Ludwik Cynarski
z Oddziatu w Pile w dniu 19.09.2015
70 urodziny Halina Korpanty
z Oddziatu w Krosnie w dniu 21.09.2015
70 urodziny Jan Marcifski
z Oddziatu w Zielonej Gérze w dniu 22.09.2015
70 urodziny Zygmunt Barysiewicz
z Oddziatu we Wroctawiu w dniu 23.09.2015
70 urodziny Adam Gorka
z Oddziatu w Sanoku w dniu 29.09.2015
70 urodziny Stanistaw Rejman
z Oddziatu we Wroctawiu w dniu 30.09.2015
75 urodziny Zbigniew Sajdak
z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 9.09.2015
75 urodziny Tadeusz Wilczek
z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 16.09.2015
75 urodziny Jerzy Switek
z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 20.09.2015
80 urodziny Stanistaw Krupa
z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 18.09.2015
80 urodziny Jamrozik Janusz
z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 29.09.2015
85 urodziny Jozef Raczkowski
z Oddziatu w Krakowie w dniu 10.09.2015

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy
zdrowia, pomysInosci i radosci w zyciu
osobistym i stowarzyszeniowym.
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\ posiedzenie Prezydium Zarzadu Gtéwnego SITPNIG

3 wrzesnia 2015 r. w sali prezydialnej ZG
SITPNIG odbyto sie V posiedzenie Prezydium
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Posiedzeniu prze-
wodniczyli prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki
— prezes SITPNIG. Gféwnymi tematami posie-

dzenia byto:
1. Przyjecie protokotu z IV posiedzenia Pre-
zydium ZG;
2. Informacja  sekretarza  generalnego

0 dziatalnosci SITPNIG od 14 maja do 3
wrzesnia 2015 1;;

3. Ocena przebiequ i stanu inspekdji prowa-
dzonej przez organy kontrolne;

4. Dyskusja nad formutg rekompensaty dla
Oddziatéw SITPNIG za przekazanie wy-
znaczonych $rodkéw do budzetu cen-
tralnego na pokrycie zalegtosci podatko-
wych;

5. Informacja o wykonaniu planu finanso-
wego za dwa kwartaty 2015 roku;

6. Projekt zatozeh do budzetu SITPNIG na
rok 2016;

7. Projekt zwotania XXXIX Nadzwyczajne-
go Walnego Zjazdu Delegatow SITPNIG
w sprawie nowelizacji Statutu SITPNIG;

8. Projekt zwotania XL Walnego Zjazdu De-
legatéw SITPNIG oraz program kampanii
sprawozdawczo-wyborczej w - oddzia-
tach, kotach i klubach SITPNIG;

9. Formuta obchodéw Jubileuszu 70-lecia
SITPNIG;

10.Wnioski w sprawie nadania Odznak i Ty-
tutow Honorowych;

11.Zatwierdzenie projektu porzadku XIIl
posiedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
17.09.2015 .

Prezydium Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
przyjeto do akceptaqji informacje sekretarza
generalnego SITPNIG o dziafalnosci stowarzy-
szenia od ostatniego posiedzenia. Dziatalnos¢
ta byla przedstawiana na portalu internetowym
SITPNIG i w Biuletynie Informacyjnym Zarzadu
Gféwnego.

Przebieg i stan inspekgji stowarzyszenia
prowadzonej przez organa kontrolne zreferowa-
li petnomocnicy prawni. W swoim wystapieniu
omowili wszystkie aspekty kontroli eksponujac
prawidtowo$¢ decyzji whadz stowarzyszenia
w odniesieniu do zastrzezen ujetych w protoko-
tach pokontrolnych, co dato mozliwo$¢ zakon-
czenia sprawy w perspektywie miesiaca.

Zgodnie z zaleceniem Zarzadu Gtdwnego
Prezydium przedyskutowato kilka projektw re-
kompensaty dla Oddziatow SITPNIG za przeka-
zanie wyznaczonych $rodkéw do budzetu cen-
tralnego na pokrycie zalegtosci podatkowych.
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Prezydium Zarzadu Gtownego SITPNIG podczas obrad. Fot. S. Szafran

(ztonkowie Prezydium jednogfosnie uznali za
najwiasciwszy wariant przedstawiony przez
Gtéwng Komisje Finansowo-Budzetowa, ktory
zostat zastosowany w projekcie uchwaty formu-
tujacej zatozenia do budzetu na rok 2016.

Prezydium przeanalizowato wyniki finan-
sowe stowarzyszenia za dwa kwartaly bieza-
cego roku. Przedstawione przez Biuro Zarzadu
Gfownego wyniki wskazuja, ze plan finansowy
Stowarzyszenia w minionym pétroczu byt reali-
zowany prawidtowo, a gdyby nie straty nad-
zwyczajne wynik bytby dodatni.

Sekretarz generalny SITPNIG dr inz. Stani-
staw Szafran przedstawit projekt zatozer do
budzetu stowarzyszenia na rok 2016, ktére
w swych podstawowych wielkosciach s3 ana-
logiczne do przyjetych w budzecie roku 2015.
Po dyskusji cztonkowie Prezydium postanowili
zarekomendowac Zarzadowi Gtéwnemu przed-
stawiony projekt zatozen budzetowych.

DoSwiadczenia dziatalnosci stowarzyszenia
w zmieniajacych sie w kraju warunkach praw-
nych, gospodarczych, politycznych, struktural-
nych i innych wskazuja, ze przyjety w 2005 r.
Statut SITPNIG odbiega od aktualnych potrzeb
Srodowiska. Majac na uwadze koniecznos¢
podjecia w nastepnej kadencji dziatalnosci Sto-
warzyszenia z nowymi requlacjami statutowymi
i requlaminowymi Prezydium ZG podijeto decy-
Zje 0 zarekomendowaniu Zarzadowi Gtéwnemu
SITPNIG zwotania Nadzwyczajnego Walnego
Zjazdu Delegatéw w celu uchwalenia noweliza-
¢ji Statutu SITPNIG, a proponowanym terminem
NWZD jest 17 marca 2016 .

30

Nadchodzacy rok 2016 bedzie czwartym
rokiem biezacej kadencji wtadz stowarzysze-
nia. W zwigzku z tym Prezydium ZG omdwito
przedstawiony przez sekretarza generalnego
SITPNIG projekt zwotania XL Walnego Zjazdu
Delegatéw SITPNIG oraz program kampanii
sprawozdawczo-wyborczej w oddziatach, ko-
tach i klubach SITPNIG. Po dyskusji Prezydium
ZG przyjeto jednogtosnie uchwate o przedsta-
wieniu Zarzadowi Gtéwnemu w/w projektu
Z proponowanym terminem zwofania XL WZD
SITPNIG — 20 — 21 pazdziernika 2016 r. w Kra-
kowie.

W zwigzku przypadajacym w2016 .
jubileuszem 70-lecia SITPNIG i jubileuszem
55-lecia Muzeum Przemystu Naftowego i Ga-
zowniczego im. Ignacego tukasiewicza w Bo-
brce, Prezydium ZG omdwito mozliwe warianty
formuty obchodéw rocznicowych, a nastepnie
uznato za potrzebne przedstawienie Zarzadowi
Gtéwnemu projektu uchwaty o obchodach Ju-
bileuszu 70-lecia stowarzyszenia oraz wspot-
organizacji obchoddw jubileuszu muzeum.

Prezydium oméwito wnioski na Odznaki
Honorowe SITPNIG i inne wyrdznienia honoro-
we, a nastepnie przyjeto uchwate o przedsta-
wieniu ich Zarzadowi Gtéwnemu.

W podsumowaniu obrad Prezydium ZG za-
twierdzifo projekt porzadku Xl posiedzenia Za-
rzadu Gféwnego SITPNiG w dniu 17.09.2015 .

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



IX posiedzenie Gtownej Komisji Finansowo-
-Budietowej Zarzadu Gtownego SITPNIG

1 wrzesnia 2015 1. odbyto sie w sali prezy-
dialnej Zarzadu Gtéwnego w Krakowie IX posie-
dzenie Gtéwnej Komisji Finansowo-Budzetowej
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Zebraniu przewod-
niczyt Marek Dobryniewski — przewodniczacy
komisji. W posiedzeniu komisji uczestniczyli:
Ryszard Ryba — skarbnik Zarzadu Gtéwnego,
Stanistaw Szafran — sekretarz generalny SITPNIG
oraz Matgorzata Kozdréj — gtéwna ksiegowa
Biura Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Przedmiotem
posiedzenia byto:

* Informacja o wykonania planu finanso-

wego SITPNIG za dwa kwartaty 2015,

* Analiza i zaopiniowanie projektu zatozen

do budzetu SITPNIG na rok 2016;

* Dyskusja i sprawy wniesione.

Komisja przeanalizowata wyniki finanso-
we stowarzyszenia za dwa kwartaly 2015 r. Po
wnikliwej dyskusji komisja stwierdzita, ze mimo
dotkliwych strat nadzwyczajnych zanotowanych
w analizowanym okresie, istnieja pozytywne
tendencje w dziatalnosci finansowej stowarzy-
szenia, wskazujace na uzyskanie planowanego
wyniku na koniec biezacego roku. Przedstawio-
na informacja dobrze opisuje sytuacje finanso-

WSPOMNIENIE

W3 stowarzyszenia, a dokumenty wskazuja, Ze
gospodarka finansowa na wszystkich szczeblach
dyspozycyjnych prowadzona byta prawidtowo,
zgodnie z zatwierdzonym planem finansowym.
Komisja przeanalizowata przedtozony przez se-
kretarza generalnego i Biuro Zarzadu Gtéwnego
SITPNIG projekt zatozen do budzetu SITPNIG

Cztonkowie Komisji podczas obrad. Fot. S. Szafran

na rok 2016. W dyskusji cztonkowie komisji
stwierdzili, Ze przedtozony projekt zafozer do
budzetu SITPNIG na rok 2016 uwzglednia ist-
niejgce warunki dziafalnosci  stowarzyszenia,
mozliwosci pozyskania $rodkéw finansowych
oraz konieczne koszty prowadzenia poszcze-
golnych segmentéw i jednostek strukturalnych
stowarzyszenia. Komisja jednogtosnie pozytyw-
nie zaopiniowata przedstawiony projekt zatozeh
budzetowych na nastepny rok.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Imart kol. mgr ini. Kazimierz Wawrzyniak — byty sekretarz generalny FSNT NOT

Ze smutkiem i glebokim Zalem Zegnamy zmarlego 28 sierp-

nia 2015 r. mgra inZ. Kazimierza Wawrzyniaka.

Odszedl od nas wybitny dzialacz Srodowiska stowarzyszen

naukowo-technicznych, byly wieloletni sekretarz generalny
Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT, czlonek
Rady Glownej NOT, a nastepnie Rady Krajowej FSNT NOT,
cztonek Rady WFEQ, czionek Rady Generalnej FEANI, byly
cztonek Prezydium, sekretarz generalny i wiceprezes Stowarzy-
szenia Inzynierow i Technikow Mechanikow Polskich, przyja-
ciel i wspolpracownik Srodowiska naftowcow i gazownikow.

Pogrqzeni w smutku pozegnalisSmy naszego przyjaciela na

nabozenstwie zatobnym 7 wrzesnia w Kosciele pw. Swietego
Wincentego na Cmentarzu Brodnowskim w Warszawie.
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Kraina ognia 1 lodu —wycieczka geologiczna
Oddzatu Warszawa Il na Islandie

Anna
Nowakowska

Wedlug staronordyckich wierzert
na poczqtku czasu ogieri z Muspelhe-
im spotkat 16d z Niflbeim, a owocem
tego spotkania bylo zycie na Ziemi.
Idealnym miejscem na zaaranzowa-
nie takiego spotkania jest Islandia -
prawdziwa kraina ognia i lodu.

PoZnym wieczorem 5 czerwca fakomi
przygéd ruszylismy na podboj wyspy owianej
tajemniczg stawg. Nasz op6Zzniony samolot
wyladowat ok. 2 w nocy. Pierwsze wrazenie?
— postapokaliptyczny krajobraz, czarno-brazo-
we skaty, réwnie czarna sucha ziemia, a jedyne
co mijaliémy po drodze do Grindaviku to opary
z wyziewow geotermalnych. Przez podréz to-

sirpNiG
Rafat
Kudrewicz
ODDZIAL
WARSZAWA I

Park Narodowy Tingvellir — dolina ryftowa. Fot. Anna Stolarczyk

warzyszyta nam malownicza rézowo-fioletowa
tuna dnia polamego.

Rano wyruszylismy w objazd dookota wy-
spy asfaltowa drogg nr 1, darmo szukac drogi
nr 2, jest tylko jedna, i bedzie prowadzic nas do
konca wycieczki. W drodze do parku narodowe-
go bingvellir mijamy Reykjavik, ale do ,dymiacej
zatoki" jeszcze powrdcimy pod koniec objazdu.
Pierwsza atrakcja to marzenie geologa — dolina
ryftowa, miejsce gdzie tworzy sie skorupa ziem-
ska. Widok rozcigga sie dos¢ szeroko, ale sam
ryft wyglada jak waska rozpadlina w skatach.
Szczelina ryftowa czesciowo jest wypetniona
woda. Dolina ma takze znaczenie historycz-
ne, od 930 roku obradowat tutaj pierwszy na
Swiecie parlament — Alping. Obradom sprzyjato
uksztattowanie terenu wzmacniajgc site gtosu
méwcy. W niedaleko pofozonym Geysir znaj-
duje sie pierwszy opisany w literaturze gejzer.
Jest on juz nieaktywny, za co nalezy podzie-
kowac¢ wszystkim niecierpliwym, ktdrzy chcac
przyspieszy¢ erupcje wrzucali dof kamienie. Na
szczescie znajdujacy sie zaraz obok gejzer Strok-

Wodospad Gullfoss w petnej okazatosti. Fot. Anna Nowakowska  kur nie zawodzi, co kilka minut raczac turystow
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wybuchowym spektaklem. Atrakji zachodnie]
czesc wyspy dopetnit ,ztoty” wodospad. Dzieki
pieknej stonecznej pogodzie, Gullfoss ukazat sie
nam w petnej majestatycznej krasie, a towarzy-
szyfa mu pefna tecza. Nie sposéb byto nacie-
szy¢ oczu na zapas tym widokiem, a miat to by¢
dopiero pierwszy z wielu cudownych wodospa-
déw na naszej drodze.

Objazd Islandii potudniowej zaczelismy od
wodospadu  Seljalandsfoss, ktéry pozwolimy
sobie zaliczy¢ do listy Foss Top Three — subiek-
tywnej listy rankingowej wodospadéw lslan-
dii. Co prawda, nie jest tak spektakulamy jak
LJZoty” Gullfoss, nie tak wysoki jak ,lesny” (62
metrowy) Skogafoss, ale za to zdecydowanie
najbardziej tajemniczy i romantyczny. Caly jego

urok tkwi w $ciezce, ktéra Sliskimi drewniany-
mi schodami prowadzi do jego wnetrza, gdzie
z kawerny skalnej mozna spojrze¢ na Swiat
przez mgte tworzong przez spadajacg wode.
W miejscowosci Hvolsvllur spotkalismy  sie
niemalze oko w oko z masywem, ktry w swo-
ich lodowych trzewiach skrywa wulkan, ktéry
wiosng 2010 roku porzadnie nabroit w skali
Swiatowej. W ramach gimnastyki buzi i jezyka
polecamy wymowic nazwe Eyjafjallajokull. Cen-
trum turystyczne prowadzone jest przez rodzine,
ktora od pokolen prowadzi gospodarstwo rolne
u podndza wulkanu. Mozna tam obejrzec film,
ktory prezentuje zaawansowany organizacyjnie
i technicznie system ratownictwa na lslandii,
sasiedzka pomoc, ogromne poszanowanie Is-
landczykéw do natury, godny nasladowania
optymizm i determinacje mieszkafcow wyspy,
ktorzy pomimo strat nadal méwig o Eyjafjalla-
jokull pieszczotliwie ,nasz wulkan”.

Pierwszy na Islandii spacer po lodowcu
urzadzilismy jezorem Sélheimajokull, ktdry jest
fragmentem wiekszego lodowca o nazwie Myr-
dalsjokull. Czoto lodowca Sélheimajokull jest



pokryte ogromng iloscig pytu wulkanicznego
pochodzaceqo z erupdji Eyjafjallajokull, dopiero
w gtebi spod brudnego lodu wytaniaty sie bte-
kitne bryty. Co roku spacer w strone lodowca
znacznie bedzie sie wydtuzat, gdyz Slheima-
jokull chcac za wszelkg cene uciec turystom,
co roku cofa sie o0 ok. 50 m. Niestety pokrycie
lodowca czamym pytem bazaltowym tylko ten
proces przyspiesza.

Wizytéwka potudniowego wybrzeza jest
uznana za jedna z najpiekniejszych plaz $wiata
Reynisfiara, catkowicie pokryta czamym pia-
skiem. Wraz z okolicznymi atrakcjami tj. tukiem
skalnym Toin malowniczo wystajgcym z oceanu,
pfaskowyzem Dyrhélaey gdzie, na pétkach skal-
nych spotka¢ mozna liczne ptaki m.in. mewy,
ostrygojady, edredony i maskonury oraz stupami
bazaltowymi Halsanefshellir stanowig niezapo-
mniana i jedyna w swoim rodzaju atrakcje.

Islandczycy méwia, Ze jesli nie odpowiada
Ci pogoda poczekaj 15 minut, na pewno sie
zmieni. Lato tego roku podobno byto wyjatkowo
kaprysne i najzimniejsze od lat, co zaskutkowa-
to zamknieciem drogi w interior, kt6ra mielismy
ruszy¢ na podbdj szczelinowego krateru Laki.
0smiomiesieczna erupcja wulkanu Laki w latach
1783-4 zmniejszyta populacje  Islandczykow
0 25%. Skutki erupcji Laki obserwowano takze
na znacznych obszarach Europy, zanotowano
wplyw erupgji na zjawiska pogodowe i rolnic-
two na obszarach Egiptu, Pétwyspu Arabskiego
a nawet w strefie monsunowej. Nie marnujac
czasu wyruszylismy na pétwysep Ingolfshéfdi,
gdzie wyposazonym w przyczepe traktorem
ruszyliSmy na spotkanie z niekwestionowa-
nym ptasim symbolem Islandii — maskonurem.
Pogoda, ktéra dotychczas byta taskawa, tego
dnia powaznie zaczeta dawa¢ w kos¢. Podczas
pétgodzinnej podrézy przez czamng jak smofa
plaze, ktéra zlewafa sie na horyzoncie z réwnie
czamym niebem, nie byto jak schowac sie przed
drobinkami piasku uderzajgcymi w twarz. Spa-
cer w strone ptasiego rezerwatu na Klifie przy-

Widok na lodowiec Vatnajokull. Fot. Anna Nowakowska

pominat przechadzke po obcej planecie. Tam
whasnie w 874 roku wyladowali Ingélfur Ar
narson i jego szwagier Hjorleifur Hr6dmarsson
— odkrywcy i pierwsi osadnicy na Islandii. Miej-
sce rodem z horroru Alfred Hitchcock'a, gdzie
wysiadujgce zielonoszare jaja, wydrzyki wyraz-
nie dawaly nam do zrozumienia, Ze nie jeste-
smy tu mile widzianymi gos¢mi. Maskonury sa
przepiekne, az boli mysl, Ze stanowig tutejszy
przysmak. Zdecydowanie bardziej ciekawie, niz
podane z wykwintnym sosem z bor6wek, pre-
zentujg sie w wersji na zywo, gdy pokracznym
krokiem przechadzaj sie pozujac do zdjec.

Pogoda wrdcita, gdy odwiedzalismy park
narodowy Skaftafell, u podnéza najwiekszego
lodowca Europy — Vatnajokull, a spacerujac
w strone ,czarnego” wodospadu mozna byfo
opali¢ nosy. Svartifoss dopetnia Foss Top Three.
Spektakularny i na pewno jedyny w swoim ro-
dzaju wodospad, sptywa po czamych bazalto-
wych stupach, przywodzacych na myél ogromne
organy.

Stonce towarzyszyto nam podczas rejsu am-
fibig po lagunie lodowcowej, u podnéza czota
lodowca Breidamerkurjokull (jezor Vatnajokull).
Bryty skompresowanego, 1000 letniego lodu
odrywaja sie od cielacego sie lodowca i wpa-
daja do laguny, zachwycajac niesamowitym od-
cieniem bfekitu. Podczas rejsu nie odstepowaty
nas foki, moze pilnowaly zebysmy nie podja-
dali ich ryb (licznych $ledzi, kapelinéw, fososi
i pstragow), z ktérych laguna stynie. Mielismy
przyjemno$¢ poznac rybitwy popielate, ktore
tak bardzo nie lubig ciemnosci, Ze dwukrotnie
w roku przelatuja z jednego bieguna na drugi
goniac dzief polamy, za Zycia pokonujac odle-
gtos¢ jak z Ziemi na Ksiezyc.

Wschodnia Islandia znaczaco rézni sie od
potudniowej, wraz z kilometrami ubywato za
oknem autokaru pastwisk, znikaty owce i stada
koni, kwitnace tubiny i bazie na wierzbie kar-
towatej, ktdre zastepowane byly przez skaliste
surowe fiordy. W tej czesci wyspy doskonale

Maskonur (Fratercula arctica). Fot. Rafat Kudrewicz

radzg sobie za to stada reniferéw, ktére niewie-
le robigc sobie z obecnosci cztowieka, defiluja
srodkiem drogi chwalac sie swym porozem.

Islandczycy zyjac w tak surowym klimacie,
53 ogromnie zwigzani z naturg, zyjac w zgodzie
Z nig oraz darzac ja szacunkiem. Odcinajg sie
od hatasliwego i petngo konsumpcjonizmu ,Za-
chodu”, celebrujac to swojg kulture. Tylko tuta]
w ramach atrakgji turystycznych mozna spotkac
m.in. muzeum solonej ryby, wystawe patykdw
zy mineratow, taka jak ta, ktéra moglismy na-
cieszy¢ oczy w miejscowosci Stodvarfiordur.

Nie byto szansy na chwile zadumy nad ze-
spotem najwiekszych pod wzgledem przeptywu
wody wodospadéw Dettifoss oraz Selfoss, po-
goda istnie ,marcowa" przepedzita nas stamtad
szybko. Zgodnie z przystowiem, odczekalismy
kilka minut, deszcz przestat sigpic, co pozwo-
lito nam na odwiedziny namiastki piekfa, czyli
obszaru geotermalnego Namafjall Hverir. Na
gtebokosci zaledwie 1000 m skaty osiagaja tu-
taj temperature ponad 200°C. System szczelin
i uskokéw pomaga w cyrkulacji wéd podziem-
nych i gazéw. W rezultacie na powierzchnie
wydobywajg sie gorace mieszaniny i roztwory
pary wodnej z gazami. Catos¢ tworzy liczne

Obszar geotermalny Ndmafjall Hverir. Fot. Anna Nowakowska
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Jokulsarlon - ogdlny widok na zatoke. Fot. Maciej Nowakowski

fumarole, solfatary i wulkany bfotne. Roztwory
cyrkulujace w skafach zawieraja sporo siarko-
wodoru, co powoduije charakterystyczny zapach
wyziewow, a w wielu miejscach wokét szczelin,
z ktorych wydobywa sie para odkfada sie siar
ka rodzima. Do piekielnego zapachu trzeba sie
tutaj przyzwyczai, ciezko sie uwolni¢ od niego
nawet pod prysznicem, woda w tej czesci wyspy
ma bowiem nieprzyjemny siarkowy aromat.
Wizytéwka pétnocno-wschodniej Islandii sg
okolice jeziora Myvatn, malowniczo potozonego
w obszarze geotermalnym, otoczonego licznymi
czamymi kraterami- wulkandw eksplozywnych
oraz polami lawowymi. Islandia jest nieprze-
widywalna i zeby nie byto nudno, to w trakcie
spaceru krawedzig krateru pytowego Hverfjall,
zaskoczyt nas padajacy $nieg. Po drodze w re-
jon wulkanu Kraftla udato nam sie nie zbtadzic
w labiryncie zastygtej lawy Dimmuborgir, po-
wstatym w wyniku wylania sie potoku lawo-
wego na podmokte torfowisko. Pole lawowe
Leirhnjdkur powstato w wyniku erupcji wulkanu
Krafla w 1984. Géra Krafla jest klasycznym wul-
kanem centralnym, ktérego kaldera wypetniona
jest osadami. Komora magmowa znajdujaca sie
pod okolicami Leirhnjlkur, Myvatn i Krafla znaj-
duje sie dos¢ ptytko, bo raptem na gtebokosci

Uczestnicy wycieczki
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okoto 3 km. Bazaltowa magma przedostaje sie
ku gbrze szczelinami. Obejrzelismy wyksztat-
cenie Swiezych, raptem 30-letnich, potokéw
lawowych, ekshalacje goracej pary wodnej
z siarkowodorem. Chodzac po polu lawowym
znalezlismy miejsce gdzie w odstonieciu wida¢
potok lawowy zastygly na gliniastej zwietrzeli-
nie. Dobrze jest ogrza¢ zmarzniete na sople rece
w cieple stygnacego wulkanu.

Z Husaviku wyruszylismy fodzia na obserwa-
(je wielorybéw. Dtugo kazaty na siebie zeka,
zanim ujrzelismy blyszczace czame grzbiety leni-
wie przeptywajacych obok humbakdw. Przemar-
zniedi do szpiku, rozgrzalismy sie tajsko-islandzka
zupa rybna z curry, ktéra znajduije sie tutaj w pod-
stawowym menu wyspiarzy. Nastepnym duzym
przystankiem na naszej drodze, byta stolica pot-
nocy i drugie pod wzgledem wielkosci miasto ls-
landii — Akureyri. Po spedzeniu cudownego tygo-
dnia w otoczeniu wodospaddw, dzikich ptakéw,
owiec i wszechobecnej ciszy, w duzym miescie
czuliémy sie odrobine nieswojo, dotychczasowe
miasteczka na naszej drodze to raczej trzy domy
i sklep. Tego dnia nocowaliémy na pétwyspie
Vatnasness w miejscowosci Osar, gdzie w blasku
dnia polarnego, o porze, gdy juz dawno powin-
no by¢ ciemno, moglismy podgladac kolonie le-
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niwych, wylegujgcych sie na brzequ zatoki fok.
Najlepszy program z serii National Geographic na
2ywo przed snem.

Najwieksza atrakcjg zachodniej czesci Islandii
jest potwysep Snafellsnes. Spacer w strone kra-
teru Eldborg odbylismy, o dziwo, przez islandz-
ki las. Dzié lasy naleza na wyspie do rzadkosd,
z flory znajdziemy tu przede wszystkim kartowate
brzozy, jarzebiny oraz wierzby, dziwacznie
powyginane od nieustajacej walki z wiatrem.
Islandzkie przystowie mowi, jesli zqubites sie
W lesie, po prostu wstan. Ze szczytu krateru
rozposcierat sie doskonaty widok na lodowiec
Snafellsjokull, ktdry skrywa jaskinie, poprzez kto-
ra bohaterowie ksigzki Juliusza Verne'a rozpoczeli
swa podréz do wnetrza Ziemi. W trakcie spaceru
klifami Londrangar mielismy czas by po woli przy-
gotowac sie na pozegnanie z zapierajacymi dech
w piersiach i niepowtarzalnymi widokami , wyspy
ognia i lodu".

Stolica wyspy — Reykjavik, dostownie ,dy-
migca zatoka” zostata zatozona w 874 roku
przez norweskiego wikinga Ingélfur'a Amar-
sona. Obecnie w stolicy mieszka Y populadji
Islandczykéw. Miasto nie posiada wielu zabyt-
kéw, natomiast ze wzgledu na ogromne zami-
towanie Islandczykéw do sztuki znajdziemy tu
liczne galerie, wystawy i muzea.

Uwieficzeniem naszej wielkiej islandzkiej
przygody byta kapiel w geotermalnych Zr6-
dtach Blue Lagoon. Kteby pary z laguny oraz
mieszczacej sie obok elektrowni geotermalnej,
byty jednym z pierwszych widokdw na Islandii.
Tym sposobem nasza podroz zatoczyta, liczacy
2 700 km, krag wokdt wyspy, 4 pory roku w 10
dni, geologiczne cuda potnocnego Swiata, ma-
jestatyczne lodowce, gorace Zrédta, ciepto wul-
kanicznych wyziewow, przejrzysta woda wo-
dospaddw, wszystko to tylko rozbudzito nasz
apetyt na podbdj pdtnocy. Na Islandie trzeba
wrdci¢, latem, w lipcu, by zjezdzajac z dro-
gi nr 1, wysoko zawieszonym autem wijechac
w interior i zajrze¢ w samo serce wyspy, ktore
niewatpliwie skrywa jeszcze wiele tajemnic.
Wiecej zdje¢ na www.sitpnig.waw.pl.

Anna Nowakowska
Rafat Kudrewicz



h0-lecie ukorczenia Instytutu Nafty, Gazu
| Geologil — rocznik 1965

Predeal - to w Rumunii jak pol-
skie Zakopane. Miejscowos¢ pieknie
polozona dokladnie na przeleczy
Karpat oddzielajgcych Transylwa-
nie od Woloszczyzny. Predeal to ru-
mutiska stolica sportéw zimowych,
snieg zalega tu dtugo, ilos¢ wyciqgéw
narciarskich niemata, a infrastruktu-
ra turystyczna dobrze rozwinieta.

Pomimo  chifszczyzny, ktéra opanowata
Swiat, tam jeszcze w gorach jest folklor. A Predeal
ma wszystko; gory na wspinanie i na spacery, tra-
sy na narty i sanki a takze zycie kulturalne.

U wejscia do bardzo rozlegtej jaskini lalomita (Pesterea lalo-
mitei) w centrum gdr Bucegi nieoczekiwanie wyrasta prawo-
stawna cerkiewka bardzo starannie odrestaurowana po wielo-
letnich zaniedbaniach. Fot. Anna Debska

Wiasnie w Predealu, gdzie okoliczne szczyty
siegaja 2500 m w turystyczno-wypoczynkowym
oérodku ,Select” w dniach 17-19 czerwca br
miato miejsce spotkanie 18-tu sposréd 62 absol-
wentow Wydziatu Technologii bukaresztenskiego

W Rumunii jest to w gdrach widok wcigz codzienny, nawet w tak licznie uczeszczanych (dzigki
wsparciu wyciggow kizesefkowych) jak gdry Bucegi , krok od Predealu. Takich widokdw sig nie

zapomina. Fot. Anna Debska

sitpNiG

ODDZIAL W KRAKOWIE

Institutul de Petrol, Gaze si Geologie, rocznika
1965 (w tym 6-ciu Polakdw). A wiec dokfadnie
50 lat temu ukoriczylismy te uczelnie !

Dla niektdrych — niewiarygodne ! A jednak.
Jak zmienit sie w tym czasie Swiat? To nie tylko
ustréj, polityka, otwarcie granic, ale tez technika,
technologia, srodki i sposoby komunikacji. Nas,
absolwentéw byta spora garstka a spotkanie
jakze urocze. Wspomnieniom nie byto kofica. Jak
najprzerdzniejsze $ciezki zyciowe i zawodowe
zeSmy odbyli, bo w spotkaniu uczestniczyli za-
réwno dyrektorzy zjednoczen, kombinatéw, pro-
fesorowie uczelni, jak i specjalisci. Wszystkich nas
taczy zaréwno dziedzina przerobu ropy naftowej,
jak teZ i to mocno, przyjaZnie z lat studenckich.

Ze strony polskiej w spotkaniu uczestniczyty
dwie osoby. Autor ninigjszej notatki oraz Anna
Debska, ktora przyleciata tam bezposrednio z No-
wego Jorku, gdzie nadal jest aktywna zawodowo
na renomowanych Fairleigh Dickinson University
| w Ramapo College w stanie New Jersey.

Spotkanie tez zaszczycit swojg obecnoscia
nasz byly profesor Alecsandru Pawel. Dzi$ mocno
po 80-ce, ale nadal niezwykle zywotny, aktywny,
pefen wspomnien o uczelni, srodowisku. Bardzo
zadeklarowany do uczestnictwa w spotkaniach
réwniez klubu absolwentéw  zagranicznych
uczelni naftowych przy krakowskim oddziale
SITPNIG. Specjalnos¢ zawodowa profesora to
aparatura przemystu naftowego i chemicznego,
rzeczoznawstwo zdarzer awaryjnych i katastrof.
Jest niekwestionowanym krajowym autorytetem

J. Dabrowski, autor notatki. Wypigtrzone do wysokosci po-
nad 2500 m n.p.m. gdry Bucegi to po prostu... dno morskie
7 dawnych geologicznych epok. Swiadczg o tym Struktury
osadowe | weigZ zdarzajace sie w skale muszle. tatwo sig
domyslec, Ze formacja skalna na zdjeciu zotata nazwana
Sfinksem, bo rzeczywiscie fudzaco przypomina tego egip-
Skiego sfinksa od faraondw znad Nilu. Reszta to juz zastuga
erozji wiatrowej. Fot. Anna Debska

w tych zagadnieniach. Niejeden — szczegélnie
w epoce Ceausescu politycznego hurra-optymi-
zmu — zawdziecza mu unikniecie surowych wer-
dyktow sadowych...

Wspomnien z lat studenckich nie byto konca,
a przeciez nas wszystkich nafta potaczyta.

To byt bardzo udany zjazd, wiele wspo-
mnied, wiele radosnych spotkar, atmosfera
przyjazni wrecz braterstwa.

(zas sie zmienia, ale pamietamy, ze Rumunia
jeszcze do konica Il wojny Swiatowej byta w Euro-
pie przodujacym krajem w wydobyciu i przerobie
ropy naftowej.

Po spotkaniu absolwentéw, uczestnicza-
¢y w nim koledzy z Polski nie mogli sie oprze¢
mozliwosci ,wypuszczenia” sie w rumunskie gory
uwieczniajac niektére widoki na zatgczonych
zdjeciach.

Jacek Dabrowski

Klub Absolwentéw Naftowych
Uczelni Zagranicznych przy Oddziale
SITPNIG w Krakowie

Ta gdra to Caraiman, liczaca prawie 2400 m.n.p.m, czyli 400 m wyZsza od naszego Giewontu.
No i na nigj 30-metrowy kizyz, zbudowany po | wojnie Swiatowej, ku czci bohaterom narodo-

wym Ale szczegdinie duze wrazenie robi przepascista Sciana od szczytu Caraimanu do podsta-
wy doliny, liczgca ponad 1600m. Miasteczko u podndza Caraimanu to Busteni, czyli najblizsza

okolica Predealu. Fot. Anna Debska
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W bunkrach rowerami

sipNiG

ODDZIAL
ZIELONA GORA

W ciggu niecatych trzech dni gru-
pa cztonkéw Oddziatu Zielona Géra
przejechata rowerami 160 km i prze-
plynela kajakami 15 km.

Amatorzy aktywnego wypoczynku wzieli
udziat w rajdzie rowerowym i sptywie kajako-
wym organizowanym w dniach 21-23 sierpnia.
Szczeqélng atrakcjg byfo zwiedzanie bunkréw
Petli Boryszynskiej na rowerach. Trasa sptywu
kajakowego prowadzifa z kolei rzekg Paklica od
Lubrzy, nastepnie przez jezioro Paklicko Wielkie
az do Goscikowa, co wymagato wiostowania
ponad cztery godziny.

Katarzyna Boczkowska-Pidek
Oddziat Zielona Géra

Zwiedzanie bunkrow Petli Boryszyriskiej na rowerach przy temperaturze 8 C i panujacych wokdt ciemnosciach byto nie lada
wyzwaniem, trzeba byfo uwazac na nietoperze w powietrzu i studzienki w poctodze. Fot. archiwum SITPNIG Oddziat Zielona Gra

Cztonkowie SITPNiG Oddziat Zielona Gdra z rowerdw przesiedli Sie do kajakow, by pokonac trase z Lubrzy do Goscikowa. Fot. archiwum SITPNiG OddZziat Zielona Gdra
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26 Swiatowy Kongres Gazowniczy w Paryiu

Od 1 do 5 czerwca 2015 odbyt
sie w Paryiu 26 Swiatowy Kongres
Gazowniczy pod hastem ,,Growing
together towards a friendly plcmet”
(Rozwdj razem na rzecz przyjaznej
planety). Zgromadzit on 4000 dele-
gatow, 350 wystawcow na 45000 m?
16000 gosci branzowych z 100 krajow.
Duza czes¢ programu Kongresu byla
zwiericzeniem trzech latach studidw
i badan prowadzonych przez ponad
1000  profesjonalistéw  branzowych
z calego Swiata. Program 26 Swiato-
wego Kongresu Gazowniczego zostat
podzielony na ponad 70 sesji tema-
tycznych, w ktérych ponad 500 Swia-
towej klasy ekspertow zaprezentowato
swoje najnowsze badania i osiggnie-
cia w branzy gazowniczej.

Specjalny  program  przygotowano dla
miodych profesjonalistow i studentéw. Wziefo
w nim udziat okoto 200 0s6b z catego Swiata.
Stworzyto to im mozliwo$¢ nawiazania wza-
jemnych kontaktéw oraz dyskusji dotyczacych
zaréwno spraw zawodowych jak i Sciezki ka-
riery w branzy gazowniczej. W jego ramach
zaprezentowano laureatéw konkursu tzw. ,Blue
team” pod nazwg ,OdpowiedZ miodziezy na
transformacje energii”. Jednym ze zwyciezcéw
tego konkursu byt dr inz. Rafat Mrzygtod repre-

zentujacy Grupe Kapitatowa PGNIG S.A. Zwycie-
ska praca dr inz. Rafata Mrzygfoda jest oparta
na pracy doktorskiej pt: ,Model optymalizacyjny
napetniania kawernowego magazynu gazu Mo-
gilno”, ktéra obronit w 2014 roku na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (Wydziat Wiert-
nictwa, Nafty i Gazu). Promotorem pracy byt
prof. dr hab. inZ. Jerzy Stopa.

Dr inz. Rafat Mrzygtod, jako laureat kon-
kursu wygtosit referat na kongresie w ramach
sesji tematycznej pt: ,WOC2-Increasing attrac-
tiveness of gas storage: what shall be done?”

Wystapienie Jerome Ferier — Prezydenta IGU. Fot. arch. IGU

Prof. prof. S. Rychlicki i J. Stopa oraz Dyr. Erwin Szwast na tle stoiska PGNIG S.A. Fot. arch. Stanistaw Rychlicki
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(WOC2 — Zwiekszenie atrakcyjnosci podziem-
nych magazyndw gazu, co nalezy zrobic?).

Swiatowe Kongresy Gazownicze s3 organi-
zowane o 3 lata przez Miedzynarodowa Unie
Gazownicza (International Gas Union — IGU),
ktdra zostata zatozona w 1931 roku w celu pro-
mogji postepu technicznego i ekonomicznego
Swiatowego przemystu gazowniczego. Dzisiaj
zrzesza ona przedstawicieli 91 panstw czlon-
kowskich (w tym Polske) oraz 51 stowarzyszeh
i koncernéw gazowniczych (cztonkéw stowarzy-
szonych) reprezentujacych w sumie ponad 95%
globalnego gazownictwa.

Reprezentanci panstw cztonkowskich dzia-
fajg w komitetach tematycznych, ktérych zada-
niem jest m. in. opracowanie raportow, pro-
gnoz i analiz dotyczacych wszystkich aspektéw
gazownictwa $wiatowego. Komitety dziataja

w okresach 3-letnich, w biezgcym triennium:
2012 — 2015 dziataty nastepujace komitety
i grupy robocze: Coordination Committee (kt6-
ry zajmowat sie koordynacjg przygotowan do
kongresu Swiatowego), Working Committees
(WOCQ) — Specjalistyczne techniczne grupy
robocze, Programme Committees (PGC) — od-
powiedzialny za merytoryczne przygotowanie
programu 26-go Kongresu, Task Forces (TF) -
oddzielne zespoty zadaniowe utworzone w celu
rozwigzania kwestii 0 szczegdlnym znaczeniu.
Komitet PGC zdefiniowat gtéwne zagadnie-
nia, ktérymi zajmowaty sie podkomitety: PGC
A (zréwnowazony rozwéj), PGC B (analizy do-
staw i zuzycia gazu, handel miedzynarodowy,
requlacia (m.in.cen) w gazownictwie), PGC C
(rola gazu ziemnego do produkdji energii elek-
trycznej, nastepstwa rozwoju gazu niekonwen-
cjonalnego), PGC D (LNG), PGC E (marketing
i komunikacja w gazownictwie), PGC F (prace
badawczo-rozwojowe i innowacje) oraz zagad-
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Widok stoisk na wystawie firm zwigzanych z gazownictwem. Fot. Stanistaw Rychlicki

nienia szczegétowe dla Task Forces (TF): TF 1
(rozwoj kapitatu ludzkiego), TF 2 (public rela-
tions w gazownictwie), TF 3 (wptyw geopolityki
na gazownictwo).

Zagadnienia techniczne bylty opracowy-
wane w nastepujgcych komitetach roboczych:
WOC 1 (Poszukiwanie i wydobycie gazu ziem-
nego), WOC 2(Podziemne magazynowanie
gazu), WOC 3 (Przesyt gazu), WOC 4 (Dystrybu-
cja), WOC5 (Wykorzystanie gazu).

Efekty pracy komitetéw w postaci raportéw
jak rowniez wyselekcjonowane referaty, ktre
byly prezentowane podczas kongresu koriczace-
go triennium pokazujg aktualne kierunki rozwo-
ju Swiatowego gazownictwa w catym obszarze
jego dziatalnosci.

Raporty te s dostepne na stronie interneto-
wej Miedzynarodowej Unii Gazowniczej (www.
igu.org). W kolejnych dniach obrad poruszano
zagadnienia skupione wokot tematéw prze-
wodnich:

* Dzief 1: ,Natural gas as a core pillar for

a sustainable future of the planet” (Gaz
ziemny, jako rdzen filaru dla zréwnowa-
Zonej przysztosci naszej planety)

* Dzieh 2: ,Gas, renewables and electrici-
ty: together a perfect combination” (Gaz,
odnawialne Zrédta energii i energii elek-
trycznej: razem idealne pofaczenie)
Dzien 3: ,Natural gas as a growth fac
tor for new economies” (Gaz ziemny,
jako czynnik wzrostu dla mtodych go-
spodarek)

DzieA 4: ,Human capital for the future of
the gas industry” (Kapitat ludzki dla przy-
sztosci przemystu gazowego)

W czasie kongresu dato sie zauwazy¢ pew-
ne ostabienie entuzjazmu odno$nie wizji roz-
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woju gazownictwa, ktory byt charakterystyczny
dla poprzednich kongreséw. W Europie zuzycie
gazu spadto 0 23% w stosunku do roku 2010,
obserwuje sie rozwéj odnawialnych Zrodet
energii i pewien renesans technologii weglo-
wych, mimo restrykcyjnej polityki klimatycznej
UE. Nie bez znaczenia jest réwniez sytuacja
geopolityczna przy réwnoczesnym braku no-
wych odkry¢ 26z gazu w Europie i znacznym
zmniejszeniu szans na szybki rozwoj wydoby-
cia gazu ze 716z niekonwencjonalnych. Mimo
wyraznego ochtodzenia nastrojow w zakresie
mozliwosci uruchomienia  wydobycia gazu
z tupkdéw poza Amerykg Pn., caly czas trwaja

badania w tym zakresie. Obecnie najbardziej
zaawansowane pod tym wzgledem sa Chiny,
gdzie prowadzone s3 intensywne prace nad
wiasnymi technologiami wydobywczymi, dzieki
ktérym wg informacji otrzymanych na kongre-
sie uzyskano wydobycie komercyjne z okoto
50% wykonanych otworéw. Podobnie jak
w Polsce, problemem s3 rézne od amerykan-
skich warunki geologiczne i znacznie (nawet 10
krotnie) wyzsze koszty otwor6w, co przy obec
nym kryzysie gospodarczym w Chinach nie jest
dobrym prognostykiem. W tej sytuacji coraz
wiekszego znaczenia nabierajg technologie wy-
korzystujace gaz w potaczeniu z technologiami
weglowymi i odnawialnymi Zrédtami energii.
Zagadnieniom tym byt poswiecony 2. dzieri ob-
rad kongresu.

Wazng impreza towarzyszaca Swiatowemu
Kongresowi Gazowniczemu byt Rajd Blekit-
ny Korytarz/ Blue Corridor/ promujacy rozwoj
transportu  samochodowego /NGV/ wykorzy-
stujgcego do napedu gaz ziemny. Zostata ona
zorganizowana wspélnie przez spétke zalez-
na Gazpromu — Gazprom Export a dokfadnie]
przez jego spétke corke Gazprom Germania oraz
E.ON. Podkreslono, Ze gaz, jako paliwo napedo-
we, to czyste, niedrogie i bezpieczne rozwiaza-
nie w europejskim transporcie samochodowym,
w szczeg6lnosci w miejskiej komunikacji auto-
busowej.

Jerzy Stopa

Stanistaw Rychlicki
Wydziat Wiertnictwa Nafty
i Gazu AGH

Widok stoisk na wystawie firm zwigzanych z gazownictwem. Fot. Stanistaw Rychlicki
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Wystawy, ktore
nspirujg

C

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Organizacja wystaw w Salonie
Wystaw PGNiG SA Oddziat w Zie-
lonej Gorze jest waznym elementem
wizerunkowym firmy w zielonogér-
skim Srodowisku oraz w Polsce. Jest
promocjq ciekawego, inspirujgcego
spedzania czasu wolnego. W przy-
padku  spotkania z  aktywnymi
w dziataniach, takze spolecznych,
osobami z pasjq jest waznym elemen-
tem budowania wzorcéw i autoryte-

tow do nasladowania.
Hodowcy Zwigzku Kanarkéw i Ptakéw
Egzotycznych Oddziat w Zielonej Gorze zapre-

zentowali w naszym salonie swoje hodowle
oraz udzielali zainteresowanym cennych porad
dotyczacych pielegnadji ptakéw. To juz pigta
wystawa zorganizowana na terenie naszego
obiektu, ktéra tym razem odbyta sie w dniach
29-30 sierpnia.

W tym roku wystawe zdominowaty papugi.
Wielkie wrazenie na widzach robity ,rozmow-
ne" papuga aleksandretta, konura oraz afrykan-
ka senegalska. Choc kanarki byty w mniejszosdi,
to Swietnie sie prezentowaly...tez glosowo oraz

Starsi | mtodsi podziwiali pigkne papugi i kanarki. Fot. archi-
wum Oddziatu

w kolorach jaskrawe] czerwieni, pomaraiczy
azy seledynu. Egzotyke reprezentowaty réwniez
malutkie i bardzo barwne amadyny, mewki czy
zeberki. Prezentacji towarzyszyta wystawa foto-
graficzna oraz tablice, na ktdrych umieszczone
byly informacje dotyczace miejsca wystepowa-
nia gatunkéw ptakéw oraz sposobu ich obracz-
kowania. Hodowcy co roku organizujg szkolny
konkurs dla najmtodszych hodowcow ptakdw,
w tym roku w Szkole Podstawowej nr 11 w Zie-
lonej Gorze.

Hodowcy KANARIA Odaziat w Zielonej Gdrze po raz pigty spotkali sie w Salonie Wystaw PGNIG z ciekawskimi Swiata kanarkw i papug. Fot. arch. Jolanta Pietras
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Ltagowskie Wspomnienia” to nazwa wy-
stawy, ktorej wernisaz odbyt sie 9 wrzesnia.
Jej autorkg jest zielonogorska malarka Halina
Maszkiewicz. Na wystawe tumnie przybyli
mieszkancy miasta oraz goscie, ktérzy odwie-
dzili Zielong Gére z okazji Winobrania.

Pani Halina opowiadata o malarstwie, o lu-
dziach ktdrzy tworzyli klimat pleneréw tagow-
skich, o wyzwaniach, ktdre niesie ze sobg praca
rzemiesinika-malarza. Nagrodzona wielokrotnie
za swoj dorobek i dziatalnos¢ spoteczng malarka
jest inspiracjg i wzorem dla mtodego pokolenia.
Warto wspomnie¢, ze w przeddzien wernisazu

Halina Maszkiewicz to uznana zielonogdrska malarka, jej wystawa przyciggneta wielu zielonogdrzan. Fot. Magdalena Wajda

pani Halina zostata kolejny raz uhonorowana
Nagroda Kulturalng Prezydenta Zielonej Gory.
Artystka uprawia malarstwo w roznych techni-
kach od malarstwa sciennego, mozaiki po ma-
larstwo sztalugowe. Specjalizuje sie w akwareli,
temperze i oleju. Jej niebywale bogaty dorobek
artystyczny obejmuje portrety, pejzaze, martwe
natury, kwiaty, ilustracje i miniatury.

Jolanta Pietras
Spegcjalista ds. Public Relations
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Goérze

Na wernisaz wystawy, kidry przypacdt na okres winobrania, przybyt sam Bachus. Fot. Magdalena Wajda
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0 malarstwie Haliny Maszkiewicz: .. .Jest to malarstwo w pre-
cyzyjnie wyrzeZbionym nastroju Swiatta i cienia. Kolory czyste
i Smiate budujg klimat w kazdym formacie. Tu nie ma Spekulacyi,
Jest mys] wyrazona obrazem.” — Matgorzata Bukowicz
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XXVII Branzowe Mistrzostwa Polski Firm

Gazowniczych 1 Naftowych w tenisie
0 Puchar Prezesa PGNIG

Centrum Tenisowe w Sobocie
koto Poznania goscito w dniach 4-6
wrzesnia tenisistow z catej Polski bio-
rqcych udzial w turnieju tenisowym.

GOmicy i gazownicy na kortach

Kontynuujgc prawie trzydziestoletnig tra-
dycje w branzy, pracownicy Grupy Kapitatowej
PGNIG SA wzieli udziat w XXVII Mistrzostwach
Polski Firm Gazowniczych i Naftowych w Teni-
sie 0 Puchar Prezesa PGNIG SA, ktdry odbyt sie
w pierwszy weekend wrzesnia.

Diuga historia mistrzostw rozpoczefa sie
lata temu w Zielonej Gorze, gdzie grupa entu-
Zjastow tenisa z tamtejszego Oddziatu organi-
zowata przez wiele lat zmagania pracownikéw
tej firmy z catej Polski. Jak to niektdrzy mawiaja,
W dobrych czasach” rywalizowato ze sobg po-
nad stu tenisistow amatoréw.

Przez dekady w grupie tenisistow zawig-
zywaly sie przyjaznie, bywaty zwyzki i znizki
formy, pojawiali sie tez ,nowi", ktérym bacznie
sie przygladano, bowiem nieraz wprowadzali
spore zamieszanie w rankingach. Réwnocze$nie
branza ewoluowata z jednej duzej spétki z 48
oddziatami w kierunku grupy kapitatowej, co
ostatecznie wymusito potrzebe zmiany formy
integracji pracowniczej opartej o sport. Tenisisci
jako pierwsi zrzeszyli sie w Towarzystwie Spor-
towo-Turystycznym Nafty i Gazu Sportgas i od
minionego roku kontynuuja tradycje tenisowe,
ktérym patronuje prezes PGNIG SA.

C

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Wiele meczy w wielu kategoriach 3. Michat Oberg, Adam Rymaszewski (PSG)
Tegoroczne zmagania odbywaty sie w ka-  Klasyfikacja generalna firm - punkty:

tegoriach singiel i debel mezczyzn oraz singiel 1. PGNiG —63

kobiet. Wsréd mezczyzn wprowadzono podziat 2. PSG—42

wiekowy uczestnikéw, w rezultacie utworzono 3. PKP Energetyka — 14,5

3 grupy w obu kategoriach: open, 414 i 50+.

| tak wsrdd zwyciezcow znaleZli sie:

Singiel Kobiet:

1. Ewelina Skaza (PKP Energetyka)

2. Jolanta Siergiej (PGNiG)

3. Aleksandra Czech (PGNIG)

Singiel Mezczyzn 50+:

1. Mirostaw Kietb (PGNIG)

2. Bogdan Matysik (Sportgas)

3. Marek Koczela (PSG)

Singiel Mezczyzn 41+

1. Pawet Fic (PGNiG)

2. Wierzbicki Jarostaw (PSG)

3. Grzegorz Padto (PSG)

Singiel Mezczyzn OPEN:

1. Marcin Jabtonski (PGNiG)

2. Marcin Jaworski (PSG)

3. Stawomir Mundry (PGNiG)

Debel Mezczyzn 45+:

1. Mirostaw Kietb (PGNiG), Marek Koczela
(PSG)

2. Tomasz Siegert, Witold Gatazkiewicz (PSG)

3. Jarostaw Sopocko, Jarostaw Wierzbicki
(PSG)

Debel Mezczyzn OPEN:

1. Marcin Jabtonski, Piotr Rechnio (PGNIG)

2. Marcin Jaworski, Grzegorz Padto (PSG)

Puchar za | miejsce w rywalizacji druzynowej odebrali wspdl-
nie przedstawiciele PGNIG z Oddziatow w Sanoku i Zielonej
Gdrze. Fot. Dorota Mundry

Po zmaganiach na kortach

Podczas ceremonii wreczenia turniejowych
trofeéw humory dopisywaty, w entuzjastyczne]
atmosferze oklaskiwalismy kolejnych nagrodzo-
nych. Uczestnicy zmeczeni iloscig meczy, ale
i zadowoleni z tego samego powodu, rozjechali
sie do doméw, odlegtych czesto o kilka godzin
drogi. Zyczylismy sobie nawzajem, aby w zdro-
wiu i petnym skfadzie spotkac sie znéw za rok.

Dorota Mundry
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Goérze

Tenisowe zmagania to juz dtugoletnia tradycja w PGNIG SA. Fot. archiwum Doroty Mundry

LUTURYSTYKA.
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