


W zgodzie
Z haturg

Naszym dziataniom przySwieca troska o Srodowisko.
Wydobywamy rope naftowq i gaz ziemny z polskich zt6z,
szanujac prawa natury. Racjonalnie gospodarujemy zasobami,
stale monitorujemy prace kopalh i minimalizujemy nasz
wplyw na otoczenie.
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Redaktor naczelny

Szanowni Gzytelnicy

Wraénie trzymacie Pafistwo w reku, kolej-
ny w tym roku numer ,Wiadomosci...", ktérego
zawarto$¢ pokrotce oméwie. Nie jestem w sta-
nie, w tym wprowadzeniu scharakteryzowac
wszystkich wiadomosci, ktére wypetniaja to
wydanie, ale postaram sie wspomniec o gtow-
nych i najciekawszych tresciach, tym samym
polecajac je Wam, Szanowni Czytelnicy.

Zaczynam od ,Nauki i techniki”, gdzie pu-
blikujemy dwa recenzowane artykuty, warte
wprowadzenia.

Pierwszy z nich pt. ,Pluczka wiertnicza
zawierajaca gaz koloidalny w Swietle badan
laboratoryjnych”, zostat przygotowany przez
Stawomira Btaza, a dotyczy mozliwosci zasto-
sowania, nowoczesnego typu ptuczki wiertni-
czej do przewiercania warstw przepuszczal-
nych o niskim cisnieniu ztozowym. Ptuczka
taka w swoim sktadzie zawiera gaz koloidalny
(pecherzyki powietrza) i posiada wiasciwosci,
ktére moga wptywac na ograniczenie uszko-
dzenia ztoza i obnizenie filtracji. Moze byc sto-
sowana zatem do przewiercania skat porowa-
tych, a takze przy wierceniach w sczerpanych
ztozach ropy naftowe] i gazu ziemnego i do
przewiercania szczelinowatych skat weglano-
wych, gdzie wystepuja problemy zwiazane
Z jej zanikami. Stanowi ona zatem tafisza al-
ternatywe dla wiercenia underbalance.

Drugi recenzowany artykut zostat przy-
gotowany przez Matgorzate Uliasz i Marcina
Rzepke, a zatytutowany jest ,Ciecze i miesza-
niny do wypetniania likwidowanych odwier-
tow". Bardzo istotny temat, szczegélnie obec-
nie, gdy ogromny nacisk ktadziemy na ochrone
srodowiska i bezpieczefistwo, czyli jednym
stowem, tak nalezy wypetni¢, i taka miesza-
nina, aby catkowicie wyeliminowa¢ wptywy
odwiertu na warunki powierzchniowe. Bardzo
istotng kwestig prezentowang w tym artykule
jest przeglad tych Srodkow, mieszanin w za-
leznosci od probleméw podstawowych i do-

datkowych, jakie wystepujg w odwiertach.
S3 to np. cisnienia ztozowe, rozszczelnienia
rur oktadzinowych, izolacja przewierconych
pozioméw wodonosnych, roponosnych i ga-
zonos$nych, aby uniemozliwic¢ migracje ptynow
ztozowych pomiedzy poszczegdlnymi pozio-
mami oraz ich wyptyw na powierzchnie lub
do odwiertu.

W tym miejscu wspomne jeszcze krétko
0 promocyjnym artykule poswieconym no-
woczesnym sposobom wiercenia otworéw za
pomoca mtotka wgtebnego i ptuczki powietrz-
nej, jaka promuje Atlas Copco. W artykule tym
opisano ich do$wiadczenia w tym zakresie,
rowniez przy pracach wiertniczych w poszuki-
waniu gazu z tupkow oraz to, ze chca sie tymi
doswiadczeniami podzieli¢ z Polakami.

W kolejnym rozdziale ,Analizy, komenta-
rze" publikujemy bardzo interesujacy i moz-
liwe, ze dla wielu czytelnikow nowy i zaska-
kujacy tekst, dotyczacy Turcji i jej znaczenia
w globalnym rynku gazu, o czym zreszta bar-
dzo szczegétowo pisalismy juz kilka lat temu
na naszych tamach. Tym razem autorem tego
artykutu jest Marcin Sienkiewicz — nasz staty
wspotpracownik.

W tej techniczno-informacyjnej czesci na-
5zego Czasopisma zwrdce jeszcze uwage na
dwie istotne informacje biznesowe zawarte
w rozdziale ,Wiesci z polskich firm". Pierw-
sza to prezentacja Zarzadu i strategii nowo
powstatej firmy w Grupie Kapitatowej PGNIG
— Exalo Drilling S.A. Powstafa ona w wyniku
konsolidacji pieciu dotychczas samodzielnie
funkcjonujacych spétek. Druga to informacja
0 przyjeciu Mazowieckiej Spotki Gazownic
twa do prestizowego grona firm — cztonkéw
Koalicji na rzecz odpowiedzialnego biznesu.
Do tej informacji dodam, ze ,Koalicja...” ta
zrzesza firmy, ktére promuja i przestrzegaja
najwyzszych standardéw odpowiedzialnego
biznesu. Gratuluje!

Sporo ciekawych informacji zawiera row-
niez kolejny rozdziat , Krétkie wiesci z kraju i ze
Swiata, w ktérym na uwage, oprocz innych,
zastuguje krétka, statystyczna informacja wraz
z komentarzem o ilosci wierconych otworéw
na $wiecie w ostatnich trzech latach.

Druga czesc¢ ,Wiadomosci..." poswiecona
jest dziatalnosci stowarzyszenia, ktére roz-
poczyna Biuletyn Informacyjny ZG. Znalei¢
w nim mozna informacje o biezacej dziatalno-
$ci SITPNIG na forum zewnetrznym, gtéwnie
w obrebie Federacji SNT NOT, i wewnetrznym
zwiazanym z dziatalnoscig Zarzadu Gtéwnego

jak i np. Oddziatu SITPNIG w Zielonej Gdrze.
To wydanie koficzymy rozdziatami ,Witry-
na wydawniczag” i ,Kultura”, w pierwszym
prezentujemy cztery nowe, ciekawe pozycje
wydawnicze. O jednej tj. ,90 lat dziejow Naf-
tometu...” wspomne tylko tyle, ze jest unikato-
wa pozycja dokumentujaca historie polskiego
przemystu naftowego, ktdrg nie tylko warto,
ale trzeba przeczytac. W drugim zamieszcza-
my informacje o jubileuszu 10-lecia salonu
wystaw zielonogorskiego Oddziatu PGNiG SA
i 0 jego biezacej dziatalnosci.

%hf/) ubeelio

Nowa spotka
w Grupie Kapitalowej
PGNIG S.A.

Wiecej na stronie 28
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Pluczka wiertnicza zawierajaca gaz koloidalny
w $wietle badari laboratoryjnych

Stawomir Bfaz

Abstract:

This paper presents results of laboratory
tests on selection suitable chemicals to gener-
ate and stabilize colloidal gas in drilling muds.
Colloidal gas contained in drilling mud, also
called as microspheres, microfoam or aphrones,
takes the form of tight composed spherical air
bubbles with size between 10 to 100 um. Spe-
cially designed air microbubbles give specific
rheological properties to drilling muds (high
values of viscosity at low shear rates), can re-
duce productive zone damage and decrease fil-
tration. The main property of aphrones is ability
to block rock pores and ease of removal them
by reservoir fluids. Drilling muds containing col-
loidal gas can be used for drilling porous rock
formations and depleted oil and gas reservoirs.
They are cheaper alternative to underbalance
drilling. These drilling muds can also be used
for drilling in fissured carbonate rocks where
fluid loss can occur.

Streszczenie:

W artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych nad doborem sktadu ptuczki
ze szczeg6lnym  uwzglednieniem  polimeréw
charakteryzujacych  sie  odpowiednim  profi-
lem reologicznym oraz rodzaju i koncentradji
zwiazkdw powierzchniowo czynnych zdolnych
do wytworzenia mikropecherzykdw powietrza
w ptuczkach wiertniczych. Koloidalny gaz za-
warty w ptuczkach czesto okreslany jako mikros-
fery, mikropiany lub afrony, skiada sie ze Sciéle
utozonych kulistych pecherzykéw powietrza
o rozmiarach rzedu 10 - 100 um. Specjalnie za-
projektowane mikropecherzyki powietrza nada-
ja ptuczkom wiertniczym specyficzne wiasciwo-
Sci reologiczne (wysokie wartosci lepkosci przy
niskich szybkosciach $cinania), mogg wptywac
na ograniczenie uszkodzenia ztoza i obnizenie
filtracji. Podstawowa wiasciwoscig afronow jest
mozliwos¢ blokowania pordw skat i fatwos¢ ich
usuwania przez ptyny ztozowe. Pluczki zawie-
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rajgce nierozpuszczalny gaz koloidalny moga
by¢ stosowane do przewiercania formadji skat
porowatych, a takze w sczerpanych zlozach
ropy naftowe] i gazu ziemnego, stanowig one
tafisza alternatywe dla wiercenia underbalance.
Pluczki te mogg réwniez znalez¢ zastosowanie
do przewiercania szczelinowatych skat wegla-
nowych gdzie wystepuja problemy zwigzane
Z jej zanikami.

Wprowadzenie

Wiercenie otworéw w strefach o niskim ci-
$nieniu ztozowym i w warstwach sczerpanych
za pomocg technologii i ptuczek wiertniczych
stosowanych przy wierceniu konwencjonalnym
jest niezmierie trudne, w niektorych przy-
padkach praktycznie niemozliwe ze wzgledu
na gestos¢ cieczy wymagang do zapewnienia
statecznosci Scian otworu, przekraczajaca gra-
dient cisnienia szczelinowania. Gestos¢ ptuczki
powinna by¢ utrzymywana powyzej cisnienia
zZtozowego, jednak przewaga musi by¢ na tyle
niska, by nie przekroczy¢ cisnienia szczelino-
wania formacji. Zastosowanie niewfasciwych
ptuczek wiertniczych o wyzszej gestosci moze
prowadzi¢ do duzych strat cieczy wiertniczych,
niekiedy utraty obiegu i zwiekszenia czasu
przestoju. Gradienty cisnieft ztozowych w hory-
zontach czesciowo sczerpanych moga osiggac
wartosci nawet 0,003 MPa/m. W takim przy-
padku do przewiercania formacji najczesciej sa
stosowane ptuczki pianowe lub aeryzowane.
Wysokie koszty aplikacji w/w ptuczek zmusza-
ja operatow wiercenia do poszukiwania no-
wych alternatywnych systeméw ptuczkowych.
Gdy gradienty cisniefi ztozowych zawierajg sie
w przedziale od 0,007- 0,009 MPa/m skutecz-
nym rozwigzaniem w bezawaryjnym wierceniu
otworéw moze okazac sie perspektywa zasto-
sowania ptuczek wiertnicznych zawierajgcych
specjalnie  zaprojektowane  mikropecherzyki
powietrza okreslanych jako afrony, mikropiany
lub mikrosfery. Podstawowymi ich cechami s3
unikatowe wiasciwosci reologiczne wynikajgce
z obecnosci odpomych na cisnienie mikropeche-
rzykéw powietrza stabilizowanych za pomoca
filmu polimerowego z odpowiednio dobranymi
surfaktantami. Pluczki zawierajace gaz koloidal-
ny moga by¢ stosowane do przewiercania for-
madji skat mikroporowatych, a takze w sczer
panych zfozach ropy naftowej i gazu ziemnego,

stanowia one tafisza alternatywe dla wiercenia
underbalance. [1,2,3,6,8].

Struktura i wta§ciwosci nieroz-
puszczalnego gazu koloidalnego

w pluczkach wiertniczych

Afrony po raz pierwszy zostaty opisane
przez Sebba w 1987 . jako unikatowe mikrosfe-
ry o niezwyktych wiasciwosciach. Struktura afro-
nu przedstawiona jeszcze przez Sebba zaktada,
Ze skfada sie on z gazowego rdzenia (powietrza)
i warstwy ochronnej. Kluczem do wysokiej sta-
bilnosci afrondw jest ich powtoka ochronna, kté-
ra chroni rdzef powietrza. W przeciwiefistwie
do konwencjonalnych pecherzykéw powietrza,
ktore s3 stabilizowane przez monowarstwowy
surfaktant (rys.1), uwaza sie, ze powtoka afro-
néw skfada sie z duzo bardziej rozbudowanej
powierzchni trojwarstwowej.

Rys.1. Struktura konwencjonalnego pecherzyka powietrza [8]

Ta tréjwarstwowa powierzchnia skfada sie
z wewnetrznej powierzchni surfaktanta oddzie-
lonej filmem polimerowym o wysokiej lepkosci
i zewnetrznej dwuwarstwowej powtoki $rod-
kow powierzchniowo czynnych (rys.2). Warstwa
wewnetrzna zawiera Srodek powierzchniowo
czynny, ktérego hydrofobowa czes¢ jest ukierun-
kowana do rdzenia powietrza, a czes¢ hydrofilo-
wa zorientowana w kierunku warstwy wodnej.
Natomiast dwuwarstwowa zewnetrzna powfo-
ka surfaktanta jest hydrofilowa, dzieki czemu
struktura afronu jest zgodna z charakterem hy-
drofilowym ptuczki wodnodyspersyjnej [8].

Afrony w ptuczce wiertniczej moga spetniac
role materiatu uszczelniajacego. Jak w przypad-
ku kazdego materiatu uszczelniajgcego, najwaz-
niejsza cecha jest ich zdolno$¢ do uszczelniania
stref zaniku poprzez odpowiedni dobér rozmia-
ru i zawartosci mikropecherzykdw powietrza.
W praktyce afrony sg generowane w ptuczkach
wiertniczych poprzez dodatek $rodkéw  po-
wierzchniowo czynnych za pomocg konwen-
cjonalnego sprzetu do mieszania. Zawartos¢
afronéw w ptuczce wiertniczej wynosi na ogét
od 12 do 15% obj. powietrza i okreslana jest
poprzez pomiar gestosci cieczy. W warunkach
otoczenia, Srednie rozmiary afrondw wynosza
od 10 -100 um. Rozmiar afrondw jest funkdja
energii Scinania  wprowadzanej do systemu,
rodzaju $rodka powierzchniowo  czynnego



Rys.2. Struktura afronu w ptuczce wiertniczej wodnodyspersyjnej (8]

i jego koncentracji. Czestos¢ zderzen mikrope-
cherzykéw powietrza ze soba jest odwrotnie
proparcjonalna do lepkosci cieczy wyjsciowe.
Zwiekszenie lepkosci cieczy, w ktdrej wystepuja
afrony zapobiega koalescendji mikropecherzy-
kéw powietrza [1,3,5,8].

Badania nad opracowaniem skfadu
ptuczki zawierajacej nierozpuszczal-

ny gaz koloidalny

Przy opracowywaniu skfadu ptuczki zawie-
rajgcej nierozpuszczalny gaz koloidalny szcze-
gélng uwage zwracano na wiasciwy dobor
srodkéw powierzchniowo czynnych. Odpowied-
ni dobor surfaktantow ufatwia whasciwe rozpro-
szenie powietrza i utworzenie w fazie wodnej
mikropecherzykéw o okreslonej wielkosci. Na-
tomiast trwato$¢ wytworzonego ukladu uzalez-
niona jest od dziatania dwach rodzajow sit. Jest
to sita napiecia powierzchniowego, ktéra dziata

w kierunku koalescencji mikropecherzykéw po-
wietrza oraz sita kohezji btonki powierzchnio-
wej, utworzonej przez odpowiedni surfaktant,
ktory przeciwdziata koalescendji. Stabilnos¢ mi-
kropecherzykéw w roztworze uzalezniona jest,
wiec w duzym stopniu od rodzaju zastosowane-
go surfaktanta, ktdry na powierzchni granicznej
tworzy stan rdwnowagi, tzw. film ochronny.

Srodki powierzchniowo czynne do genero-
wania afronéw muszg by¢ zgodne ze skfadem
ptuczki oraz kompatybilne z poszczegélnymi jej
skladnikami. Ustalenie optymalnego stezenia
srodkéw powierzchniowo czynnych generuja-
cych afrony ma decydujace znaczenie dla ilosci
tworzonych afronéw i ich rozmiaréw. Zbyt duzy
dodatek moze spowodowac pienienie sie ptu-
czek lub nadmierne obnizenie jej gestosci, na-
tomiast zbyt mafa ilos¢ $rodka w ukfadzie moze
okaza¢ sie niewystarczajgca, by wytworzy¢
w ptuczce optymalng ilos¢ afronéw bedacych
w stanie uszczelni¢ strefe zaniku.

Tablica 1. Wiasciwosci ptuczek wiertniczych zawierajacych gaz koloidalny

Rys. 3. Wartosci napigcia powierzchniowego roztworu w zaleznosci od zawartosci K30

Oqgdlnie przyjmuje sie, ze optymalne ste-
zenie Srodkow powierzchniowo czynnych, po-
winno by¢ mniejsze niz krytyczne stezenie mice-
larne. Na podstawie przeprowadzonych badan
laboratoryjnych napiecia  powierzchniowego
ustalono, Ze stezenie substancji powierzchnio-
wo czynnej do generowania afronéw powinno
wynosi¢ od 0,08 % do ok. 0,1% obj. (rys.3)

Generowanie afronéw w ptuczce wiert-
niczej prowadzono za pomocg mieszadfa
mechanicznego z predkoscia mieszania 2000
obr./min. przez okres 6 min. Zawartos¢ afro-
ndw okreslana byta poprzez analize gestosci
ptuczki, a stabilnos¢ oznaczano poprzez czas
potrzebny do rozktadu potowy iloéci afronéw
tzw. ,Czas potowicznego rozpadu afronéw”. Po
wygenerowaniu afronéw w ptuczce wiertniczej
okredlano jej gesto$¢ ,p," i na jej podstawie
wyliczano zawarto$¢ afrondw w puczce A"
Nastepnie ptuczke poddano oddziatywaniu
temperatury 50°C w piecu obrotowym ,rolen

il TECHNIKA.

< Ptuczka Gestosc Lepkos¢ Granica Lepkos¢ Zawartos¢ Pofowiczny
S (%] [kg/m?] [mPa s] plyniecia LSRV afrondw czas rozpadu
= (Pal przy 0,065 w pluczce afrondw
- np\ np\ ns Ty [mPaS] [O/O] [h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Biocyd 0,1
Na,CO0, 0,8
Biopolimer 1,0
MLy 1,0 1035 27 58 29,6 103000 0
Skrobia 0,3
Inhibitor jonowy 50
Srodek do regulacji pH 0,5
2 [Pluczka 1 p,-990 A, =43
R 03 | s | 2| %6 29,6 91000 Ny 7
3 |Pluczka 1 p,-880 A=15
+ Mieszanina generujgca A | 0,3 p,-890 311 863 344 120800 A =14 20
4 [Pluczka 1 p,-870 A=16
+ Mieszanina generujgcaB | 0,3 p,-885 31| 885 359 121000 A,=145 17>
5 |Pluczka 1
+ Mieszanina generujgca A | 0,3 P, 2673(5) 30 66,5 34,9 91800 A& __1 1665 545
+ Mieszanina stabilizujgca | 0,15 P, e
0
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oven" przez okres 24 godz. w warunkach dy-
namicznych. Po uptywie okreslonego czasu po-
nownie przeprowadzano pomiar gestosci ,p,"
celem okreélenia zawartosci afronéw ,A,". Na
podstawie przeprowadzonego testu obliczano
czas potowicznego rozpadu afrondw. W tablicy
1 przedstawiono wyniki badah efektywnosci
tworzenia afrondw w ptuczkach wiertniczych
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego zesta-
wu $rodkéw do generowania afronéw oraz dla
poréwnania wiasciwosci ptuczki potasowo-po-
limerowej z dodatkiem srodka powierzchniowo
czynnego RL.

Mieszanina generujaca afrony ,A" umozli-
wifa wytworzenie afronéw w ptuczce do pozio-
mu ok. 15% o przyblizonych wymiarach od 20
do 200 um i obnizeniu jej gestosci do ok. 880
kg/m®. Wygenerowane afrony charakteryzuja
sie duzg stabilnoscia, potowiczny czas rozpadu
wynosit ok. 250 godz. (tabl. 1, poz. 3). Dodatek
do ptuczki mieszaniny generujacej afrony ,B"
wplywa na obnizenie gestosci ptuczki z warto-
sci 1035 do 870 kg/m’. W wyniku powstania
w strukturze ptuczki 16% afrondéw o czasie po-
towicznego rozpadu ok. 175 godz. (tabl. 1, poz.
4), lepkos¢ plastyczna ptuczki ulega zwiekszeniu
227 do 31 mPas, a granica ptyniecia z wartosci
29,6 do 35,9 Pa. Wymiary wytworzonych mi-
kropecherzykéw powietrza widzialne w obra-
zie mikroskopowym zawieraty sie od 20 do 180
um. Dla poréwnania ptuczka z dodatkiem 0,1%
Srodka powierzchniowo czynnego RL zawierata
ok. 4% pecherzykow powietrza, ktérych poto-
wiczny czas rozpadu wynosit ok. 7 godz. (tabl.
1, poz. 2).

W kolejnym etapie przeprowadzano bada-
nia nad zwiekszeniem stabilnosci wygenerowa-
nych afronéw w ptuczkach wiertniczych. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze zwiekszenie
trwatosci afronéw w ptuczce jest mozliwe po-
przez wprowadzenie do ptuczki mieszaniny sta-
bilizujacej. Dodatek do ptuczki w/w mieszaniny
wplywa na zwiekszanie ilosci powstatych afro-
ndw do 16,5% (tabl.1, poz. 5) oraz zwiekszenie
ich stabilnosci z 250 do nawet 545 godz. (czas
potowicznego rozpadu afrondw). Wytworzenie
powtoki ochronnej wokét mikropecherzykéw
powietrza wptywa takze na niewielkie zmniej-
szenie ich rozmiaréw nie powodujac przy
tym znaczacych zmian wiasciwosci reologicz-
nych ptuczki. Lepkos¢ plastyczna ptuczki ulega
zmnigjszeniu z 31 do 30 mPas, a granica ply-
niecia zwieksza swag wartos¢ do 34,9 Pa (tabl. 1,
poz. 5). Zakres wielkosci wytworzonych mikro-
pecherzykow powietrza widzialny w obrazie mi-
kroskopowym wynosit od 50 do 140 um (fot 1).

Bardzo waznym czynnikiem decydujacym
0 trwatosc afronéw w pluczce wiertnicze] jest

Fot. 1. Obraz mikroskopowy ptuczki zawierajacej afrony przy powigkszeniu 100 krotnym

Scinania LSRV. Uwzgledniajac wyniki badanh
ustalono, ze zwiekszenie lepkosci roztworu przy
niskich szybkosciach Scinania wptywa na zwiek-
szenie stabilnosc afrondw w ptuczce. Optymal-
ne stezenie polimeru w celu podniesienia war-
tosci lepkosci przy niskich szybkosciach Scinania
LSRV moze by¢ okreslona przez badania labo-
ratoryjne. W przedstawionych badaniach do

ptuczek stosowano biopolimer z grupy polisa-
charydoéw wytwarzany przez dziatanie bakteri
Xanthomonas Compestris XCD.

Dodatek biopolimeru wptywa na zwieksze-
nie lepkosci powtoki ochronnej wokét afrondw
o zabezpiecza pecherzyki powietrza przed
koalescencjg, zwiekszajac tym samym ich sta-
bilnos¢ w czasie. Na podstawie otrzymanych

takze lepko$¢ ptuczki przy niskich szybkoSciach  Fot. 2. Phuczka zawierajaca gaz koloidalny na powierzchni rdzenia piaskowca
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wynikéw ustalono, Ze minimalne stezenie bio-
polimeru do nadania ptuczce zadanej lepkosc
przy niskich szybkosciach $cinania LSRV powin-
no wynosi¢ od 7 kg/m? do ok. 12 kg/m?.

Pluczki zawierajace afrony powinny posia-
da¢ pH w zakresie od ok. 7,0 do 11, korzyst-
nie od 9 do 11. Wartos¢ pH mozna requlowac
przez dodanie do ptuczki zasady, takiej jak np.
KOH, NaOH, MgO lub innej. Przeprowadzo-
ne badania potwierdzaja, Ze afrony moga by¢
generowane zarbwno w wodzie stodkiej lub
zasolonej.

Reasumujac ptuczka wiertnicza zawieraja-
ca afrony faczy wykorzystanie polimeréw na-
dajacej ptuczce wysokie wartosci lepkosci przy
niskich szybkosciach $cinania LSRV ze $rodkami
powierzchniowo czynnymi w celu utworzenia
afronéw. Tylko tak zaprojektowany skfad ptuczki
moze by¢ stabilny na dziatanie czynnikéw ze-
wnetrznych.

Podsumowanie

* Na podstawie przeprowadzonych badan
doboru srodkéw powierzchniowo czynnych
opracowano sktad mieszaniny do genero-
wania afronéw (gazu koloidalnego) oraz
kompozycje Srodkéw do stabilizowania wy-
tworzonych mikropecherzykéw powietrza
w ptuczkach wiertniczych.

*  Okreslono optymalne ilosci srodkéw po-
wierzchniowo czynnych do generowania
afronéw oraz ustalono, Ze do zapewnienia
odpowiednigj stabilnosci ukfadu, lepkos¢
ptuczki przy niskich szybkosciach $cinania

LSRV, powinna wynosi¢ powyzej 50000
mPas, obnizenie tej wartosci moze spo-
wodowac znaczny spadek ilosci afrondw
w ptuczce.

*  Gaz koloidalny jest wiaczany do systemu
ptuczkowego za pomoca mieszadet mecha-
nicznych, ktére dostarczajg powietrze do
poziomu podyktowanego stezeniem $rod-
kéw powierzchniowo czynnych zawartych
w ptuczce.

e W wyniku kompleksowych badan labo-
ratoryjnych opracowano skfad ptuczki do
przewiercania warstw przepuszczalnych
0 niskim cisnieniu ztozowym zawierajace]
od 11 do 18% obj. afronéw, o srednich roz-
miarach od 10 do 200 um i o potowicznym
czasie rozpadu od 250 do 500 godz.

o QOpracowane ptuczki charakteryzujg sie
znacznie wyzszymi wartosciami  lepkosci
przy niskich szybkosciach $cinania LSRV niz
tradycyjne ptuczki oraz obnizong gestoscig
od 850 do 910 kg/m? ponadto nie tworza
mocnych Zeli,
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Giecze 1 mieszaniny do wypetniania likwidowanych odwiertow

Matgorzata Uliasz

Abstrakt

Requirements and technological proper-
ties of liquids and mixtures for filling abando-
ned wells, in depleted oil and gas reservoirs
are presented in this publication. For laborato-
ry evaluation of tested compositions the mud
materials, binding materials, chemical agents
and used drilling muds were used. The selec
tion of composition and properties of liquids
and mixtures was adjusted for geologic and
reservoir conditions existing in wells drilled in
the area of Polish Carpathian Foreland. Liquids
and mixtures developed, may be successfully
used in field conditions, effectively isolating
drilled water and oil bearing strata.

Streszczenie

W artykule przedstawiono, w oparciu
o wyniki badan laboratoryjnych, wymagania
i whasciwosci technologiczne cieczy i miesza-
nin do wypetniania likwidowanych odwiertow
znajdujacych sie na sczerpanych ztozach gazu
ziemnego i ropy naftowej. Do badan laborato-
ryjnych nad opracowaniem ich sktadéw zasto-
sowano materiaty ptuczkowe i wiazace, srodki
chemiczne, a takze zuzyte ptuczki wiertnicze.
Dobor skfadu oraz wiasciwosci cieczy i mie-
szanin ustalono dla warunkéw geologiczno-
-ztozowych wystepujacych w odwiertach znaj-
dujacych sie na obszarze przedgérza Karpat.
Opracowane ciecze i mieszaniny z powodze-
niem moga by¢ stosowane w warunkach prze-
mystowych efektywnie izolujac przewiercone
poziomy wodonosne i roponos$ne.

Wprowadzenie

Likwidacja odwiertéw to ostatni etap prac
wiertniczych, ktérych celem jest wyeliminowa-
nie wptywu wyrobiska gérniczego (odwiertu)
na warunki powierzchniowe. \Wykonane prace
musza zapewnic szczelng izolacje przewierco-
nych pozioméw wodonosnych, roponosnych
i gazono$nych oraz wtasciwa ochrone $rodo-
wiska. Dla spetnienia tych warunkéw odwiert
nalezy wypetni¢ materiatami uniemozliwiaja-
cymi migracje ptynéw ztozowych pomiedzy
poszczegdlnymi poziomami oraz ich wyptyw
na powierzchnie lub do odwiertu. Materiaty
i srodki uzyte do sporzadzania cieczy i miesza-
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nin do likwidacji odwiertu oraz sposéb jego
likwidacji musza by¢ dostosowane do istnie-
jacych warunkéw geologicznych, ztozowych
i technicznych.

Kazdg likwidacje odwiertu przeprowadza
sie zgodnie z obowigzujacg Ustawg — Prawo
Geologiczne i Gornicze, w oparciu 0 przygoto-
wany projekt likwidacji, w ktérym uwzglednia
sie lokalizacje odwiertu, warunki geologiczne
i ztozowe, kryteria kwalifikujgce odwiert do
likwidacji ze wzgledu na ich stan techniczny,
sposeb wykonania zabiegu, zagrozenie dla $ro-
dowiska i wymogi jakim musi odpowiadac dany
odwiert. Najczesciej zabiegi likwidacji odwier-
tow przeprowadza sie wowczas, gdy [3, 5, 11]:

* po zakofczeniu wiercenia otwor nie zo-
stanie przekazany do eksploatacji,

* odwiert zostanie wyfaczony z eksplo-
atacji ze wzgledu na sczerpanie ztoza
lub mate, nieoptacalne wydobycie,

* stwierdzona zostanie nieskuteczna
wczesniejsza likwidacja odwiertu,

* wystepuje zagrozenie dla $rodowiska
wynikajace ze ztego stanu techniczne-
go odwiertu,

* odnaleziony zostanie stary niezareje-
strowany odwiert bez dokumentagji
technicznej.

Warunkiem prawidtowo przeprowadzone;
likwidacji odwiertu jest zabezpieczenie przed
pionowg migracjg ptynéw ztozowych wokot
odwiertu i w samym odwiercie. W przypad-
ku wystapienia szkodliwego dla Srodowiska
naruszenia stosunkéw wodnych, ropnych
i gazowych lub stwierdzenia mozliwosci ich
wystapienia nalezy najpierw przeprowadzi¢
rekonstrukcje odwiertu, a nastepnie jego li-
kwidacje.

Do likwidacji odwiertdw w interwatach
orurowanych z zacementowana przestrzenig
pozarurowg Sstosowane sg zarbwno korki,
jak tez pakery z materiatow trwatych, a rury
wypetnia sie ciecza 0 odpowiednio dobranym
sktadzie i gestosci gwarantujacej nadwyzke
cisnienia hydrostatycznego nad cisnieniem
ztozowym. Zattoczona ciecz powinna spetniac
rowniez funkcje uszczelniajace w przypadku
rozszczelnienia sie rur okfadzinowych. Inter-
waty, w ktdrych podczas wiercenia otworu lub

eksploatacji bituminéw wystapity awarie lub
komplikacje czesto wymagaja dodatkowego
uszczelnienia odcinkéw poprzez wykonanie
korkéw cementowych. Do likwidacji odwier-
tow z odkrytymi warstwami solnymi wykorzy-
stywane sg zaczyny cementowe sporzadzane
na bazie solanek o petnym nasyceniu.

Podczas likwidacji nieorurowanych odcin-
kéw odwiertu udostepniajacych strefy chton-
ne o znacznie obnizonym cisnieniu ztozowym
w poréwnaniu z cisnieniem hydrostatycznym
cieczy, stosowane sg materiaty uszczelniajace
0 r6znych rozmiarach i ksztattach, ktére doda-
wane sg najczesciej do zaczynu cementowego
lub ptuczki wiertniczej. Zastosowanie roznych
materiatow, ich ksztattow i rozmiaréw ogra-
nicza ucieczki stosowanych cieczy w strefe
chtonng i wptywa na efektywnos¢ jej do-
szczelnienia.

Jak wskazuja doswiadczenia przemysto-
we, trwate zlikwidowanie wyptywow ptynéw
ztozowych, a szczegblnie z ptytko zalegajacych
poziomow gazonosnych wystepujacych na ob-
szarze potudniowe] Polski, jest przedsiewzie-
clem wymagajacym szczegélnego podejscia
do zagadnienia tak ze wzgledu na zagrozenie
ludzi jak i otaczajace srodowisko. Problem do-
tyczy gtéwnie zjawiska ekshalacji gazu, ktdre
mozna niekiedy obserwowac w znacznej odle-
gtosci od zlikwidowanego odwiertu, ale takze
wycieku substancji ropopochodnych wokét
niektorych starych odwiertéw. Dlatego waznga
role, oprocz prawidtowo wykonanego zabie-
gu, odgrywa dobér do danych warunkéw geo-
logiczno-technicznych, odpowiedniego sktadu
cieczy lub mieszanin zattaczanych do likwido-
wanych odwiertow. Ma to duze znaczenie ze
wzgledu na wymagania zachowania w bardzo
dtugim okresie, stabilnych wiasciwosci tech-
nologicznych sporzadzonych cieczy i miesza-
nin celem zapewnienia szczelnosci odcinkow
odwiertu i ograniczenia ekshalacji gazu.

Zagadnienie doboru skfadu oraz wiasci-
wosci cieczy i mieszanin dla warunkéw ztozo-
wych wystepujacych w odwiertach znajduja-
cych sie na przedgdrzu Karpat i w Karpatach,
w ostatnich kilku latach stanowito przedmiot
szeregu badan laboratoryjnych realizowanych
w INiG. Na podstawie tych badah opracowa-
no nowe ich sktady oraz zmodyfikowano skfa-
dy stosowane w warunkach przemystowych.
W artykule przedstawiono wybrane skfady
cieczy i mieszanin, do sporzadzania ktérych
jako podstawowych sktadnikéw zastosowano
odpowiednie bentonity peczniejgce, materiaty
wigZace i zuzyte ptuczki wiertnicze.



Rodzaje i wymagania cieczy oraz

mieszanin do likwidacji odwiertow

Likwidacja wgfebna odwiertu, ktéra wy-
konywana jest przed demontazem uzbrojenia
napowierzchniowego i wycieciem rur oktadzi-
nowych, polega na zapinaniu korkéw i pake-
row, specjalistycznym cementowaniu w ztozach
ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wypetnie-
niu odcinkéw odwiertu odpowiednia cieczg lub
mieszaning. Ich zadaniem jest przede wszyst-
kim zréwnowaZenie cisnienia ztozowego oraz
uszczelnienie przewierconych pozioméw wodo-
nosnych, roponosnych i gazonosnych. Ponadto,
kazda zatloczona do odwiertu ciecz lub miesza-
nina musi charakteryzowac sie wiasciwosciami,
ktére w warunkach otworowych, w dtugim okre-
sie nie beda ulega¢ pogorszeniu i powodowac
obnizenia ich zdolnosci uszczelniajgcych.

Najczesciej w warunkach otworowych
stosowane s ptuczki wiertnicze na osnowie
bentonitu, pasty bentonitowe oraz mieszaniny
zawierajgce materiaty wigzace i uszczelniaja-
ce. Rodzaj zastosowanej cieczy zalezy od stanu
technicznego likwidowanego odwiertu i wa-
runkdéw ztozowych. Przygotowane do zattocze-
nia ciecze musza posiada¢ gesto$¢ gwarantu-
jaca nadwyzke cisnienia hydrostatycznego nad
cisnieniem ztozowym o wartosci od 0,2 do 1,0
MPa (w zaleznosci od warunkéw geologiczno-
-technicznych) na kazde 1000 m gtebokosci
odwiertu oraz wykazywac odpornos¢ na pro-
cesy starzenia w warunkach temperatur pa-
nujacych w zlikwidowanych odwiertach [12].
W zwiagzku z tym:

* powinny posiada¢ wysokie wartosci pa-
rametréw reologicznych i charakteryzo-
wac sie wiasciwosciami tiksotropowymi,
nie moga by¢ podatne na powstawanie
odstoju wody, tj. ulega¢ rozwarstwieniu
na frakcje wodng i statg,
nie powinny by¢ toksyczne,
nie moga powodowac korozji rur,
nie powinny ulegac dziataniu enzyméw
bakteryjnych, tj. nie zawiera¢ $rodkéw
organicznych tatwo ulegajacych biode-
gradacji, a tym samym zmianie swoich
whasciwosci.

Podstawowymi sktadnikami cieczy do likwi-
dadji stanowiacych ptuczki wiertnicze sg: bento-
nit — it zawierajacy duze ilosci montmorylonitu,
srodki podwyzszajgce wartos¢ pH, ktore maja
réwniez wplyw na ich parametry reologiczno-
-strukturalne oraz w razie koniecznosci materiaty
obcigZajace do regulacji gestosci. Pluczki bento-
nitowe najczesciej sporzadzane s3 na osnowie
6 + 8%-owej zawiesinie koloidalnej bentoni-
tu Specjal z Zebca posiadajgcego wiasciwosci
peczniejace, z dodatkiem NaOH do uzyskania
wartosci pH ok. 11. Natomiast ich gestosc,

ktdra zalezy od wartosci cisnienia ztozowego,
regulowana jest dodatkiem materiatu obciazaja-
cego, najczesciej barytu. Obrobka ptuczki NaOH
powoduje nie tylko wzrost wartosci pH ptuczek
dla ograniczenia ich biodegradacji i ochrony rur
przed korozja, ale wptywa takze na regulacje
parametréw  reologiczno-strukturalnych.  Uzy-
skanie takich wiasciwosci ptuczek jest konieczne
ze wzgledu na pozostawienie ich na diugi czas
w odwiercie. Nigjednokrotnie do likwidowanych
odcinkéw odwiertu zamiast ptuczek bentonito-
wych zattaczane s3 pasty bentonitowe stano-
Wwigce zageszczone suspensje bentonitu pecz-
niejacego bez dodatku aktywatoréw.

Innym rodzajem cieczy do wypetniania
likwidowanych odwiertéw sporzadzanych na
osnowie zawiesiny koloidalnej bentonitu moga
by¢ tzw. mieszaniny wypetniajace, ktérych skta-
dy i whasciwosci ustalone zostaty w oparciu o ba-
dania laboratoryjne [4]. Do ich sporzadzania,
oprécz bentonitu, wykorzystano okreslone do-
Swiadczalnie ilosci pozostatosci poeksploatacyj-
nych (szlam zawierajacy wode, mutki, bentonit,
zaczyn cementowy, zwiazki weglowodorowe
i in.) oraz $rodki do requlacji parametréw reolo-
giczno-strukturalnych i wartosci pH, jak NaOH,
cement, lateks. W wyniku przeprowadzonych
badan laboratoryjnych, ktdre polegaty na tacze-
niu 4 — 5% zawiesin bentonitowych ze szlamem
w stosunku 3 : 1 lub 1: 11 obrobki cementem
oraz lateksem, opracowano skfady mieszanin
charakteryzujace sie odpowiednimi wiasciwo-
Sciami reologiczno-strukturalnymi, spetniajacy-
mi wymagania cieczy do likwidagji odwiertow.
Jednorodnos¢ i stabilnos¢ otrzymanych miesza-
nin stwierdzona po ok. 3 miesiecznym ich prze-
trzymywaniu w temperaturze otoczenia i ok.
120 godz. wygrzewania w temperaturze 40°C,
wykazata mozliwos¢ ich stosowania w likwi-
dowanych odwiertach na obszarze przedgdrza
Karpat. W zwiazku z tym, ze pozostatosci poeks-
ploatacyjne traktowane sa jako odpady wiertni-
(ze zawierajace w swoim skfadzie substancje
ropopochodne, opracowane mieszaniny zapro-
ponowane zostaty do stosowania tylko w oruro-
wanych, szczelnych odcinkach odwiertu.

W warunkach laboratoryjnych w INiG opra-
cowano rowniez skfady wiazacych mieszanin
uszczelniajgcych, stosujac jako podstawowe
sktadniki cement portlandzki z dodatkiem 10 —
40% itu o niskich wtasciwosciach koloidalnych
oraz $rodki chemiczne aktywizujgce proces
wigzania, requlujgce wiasciwosci reologiczno
— strukturalne i przy$pieszajace ich pecznienie
[2]. Zastosowany it zawierajacy ok. 62,5% SiO,
petnit role wypetniacza dla zaczynu cemento-
wego oraz uczestniczyt w reakcji chemicznej
z cementem, tworzac jednorodne mieszaniny
WigZace zarabiane na wodzie stodkiej i solan-

ce zfozowe]j pochodzacej z odwierty, z rejonu
przedgérza Karpat. Przeprowadzone w warun-
kach otworopodobnych badania laboratoryjne
nad opracowaniem sktaddw wigzacych mie-
szanin cementowo-itowych wykazaty, ze moga
by¢ one stosowane w miejsce ptuczek bento-
nitowych jako materiat wypetniajacy i uszczel-
niajgcy wybrane odcinki likwidowanego od-
wiertu nie ulegajacy sedymentacji i rozktadowi.
Potwierdza to utworzony cementowo — itowy
kamie charakteryzujacy sie niska wytrzyma-
toscig mechaniczng na Sciskanie (co jest ko-
rzystne w przypadku koniecznosci ponownego
udostepnienia zlikwidowanych horyzontéw),
brakiem przepuszczalnosci dla gazu i dodatnim
wzrostem objetosci.

W przypadku gdy likwidowane odwierty
udostepniaja strefy chfonne o znacznie obni-
zonych cisnieniach w poréwnaniu z cisnieniem
hydrostatycznym zattaczanej cieczy, nalezy naj-
pierw udrozni¢ odwiert i doprowadzi¢ do sta-
bilizacji cisnien [3, 5]. Zabiegi te wykonywane
53 z wykorzystaniem mieszanin uszczelniajgcych
sporzadzanych na bazie zaczynu cementowego,
ptuczki wiertniczej lub ptuczki wiertniczej i za-
zynu cementowego, zawierajacych materiaty
uszczelniajace, czyli blokatory tzw. sztywne
i elastyczne o réznych ksztattach i wymiarach
stosowane do ucieczek ptuczki. Moga to by¢ np.
trociny, wiékno szklane, platki celofanowe, blo-
katory weglanowe, tupki orzechowe, muszelki.
Zadaniem tych uszczelniaczy jest ograniczenie
zanikdw cieczy w strefe chtonng w wyniku
utworzenia przez blokatory sztywne o duzych
wymiarach, struktury, szkieletu o odpowiedniej
wytrzymatosci i uszczelnienie jej przez blokatory
elastyczne. Rodzaj zastosowanych blokatoréw
zalezy od intensywnosci zanikéw cieczy i ro-
dzaju skaty chtonnej (porowata, szczelinowa-
ta). Przy matych zanikach ptuczki, blokatory te
moga stanowic skfadniki zaczynu cementowego
stosowanego przy wykonywaniu korkéw ce-
mentowych w strefach chtonnych. W przypadku
wystapienia wiekszych zanikéw, w strefe chton-
ng wytypowane blokatory zattaczane sg wraz
z pluczkg przed wykonaniem korkéw cemen-
towych. Natomiast intensywne zaniki ptuczki li-
kwidowane s3 poprzez dodatek blokatorow za-
réwno do ptuczki jaki i zaczynu cementowego.

Podczas likwidacji odwiertow moze réwniez
wystapi¢ konieczno$¢ uszczelnienia przestrzeni
miedzyrurowej wypetnionej solanka, do ktorej
dostep jest ograniczony. Dla takich przypadkéw
opracowany zostat specjalny zaczyn cemento-
wy, tzw. podwodny o opdZnionym poczatku
wigzania (ok. 10 godzin), ktéry nie miesza sie
z solanka. Zaczyn ten zattaczany jest od gory do
przestrzeni pierScieniowej i jako ciecz o wyzszej
gestosci powoduje wypieranie solanki [3].
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Sktady cieczy i mieszanin
do likwidacji odwiertow w $wietle
bada laboratoryjnych

Likwidacja odwiertu powinna by¢ przepro-
wadzona w sposéb zapewniajacy:

* szczelng izolacje przewierconych pozio-
méw wodono$nych, roponosnych i ga-
zonosnych,

* wiasciwg ochrone Srodowiska.

W zwigzku z tym celem badan laborato-
ryjnych byfo ustalenie takich skiadéw cieczy
i mieszanin do wypetniania likwidowanych od-
wiertdw, aby w warunkach ztozowych spetniaty
stawiane im wymagania. Dlatego przy opra-
cowywaniu ich skladow uwzglednione zostaty
przede wszystkim Srodki, ktére w ograniczonym
stopniu podlegaja procesom starzenia w czasie,
zapewniajac réwnoczesnie prawie niezmien-
nos¢ parametrow technologicznych i trwatos¢
sporzadzonych cieczy i mieszanin.

Ciecze do likwidacji odwiertow

Podstawowe sktadniki cieczy do likwidagji
stanowity bentonity z Zebca o nazwie handlo-
wej 115 i Specjal, ktére modyfikowane sa bez
udziatu zwigzkéw organicznych i charakteryzuja
sie wlasciwosciami peczniejgcymi ze wzgledu
na zawartos¢ 65 — 75% montmorylonitu [6]. Po-
zostate Srodki uzyte w skfadach sporzadzonych
cieczy, takie jak wodorotlenki sodu i wapnia,
szkto wodne sodowe, lateks, cement, siarczan
glinu oraz baryt zastosowane zostaly gféwnie
w celu podwyzszenia stabilnosci i trwatosci za-
wiesin w czasie oraz zwiekszenia ich gestosci.

Do badai nad opracowaniem sktaddéw
ceczy, w pierwszej kolejnosci wykorzystane
zostaty 5, 6, 7 i 8%-owe zawiesiny koloidalne
w/w bentonitéw, ktére obrabiano NaOH Ilub
Ca(OH),, a nastepnie sezonowano je w tempe-
raturze pokojowej przez okres ok. 13 — 15 dni.
Na podstawie otrzymanych wynikdw badan
i prowadzonych obserwacji do dalszych badan
wytypowano zawiesiny bentonitu Specjal obro-
bione NaOH, do ktérych wprowadzano w r6z-
nych ilosciach siarczan glinu, lateks, cement oraz
szkto wodne sodowe.

Proby dodawania do zawiesin bentoni-
towych AL(SO,), wraz z NaOH powodowato
wzrost ich parametrow reologicznych, gtéwnie
lepkosci pozomej i granicy ptyniecia. Wielkos¢
wzrostu tych parametréw, az do stanu silnego
zzelowania zawiesin, zalezata od ilosci bento-
nitu i NaOH. Podczas sezonowania zawiesin
w temperaturze 40 i 60°C stwierdzono, ze
zwigkszona reaktywno$¢ AL(SO,), w podwyz-
szonych temperaturach sprzyjata powolnemu
procesowi koaguladji uktladu woda-bentonit po-
wodujac pogorszenie stabilnosci cieczy. Brakiem
stabilnosci w czasie charakteryzowaty sie row-
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niez ciecze sporzadzone z dodatkiem cementu
i lateksu, ktorych wiasciwosci strukturalne po
6 dniowym starzeniu w temperaturze 40 i 60°C
ulegty znacznemu pogorszeniu, wykazujgc duza
tendencje do odstoju wody. W miare wzrostu
ich gestosci obserwowano dalsze zwiekszanie
sie ilosci wody na powierzchni danej zawiesiny
i pienienie.

W zwigzku z brakiem mozliwosci otrzy-
mywania jednorodnych i trwatych suspensji
cieczy z dodatkiem Al,(SO,),, cementu i lateksu,
srodki te zostaty wycofane z dalszych badan.
Srodkiem, z udziatem ktéreqo ciecze na osno-
wie bentonitu o réznej gestosci (1,03 — 1,3 kg/
dm?) charakteryzowaty sie stabilnoscia suspen-
sji w warunkach otworopodobnych, byto szkto
wodne sodowe dodawane w ilosci 3 i 4%.

Ciecze zawierajace bentonit i wodorotlenki

Przeprowadzone badania wstepne wykaza-
ty, e dla podwyzszenia wartosci pH, a przede
wszystkim whasciwosc strukturalnych zawiesin
bentonitowych konieczna jest obrébka odpo-
wiednim wodorotlenkiem lecz w ilosci, ktéra
nie bedzie powodowata silnego gestnienia
zawiesiny uniemozliwiajace] jej przettaczalnos¢
[10]. Na podstawie tych badai ustalono, ze
dodatek NaOH w ilosci 0,1 — 0,4% we wszyst-
kich sporzadzonych zawiesinach bentonitowych
powodowat wzrost ich lepkosci, a w najwiek-
szym stopniu — granicy ptyniecia. Wartosci tych
parametréw zalezaty od koncentracji bentonitu,
a szczeglnie od ilosci NaOH, ktorego wieksze
stezenie miato wptyw na Zelowanie i gestnienie
zawiesiny. Znacznie silniejsze zelowanie zawie-
sin stwierdzono po obrobce Ca(OH), w ilosci
0,04 + 0,06%. Dalsze zwiekszanie stezenia
Ca(OH), do 0,1% uniemozliwiato pomiar para-
metréw reologicznych zawiesin bentonitowych.
Wyniki badan otrzymane po 15 dniach sezono-
wania tych zawiesin w temperaturze otoczenia
wykazaty, ze sposréd zastosowanych wodoro-
tlenkéw dodatek NaOH w ilosci 0,2% zapewniat
utrzymywanie pH w zakresie wartosci od ok. 9,8
do 10 oraz stabilnych parametréw reologiczno-
-strukturalnych sporzadzonych zawiesin.

W celu okredlenia trwatosci zawiesin kolo-
idalnych w warunkach otworowych, wytypowa-
ne ciecze o stezeniu 6 + 8% bentonitu z do-
datkiem 0,2% NaOH i obcigzone barytem do
gestosci 1,03, 1,21 1,3 kg/dm® poddane zostaty
dziataniu temperatury. Wybrane wyniki przepro-
wadzonych badan przedstawiono w tablicy 1.

Po 6 dniowym okresie sezonowania tych
cieczy w temperaturze 20, 40 i 60°C stwier-
dzono poprawe parametrow reologiczno-struk-
turalnych i obnizenie wartosci pH. Korzystne
zmiany wiasciwosci reologiczno-strukturalnych
zawiesin wygrzewanych w temperaturze 40
i 60°C wskazywaty, ze zattoczone do odwier-
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tu powinny zachowa¢ stabilnos¢ w dtugim
okresie. W dwach tylko przypadkach zaobser-
wowano $lady wody na powierzchni mogace
Swiadczy¢ o ich podatnosci do odstoju wody,
tj. w 6% zawiesinie bentonitowej 0 gestosci
1,2 kg/dm? po wygrzaniu w temperaturze 40°C
oraz w 7% zawiesinie o gestosci 1,3 kg/dm* po
wygrzaniu w temperaturze 60°C. Przeprowa-
dzone badania wykazaty réwniez obnizenie pH
zawiesin do wartoci ponizej 10. Zakres obni-
Zenia wartosci pH mozna jednak uznac za bez-
pieczny, ze wzgledu na brak w sporzadzonych
cieczach sktadnikéw organicznych ulegajacych
biodegradadji.

Ciecze sporzadzone na osnowie bentonitu
z dodatkiem szkta wodnego sodowego

Kolejne préby poprawy struktury we-
wnetrznej zawiesin zawierajacych rézne ilosci
bentonitu przeprowadzone zostaty poprzez ich
obrébke szktlem wodnym sodowym — R145
[10]. Wiasciwosci fizykochemiczne szkfa wod-
nego jako nieorganicznego inhibitora hydratadji
skat ilasto-tupowych, szeroko poznane zostaty
w technologii ptuczek wiertniczych, z udziatem,
ktérego opracowane zostaty ptuczki o wysokiej
zdolnosci do zapobiegania hydratacji skat ila-
sto-tupkowych [1, 9]. Szklo wodne znane jest
réwniez jako $rodek budujgcy strukture ptuczki
umozliwiajgc jej obcigzanie do p > 2,0 kg/
dm? bez objawéw wypadania materiatdw ob-
Cigzajacych (baryt, blokator weglanowy) oraz
podwyzszajacy wartos¢ pH, ktdrej wielkos¢ za-
lezy od stosunku dwutlenku krzemu do tlenku
sodowego lub potasowego (Np = Si0, : Na,0).
Wiasciwosc strukturotworcze szkta wodnego
wykorzystywane sg takze do sporzadzania szyb-
kowiazacych past bentonitowych stosowanych
przy likwidacji ucieczek ptuczki oraz w techno-
logii zaczyndw cementowych jako $rodek przy-
spieszajacy wigzanie. Ponadto szkto wodne,
ktore uznawane jest za $rodek bezpieczny eko-
logicznie, znajduje zastosowanie m.in. w go-
spodarce wodnej i Sciekowej do oczyszczania
Sciekéw z toksycznych metali oraz uzdatniania
wody przeznaczonej do picia. Takie wiasciwosci
szkta wodnego jak réwniez stosunkowo niska
cena (ok. 0,70 zt/kg) zadecydowaly o jego wy-
korzystaniu do badan nad opracowaniem cieczy
do likwidacji odwiertow.

Otrzymane wyniki badan, a takze prowa-
dzone obserwacje podczas ich sporzadzania
i sezonowania w temperaturze otoczenia przez
13 dni wskazywaty, ze dla uzyskania stabilnych
suspensji tych cieczy nie ulegajgcych rozwar-
stwieniu w czasie, koncentracja szkfa wodnego
powinna wynosi¢ 3 — 4%. Ustalona ilo$¢ szkta
w zawiesinie koloidalnej bentonitu zapewniata
zarbwno wzrost parametrow reologicznych jak
i wartosci pH.



Tablica 1. Wtasciwosci zawiesin bentonitowych o réznej gestosci po starzeniu ich w réznych temperaturach

Lp. Skiad zawiesiny Gestos¢ Lepkos¢ Granica | Wytrzymat. | Filtraga | pH Uwagi
ptyniecia | struktural.
(%] [kg/dm?] [mPa s] [Ibf/100fE2)/ | [Ibf/100ft?] |  [cm?]
[Pa]
p n, ", T, i

1 2 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10

1 zea’gfl”"SPECJAL 8,2 103 | 17 | 235 | 1362 | 218 52 | 104

, ézvgzsé?aac;%emp‘pokojowa 20 | 285 | 17581 ) 120 | 98 | bezodstoju wody
3 éi“g?;?:c;f s0rc 19 | 245 | 11553 15 124 | 99 | bezodstoju wody
4 zfggfysti”“ 120 | 20 | 26 | 1257 2129 120 | 102

5 éi“gzsé?:cﬁ_temp‘pokojowa 21| 28 | 14067 219 128 | 98 | bezodstoju wody
6 [Z)?)\Ageds:i]aacﬁ%O“C 2 3 16/7.6 212 128 28 powisrl?zdd\x](i)(gvr\}?esiny
7 zfggfysti”“ 130 | 21 | 27 | 1257 2129 124 | 100

8 [Z)f)vg?;?:cz_temp‘pokojowa 26 | 335 | 1572 224 126 | 98 | bezodstoju wody
9 ézvgzs;?aaca_m 29| 38 | 1886 | 213 | 114 | 93 | bezodstoju wody
10 Zz'gﬁ”"SPECJAL (7)’2 1035 | 19 | 255 | 1362 | 232 | 104 | 104

K ézmge;;?:c;o_temp.pokojowa 23 1315 1781 2130 11,2 | 98 | bezodstoju wody
12 éi“gﬂ:d:o_ s0c 23 1305 | 1572 20 122 | 99 | bezodstoju wody
13 ﬂgfysti”aw 120 | 23 | 325 1991 438 112 | 10,1

14 ﬁivé'?ﬁf_ S 27 | 35 | 1676 3130 11,6 | 97 | bezodstoju wody
15 éi“gﬂ:cﬁ J0c 311425 8110 | 304 96 | 96 | bezodstojuwody
16 fgﬁfysti”aw 130 | 26 | 35 | 1886 5/43 76 | 10,0

17 f)zvgzsr:?:c;fitemp.pokojowa 27 | 34 | 14067 232 10,0 | 97 | bezodstoju wody
8 f)zvgzs;?;c:](iGOOC 3 4 2005 214 100 32 powié(l?zdd\:\;]??a/vr\]/?esiny
19 ergﬁ””SPECJAL g,z 1,04 | 25 | 355 | 217100 | 448 76 | 102

20 izvgzs;?;c;‘{temp.pokojowa 30 | 42 | 24115 3132 8,8 9,7 | bez odstoju wody
21 f)f)vé'zsxﬁ L0 36 | 535 | 35167 | 418 100 | 98 | bezodstoju wody
2 ffg“;fysti”am 120 | 31 | 47 | 32153 | 11/59 88 | 10,1

23 ézvgzsr;?;cﬁ{ _—— 40 | 56 | 32153 7/49 99 | 10,4 | bezodstoju wody
24 ﬁiﬁ'iﬂ?ﬁcﬁ{ L0 38 555 | 35167 | 531 100 | 96 | bezodstoju wody
25 ffggfysti”m 130 | 34 | 49 | 30144 | 10/58 84 | 100

26 ézvgiedsri}?;‘ﬂcﬁitemp.pokojowa 63 | 465 | 314 7/48 96 | 97 | bezodstoju wody
27 fffé'?é’?iﬁ - 41| 56 | 30144 | 44 92 | 93 | bezodstojuwody
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Tablica 2. Wtasciwosci cieczy zawierajacych szkto wodne sodowe po starzeniu ich w réznych temperaturach

Lp. Sktad cieczy Gestos¢ Lepkos¢ Granica | Wytrzymat. | Filtraca | pH Uwagi
ptyniecia | struktural.
[%] [kg/dm?] [mPa ] [Ibf100ft2]/ | [Ibf/100ft [cm?]
[Pa]
P My "y T Al
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1| pementSPECAL 105 | 12| 185 | 1362 | 1014 | 168 | 118
y |awiesina | . 121 2 | 2096 2035 | 180 | 11,8 | Sadwodyprzy
po 6 dniach — temp.pokojowa Sciance naczynia
Zawiesina 1 na powierzchni min.
3 po 6 dniach — 40°C 12 16,5 943 a4 184 128 warstewka wody
Zawiesina 1
4 +baryt 1,20 14 23,5 19/9,1 20/23 17,2 11,8
Zawiesina 4 Slad wody na
5 | po 6 dniach — temp.pokojowa 18 27,5 19/9.1 19/39 16,8 11,8 powierzchni
zawiesiny
Zawiesina 4 na powierzchni min.
6 po 6 dniach — 40°C 1 2 20,6 2037 176 "7 warstewka wody
Zawiesina 1
7 +baryt 1,30 20 30,5 21/10,0 9/37 16,4 11,8
Zawiesina 7 na powierzchni
8 po 6 dniach — temp.pokojowa 19 295 21100 25043 16,4 138 warstewka wody
Zawiesina 7 .
9 006 dn_iach _60°C 17 25 16/7,6 23/37 16,6 11,6 | bez odstoju wody
10 | oot SPECAL 105 | 18 | 26 | 1676 | 67 | 144 | 117
Zawiesina 10 i
11 00 6 dniach — temp.pokojowa 20 40 40/19,1 47141 16,8 11,7 | bez odstoju wody
Zawiesina 10 $lad wody na
12 | po 6 dniach — 40°C 16 30,5 29/13,9 34/55 16,4 11,6 powierzchni
zawiesiny
Zawiesina 10
13 +baryt 1,20 24 61,5 15/7,2 3/5 14,4 1,7
Zawiesina 13 .
14 00 6 dniach  temp.pokojowa 23 38 30/14,4 43/57 15,6 11,6 | bez odstoju wody
Zawiesina 13 $lad wody na
15 | po 6 dniach — 40°C 19 295 21/10 27/43 15,6 11,6 powierzchni
zawiesiny
Zawiesina 10
16 +baryt 1,30 24 29 10/9,6 13 14,0 11,8
Zawiesina 16 .
17 50 6 dniach — temp.pokojowa 25 42,5 35/16,7 46/68 16,0 11,6 | bez odstoju wody
Zawiesina 16 .
18 006 dn_iach _60°C 21 32 22/10,5 38/62 14,0 11,6 | bez odstoju wody
19 | pementSPECAL 105 | 26 | 41 | 30144 | 1770 | 132 | 17
Zawiesina 19 :
20 00 6 dniach  temp.pokojowa 24 47 46/22,0 71740 14,0 11,6 | bez odstoju wody
Zawiesina 19 .
21 00 6 dniach — 40°C 15 34,5 39/18,7 42/62 14,4 11,6 | bez odstoju wody
Zawiesina 19
22 +baryt 1,20 30 36 12/5,7 2/4 1,2 1,7
Zawiesina 22 .
23 00 6 dniach — temp.pokojowa 28 415 27/12,9 36/57 12,4 11,7 | bez odstoju wody
Zawiesina 22 .
24 00 6 dniach — 40°C 30 55,5 51/24,4 75/42 14,4 11,6 | bez odstoju wody
Zawiesina 19
25 +baryt 1,30 33 40,5 15/7,2 2/6 11,6 1,7
Zawiesina 25 i
26 00 6 dniach — temp.pokojowa 25 53,5 57/27,3 75/48 12,8 11,7 | bez odstoju wody
Zawiesina 25 i
27 00 6 dniach — 60°C 28 40 24/11,5 44/54 12,0 11,6 | bez odstoju wody
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Kolejne préby dotyczyty okredlenia w wa-
runkach otworopodobnych, stabilnosci para-
metrow reologiczno-strukturalnych cieczy do
likwidacji odwiertow o réznych gestosciach
zawierajacych 6, 7 i 8% bentonitu oraz szkto
wodne sodowe w ilosci 3 14%. Wybrane wyniki
badan przedstawione zostaty w tablicy 2.

Pozytywnym objawem obrobki zawiesin
bentonitowych szklem wodnym byta ich wysoka
wartos¢ pH, powyzej 11, ktéra nie ulegta zmia-
nie po okresie sezonowania. Natomiast efek-
tywno$¢ dziatania szkta wodnego jako $rodka
strukturotwérczego w podwyzszonych tempera-
turach zalezata zaréwno od ilosci bentonitu jak
i barytu.

Jak wykazaty badania, wartosci grani-
Cy plyniecia i wytrzymatosci strukturalnej, po
okresie starzenia w temperaturze, w miare
zwiekszania ilosci bentonitu oraz gestosci cieczy
ulegaty znacznemu podwyzszeniu w stosunku
do wartosci parametrow wyjsciowych. Ciecze,
u ktdrych stwierdzono taka zaleznos¢ wielkosci
parametréw, charakteryzowaty sie duzg stabil-
noscig suspensji w wyniku powstawania trwatej
struktury wewnetrznej. Utworzenie takiej struk-
tury w bardzo duzym stopniu zapobiegafo po-
wstawaniu odstoju wody na powierzchni cieczy.

Sposréd przebadanych cieczy z dodatkiem
szkta wodnego, najwieksza stabilnoscia i bra-
kiem odstoju wody charakteryzowaty sie ciecze
sporzadzone na osnowie 7% zawiesiny ben-
tonitu zawierajgce 3% szkfa o gestosd 1,3 kg/
dm? oraz 8% zawiesiny z dodatkiem 3% szkfa
0 gestosci 1,05 - 1,3 kg/dm?.

Mieszaniny uszczelniajace
do likwidacji odwiertow

Podstawowym  skiadnikiem  mieszanin
uszczelniajgcych byly zuzyte ptuczki wiertnicze
— bentonitowa i polimerowe sporzadzone na
osnowie PHPA oraz zwigzkéw aminowych, kté-
re po odpowiednim przygotowaniu stanowity
ciecz zarobowa.

Zamiana ptuczki wiertniczej na tworzywo
uszczelniajgce jest obszarem zainteresowania
wielu zagranicznych firm wiertniczych na Swie-
cie. Wprowadzenie mielonych zuzli, cementéw
popiotowych lub hutniczych (jako czynnika wia-
Z3ceqo) do mieszaniny ptuczki i wody, pozwala
uzyskac trwafg mase uszczelniajgca, odporng na
dziatanie Srodowiska otworu wiertniczego przez
szereg lat.

W INiG opracowano metode pozwalajaca
na wykorzystanie zuzytej ptuczki otworowej do
sporzadzania mieszanin uszczelniajacych pole-
gajaca na [8]:

* ustaleniu rodzaju i sktadu uzywanej do

wiercenia ptuczki wiertniczej,

stanowi zuzyta ptuczka otworowa roz-
cieficzona  odpowiednig iloscig  wody
(opracowano sktady mieszanin ptuczko-
wych rozcienczanych woda w stosun-
ku 1:1 ). ciecz zarobowa skfadata sie
w 50% z ptuczki i w 50% z wody wodo-
ciggowej),
obrébce cieczy zarobowej odpowiedni-
mi $rodkami chemicznymi (odpieniacz,
uptynniacz, aktywator wigzania),
sporzadzeniu mieszaniny wiazacej, po-
przez zmieszanie przygotowanej cieczy
zarobowej z odpowiednig iloscig cemen-
tu wielosktadnikowego lub popiotowego
bad? $rodka zestalajacego; przyktadowo
do 500 cm? cieczy zarobowej (250 cm’
wody oraz 250 cm? ptuczki) wprowadzo-
no w zaleznosci od rodzaju ptuczki od
200 do 500 g spoiwa wigzacego.
Zastosowane do sporzadzania mieszanin
uszczelniajacych ptuczki wiertnicze pochodzity
z aktualnie realizowanych na przedgérzu Karpat
otwordw. Pobierano je bezposrednio po zakor-
zeniu wiercenia otworu lub odcinka danego
otworu. Byly to:

— ptuczka bentonitowa z otworu R-1K,
z glebokosci 200m, (gestos¢ 1,24 kg/
dm?, lepkos¢ plastyczna 17,0 mPa-s, gra-
nica plyniecia 8,7 Pa),

— ptuczka polimerowa, ktérej podstawo-
wym  skfadnikiem byt poliakryloamid
czesciowo hydrolizowany (PHPA) z otwo-
ru R-1K, z gtebokosci 1200 m, (gesto¢
1,21 kg/dm?, lepkos¢ plastyczna 26,0
mPa-s, granica ptyniecia 8,3 Pa),

— ptuczka polimerowa zawierajaca zestaw
zwigzkéw  aminowych  stanowigcych
podstawowy sktadnik z otworu S-1,
z gtebokosci 800 m, (gestos¢ 1,50 kg/
dm?, lepkos¢ plastyczna 68,0 mPa-s, gra-
nica plyniecia 25,8 Pa).

Mieszaniny cementowo-ptuczkowe

Badania laboratoryjne, majgce na celu
opracowanie mieszanin uszczelniajgcych na
osnowie zuzytych ptuczek do likwidowania
odwiertw na obszarze przedgdrza Karpat wy-
konywano zgodnie z normami PN-85/G-02320
,Cementy i zaczyny cementowe do cementowa-
nia w otworach wiertniczych”, PN-EN 10426-2
LPrzemyst naftowy i gazowniczy” — Cementy
i materiaty do cementowania otworéw — czes¢
2: Badania cementéw wiertniczych oraz AP
SPEC 10, Specification for materials and testing
for well cements”.

Po sporzadzeniu w warunkach laboratoryj-
nych mieszanin cementowo — ptuczkowych wy-
konywano dla nich badania parametréw reolo-
gicznych oraz okreslano gestos¢ i odstéj wody. Za
pomocg aparatu Vicat'a oznaczano czas poczatku
i korica wigzania. Obserwowano tez odst6j wody
i trwatos¢ sedymentacyjng. Mieszaniny uszczel-
niajace poddawane byly badaniu na sedymenta-
Ge przy pomocy pokazanego na fot. 3 aparatu
(cylindra miarowego wyposazonego w  dwie
zasuwy). Badanie na wspomnianym aparacie po-
legato na tym, Zze do cylindra wlewano gotowa
mieszanine uszczelniajacg i pozostawiano jg na
2 godziny w spoczynku. Po uptywie wyznaczone-
go czasu zamykano przegrody, dzielace cylinder
na 3 mnigjsze czesc. Po rozebraniu stanowiska
badano gestos¢ mieszaniny z kazdej jego czesd.
Jedli nie stwierdzono réznicy w gestosci miesza-
niny z gornej, srodkowej i dolnej czesci kolum-
ny pomiarowej (lub roznica w gestosciach byta
niewielka np. 0,01 kg/dm?) oznaczato to, ze mie-
szanina nie wykazuje sedymentagji. Nastepnie
z wybranych mieszanin sporzadzono kamienie
uszczelniajace. Po utwardzeniu probek wykony-
Wano oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

Przy opracowywaniu receptur kierowano
sie wymaganiami, jakie powinna spetnia¢ mie-
szanina uszczelniajaca zattaczana do odwiertu.

* przygotowaniu cieczy zarobowej, ktora  Fot. 1. Migszaniny cementowo — phuczkowe po Sezonowaniu w temperaturach 20, 401 60C
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Fot. 2. Prébka stwardniatej mieszaniny po wyciggnieciu z pier-
Scienia Vicata.

Fot. 3. Aparat do badari sedymentacji mieszaniny uszczel-
niajacej

W zwiazku z tym badania nad doborem ilosci
stosowanych materiatéw prowadzono pod
katem uzyskania parametréw reologicznych
umozliwiajgcych dobrg przettaczalnos¢  mie-
szaniny oraz odpowiedniego dla warunkéw
otworowych czasu poczatku i kofica wigzania
po wttoczeniu jej do odwiertu.

W wyniku badan laboratoryjnych opraco-
wano ramowe receptury mieszanin uszczel-
niajgcych, ktére moga mie¢ zastosowanie przy
likwidadji odwiertéw (tablica 3).

W tablicy 4 zestawiono materiaty potrzeb-
ne do sporzadzenia mieszaniny uszczelniajacej
i 0szacowano koszt sporzadzenia 1 m’,

Podsumowanie

Przedstawione skftady oraz wiasciwosci
cieczy i mieszanin do wypetniania likwidowa-
nych odwiertow, w potaczeniu z odpowiednio
dobrang technika likwidacji, powinny zapewni¢

w2[178]/20’lu§

Tablica 3. Ramowe receptury mieszanin uszczelniajacych

Mieszaniny na bazie
ptuczki bentonitowej:

* w temperaturze od 20 do 40°C. Ramowy skfad to: ptuczka —

ok. 250 cm?, woda — ok. 250 cm?, uptynniacz — ok. 1,5-3 g,
cement hutniczy — od 300 do 450 g.

w temperaturze ok. 60°C: Ramowy skfad to: ptuczka — ok. 250
cm?, woda — ok. 250 cm?, uptynniacz — ok.1,5 g, przyspieszacz
wigzania — ok. 10 g i cement hutniczy — od 200 do 350 g.

Mieszaniny na bazie
ptuczki polimerowej,
ktérej podstawowym
sktadnikiem byt
poliakryloamid
czesciowo
hydrolizowany (PHPA)

w temperaturze od 20 — 40°C: Ramowy skiad to: ptuczka — ok.
250 cm?, woda — ok. 250 cm?, uptynniacz - ok. 2 - 3 g, przy-
spieszacz wiazania — ok. 10 - 20 g, cement popiofowy — od 350
do 500 g.

w temperaturze ok. 60°C: Ramowy skiad to: ptuczka — ok. 250
am?, woda — ok. 250 cm?, uptynniacz — ok. 3 g, przyspieszacz
wigzania — ok. 20 g, cement popiofowy - ok. 300 g.

Mieszaniny na bazie
ptuczki polimerowej

w temperaturze od 20 do 60°C: Ramowy skiad to: ptuczka —
250 cm?, woda - 250 cm?, uptynniacz — 3 g, przyspieszacz wia-

zawierajacej zestaw
zwigzkéw aminowych

zania — ok. 10g, cement popiotowy — od 300 do 400 g.

Rys. 1. Czasy wigzania przyktadowych mieszanin uszczelniajgcych w temperaturze 40C

Tablica 4. Przyktadowy koszt sporzadzenia 1 m? mieszaniny uszczelniajacej

llo$¢ materiatow

Materiat stosowana w badaniach

Cena materiatow
potrzebnych na
wykonanie 1

llos¢ materiatow
potrzebna do uzyskania
1 m? mieszaniny uszczel-

w laboratorium (kg, dm?) | niajace] m? mieszaniny

(kg, dm?) uszczelniajace]
Zuzyta ptuczka 0,2500 okoto 430 — (odpad)
Woda 0,2500 okoto 430 okoto 3 zt
Uptynniacz 0,0015 okoto 5 okoto 170 zt
Przyspieszacz 0,0100 okoto 17 okoto 32 zt
Cement 0,3500 okoto 600 okoto 300 zt
SUMA okoto 505 zl/m?

efektywna izolacje przewierconych pozioméw.
Sposdréd zastosowanych do badan srodkéw
chemicznych i materiatdw wigzacych, wyse-
lekcjonowanie zostaly takie, ktore pozwalaty
na opracowanie cieczy i mieszanin o wiasci-
wosciach zapewniajacych przede wszystkim
zapobieganie migracjom ptyndw ztozowych po-
miedzy poszczegdlnymi poziomami oraz ich wy-
ptywom na powierzchnie wptywajac posrednio
na ochrone $rodowiska, réwnowazenie cisnief
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hydrostatycznych i ztozowych oraz uszczelnianie
odcinkéw odwiertu w przypadku rozszczelnie-
nia sie rur okfadzinowych.

W Swietle uzyskanych wynikéw badan la-

boratoryjnych uwzgledniajgcych warunki ztozo-
We, opracowane:
Ciecze do likwidacji odwiertéw na osnowie
bentonitu o silnych wiasciwosciach pecznieja-
cych z dodatkiem NaOH i szkta wodnego so-
dowego:




posiadaty wysokie wartosci parametrow
strukturalnych, lecz w zakresie wielkosci
umozliwiajacej ich przetfaczalnos¢, ktére
Z uplywem czasu i dziatania temperatury
ulegaty podwyzszeniu zapewniajac stabil-
nos¢ suspensji;

wykazywaly charakterystyczne wiasciwo-
Sci tiksotropowe na skutek zachodzacych
zmian w strukturze wewnetrznej;

W miare uptywu czasu nie ulegaty rozwar-
stwianiu tworzac stabilne i jednorodne su-
spensje;

w miare uptywu czasu nie wykazywaty ten-
dendji do odstoju wody;

charakteryzowaty sie wysoka wartoscia
pH, ktéra powinna zapobiega¢ korozji
osprzetu;

jako uktad $rodkéw nieorganicznych od-
pornych na dziatanie temperatury i enzy-
mdw nie powinny stanowi¢ Zrodfa rozwoju
bakterii, a tym samym podlegac procesom
biodegradacji i starzenia;

Mieszaniny cementowo-ptuczkowe na osno-
wie zuzytych ptuczek otworowych:

charakteryzowaty sie wifasciwosciami re-
ologicznymi  umozliwiajgcymi ich dobre
przettaczanie (ich konsystencja pozwala na
sprawne wykonanie zabiegu zattoczenia do
otworu), czasem gestnienia ponad 6 go-
dzin oraz zerowym lub minimalny odstojem
wody;

nie wykazywaty tendendji do sedymentadji,
co sprawia, ze przestrzefi likwidowane-
go odwiertu bedzie wypetniana w spo-
sob réwnomiemy przez spoiwo wigZace,
a wigzanie bedzie nastepowac na catym
odcinku uszczelnianego odwiertu, (pocza-
tek wigzania mieszanin sporzadzonych
z rozrzedzonej ptuczki nastepowat po okoto
8 godzinach a koniec wigzania po ok. 24
godzinach);

po zwigzaniu tworzyty kamien uszczelniaja-
¢y 0 niskiej wytrzymatosci co jest spowodo-
wane tym, iz ciecz zarobowa stanowita az
okoto 140 — 160% masy spoiwa wigzacego
(gtéwna rolg opracowanych mieszanin nie
jest jednak uzyskanie wysokiej wytrzymato-
sci kamienia lecz to, aby skutecznie wypet-
nity przestrzen w likwidowanym odwiercie
i zZwigzaty w warunkach otworowych);
mogg by¢ z powodzeniem zastosowane
przy likwidacji wyeksploatowanych od-
wiertdw ze wzgledu na parametry mecha-
niczne kamienia uszczelniajgcego, fatwos¢
sporzadzania ich w warunkach terenowych
(oprécz rozciericzonej woda ptuczki i spo-
iwa wiazacego mieszaniny te zawierajg je-
den lub dwa sktadniki), niski koszt sporza-
dzenia (1 m? — kosztuje ok. 500 z!), a takze

zagospodarowanie znacznej ilosci zuzyte]
ptuczki wiertniczej co ma duze znaczenie
dla ochrony $rodowiska.
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Normy Europejskie majace status Normy Polskie|

prettumaczone i opracowane przez Komitety Techniczne Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
ktdrych Sekretariaty prowadzi Instytut Nafty i Gazu

KT 31 ds. Gornictwa Nafty i Gazu

Przewodniczacy: prof. nzw. dr hab. inz. Jan Luba$ — Instytut Nafty i Gazu — Krakow, Zastepca: mgr inz. Zenon Michota — Operator Gazociggéw
Przesytowych Gaz-System S.A. — Warszawa, Sekretarz: mgr inz. Andrzej Krél — Instytut Nafty i Gazu — Krakéw, email: andrzej.krol@inig.pl, Konsultant
KT: mgr inz. Zbigniew Radecki tel.: 32 359 79 64, Umiejscowienie sekretariatu: Instytut Nafty i Gazu, 31-503 Krakéw UI. Lubicz 25 A, tel.: 12 421
06 86 fax: 12 430 38 85

Zakres tematyczny: Maszyny i urzadzenia wiertnicze i eksploatacyjne, wiercenie otworéw poszukiwawczych i eksploatacyjnych ropy naftowe]
i gazu ziemnego, zagospodarowanie ztz weglowodoréw, wyposazenie odwiertéw eksploatacyjnych, podziemne magazynowanie gazu w zozach
sczerpanych, w strukturach zawodnionych i kawemach solnych, geofizyka wiertnicza i poszukiwawcza.

1. |PN-EN 10414-1:2012 Przemyst naftowy i gazowniczy — Badania polowe ptynéw wiertniczych — Czes¢ 1: Plyny na bazie wody

Przemyst naftowy i gazowniczy — Cementy i materiaty do cementowania otworéw — Czes¢ 6: Metody okresla-

2. | PN-EN ISO 10426-6:2012 | . . by . ;
nia statycznej wytrzymatosci strukturalnej zaczynéw cementowych

Przemyst naftowy i gazowniczy — Rury bez szwu ze stopéw odpomych na korozje, stosowane jako rury oktadzi-

S| ke 0t nowe, wydobywcze i jako materiat wyjsciowy do wytwarzania ztaczek — Warunki techniczne dostawy

4. | PN-EN 13942:2012 Przemyst naftowy i gazowniczy — Systemy rurociggdw przesytowych — Zawory instalowane na rurociggach

Przemyst naftowy, petrochemiczny i gazowniczy — Sprzegta podatne do mechanicznych ukfadéw przenoszenia

5. | PN-ENISO 14691:2012  a
mocy — Zastosowania ogélne

6. | PN-ENISO 15663:2012 | Przemyst naftowy i gazowniczy — Ocena cafosciowych kosztéw przedsiewziecia — Czes¢ 1: Metodologia

Przemyst naftowy i gazowniczy — Powtoki zewnetrzne rurociggéw podziemnych lub podmorskich stosowanych

o | R AIETE 2 w rurociggowych systemach transportowych — Czes¢ 2: Naktadane termicznie powtoki epoksydowe
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KT 222 ds. Przetworéw Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych
Przewodniczacy: dr inz. Wiestaw Gorski — Instytut Nafty i Gazu — Krakdw, Zastepca: dr inz. Ludwik Kossowicz — Instytut Nafty i Gazu — Krakow,
Sekretarz: mgr inz. Zofia Bfaszkiewicz — Instytut Nafty i Gazu — Krakéw, email: blaszkiewicz@inig.pl, Konsultant KT: mgr inz. Magdalena Wienczatek
tel.: 22 556 75 19, Umiejscowienie sekretariatu: Instytut Nafty i Gazu, 31-429 Krakéw Ul. tukasiewicza 1, tel.: 012 61 77 528 fax: 012 61 77 522
Zakres tematyczny: Przetwory naftowe i ciecze eksploatacyjne (terminologia, klasyfikacja, metody badan, przepisy odbioru, pakowanie, znakowanie,
przechowywanie i transport), biopaliwa ptynne

Podkomitet ds. Paliw Ptynnych

Paliwa do pojazdéw samochodowych — Paliwo etanolowe (E85) do pojazdéw samochodowych — Wymagania

1. | PKN-CEN/TS 15293:2012 i metody badat

2. | PN-EN 15376:2012 Paliwa do pojazdéw samochodowych — Etanol jako komponent benzyny silnikowej — Wymagania i metody badan

Paliwa do pojazddw samochodowych — Etanol jako komponent paliw silnikowych i paliwo etanolowe (E85) do

| kA eeesaie pojazdéw samochodowych — Oznaczanie przewodnosci elektrycznej

Paliwa do pojazdow samochodowych — Oznaczanie zawartosci manganu w bezofowiowej benzynie silnikowej

oAU — Metoda ptomieniowej atomowej spektrometrii absorpcyjnej (FAAS)

Paliwa do pojazdéw samochodowych — Oznaczanie zawartosci manganu w bezotowiowej benzynie silnikowe;]

23 Bl BeRu2 — Metoda optycznej spektrometrii emisyjnej plazmy indukcyjnie sprzezonej (ICP OES)

6. | PN-EN 1SO 3405:2012 Przetwory naftowe — Oznaczanie skfadu frakcyjnego metoda destylacji pod cisnieniem atmosferycznym

Przetwory naftowe — Oznaczanie zawartosci siarki w paliwach do pojazdéw samochodowych — Metoda flu-

7. | PN-EN1SO 20846:2012 : o
orescengji w nadfiolecie

Przetwory naftowe — Oznaczanie zawartosci siarki w paliwach do pojazdéw samochodowych — Rentgenowska

8. |PN-EN1SO 20884:2012 . . e
spektrometria fluorescencyjna z dyspersjg fali

Ciekte przetwory naftowe — Oznaczanie zawartosci grup weglowodordwi zwigzkéw tlenowych w benzynie do

S A IS0 22t silnikow samochodowych — Metoda wielowymiarowej chromatografii gazowej
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Ropa naftowa i ciekte przetwory naftowe — Urzadzenia do pomiaru poziomu cieczy w zbiomikach magazyno-

10. | PN-ISO 4512:2012 wych — Metody reczne
1. | PNAISO 12156-2:2012 O|6J/ napedowy - Ocena smarmnosci z zastosowanier aparatu o ruchu posuwisto-zwrotnym wysokiej czestotli-
wosci (HFRR) — Czes¢ 2: Wartos¢ graniczna
KT 222 ds. Przetworéw Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych
Podkomitet ds. Olejow Smarowych
1 | PN-EN 150 6743-4:2012 Srodki smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne (klasa L) — Klasyfikacja — Czes¢ 4: Grupa H (Ukfady
hydrauliczne)
2 PNAISO 29772012 Prz.e.twory naftowe i rozpuszczalniki weglowodorowe — Oznaczanie punktu anilinowego i mieszanego punktu
anilinowego
3 PNAISO 3771:2012 Przetwory naftowe — Oznaczanie liczby zasadowej — Metoda potencjometrycznego miareczkowania kwasem
nadchlorowym
4. | PN-ISO 6244:2012 Woski naftowe i petrolatum — Oznaczanie temperatury kroplenia
5. | PN-ISO 6615:2012 Przetwory naftowe — Oznaczanie pozostatosci po koksowaniu — Metoda Conradsona
6 | PNAISO 6743-12:2012 Sro{dlg smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne (klasa L) — Klasyfikacja — Czes¢ 12: Grupa Q (Ciekte
nosniki ciepta)
7| PNAISO 6743-14:2012 iireo;l::as;marowe, oleje przemystowe i produkty podobne (klasa L) -— Klasyfikacja — Cze$¢ 14: Grupa U (Obrébka
8 | PN-ISO 7624:2012 Przet\./vo.ry naftowe i $rodki smarowe — Inhibitowane mineralne oleje turbinowe — Oznaczanie odpornosci na
utlenianie
. Srodki smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne (Klasa L) — Grupa H (uklady hydrauliczne) — Wymaga-
7 |FNGISON11158:2012 nia dla olejow kategorii HH, HL, HM, HV i HG
10. | PN-ISO 12924:2012 Srodki smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne (Klasa L) — Grupa X (Smary) — Wymagania
1 | PN-ISO 13357-1:2012 Prz/et.wory naftowe — Oznaczanie filtrowalnosci olejow smarowych — Czes¢ 1: Procedura dla olejow w obec-
nosci wody
12, | PN-ISO 13357-2:2012 Pr;etwory naftowe — Oznaczanie filtrowalnosci olejw smarowych — Czes¢ 2: Procedura dla olejéw pozba-
wionych wody
. Srodki smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne (klasa L) — Grupa H (Uklady hydrauliczne) — Wymaga-
15 | BB a2 nia dla kategorii HETG, HEPG, HEES i HEPR
14 | PN-ISO 19378:2012 §rodk| smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne (klasa L) — Srodki smarowe do obrabiarek — Kategorie
i wymagania
KT 222 ds. Przetworéw Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych
Podkomitet ds. Olejow Smarowych
1. | PN-EN 1430:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
2 PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza a§flalt.owe - dey§k|wan|e lepiszcza z emulsp asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych — Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
3 PN-EN 13074-2:2012 Asfalty i lepiszcza a§f/alt.owe - Od_zyskwvame Iep|_szcza z emulsji asfaltquch lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych — Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
4. |PN-EN 13301:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie skfonnoéci asfaltéw do plamienia
5. |PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
6. |PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
7 PN-EN 13632:2012 Asfalty |.Iep|szcza asfaltowe — Wzrokowa ocena zdyspergowania polimeru w asfaltach modyfikowanych po-
limerami
8 | PN-EN 13702:2012 lAFs)EtIE; i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej asfaltow modyfikowanych metodg stozek
9 | PN-EN 14733 +A1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zakfadowa kontrola produkcji emulsji asfaltowych, asfaltow fluksowanych i as-

faltéw uptynnionych
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KT 277 ds. Gazownictwa

Przewodniczacy: prof. nzw. dr inz. Andrzej Fronski — Instytut Nafty i Gazu — Krakéw, Zastepca: dr inz. Zdzistaw Gebhardt — Instytut Nafty i Gazu —
Krakéw, Sekretarz: mgr inz. Andrzej Krol — Instytut Nafty i Gazu — Krakdw, email: andrzej.krol@inig.pl, Konsultant KT: mgr inz. Bohdan Mularski tel.:
22 556 76 33, Umiejscowienie sekretariatu: Instytut Nafty i Gazu, 31-503 Krakow Ul. Lubicz 25 A, tel.: 12 421 06 86 fax: 12 430 38 85

Zakres tematyczny: Systemy przesytania i rozprowadzania gazu ziemnego, obiekty technologiczne (magazyny, tocznie, stacje gazowe), ocena jakosci
gazu ziemnego, odbiomiki gazowe (ogrzewacze, kotty, podgrzewacze, kuchnie, suszarki, zmywarki, promienniki wraz z ich wyposazeniem i armatura),
gazowy sprzet turystyczny (z wylaczeniem butli) oraz systemy tacznosci przyrzaddw pomiarowych i zdalne odczytywanie wynikéw pomiarow.

Podkomitet ds. Pomiaréw i Oceny Jakosci Paliw Gazowych

1. | PN-EN ISO 6145-5:2012

Analiza gazu — Sporzadzanie gazowych mieszanin wzorcowych z zastosowaniem dynamicznych metod obje-
tosciowych — Cze$¢ 5: Kapilarne urzadzenia do wzorcowania

2. |PN-ENISO 6145-7:2012

Analiza gazu — Sporzadzanie gazowych mieszanin wzorcowych z zastosowaniem dynamicznych metod obje-
tosciowych — Czes¢ 7: Termiczne regulatory strumienia masy

3. |PN-ENISO 6145-9:2012

Analiza gazu — Sporzadzanie gazowych mieszanin wzorcowych z zastosowaniem dynamicznych metod obje-
tosciowych — Czes¢ 9: Metoda nasyceniowa

4. |PN1SO 8943:2012

Schtodzone lekkie weglowodory ptynne — Pobieranie probek skroplonego gazu ziemnego — Metody ciagte
i okresowe

5. | PKN ISO/TR 11150:2012

Gaz ziemny — Temperatura punktu rosy weglowodoréw i zawarto$¢ weglowodoréw

6. | PKN ISO/TR 12148:2012

Gaz ziemny — Wzorcowanie przyrzadéw z chtodzonym lustrem do wyznaczania temperatury punktu rosy we-
glowodor6w (tworzenie sie cieczy)

7. |PN SO 15970:2012

Gaz ziemny — Pomiary wiasciwosci — Whasciwosci objetosciowe: gestos¢, cisnienie, temperatura i wspétczyn-
nik Scisliwosci

8. | PKN ISO/TS 16922:2012

Gaz ziemny -— Wytyczne nawaniania gazéw

9. |PNISO 23874:2012

Gaz ziemny — Wymagania dotyczace metody chromatografii gazowej stosowanej do obliczania punktu rosy
weglowodoréw

KT 277 ds. Gazownictwa
Podkomitet ds. Dystrybucji Paliw Gazowych

1. |PN-EN 969:2012

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do budowy gazociggéw — Wymaga-
nia i metody badan

KT 277 ds. Gazownictwa
Podkomitet ds. Uzytkowania Gazu

1. |PN-EN 125:2012

Urzadzenia nadzoru ptomienia do odbiomikéw spalajacych paliwa gazowe — Termoelektromagnetyczne urza-
dzenia nadzoru pfomienia

2. | PN-EN 416:2012

Gazowe jednopalnikowe promienniki niskotemperaturowe do stosowania w pomieszczeniach niemieszkalnych
— (265 1: Bezpieczenstwo

3. |PNISO 419-1:2012

Gazowe promienniki wysokotemperaturowe do stosowania w pomieszczeniach niemieszkalnych — Czes¢ 1:
Bezpieczefistwo

4. | PN-EN 419-2:2012

Gazowe promienniki wysokotemperaturowe do stosowania w pomieszczeniach niemieszkalnych — Czes¢ 2.
Racjonalne zuzycie energii

5. | PN-EN 437+A1:2012

Gazy do badan — Cisnienia probne — Kategorie urzadzen

6. | PN-EN 15417:2012

Kotty centralnego ogrzewania opalane gazem — Specjalne wymagania dotyczace kottéw kondensacyjnych
0 znamionowym obciazeniu cieplnym wiekszym niz 70 kW lecz nieprzekraczajacym 1 000 kW
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Amerykanskie doswiadczenie dostarcza nowej
wiedzy — delegacja polskiej spotki wiertnicze)
w wyjatkowej podroiy

Wyzwania, przed ktérymi sta-
je spotka poszukujgca gaz lub rope,
rzadko sq tak unikalne, zeby nikt
wezesSniej nie doswiadczyl nicze-
go podobnego. Firmy, ktdre zostajq
partnerami  globalnych  producen-
tow, takich jak Atlas Copco, docho-
dzq do wniosku, ze nie tylko wspot-
pracujq z oferujgcym petne wsparcie
partnerem, ale takze, ze przynalezq
do globalnej sieci wsparcia.

Polska firma Poszukiwania Nafty i Gazu
Krakéw S.A., w skrécie Nafta Krakéw, juz od
kilku lat zajmuije sie poszukiwaniem znaczacych
zasobow gazéw tupkowych znajdujgcych sie
w kraju. W raporcie z marca 2012 Pafstwowy
Instytut Geologiczny ocenia wielkos¢ mozliwych
do eksploatacji zasobéw na 1,9 tryliona metréw
szesciennych, co jest poréwnywalne z rezerwa-
mi dostepnymi w Stanach Zjednoczonych.

Stworzona w oparciu o Przedsiebiorstwo
Panstwowe, zatozona w Krakowie w 1946 roku,
PNiG Krakéw jest jedng z pieciu spotek, naleza-
cych do Grupy Kapitatowej PGNiG S.A. Chociaz
spétka pracowata i pracuje obecnie na wielu
rynkach zagranicznych m. in. w Europie, Azji
i Afryce, PNiG Krakéw do marca 2011 roku nie
prowadzifa wierced w poszukiwaniu zt6z gazu
z tupkéw na terenie Polski. Pierwszym otworem,
wykonywanym przez krakowska Nafte w po-
szukiwaniu gazu z tupkow byt otwor Lubycza
Krélewska 1 na LubelszczyZnie.

Dotychczas Polska byfa catkowicie zalezna
od dostaw gazu ziemnego z Rosji, najwiekszego
na swiecie eksportera tego surowca. Dzieki po-
zyskaniu wiasnych zasobéw Polska stataby sie
niezalezna energetycznie, a takze bytaby w sta-
nie zapewnic innym krajom europejskim pewne
dostawy relatywnie czystego paliwa kopalnego
w konkurencyjnych cenach, co bytoby Zrédtem
znaczacych przychoddw.

Pomimo iZ ta obiecujaca prognoza jest Zré-
diem Zywego zainteresowania i swoistej dumy,
firmy operatorskie w Polsce dziatajg ostroznie,
aby upewnic sie, ze powstanie najbezpieczniej-
szy i najbardziej wydajny program produkgji.
Wiasnie z tego powodu polskie centrum obstugi
klienta Atlas Copco w Raszynie rozpoczeto po-
szukiwania, w celu nawigzania komunikacji po-
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miedzy wykonawcami ,Projektéw tupkowych
(m. in. PNiG Krakéw S.A), a spotkami amerykan-
skimi, posiadajgcymi praktyczne doswiadczenia,
ktére mogtyby stanowi¢ model nowoczesnego
wydobycia gazéw tupkowych. Poniewaz Atlas
Copco jest globalnym producentem obecnym
w ponad 200 krajach, byta to jedynie kwestia
podjecia decyzji, ktdrg spotke wybrac.
Nawiagzano zatem kontakt z Joshem Mar-
cusem, ktdry pracuje w biurze marketingu cen-
trum badawczo-rozwojowego narzedzi systemu
dolnego miotka Atlas Copco USA w Roanoke
w stanie Wirginia. Marcus miat nadzieje, ze
firma Southwestern Energy Company, ktéra

Fot. arch. Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.

20

specjalizuje sie w pozyskiwaniu i produkdji ropy
i gazu ziemnego ze Zrédet niekonwencjonal-
nych, bedzie zainteresowana zorganizowaniem
wizyty dla polskiej delegacji. Spétka Southwe-
stern Energy osiggneta niebywaty sukces w ob-
szarze wydobycia gazu tupkowego Fayetteville
w stanie Arkansas.

W kwietniu inzynierowie Nafty Krakéw,
specjalisci w dziedzinie wiertnictwa, Marek Siofa
i Andrzej Gaska, wraz z czterema przedstawi-
cielami Atlas Copco Polska udali sie do siedziby
Southwestern Energy w Conway w Arkansas.
Spétka Southwestern zaprezentowata przedsta-
wicielom peten opis swoich dziatan, odpowie-



Dziat naftowy firmy Luby's Equipment Services w Heber Springs, Arkansas, utrzymuje nalezace do Southwestern Energy koronki,
miotki i narzedzia w doskonatym stanie. Miotek Atlas Copco TD 85 z koronkg 8,875 cala wkrdtce wykona pionowg ¢zesc otworu
w zbitych i twardych wapieniach do ggbokosci, gazie rozpocznie sig budowanie kata otworu horyzontalnego, powyzej ztoza
tupkaw. Przed powrotem do Little Rock polska delegacja odwiedzita firme Luby's, gdzie obserwowara technikw kontrolujacych
elementy mtotdw i przywracajacych im petng sprawnoSc oraz szykujacych je do szybkiego powrotu do pracy w Southwestern

Energy. Fot. arch. Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.

dziata na ich pytania, a takZe zorganizowata
lancz z prawdziwa potudniowg kuchnia, pre-
zentujgc charakterystyczng dla stanu Arkansas
goscinnosc.

Southwestern Energy i obszar
wydobycia Fayetteville

Jim Tully, kierownik odwiertéw w South-
western opisat, jak firma zostata zatozona jako
spotka gazownicza, a wiasne odwierty rozpo-
zefa we wezesnych latach czterdziestych dwu-
dziestego wieku, aby zwiekszy¢ dostawy gazu
dla swoich klientow.

Podazajac za, jak okreslit to Tully, ,whasci-
wym przywodztwem”, pod koniec lat dziewiec-
dziesigtych dziaty eksploradji i produkgji, SEECO
i SEPCO, staty sie znane w branzy. Na poczatku
dwudziestego pierwszego wieku, poszukujgc
Zrodet zdecydowanie wiekszych objetosci gazu
niz mozliwe do pozyskania z innych formadji
skalnych, spétka po raz pierwszy dostrzegta po-
tencjat i ekonomiczne uzasadnienie eksploatadji
76z gazu tupkowego, ktdre rozciagaja sie na
duzym obszarze w pétnocnej i centralnej czesci
stanu Arkansas.

Marek Siofa zadat Tully'emu jedno z najwaz-
niejszych pytan, ktdre nasuwajg sie w zwigzku
poszukiwaniem tego surowca. Czy odwierty
w poszukiwaniu gazu z tupkow przy wykorzy-
staniu technologii mtotkowej z uzyciem powie-
trza i mozliwosc tworzenia sie, w tym przypad-
ku, mieszaniny wybuchowej, stanowigcej realne
zagrozenie, s3 bezpieczne?

Tully odpowiedziat: ,Tutaj warunki sg dobre
do odwiertow z uzyciem powietrza dzieki temu,
ze gaz w basenie Arkoma jest suchy, bez ciez-

kich sktadnikow weglowodorowych”.

Kiedy Marek Siofa dopytywat sie o ewen-
tualne zagrozenia erupcyjne lub mozliwos¢
przypowierzchniowych eksplozji, ktére moga
mie¢ miejsce w przypadku odwiertow z zasto-
sowaniem powietrza jako naped dolnego miot-
ka i jednoczesnie medium oczyszczajace otwor
ze zwiercin, Tully odpowiedziat, ze nie zna
warunkéw geologicznych ani sktadu weglo-
wodoréw w Polsce, ale wiercenie z napedem
powietrznym moze by¢ w Polsce dopuszczalng
opcja. Powiedziat réwniez, ze posiada pewne
doswiadczenie w kwestii pozaréw w otworach
w zachodniej czesci basenu Arkoma oraz w za-
chodnim Teksasie.

JJest to nie tyle zagrozenie bezpieczenstwa,
ale dodatkowy koszt, zwlaszcza jesli wystepuje
czesto, gdyz wiaze sie z wymiang znajdujgcych
sie w otworze elementéw wyposazenia wateb-
nego lub potencjalnej likwidacji catosci lub cze-
Sci odwiertu. W szczegélnych przypadkach, gdy
nie mozna uzy¢ powietrza, istnieje mozliwos¢
stosowania warstwy ochronnej azotu lub nawet
wiercenie przy uzyciu azotu, co catkowicie elimi-
nuje mozliwos¢ powstania eksplozji i jest w pet-
ni bezpieczne” — zasugerowat Tully.

Marcus, ktéry posiada wiedze o tamtej-
szych odwiertach, podat wiecej szczegotow
Wywiercono tam przy pomocy powietrza kilka
22-calowych otworéw przez spekany wapien
stosujac hydrocyklon i polimery, tak jak robimy
to w Teksasie. Oba otwory byly bardzo udane”.

Andrzej Majczyna, manager branzowy ds.
narzedzi wiertniczych Atlas Copco w Polsce,
zapytat raz jeszcze, aby sie upewnic: ,Czy nie
boicie sie wierci¢ w poszukiwaniu gazu przy po-

2]

mocy powietrza?". Wiercenie powietrzne stano-
wi catkowicie nowg metode wiercenia w poszu-
kiwaniu gazu i ropy, ktére w przysztosci rowniez
w Polsce moze by¢ zastosowane. PNiG Krakdw
jest pierwsza firmg naftowa w Polsce, ktora za-
stosowata technologie mtotkowa. Michat Géral
z centrum obstugi klienta Atlas Copco Poland
powiedziat Tully'emu: ,Wiaénie dlatego ta wizy-
ta jest dla nas wazna — chcemy sie uczyc¢”.

Tully odpowiedziat, ze nawet w niekt6-
rych czesciach formadji tupkéw ilastych Bamett
w Teksasie czes¢ wiercenia wykonuje sie przy
uzyciu powietrza.

Techniki stuzace ograniczeniu

kosztow

Dyskusja zeszta wreszcie na temat kosztow
wykonania otworu. Marek Siofa oszacowat,
ze wykonanie jednego odwiertu o gfebokosci
12 000 stép (3660 m) kosztuje okoto kilkuna-
stu miliondw USD. Uczestniczacy w rozmowach
Amerykanie zgodnie zareagowali gestami zdzi-

Deck Travis, nadzorujgcy obszar odwiertdw Southwestern
Energy, pokazuje inzynierom z PNIG Krakdw jeden z miotkow
Atlas Copco QL 120 z koronkg 12,45 cala uzywanym do wy-
wiercenia pierwszych 1000 stdp pionowego odcinka odwiertu.
Po odwierceniu odcinka pionowego przy uzyciu technologii
miotkowej, otwory zostajg zattoczone phuczka bentonitowg
i oczekujg na przybycie konwencjonalngj wiertnicy, ktdra
wykona poziomy odcinek do koricowej gfebokosci 6000 stdp
(1828 m) i zarurowaniem kolumng eksploatacyjng 51/2 cala
(140 mm). Fot. arch. Atlas Copco Polska Sp.  0.0.
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wienia. Tully opowiedziat o technikach, jakich
amerykanskie firmy, w tym Southwestern Ener-
gy, uzywaja w celu ograniczenia kosztow.

Tully powiedziat, ze najwiekszym kosztem
zwigzanym z wykonaniem odwiertu w obszarze
Fayetteville jest szczelinowanie hydrauliczne,
a nie wiercenie. Odwiert w czesci horyzontalne]
o dtugosci 5000 stép moze wymagac do 13-
15 cykli szczelinowan lub 13-15 pojedynczych
szczelinowar.

Southwestern ograniczyto koszty szczelino-
wania hydraulicznego przez zakup zaktadu do-
starczajgcego piasek. Southwestern jest rowniez
w trakcie zakupu wyposazenia do pompowania
oraz szkolenia wiasnych zespotéw szczelinujg-
cych, ktdre beda dziata¢ pod nadzorem spétki
zaleznej De-Soto Field Services. Powiedziat row-
niez, ze prawie cala ciecz uzywana w tym pro-
cesie jest odzyskiwana z poszczegdlnych miejsc
w wykonanych w tym celu zbiorikach. W celu
ograniczenia kosztéw gromadzona jest réwniez
woda deszczowa, wykorzystywana podczas
zabiegow szczelinowania. ,Do pracy potrzeba
duzo wody i duzo piasku”.

W celu intensyfikacji produkcji Southwe-
sten ciggle prowadzi badania w obszarze
Fayetteville, ktére powodujg generowanie zna-
zacych kosztéw zwiazanych z uzyciem geofi-
zycznych sond profilujgcych w otworach i po-
bieraniem rdzeni do badania formagji skalnych
w obrebie odwiertu.

,Odwierty badawcze wiele kosztuja, ale
uzyskujemy dzieki nim wiele cennych informacji”
— powiedziat Tully. Przedstawit réwniez $rodki,
jakie stosuje Southwestern, aby ograniczy¢ te
koszty, takie jak rdzeniowanie: ,Rdzeniowanie
wrzutowe jest o wiele szybsze niz konwen-
cjonalne i wiasnie dlatego je stosujemy. Jeden
z pracownikow wymyslit, zeby do rdzeniowania
uzywac systemu wrzutowego, co zapewnio
nam duze oszczednosci i wzbudzito duze zain-
teresowanie wérdd innych uzytkownikow".

Jesli chodzi o samo wiercenie, Tully zapo-
wiedziat, ze Southwestern moze pokaza¢ cos,
€0 nazywaja ,koncepcja wiercenia wstepnego”
potocznie zwanego przedwiertem. Koncep-
Cja polega na uzyciu mniejszej wiertnicy, bar-
dzo wydajnej podczas wiercenia powietrzem,
w celu wywiercenia gdrej, pionowej czesci
otworu, zazwyczaj do gtebokosci rozpoczecia
budowania kata, gdzie zaczyna sie kierunkowa
ze$¢ otworu. Tak odwiercony otwor wiertniczy
jest nastepnie zattaczany ptuczkg bentonitowa,
a nastepnie montuje sie konwencjonalne urza-
dzenie wiertnicze. Przy pomocy tego urzadzenia
wykonuje sie zbaczanie a nastepnie horyzontal-
ny odcinek otworu.

Tully powiedziat, ze toza w obszarze wy-
dobycia Fayetteville leza ,w niecce dobrej do
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Inzynierowie PNiG Krakdw i kierownicy branzowi Atlas Copco z Polski dowiadujg Sie, jak parametry pracy kazdej wiertnicy
nalezgcej do Southwestern Energy s3 zdalnie monitorowane przez inzynierw w czasie rzeczywistym przez 24 godziny, 7 dni
w tygodniu. To zaledwie jeden zestaw monitordw w pomieszczeniu kontrolnym. Fot. arch. Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.

wiercenia powietrznego, z twarda skata, zwie-
7t i bez nadmiemej ilosci wody. Postep podczas
wiercenia powietrznego jest o wiele wiekszy niz
podczas wiercenia z ptuczka bentonitowa".

Powiedziat réwniez, ze wie, iz istniejg fir-
my, ktére uzywajg miotka kierunkowego do
sterowania narzedzia wiercacego w otworach
kierunkowych, ale Southwestern nie robi tego,
cho¢ by¢ moze bedzie stosowac te metode
W przysztosci.

Po zwiedzeniu pomieszczenia technicznego,
gdzie na monitorach zawieszonych na dwach
Scianach wyswietlaja sie w czasie rzeczywistym
dane pracy wszystkich urzadzen na polu gazo-
wym, grupa przygotowata sie do odwiedzenia
czterech lokalizacji wiertniczych. Na  dwach
z nich pracujg wiertnice Atlas Copco RD20,
ktdre wykonujg tzw. przedwierty tj. otwory pod
kolumny rur oktadzinowych wstepng i prowad-
nikowa, do gtebokosci, na ktérej nastepuje
zmiana kierunku otworu. Dwa pozostate urza-
dzenia to urzadzenia konwencjonalne, stuzace
do wiercenia kierunkowej i horyzontalnej czesci
otworu i koAcowego zarurowania kolumna eks-
ploatacyjna.

Deck Travis, nadzorujacy obszar wiercenia
dla spotki Southwestern, ki6ry oprowadzat dele-
gacje, powiedziat, Ze jego firma jest pod wraze-
niem wydajnosci pracy firmy Pense Bros. Drilling
Company, a takze jakoscig pracy wykonanej
podczas wiercenia tzw. przedwiertdw (czesc
pionowa przy uzyciu technologii mtotkowej).
Firma Pense wykorzystuje do pracy wiertnice
Atlas Copco RD20. Wiertnice te zostaty wybrane
ze wzgledu na moc i szybkos¢, a takze na uni-
kalny system posuwu, ktdry przenosi obcigzenia
na cylinder, a nie na wieze. Dzieki temu, wieza
moze by¢ lekka konstrukcja kratownicowa. Sta-
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bilng podstawe dla wiercenia zapewniajg cztery
punkty podparcia. Wiertnice oparte na konstruk-
qji wspornikowej nie zapewniajg tak dobrego
podparcia. Southwestem takze posiada dwa
urzadzenia RD20.

Wiertnica RD20 jest takze ceniona za mo-
bilnos¢. Travis powiedziat, ze firma Pense jest
w stanie przemiescic urzadzenie RD20 ,0d otwo-
ru do otworu w granicach jednego pad-u w cia-
qu czterech godzin, a od lokalizacji do lokalizadji
pomiedzy padami zaledwie w szes¢ godzin”,
choc jedli lokaliacje bytyby potozone w duzej
odlegtosci od siebie, potrzebny bytby dodatkowy
(zas na przejazd urzadzenia.

Po obejrzeniu pracy wiertnic RD20 przygo-
towujacych otwory dla urzadzen konwencjo-
nalnych, grupa odwiedzifa lokalizacje, gdzie
odbywa sie drugi etap wiercenia, w ktrym
wykorzystuje sie nalezace do Southwestern
konwencjonalne urzadzenia wiertnicze. Urza-
dzenia te prowadza wiercenia metodg obro-
towg przy wykorzystaniu technologii wiercen
kierunkowych (horyzontalnych) i zastosowa-
niem ptuczki olejowej. Catkowity czas wierce-
nia otworéw o dfugosci do 6000 stop wynosi
ok. 10 dni, w tym 3 dni wierci sie przedwiert
a pozostate 7 dni odcinek kierunkowy i hory-
zontalny.

Po zakoficzeniu wizytacji urzadzen wiertni-
czych kiedy delegacja Zegnafa sie z pracowni-
kami biura Southwestern Energy, Andrzej Maj-
zyna podziekowat w imieniu swoich rodakdw,
méwiac swoim charakterystycznie tagodnym,
ale stanowczym gfosem: ,Dziekuje. Doktadnie
po to przyjechalismy”.

Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.
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Turcja — wezet handlu gazem miedzy Azj a Europa

Marcin Sienkiewicz

Turcja uznawana jest za jedno z najszyhciej
rozwijajacych sie gospodarczo pafistw na Swie-
cie. W przeciwienstwie do wielu pafistw nale-
zacych do Unii Europejskiej, ktdre od 2008 r.
zmagaja sie z powaznymi problemami ekono-
micznymi, gospodarka Turcji po wyhamowa-
niu rozwoju w 2009 r, w roku 2010 wzrosta
068 % aw 2011 075%" Takie wyniki
plasuja Turcje na 16 pozyqji listy najwiekszych
gospodarek Swiata z PKB wynoszacym 773 mld
USD. Istotnym bodZcem stymulujacym koniunk-
ture w Turdji jest popyt wewnetrzny, w duzej
mierze generowany przez konsumpdje indywi-
dualna. Ma to swoje odbicie m.in. w wielkosci
sprzedazy tureckiej branzy motoryzacyjnej, kté-
ra w 2011 r. znalazla nabywcéw na 864 440
samochodéw osobowych i dostawczych (wzrost
sprzedazy o 16,4% do roku 2010). Wzrost pro-
dukdji 0 17% w 2011 . nastapit takze w ener-
gochtonnej gatezi przemystu jakim jest sektor
Zelaza i stali 2. Bardzo istotng role odgrywaja
réwniez szybko rosnace inwestycje w majatek
trwaty. Kraj ten budzi bowiem coraz wieksze za-
interesowanie zagranicznych inwestorow, kt6-
rzy w 201012011 r. zainwestowali facznie 20,4
mld USD. Sprzyjajacym czynnikiem dla dalszego
rozwoju gospodarczego sg takze korzystne ten-
dencje demograficzne. Populacja Turcji, ktéra
w 2011 1. wyniosta 74,7 min o0séb, charakte-
ryzuje sie wysokim przyrostem naturalnym oraz
korzystng strukturg wiekowa — érednia wieku
29,7 lat i duzy udziat os6b w wieku przedpro-
dukcyjnym i produkcyjnym. Dynamiczny rozwéj
gospodarczy w pofaczeniu z korzystnymi ten-
dencjami demograficznymi skutkuje oczywiscie
Znaczacym wzrostem zapotrzebowania na ener-
gie i paliwa, ktéry utrzymuje sie nieprzerwanie
(z wyjatkiem 2009 r) od poczatku lat 80. XX
wieku. Miedzy 2006 r. a 2011 . konsumpcja
energii wzrosta z 92 min toe do 126 min toe.
Prognozy tureckiego rzadu zakfadaja nato-
miast, ze do 2020 r. zuzycie siegnie 220 min
toe®. Jednoczesnie wiadze tureckie w sektorze
energetycznym - dostrzegajg najpowazniejsze
bariery wzrostu dla ich kraju. Turcja w zakresie
pozyskiwania surowcow energetycznych jest

bowiem samowystarczalna jedynie w zakresie
wegla kamiennego i brunatnego. W przypadku
ropy naftowej i gazu ziemnego, ktérych udziat
w bilansie energii pierwotnej siega facznie 57
%, uzaleznienie od importu przekracza odpo-
wiednio 95% i 98%. Wartos¢ sprowadzonych
w 2011 1. ropy naftowej i gazu ziemnego sie-
gnetfa ok. 50 mld dolaréw amerykanskich.
Perspektywy w tym zakresie nie rysujg sie dla
Turcji optymistycznie, gdyz wg szacunkow Mi-
nisterstwa Energii i Zasobéw Naturalnych RT
w 2013 1. koszt importu w tej kategorii moze
przekroczy¢ nawet 60 mld USD?. Wydatki na im-
port surowcéw energetycznych staly sie gtowng
przyczyng ujemnego bilansu handlu zagra-
nicznego Turcji. W konsekwendji takiej sytuadji
jednym z gtéwnych problemow ekonomicznych
tego paristwa stat sie deficyt na rachunku bie-
Zacym, ktory w listopadzie 2011 1. zblizyt sie do
poziomu 10% PKB®. Tak wysokie uzaleznienie
od importu gazu ziemnego i ropy rodzi nie tylko
koszty ekonomiczne ale takze ryzyko polityczne.
Turcja posiada bowiem szczegélne potozenie
geopolityczne. Pafistwo to znajduje sie miedzy
Europa a Azja, Batkanami a Bliskim Wschodem,
Morzem Czamym i $rodziemnym kontrolujac
potaczenie miedzy nimi (ciesniny Bosfor i Darda-
nele). Graniczy takze na pétnocnym wschodzie
z obszarem postsowieckim — Gruzjg i Armenig,
z Iranem — przeciwnikiem Stanéw Zjednoczo-
nych, Irakiem — niestabilnym wewnetrznie
sojusznikiem Stanéw Zjednoczonych oraz Sy-
fig — trawionym przez wojne domowg sojusz-
nikiem Federacji Rosyjskiej. W takiej sytuadji
priorytetem w polityce energetyczne] Turcji stato
sie zaréwno bezpieczenstwo dostaw surowcow
energetycznych jak i aktywne wptywanie na
przebieg handlu gazem i ropa w swoim otocze-
niu miedzynarodowym.

Polityka Turcji wobec gazu ziemnego

W ramach rzadu tureckiego odpowiedzial-
nos¢ za realizacje polityki energetycznej przejefo
Ministerstwo Energetyki Zasobow Naturalnych.
Cele tureckiej polityki wobec gazu ziemnego za-
warte zostaty w dokumentach rzadowych ,Elec-
tricity Energy Market and Supply Security Stra-
tegy Paper” przyjetym w 2009 r. oraz w ,The
Republic of Turkey Ministry of Energy and Na-
tural Resources Strategic Plan (2010-2014) Za
priorytety tej polityki uznano:

o Zapewnienie bezpieczefistwa dostaw
gazu na krajowy rynek. Turca ten cel
chee osiagna¢ przede wszystkim poprzez
dywersyfikacje dostaw oraz wieksze zrézni-
cowanie struktury importu. Starania wiadz
tureckich w tym zakresie koncentrujg sie
na rozwinieciu wspétpracy z sasiednimi
krajami posiadajacymi surowiec jak i odle-
glejszymi dostawcami posiadajacymi moz-
liwos¢ sprzedazy gazu skroplonego.

* Zmniejszenie stopnia uzaleznienia od
importu. W tym przypadku podejmowane
dziatania zmierza¢ maja do zwiekszenia
wykorzystania rodzimych zasobow gazu,
a takze pozostatych surowcéw energetycz-
nych przy jednoczesnym podniesieniu efek-
tywnosci energetycznej. Istotna role w tej
polityce maja odegra¢ odnawialne Zrodta
energii, ktérych udziat w bilansie produkgji
energii ma siegnac 30% w 2023 r.

* Stworzenie wolnego i konkurencyjnego
rynku gazu poprzez reformy strukturalne
powiazane z jego dostosowaniem do pra-
wa UE w tym zakresie. W tym przypadku
rzad turecki zmierza m.in. do zwiekszenia
udziatu w sektorze gazowym podmiotow
prywatnych, zardwno w segmencie dostaw
jak i dystrybudji.

*  Uzyskanie kluczowej roli w transporcie
i handlu gazem miedzy Azja a Europa®.

Turecki tynek gazu ziemnego
W rankingu S$wiatowych konsumentéw
gazu ziemnego sporzadzonym przez BP Turcja

Dynamika konsumpji gazu ziemnego w Turcji w latach 1975-2010. Zréato: Republic of Turkey Energy Market Regulatory,

Natural gas market. Sector report 2011, s. 27, www.emra.org.tr
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zajeta 24 miejsce z 1,2% udziatem w $wiato-
wej konsumpji tego surowca’. W 2010 r. kraj
ten zuzyt 38,119 mid m? gazu, o 3 mld m?
wiecej niz w roku poprzednim?. Turecki rynek
gazu ziemnego opiera sie przede wszystkim
na zewnetrznych dostawach, ktére pokrywa-
ja ok. 98% zapotrzebowania. Wedtug danych
zamieszczonych w raporcie International Ener
gy Agency Turcja zajmowata 7 miejsce na liscie
Swiatowych importeréw gazu®. Wiasne wydo-
bycie prowadzone jest na 14 ztozach, z ktérych
najwieksze Marmara Kuzey znajduje sie pod
dnem Morza Marmara. W 2010 r. z krajowych
767 pozyskano 682 min m3 a 2011 r. 760 min
m3 gazu. Tureckie rezerwy gazu ziemnego Sza-
cowano facznie na 218 mid m3'°,

Gaz ziemny w tureckim bilansie energii
pierwotnej zajmuje drugie po weglu kamien-
nym miejsce z 30% udziatem w konsumpji.
W strukturze zuzycia gazu pierwsze miejsce
w 2010 r. zajmowata produkcja energii elek-
trycznej i cieplnej, ktéra odpowiadata za 57%
catego zuzycia. Szeroko rozumiany sektor ener-
getyczny wykorzystuje takze gaz ziemny przy
wydobyciu wegla i ropy oraz produkdi rafineryj-
nej i koksowniczej co facznie odpowiada za 4%
konsumpcji. Gospodarstwa domowe odpowia-
daty natomiast za 22% catkowitej konsumpdji,
a pozostate gatezie przemystu za 15%"".

Struktura konsumpcfi energii pierwotnej w Turcji w 2010 1.
Zrddto: www.energydelta.org

Najwiekszym  przedsiebiorstwem  dzia-
fajgcym na tureckim rynku gazu jest zatozo-
na w 1974 r. przez rzad na mocy dekretu Nr
7/7871 Petroleum Pipeline Corporation - BO-
TAS. Pierwotnym zadaniem przedsiebiorstwa
byto transportowanie irackiej ropy do terminalu
morskiego w Ceyhan. Ze wzgledu na potrzebe
roznicowania Zrddet pozyskiwania energii i pa-
liw oraz rosnace zapotrzebowanie Turcji na gaz
ziemny, od 1987 koncem rozszerzyt swojg dzia-
falnos¢ o transport i handel gazem ziemnym.
BOTAS miedzy 1990 a 2005 r. posiadat usta-
wowo zagwarantowany monopol w zakresie
importu, dystrybugji, sprzedazy i ustalania cen
gazu na krajowym rynku. Obecnie spétka kon-
centruje sie przede wszystkim na handlu i trans-
porcie ropy naftowej i gazu ziemnego. BOTAS
jest takze operatorem rurociagéw przesytowych
0 facznej dtugosci 11 593 km (dane za 2010 1.).
Firma posiada takze mozliwosci pozyskiwania
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gazu skroplonego dzieki terminalowi LNG Mar-
mara Ereglisi o zdolnosci przefadunkowej 8,2
mld m3 rocznie (oddany do uzytku w 1994 )2,

Rzadowe plany, jak juz wyzej wspomnia-
no, zmierzajg do wiekszego zréznicowania
krajowe] branzy gazowniczej i wprowadzenia
mechanizmu konkurencji. Realizacja rzadowego
programu ma doprowadzi¢ do przejecia przez
niezalezne prywatne firmy okoto 80% hurto-
wego rynku gazu. W zwigzku z tym rozpoczeto
proces prywatyzacji sieci przesytu oraz dystrybu-
dji, jednak w przypadku gazu ziemnego znaczna
zes¢ zorganizowanych w 2011 1. przetargéw
zostata anulowana z powodu niewyptacalnosci
zwycieskich podmiotéw. Pomimo rozpoczetego
jeszcze w 2005 1. programu liberalizacji rynku
gazu w dalszym ciggu turecki sektor gazowy
zdominowany jest przez pafistwowg spotke
BOTAS posiadajgca 90% udziatu w handlu hur-
towym'. We wrzeéniu 2012 r. Ministerstwo
Energetyki i Zasobéw Naturalnych przedstawito
projekt ustawy zakfadajacy podziat koncernu
BOTAS na trzy odrebne podmioty: grupe zajmu-
jaca sie handlem LNG, operatora przesytu gazu
i operatora magazynéw gazu. Segment eks-
portu i importu docelowo ma by¢ domeng firm
prywatnych. W tym zakresie odnotowa¢ mozna
juz pewien postep. BOTAS w 2010 1. przekazat
prywatnym firmom prawa do przejecia 4 mid m?
gazu ze swojego kontraktu z Rosja. Natomiast
w 2011 1. kilka prywatnych tureckich firm pod-
pisato z Gazpromem dtugoterminowe kontrak-
ty na dostawy gazu: Akfel (2,25 mld m3 gazu
rocznie na okres 30 lat), Bosphorus (1,75 mld
m3 gazu rocznie na okres 30 lat), Kibar (1 mld
m3 gazu rocznie na okres 30 lat) oraz Bati Hatti
(1 mld m3 na okres 23 lat)™.

Handel gazem z Rosjq

Turecki import gazu ziemnego opiera sie
duzej mierze na kontraktach dtugotermino-
wych, ktdrych historia siega jeszcze lat 80. XX

wieku. We wrzesniu 1984 r. zawarty zostat
pierwszy 25 letni kontrakt na dostawy 6 mld
m3 rocznie ze Zwigzku Sowieckiego. Dostawy
realizowane byty przez Soyuzgaz Esport odda-
nym do uzytku w 1987 r., przebiegajacym przez
terytorium Rumunii i Butgarii gazociggiem —
Russian Gas West (o dtugosci 842 kilometry).
Po rozpadzie Zwigzku Sowieckiego dostawy
surowca byty w dalszym ciggu realizowane
przez Federacje Rosyjska. Transport rosyjskiego
gazu ziemnego odbywa sie takze przez biegna-
¢y po dnie Morza Czamego rurociag Btekitny
Potok. Budowa tego potaczenia przesytowego
byta konsekwencjg zawartych 15 grudnia 1997
roku w Ankarze, podczas wizyty rosyjskiego
premiera Wiktora Czernomyrdina, porozu-
mief o wspotpracy w sektorze energetycznym
i 0 dostawach rosyjskiego gazu ziemnego do
Turcji przez Morze Czarne. Dostawy miaty na-
tomiast wynosi¢ 16 mld m3 rosyjskiego gazu
ziemnego rocznie przez kolejne 25 lat. Liczacy
1213 km dtugosci rurocigg zbudowany zostat
przez Gazprom przy udziale wioskiego kon-
cernu ENI (koszt t przedsiewziecia wynidst 3,2
miliarda dolaréw). Inwestycja zostata oddana
do uzytku w grudniu 2002 r. W duzej mierze
dzieki wymienionym wyzej potaczeniom prze-
sytowym, Rosja uzyskata i do chwili obecnej
utrzymuje najsilniejsza pozycje w zaopatrzeniu
tureckiego rynku w gaz. Jej udziat tureckim im-
porcie w 2011 1. siegnat 58%".

Jednak dominacja rosyjskiego Gazpromu
w handlu gazem ziemnym zaczeta by¢ postrze-
gana w ostatnich latach, jako powazny proble-
mem dla rynku gazu i catej gospodarki tureckie].
Jak juz wyzej wspomniano import gazu ziemne-
qo, a takze ropy naftowej stanowi dla tureckiej
gospodarki znaczace obcigzenie finansowe. Do-
starczany transportem przesylowym w ramach
dtugookresowych kontraktéw gaz rosyjski stat
sie za drogi dla tureckich odbiorcéw. Pierwszy
spor z Gazpromem o cene gazu wybucht w mar-

Struktura i wielkos¢ importu gazu ziemnego do Turgji w latach 2006 -2010

Panstwo 2006 . 2007 r. 2008 r. 2009+, 2010, Udziat
dostawca

Azerbejdzan 1,258 4,580 4,960 4,521 11.89 %
Iran 5,594 6,054 4,113 5,252 1,766 20,42 %
Rosja 19,316 22,752 22,962 19,473 17,575 46,21 %
Algieria 4130 4,205 4,148 4,487 3,907 10,27 %
Eqgipt - : : 0,270 0,71 %
Nigeria 1,100 1,396 1,017 0,903 1,189 3,13%
Katar - 1,845 4,85 %
Trinidad 0,240 0,63 %

i Tobago

Pozostali 0,76 1,425 0,333 0,781 0,724 1,90 %
Razem 30,219 35,832 37,153 35,856 38,037 100%

rddto: www.energydelta.org
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cu 2003 r. Brak pozytywnej reakdji strony rosyj-
skiej na wniosek o obnizenie ceny zmusit turecki
BOTAS do wstrzymania importu rosyjskiego
gazu na 6 miesiecy. Miedzy 2009 r. a 2011 r.
cena gazu kupowanego przez Turcje z Rosji
zwiekszyta sie 39% do ok. 250 USD/1000 m3'e,
W kwietniu, a nastepnie pazdziemiku 2012 r.
turecki koncern BOTAS podniést dla krajowych
odbiorcdw ceny gazu. Podwyzki miaty pokry¢
zwiekszajace sie koszty importu oraz poprawic
wynik finansowy koncernu, ktéry w 2011 r.
ponidst strate w wysokosci 1,324 mld liréw
tureckich". Niekorzystng sytuacje ekonomiczng
koncernu pogtebiat, paradoksalnie, rosnacy po-
pyt gazu na krajowym rynku. Spadajgce tempe-
ratury przyczynity sie na terenie catego kraju do
skokowego zwiekszenia poboru gazu, ktérego
zapotrzebowanie dzienne osiagneto 10 stycznia
2013 rekordowy poziom 187 min m3 (w stycz-
niu 2012 r. $rednie zuzycie siegneto poziomu
170 min m3 dziennie). Zmusito to turecki kon-
cern do zwiekszenia importu gazu z Rosji.

Dywersyfikacja dostaw gazu

Turcja rozwijajgc wsptprace energetyczng
ze Zwiagzkiem Sowieckim a nastepnie Rosja,
starafa sie jednoczesnie uzyskac dostep do al-
ternatywnych Zrédet dostaw gazu ziemnego.
Pierwszy wiekszy kontrakt zawarto w 1988 r.
z Algierig, w ramach ktorego miaty by¢ realizo-
wane dostawy gazu skroplonego (LNG) droga
morska. W nastepnych latach pozyskano kolej-
nych kontrahentow takich jak Nigeria, Iran czy
Turkmenistan.

Szczegblnie intensywna wspéfpraca ener-
getyczna rozwija sie z bliskim etnicznie i kul-
turowo Azerbejdzanem. Pierwsza inwestycja

Geoenergetyczne potozenie Turcji. Zrddto: www.enerji.gov.ir

Podpisanie umowy o gazociggu Trans-Anatolia, prezydent Azerbejdzanu Iiham Alijew i premier Turcji Tayyip Erdogan

infrastrukturalng  umozliwiajgca przesyt gazu
7 Azerbejdzanu do Turgji i dalej na rynki euro-
pejskie jest gazocigg Baku-Thilisi-Erzurum (BTE).
Uruchomiony 3 lipca 2007 r. rurociag umoz-
liwia, przez terytorium Gruzji, transport gazu
ziemnego z kaspijskiego ztoza Shah Deniz. Do-
celowo potaczeniem tym ma by¢ dostarczane na
rynek turecki 6,6 mld m3 gazu rocznie.

Drugg magistralg przesytowa faczaca Turcje
7 Azerbejdzanem ma by¢ rurociag Trans-Anato-
lia. Umowe o jego budowie przedstawiciele obu
pafistw podpisali w Stambule 26 czerwca 2012
. Planowany gazociag o dtugosci 2000 km ma
posiadac przepustowos¢ 16 mld m3, z ktdrych 6
mld m3 ma trafia¢ na wewnetrzny rynek turec-
ki. Pozostata ilos¢ gazu pochodzacego ze ztoza
Shah Deniz I na szelfie Morza Kaspijskiego ma
docierac na rynek europejski. Poczatek budowy
zaplanowano na 2014 rok, a jej zakoficzenie na
rok 2016 r. Trans-Anatolia traktowany jest jako
projekt rozwojowy, ktérego mozliwosci przesy-
towe bedzie mozna powiekszy¢ do 23 mld m?
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w 2023 roku oraz 31 mld m3 w 2026 r. Projekt
nie wyklucza dodania w przysztosc kolejnych
76z gazu, takze z Turkmenistanu i osiggniecia
przepustowosc do 60 mld m3 rocznie'®.

Wspdtpraca w zakresie transportu gazu
ziemnego prowadzona jest takze z Grecja, po-
mimo powtarzajacych sie czesto napie politycz-
ny miedzy obu pafstwami. Kooperacja z Grecjg,
a takze Wiochami, ma umozliwi¢ realizacje,
popieranej przez Turcje, unijnej koncepdji Potu-
dniowego Korytarza Gazowego. W jej ramach
realizowany jest projekt gazociggu Turcja-Gre-
ja-Wiochy (ITGI) o docelowej przepustowosci
11,8 mld m? gazu rocznie, ktérego dostawy
zapewni¢ ma Azerbejdzan. Na podstawie pod-
pisanych w 2003 i 007 uméw miedzypanfstwo-
wych i korporacyjnych (BOTAS — grecki koncem
DEPA) zbudowano w 2007 . interkonektor (ITG)
0 przepustowosci 11,5 mld m3 gazu rocznie,
faczacy systemy przesytowe Turji i Gregji. Do
wspomnianego rurociagu dostep uzyska¢ ma
takze Butgaria dzieki planowanemu interkonek-
torowi, ktéry potaczy¢ ma butgarska Stara Zago-
re i greckie Komotini.

Partnerem Turcji w zakresie dostaw gazu
ziemneqo jest takze Iran. W 2001 roku z Iranu
ruszyly pierwsze dostawy gazu ziemnego od-
danym do uzytku rurociggiem Tabriz — Ankara.
Budowa liczacego 2577 km dtugosci rurociggu
rozpoczeta w roku 1996 po podpisaniu kon-
traktu gazowego miedzy rzadami Turgji i Iranu.
Wspétpraca z tym pafistwem obarczona jest
jednak wieloma ryzykami. Jedno z nich wyni-
ka z napietych stosunkéw amerykanisko — irar-
skich. Stany Zjednoczone, ktdre sg sojusznikiem
Turgji prowadzg bowiem wobec Iranu konse-
kwentng polityke izolacji gospodarczej i dyplo-
matycznej. W grudniu 2011 r. USA wprowadzity
nowe sankcje wobec Iranu obejmujace m.in.
zakaz importu ropy i produktéw ropopochod-
nych. W élad za administracja amerykanska
poszta takze Unia Europejska, wprowadzajac
23 stycznia 2012 . embargo na dostawy ropy
naftowe] z Iranu. Pomimo tej miedzynarodowej
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presji turecki minister energetyki i zasobéw na-
turalnych Taner Yildiz oswiadczyt: ,Turcja bedzie
nadal kupowac rope i gaz ziemny z Iranu, mimo
nafozonego na kraj embargo"". Utrzymanie do-
brych stosunkdw z Iranem nie oznacza jednak
dla wiadz tureckich rezygnacji z osiggania swo-
ich intereséw w relacjach z tym krajem. Przed-
miotem sporu stata sie cena irafiskiego gazu.
W styczniu 2012 1. wspomniany wyzej minister
Taner Yildiz o$wiadczyt, Ze whadze tureckie prze-
prowadzity ,(...) kompleksowe badania, ktére
wykazaly, ze cena, jaka pfacimy za irafiski gaz
jest zbyt wysoka”. Jednoczesnie zapowiedziat
oddanie sprawy wysokosci ceny gazu kupowa-
nego od Iranu do Miedzynarodowego Trybuna-
tu Arbitrazowego®. Import gazu realizowany
gazociggiem Tabriz — Ankara narazony jest takze
na ryzyko wystapienia przerwania dostaw. Wy-
nika ono przede wszystkim z probleméw Iranu
w zabezpieczeniu odpowiednich ilosci zakon-
traktowanego surowca. Do wstrzymania trans-
portu gazu z Iranu doszto w styczniu 2007 1. i na
poczatku 2008 r., kiedy dostawy zostaty zmniej-
szone 0 75%. Przyczyna tych probleméw byto
zwiekszenie zapotrzebowania na gaz na iran-
skim rynku na krajowym oraz wstrzymanie do-
staw z Turkmenistanu®'. Transport gazu zagro-
2ony jest takze przez ataki oddziatéw zbrojnych
separatystycznej Partii Pracujacych Kurdystanu.
W sierpniu 2010 . w wyniku ataku bombowego
na odcinek gazociggu przebiegajacy przez turec-
ka prowincje Agri, nastapit wyciek gazu i w kon-
sekwendji wstrzymanie jego przesytu?.

Na tle tureckich do$wiadczen z gazocia-
gami najbezpieczniejszy wydaje sie transport
morski. Aktualnie Turcja kupuje gaz skroplony
sprowadzany drogg morska na podstawie kon-
traktow podpisanych przez BOTAS z Algieria
na 4 mld m? rocznie i Nigerig na 1,2 mld m3
oraz mniejszych kontraktéw z Katarem, Egip-
tem i Norwegig. Dostawy realizowane sg przez
wspomniany wyzej terminal Marmara Ereglisi
w Tekirdag oraz Aliaga w Izmirze o zdolnosci
przetadunkowej 6 mld m3.

Projekty nowych rurociggéw

Turcje jako kluczowy kraj tranzytowy obej-
muja plany budowy nowych gazociggéw majg-
cych wzmocnic bezpieczehstwo dostaw gazu na
rynki europejskie.

Projektem, ktéry ma juz dtugg historie jest
gazociag NABUCCO. Jego powstanie umozli-
wi¢ ma transport surowca z Azarbejdzanu badz
Iranu, przez terytorium Turdji, Butgarii, Rumunii
i Wegier do Austrii gdzie dotrze¢ ma do HABA
gazowego w Baumgarten. Budowg rurociggu
ma zajmowac sie powotane w 2004 r miedzy-
narodowe konsorcjum Nabucco Gas Pipeline
International GmbH, ktérego udziatowcem jest
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System transportu gazu ziemnego w Turcji. Zrddto: The Republic of Turkey Ministry of Energy and Natural Resources, www.

enerfi.gov.tr

Terminal LNG Marmara Ereglisi. Zrddto: www.img.org.tr

m.in BOTAS. Pomimo podpisanej w lipcu 2009 r
umowy miedzy Austrig, Bufgaria, Rumunia,
Turcjg i Wegrami w sprawie budowy rurociggu
o dtugosci 3 300 km i rocznej przepustowosci
31 mld m, nie przystapiono jeszcze do realizadji
tego projektu.

Zblizonym, ale jednak konkurencyjnym do
NABUCCO projektem jest zgtoszona w 2011 r.
przez koncem BP koncepcja budowy pofaczenia
przesytowego South East European Pipeline.
Proponowane pofgczenie miatoby umozliwic
dostawy 10 mld m3 gazu rocznie do Europy
z nalezacych do Azerbejdzanu kaspijskich ztoz
Shah Deniz. Atutem tego projektu ma by¢ wy-
korzystanie istniejgcej infrastruktury przesytowej
w panistwach objetych projektem, ktéra po wy-
budowaniu odpowiedniej ilosci interkonektorow
umozliwitaby transport gazu z Azerbejdzanu.?

Kolejny brany pod uwage przez Turcje pro-
jekt to rurociag umozliwiajacy transport gazu
z Iraku. Pomyst zbudowania rurociagu naro-
dzit sie jeszcze w latach 90. Ubiegfego wieku.
W 1996 r. wykonane zostaly analizy wykonal-
nosci projektu i podpisane odpowiednie poro-
zumienia miedzyrzadowe o wspdlnej inwestycji.
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Napiecie polityczne narastajgce wokét Iraku
(konflikt z USA) oraz sankcje ONZ zahamowaty
realizacje tego projektu. Zmiana sytuacji poli-
tycznej Iraku umozliwita powrét do rozméw na
temat pofaczenia przesytowego lIrak — Turja.
W pazdzierniku 2008 r. miedzy Turkish Petro-
leum Corporation, BOTAS i Shell Energy Europe
B.V. podpisane zostato memorandum obejmu-
jace wspétprace w zakresie eksploatacji zt6z
i transportu gazu®. Od tego czasu nie rozpocze-
to jednak prac nad realizacja tego projektu.

Turcja ,,weztem transportowym”

w dostawach gazu z Azji do Europy

Turecky polityke wobec gazu ziemnego
nalezy postrzega¢ w szerszej perspektywie,
uwzgledniajacej polityke zagraniczng tego pan-
stwa. Na charakter te polityki i jej cele wpty-
wa zaréwno pamie¢ imperialnej przesziosci
jak i che¢ potwierdzenia przez wspétczesna
Turcje statusu regionalnego mocarstwa. Pod-
stawowym celem Turgji jest zbudowanie bez-
pieczneqo, stabilnego i przyjaznego otoczenia
miedzynarodowego na obszarze obejmujgcym
dawne Imperium Osmanskie. Podstawowym



sposobem  oddziatywania na
otoczenie miedzynarodowe ma
by¢ przede wszystkim wykorzy-
stanie instrumentéw z katalogu
soft power. Preznie rozwijajgca
sie  turecka gospodarka ma
pefni¢ role magnesu przycia-
gajaceqo partneréw miedzyna-
rodowych do wspdtpracy oraz
generowa¢ zasoby finansowe
umozliwiajace skuteczne od-
dziatywanie Turcji na innych
polach. W tym kontekscie rola
gazu, ale takze i ropy naftowej
ma zasadnicze znaczenie.
Turcja wykorzystujgc swoje
potozenie geograficzne, w sa-
siedztwie krajéw posiadajacych
73% Swiatowych potwierdzo-
nych rezerw ropy i 72% rezerw
gazu, dazy do uzyskania roli
,naturalnego mostu energe-
tycznego” miedzy producen-

Turcja jako wezet handlu gazem. Zrddto: www.mfa.gov.tr

tami z Bliskiego Wschodu i basenu Morza Ka- 4 Ambasada RP w Ankarze, Turcja — energia

spijskiego, a konsumentami w Europie®. Nie
chodzi tu jednak o pasywne podejscie sprowa-
dzajace sie do czerpania korzysci finansowych
z tranzytu. Celem strategicznym tureckiej poli-
tyki zagranicznej i energetycznej jest bowiem
zyskanie statusu ,wezfa transportowego” dla
dostaw gazu ziemnego z Azji i Afryki Pétnocnej
do Europy. Rzad turecki przewiduje, ze do roku
2020 Turcja osiggnie zdolnosci tranzytowe do
104 mld m3 gazu rocznie. Uzyskanie takich zdol-
nosci transportowych umozliwi Turcji skuteczne
oddziatywanie na otoczenie miedzynarodowe
wychodzgce daleko poza sektor gazu ziemne-
go Dazenie do utrzymania dobrych stosunkéw
z sgsiadami nie oznacza bowiem w przypadku
Turcji ustepstw kosztem wiasnych intereséw
narodowych. Zasada ta ujawnia sie m.in. w re-
lacjach z najwiekszym dostawcg gazu — Rosjg.
Dotychczasowy model handlu gazem z tym pan-
stwem zostat uznany za niedogodny dla Turdji.
Rzad turecki nie dazy jednak do eliminacji Gaz-
promu z rynku, ale do zmiany regut, na ktérych
opiera¢ majg sie dostawy gazu, a tym samym
poprawy wiasnej pozycji.

Przypisy:

1 Ministerstwo Gospodarki, Turcja. Informac
ja o stosunkach gospodarczych z Polska,
pazdziernik 2012 r, www.mg.gov.p!

2 Turga, ,Biuletyn Informacyjny Wydziatu
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Exalo Drilling S.A. — nowa firma w GK PGNiG S.A.

Exalo Drilling S.A. to nowa spétka w portfelu
Grupy Kapitatowej PGNIG S.A. Powstata w wy-
niku konsolidacji pieciu spétek wiertniczo-serwi-
sowych: Poszukiwania Nafty i Gazu NAFTA S.A.,
Poszukiwania Nafty i Gazu Krakow S.A., Poszuki-
wania Nafty i Gazu Jasto S.A., Poszukiwania Naf-
towe ,Diament” Sp. z 0.0. oraz Zaktad Robét Gor-
niczych Krosno Sp. z 0.0. Konsolidacja aktywow
z tego sektora to kolejny etap restrukturyzacji catej
grupy PGNiG S.A. oraz odpowiedZ na wyzwania
jakie stoja przed przemystem wydobywczym
w najblizszych latach.

Strategicznym celem Exalo jest bycie liderem
ustug wiertniczo-serwisowych dla firm poszukujacych
i eksploatujacych ztoza ropy i gazu w Polsce oraz zna-
zacym graczem w Europie i na $wiecie. Dzieki pofa-
czonemu potencjatowi spétka juz dzis obecna jest na
wielu europejskich i swiatowych rynkach, m.in. na
Ukrainie, w Rosji, Kazachstanie, Pakistanie, Indiach,
Ugandzie, Egipcie, Mozambiku i wielu innych.

W diaqu kilku najblizszych lat firma bedzie da-
2yla do zdecydowanego zwiekszenia przychoddw
z dziafalnosci podstawowej, przy jednoczesnej,
wyraznej poprawie poziomu marzy i zyskéw. Prio-
rytetem stanie sie powiekszenie parku urzadzen
wiertniczych, szczegdlnie urzadzen ciezkich. Celem
jest réwniez lepsze wykorzystanie mocy produkcyj-
nych, tak by wiekszo$¢ zasobow byta w ciagtym ru-
chu. Z kolei struktura przychodéw ma sie opiera¢ na
dominujacej pozydji w Polsce oraz jeszcze silniejszej
obecnosci na rynkach zagranicznych.

Zarzad Exalo Drilling S.A.

Piotr Truszkowski — prezes
Zarzadu.  Ukohczyt  Szkote
Gtéwna Handlowg w War-
szawie. Do 2012 roku jako
prezes Zarzadu Energomon-
taz-Pétnoc TSIL zarzadzat naj-
wiekszym w Polsce laboratorium spawalniczym oraz
specjalistycznym centrum  szkoleniowym. Do 2005
roku zwiagzany z DuPont Europe, Middle East & Afri-
ca, gdzie byt odpowiedzialny za projekty w zakresie
audytu wewnetrznego oraz systemdw kontroli i oce-
ny ryzyka. Posiada duze doswiadczenie w projektach
restrukturyzacyjnych i konsolidacyjnych, m.in. wspét-
tworzyt strategie i brat udziat w procesie pozyskiwa-
nia finansowania zewnetrznego dla Energomontaz-
-Péinoc S.A. Jest laureatem , Gazeli Biznesu 2010,

Martin Balawajder — wi-
ceprezes Zarzadu ds. Finan-
sowych. Ukohczyt brytyjska
uczelnie London School of
Economics. Siedem lat pra-
cowat w firmie PriceWater-
house (Anglia i Warszawa). Jest cztonkiem Instytutu
Biegtych Rewidentéw Ksiegowych w Anglii i Walii
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(dyplomy ACA oraz FCA). Byt cztonkiem Zarzadu, dy-
rektorem rynku pierwotnego w Robert Fleming

Polska S.A. (obecnie JP Morgan). Posiada duze
doswiadczenie w dziedzinach fuzji i przejec oraz ryn-
ku pierwotnego. Pracowat przy jednym z najwiek-
szych projektéw pozyskiwania finansowania w pol-
skim sektorze energetycznym. Byt réwniez cztonkiem
Zarzadu i dyrektorem finanséw strategicznych w gru-
pie CD Project.

Henryk Dytko — wiceprezes
Zarzadu ds. Operacji. Jest
inzynierem  mechanikiem.
Wyksztatcenie odebrat na Po-

litechnice Poznanskiej — jest

laureatem nagrody im. prof.
Tychowskiego. Od 1968 roku zwiazany z wiertnic
twem w spétkach z grupy PGNIG. Ma wieloletnie
dodwiadczenie wiertnicze na réznych stanowi-
skach — realizowat prace w kraju oraz na rynkach
Swiatowych: w Indiach, Arabii Saudyjskiej oraz
w Katarze. 0d 2003 roku zasiadat w Zarzadzie PNiG
NAFTA S.A., najpierw jako dyrektor ds. Technicz-
nych, a od 2010 do 2013 jako prezes Zarzadu.

Exalo to doswiadczenie i bogata histotia

Exalo powstato w wyniku konsolidadji pieciu
doswiadczonych i nowoczesnych firm wiertniczo-ser-
wisowych z portfela grupy PGNIG S.A. Ponizej kr6tki
opis ich dotychczasowej dziatalnosci.

PNiG Jasto S.A. zostato utworzone w 1953
roku. W ciagu 60 lat dziafalnosci PNIG Jasto S.A.
wykonato tysiace otworéw wiertniczych — wéréd
nich dwa najgtebsze w Polsce otwory badawcze
(Kuzmina-1 o gtebokosci 7.541 m oraz Paszowa-1
0 gfebokosci 7.210 m). Dotychczasowa dziatalnos¢
firmy przyczynifa sie do odkrycia ponad 70 267 ropy
naftowej i gazu ziemnego (w tym najwiekszego
w Polsce ztoza gazu ziemnego Przemysl-Jaksma-
nice) oraz z6z wielu innych surowcéw mineral-
nych. Oprécz dziatalnosci na terenie Polski, spétka
z powodzeniem realizowata projekty wiertnicze
za granica: w Libii, Niemczech, Rosji, na Stowadji
i Ukrainie. Oprocz wiercen naftowo-gazowych,
PNIG Jasto byto takze regionalnym liderem w seg-
mencie wiercen geotermalnych. Do tej pory Spétka
zrealizowata kilkanascie projektéw geotermalnych
w Polsce, Niemczech i na Stowadiji.

PNIG NAFTA S.A. powstato w 1956 roku.
W ciggu blisko 60 lat dziatalnosci stafa sie jedna
Z najbardziej zastuzonych firm dla polskiego przemy-
stu naftowego. Jest m.in. odkrywca blisko 100 zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze cafej
Polski, najwiekszych w Europie zt6z miedzi (Lubin-
skie Zagtebie Miedziowe 1957-1959), najwiekszego
w Polsce zloza wegla brunatnego (Betchatéw 1961)
oraz wykonawc pierwszych w Polsce wiercen kie-
runkowych (1973). Dziafalnos¢ firmy obejmowata
cafe spektrum prac wiertniczych i rekonstrukcyjnych,
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Exalo w liczbach:

e Blisko 70 lat doswiadczen

*  Obecno$¢ w ostatnich latach na ponad 20
rynkach

* 54 urzadzenia wiertniczo-rekonstrukcyjne

e 92 Klientéw w Polsce i za granica (stan na
koniec 2012)

* 264 projekty zrealizowane i w toku (stan
na koniec 2012)

o 82 wykonane i trwajace odwierty (2012)
Okoto 3,8 tys. pracownikéw

*  Ponad 1 mld zt przychodéw (2011)

wykonywanych zaréwno w Polsce, jak i za granica na
przyktad w Egipcie, Indiach czy na Stowacji.

PN ,Diament” Sp. z 0.0. powstato w 1968
roku. Spétka oferowata kompleksowe rozwigzania
serwisowe w otworach wiertniczych, poczawszy od
projektu technicznego i uzyskania stosowanych po-
zwolen, przygotowania placu wiertni, drég dojazdo-
wych, mobilizacji i transportu urzadzen wiertniczych
i rekonstrukcyjnych, poprzez serwisy wiercen i rekon-
strukgji. Oferowata rdwniez liczne serwisy podtrzyma-
nia wiercenia, jak serwisy ptuczkowe, zapuszczania
rur okfadzinowych, cementacyjne, zbrojenie odwier-
tow, wywotywanie, testowanie i oprdbowanie, az po
likwidacje odwiertéw, demobilizacje sprzetu i urzg-
dzen, likwidacje terenu wiertni i rekultywacje ziemi.
W okresie 45 lat dziatalnosci spétka odwiercita okoto
1000 otworéw geologiczno-poszukiwawezych, roz-
poznawczych i eksploatacyjnych.

ZRG Krosno Sp. z 0.0. to spadkobierca boga-
tej historii zwiazanej z przemystem naftowym w re-
gionie podkarpackim, gdzie ponad 150 lat temu za
sprawa Ignacego tukasiewicza rozpoczely sie poszu-
kiwania ropy i gazu. Do te] pory firma zajmowafa sie
specjalistycznym serwisem gémictwa otworowego,
oferujgcym szerokg game ustug serwisowych dla
gérnictwa naftowego, gdrnictwa weglowego i su-
rowcdw statych oraz eksploatacji wéd geotermalnych
i leczniczych. Dysponujac specjalistycznym sprzetem
technicznym oraz wykwalifikowang i doSwiadczong
kadrg pracownikéw, kooperowata ze Swiatowymi
serwisami naftowymi, zaréwno w zakresie wdraza-
nia nowoczesnych technologii i sprzetu, jak i szkole-
nia spedjalistow.

PNiG Krakéw S.A. powstalo w 1946 roku.
To najbardziej miedzynarodowa spétka wiertniczo-
-serwisowa w grupie PGNIG S.A. Firma miafa swoje
oddziaty w Kazachstanie, Pakistanie i Ugandzie. Pra-
ce poszukiwawcze prowadzita na rynkach: Europy,
Azji i Afryki. Jako doswiadczona firma kontraktorska
realizowata szeroki zakres prac oraz serwisow wiert-
niczych zwigzanych z poszukiwaniem i udostepnia-
niem zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Od lat
wspbtpracowata z najbardziej znanymi i wymagaja-
cymi $wiatowymi operatorami.

Biuro Prasowe Exalo Dirilling S.A.



Odpowiedzialnose
doceniona

4 lata realizowania strategii zréwnowa-
zonego rozwoju i odpowiedzialnego biznesu
oraz liczne projekty zrealizowane w tej dzie-
dzinie zaowocowaty przyjeciem 18 stycznia
br. Mazowieckiej Spotki Gazownictwa do
prestizowego grona firm — cztonkéw Koalicji
na rzecz odpowiedzialnego biznesu. Koalicja
zrzesza przedsiebiorstwa, ktdre wykazuja sie
przestrzeganiem najwyzszych standardéw
odpowiedzialnego biznesu.

Koalicja na rzecz odpowiedzialnego bizne-
su powstafa z inicjatywy Pracodawcéw RP oraz
najwiekszych polskich przedsiebiorstw w odpo-
wiedzi na wspétczesne wyzwania spoteczne,
srodowiskowe i gospodarcze. Gtéwnym zatoze-
niem tego projektu, jest pomoc we wdrazaniu
zasad odpowiedzialneqo biznesu zainteresowa-
nym przedsiebiorcom, edukacja z tego zakresu
oraz upowszechnianie i rozwijanie narzedzi
i standardow CR (ang. corporate responsibility).

Koalicja zrzesza obecnie ponad piecdzie-
sigt firm, ktdre zadeklarowaty zgodno$¢ dziatan
7z zasadami Kodeksu Odpowiedzialnego Biz-
nesu — narzedzia integrujgcego najwazniejsze
miedzynarodowe standardy CR. Wsréd nowych
cztonkdw w Koalicji znalazty sie m.in.; BGZ SA,
Coca Cola Poland Services sp. z 0.0., Mazo-

G

MAZOWIECKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Emilia Tomalska, rzecznik prasowy Mazowieckiej Spdtki Gazownictwa odbiera certyfikat. Fot. arch. MSG

wiecka Spotka Gazownictwa sp. z 0.0., Rekopol
Organizacja Odzysku SA, Skanmed Multimedis
sp. z 0.0, Grupa Walk, Wielkopolska Spétka
Gazownictwa.

Mazowiecka Spétka Gazownictwa realizuje
swoja strategie odpowiedzialnego biznesu od
2009 roku. Dziatania z nig powigzane dotycza
przede wszystkim rozwoju miejsca pracy, ochro-

ny srodowiska, bezpieczefistwa i jakosci Swiad-
czonych ustug oraz wspierania spotecznosci
lokalnych z obszaru dziatalnosd spotki.

Jakub Witostawski
Mazowiecka Spdtka Gazownictwa
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PGNiG rozpoczeto wydobycie
gazu konwencjonalnego
w Wielkopolsce

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two SA rozpoczeto wydobycie gazu ziemnego
ze ztoza Winna Géra w okolicy Poznania. Wy-
dobycie wyniesie ok. 15 mIn m szesc. gazu
rocznie przez pierwsze dwa, trzy lata.

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo S/

Zasoby wydobywalne ztoza to ok. 200 min
m szesc., ale jest ono potozone stosunkowo bli-
sko 2467 eksploatowanych, co znaczaco obnizyto
koszty jego zagospodarowania. Wydobywany
gaz przesytany jest do kopalni gazu Radlin znaj-
dujacej sie ok. 10 km od ztoza Winna Gora.

Zoze znajduje sie na koncesji Kornik-Sroda
Wielkopolska. PGNIG jest wiascicielem koncesji
oraz operatorem i posiada 51% udziatéw. Pozo-
state 49% udziatow nalezy do spotki FX Energy.

Réwniez na koncesji Kémik-Sroda Wielko-
polska PGNIG rozpoczefo w styczniu wiercenie
otworu poszukiwawczego gazu ziemnego Mie-
czewo-1K, ktérego gtebokosc siega w tej chwili
ok. 1958 m. Wiercenie otworu potrwa jeszcze
ok. 2-2,5 miesigca. Planowana gfebokos¢ otwo-
ru to 3360 m.

Potencjalne zasoby wydobywalne ztoza sa
szacowane na ok 500-600 min m szesc. Jesli
odwiert potwierdzi szacunki, wydobycie mogto-
by rozpocza¢ sie w dwa, trzy lata od zakoncze-

nia wiercenia.
]

Stawomir Hinc prezesem
PGNiG Norway AS

PGNIiG SA, zgodnie z wczedniejszymi
zapowiedziami, bedzie konsolidowa¢ dzia-
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Marcin
Zachowicz

falno$¢  poszukiwawczo-wydobywcza  na
rynkach miedzynarodowych. Kluczowa role
w tym procesie odegra PGNiG Norway AS.
Spétka pokieruje dr Stawomir Hinc, wicepre-
zes PGNiG SA ds. finansowych i inwestydj,
obecny cztonek Rady Dyrektoréw PGNiG Nor-
way AS.

W zwigzku z nowymi obowiazkami dr Sta-
womir Hinc ztozyt 22 stycznia 2013 roku rezy-
gnacje z funkgji petnionej w Zarzadzie PGNIG SA
ze skutkiem na 31 marca 2013 roku.

Dziatalnos¢ miedzynarodowa w obszarze
upstreamu jest niezwykle wazna w kontekscie
priorytetowego celu strategii rozwoju PGNiG SA,
jakim jest zwiekszenie wydobycia ropy naftowe]
i gazu ziemnego z wiasnych z16z. Jego realiza-
(ja zaleze¢ bedzie m.in. od wzrostu wydobycia
weglowodor6w réwniez poza granicami Polski.

Objecie przez dr. Stawomira Hinca stano-
wiska prezesa (dyrektora generalnego) PGNiG
Norway AS i powierzenie funkcji wicepreze-
sa (zastepcy dyrektora generalnego) Geirowi
Kvael, dotychczasowemu dyrektorowi gene-
ralnemu PGNIG Norway AS, zapewni spraw-
ne przeprowadzenie proceséw konsolidacji
dziafalnosci na rynkach miedzynarodowych
(Egipt, Libia, Pakistan), optymalizacji kosztow
oraz zintensyfikowanie dziatan, ktdre przetoza
sie na wzrost wydobycia gazu ziemnego i ropy

naftowej.
I

Beda konkursy na stanowiska
cztonkow Zarzadu PGNiG SA

Rada Nadzorcza PGNIG SA rozpoczyna
postepowanie konkursowe dotyczace wybo-
ru cztonkOw Zarzadu PGNiG SA: wiceprezesa
ds. Finansowych oraz wiceprezesa ds. Poszu-
kiwan i Wydobycia. W procesie wyboru kan-
dydatow Rade Nadzorcza SA bedzie wspierac
firma doradcza specjalizujaca sie w rekrutagji
na wyzsze stanowiska kierownicze.

Pierwsze postepowanie kwalifikacyjne be-
dzie dotyczy¢ stanowiska wiceprezesa Zarzadu
PGNiG SA ds. Finansowych w zwigzku z zapla-
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nowanym objeciem od 1 kwietnia 2013 roku
przez dr. Stawomira Hinca funkdji prezesa (dy-
rektora generalnego) PGNIG Norway i rezygna-
(j3 z dotychczas petnionej funkji w Zarzadzie
PGNIG SA.

Natomiast drugie postepowanie konkur-
sowe bedzie dotyczyto stanowiska wicepre-
zesa Zarzadu PGNIG SA do spraw Poszukiwan
i Wydobycia. Ma to Scisty zwiazek z realizacja
strategicznego celu PGNIG SA, jakim jest wzrost
wydobycia krajowego gazu ziemnego i ropy
naftowej zaréwno ze 6z konwencjonalnych,
jak i niekonwencjonalnych.

W ciggu ostatnich miesiecy Zarzad PGNIG
SA z powodzeniem przeprowadzit proces reor-
ganizadji pionu poszukiwawczo-wydobywczego
w PGNIG SA, ktorego efektem jest powotanie
Oddziatu Geologii i Eksploatacji. Zarzad PGNiG
SA przygotowat réwniez ambitny program prac
poszukiwawczych. Jego skuteczna realizacja
wymaga maksymalnego zaangazowania Sie
cztonka Zarzadu PGNiG SA, ktdry bedzie odpo-
wiadat wytacznie za obszar poszukiwawczo-wy-
dobywczy.

Joanna Zakrzewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA

IT

Cuadrilla Resources wehodzi
do Polski

W listopadzie 2011 r. Ministerstwo Sro-
dowiska przyznato brytyjskiej firmie Cuadrilla
Resources koncesje  poszukiwawczg  Pionki
0 powierzchni 827 km? W br. Cuadrilla planu-
je wykonanie 150 km profili sejsmicznych 2-D.
Cuadrilla Resources Ltd. z siedzibg w Lichfield
w hrabstwie Staffordshire wykonuje wiercenia
i badania sejsmiczne i prowadzi poszukiwania
w W. Brytanii, Holandii i na Wegrzech. Przyzna-
nie nowej koncesji potwierdza, ze zaintereso-
wanie Polskg nie zmniejszyto sie po wycofaniu
sie w ub. roku koncermnu Exxon [ Mobil.

D
Rekordowe dochody OPEC

W 2012 1. cena ropy West Texas Interme-
diate utrzymywata sie w granicach 80-95 USD
za barytke, cena ropy Brent oscylowata w okoli-
cach 100 USD, nic wiec dziwnego, ze dochody
kartelu przekroczyty 1 bin USD. Dochody rozkta-



daja sie nieréwnomiemie, bo wskutek sankdji
USA i Unii Europejskiej zyski Iranu znacznie sie
zmniejszyly. Minister ds. ropy naftowej Arabii
Saudyjskiej Al. Naimi powiedziat, ze jego kraj
.dofozy staran, aby ceny ropy utrzymywaty sie
na poziomie zblizonym do 100 USD/barytke, co
pomoze gospodarce Swiatowej”. Z kolei Mie-
dzynarodowy Fundusz Walutowy uwaza, ze
dla zréwnowazenia budzetu Arabii Saudyjskie]
i Zjednoczonych Emiratéw Arabskich odpowied-
nia jest cena 80 USD/barytke.

Na posiedzeniu 12 grudnia 2012 r.
w Wiedniu 162 konferencja OPEC nie zmienita
limitéw wydobycia ropy naftowej i postanowi-
fa utrzymac wydobycie na poziomie 4,08 min
t/d. Powtdrzono argumentacje, Ze spodziewany
niewielki przyrost zapotrzebowania na rope zo-
stanie pokryty przez producentow spoza OPEC.
Termin nastepnej konferencji wyznaczono na 31
maja 2013 1.

In

Wiercenia na Swiecie w 2012,

Poréwnanie danych dotyczacych wiercen
z poszczegBlnych regiondw $wiata dos¢ dobrze
pokazuje réznice w intensywnosc poszukiwan
i eksploatacji. Prognoza na rok 2012 przewidy-
wata wykonanie 105350 wiercen, co stanowi
2,2-procentowy wzrost (tab. 1). llos¢ wierceh
2wiekszyta sie najbardziej w Afryce, gdzie roz-
poznanie obejmuje coraz to nowe strefy. Jed-
noczesnie niestabilna sytuacja wewnetrzna,
jak np. w Libii i Sudanie, powoduje znaczne
fluktuacje ilosci wiercen. Na drugim krancu
pod wzgledem aktywnosci wiertniczej znajduje
sie zachodnia Europa, gdzie kolejny rok liczba
wiercefi zmniejsza sie i gdyby nie Morze Pot-
nocne, spadek bytby jeszcze wiekszy. W Europie
srodkowo-wschodniej wzrost przekracza 6%.
Na uwage zastuguje obecnos¢ w tabeli Albanii
z pokazna liczba wiercer i metrazem. Na Bliskim
Wschodzie zaznaczajgca sie w statystykach
intensyfikacja wydobycia ropy spowodowa-
fa tez zwiekszenie ilosci wiercen, szczegélnie
w Omanie, Arabii Saudyjskiej i Zjednoczonych
Emiratach Arabskich. Potentatem w ilosci wier-
cen jest nadal USA —w 2011 r. wykonano tam
43% ogdlnej liczby otwordéw i 43% metrazu.
Drugie miejsce zajmuja Chiny, wykonano tam
24560 otwordw, czyli 23%, a trzecie Kanada
12%. Rozpoznanie obejmuje coraz gtebsze ba-
seny roponosne, o czym $wiadczy wzrost Sred-
niej gtebokosci otwordw — w 2007 1. byto to
1943 m, w 2011 1. 2246 m. Najptytsze otwory
s3 wiercone w Indonezji — 1114 m, najgtebsze
w Norwegii — 4152 m.

Tabela 1
2010 2011 2012
(prognoza)

Kraj llos¢ Metraz llos¢ Metraz llos¢ otwo- | Zmiana

otworow otworow row 2011:2012 w %
Kanada 12343 | 19073418 | 12518| 26103524 12328 98,5
Meksyk 1161 2909434 1046 | 2630271,6 1082 103,4
USA 39899 | 81063694 | 45089 | 101390806 46262 102,6
Pozostate 40| 94815,05 31 41134,589 32 103,2
Ameryka Pétnocna 53443 | 103141553 56684 | 130165736 59704 105,3
Argentyna 1377 | 26284611 1297 2466313 1277 98,5
Brazylia 783 | 15358119 679 | 1462815,1 874 128,7
Ekwador 184 | 54568954 196 | 576498,72 174 88,8
Kolumbia 112 221894,4 126 | 250975,37 130 103,2
Peru 223|  326739,2 242 | 376184,16 225 93,0
Wenezuela 890 | 1573377,6 1054 | 2088184,8 1013 96,1
Pozostate 232 | 214534,09 248 | 302596,6 281 1133
Ameryka Potudniowa | 3801 | 7046507,8 3842 | 75235677 3974 103,4
Holandia 58| 167796,97 56| 169428,87 45 80,4
Norwegia 182 | 78820914 180 7474269 185 102,8
W. Brytania 213 | 620658,14 188 | 527182,08 190 1011
Pozostate 132 303703,02 153 | 807470,67 117 76,5
Europa Zachodnia 585 | 1880367,3 577 | 1763828,5 537 93,1
Albania 541 117999,97 87| 190000,13 101 116,1
Kraje b. ZSRR 1054 | 1928455,6 1130 | 1862711,7 1152 101,9
Polska 21| 44420,028 31| 64355,777 32 103,2
Rosja 6668 | 17226103 7364 | 18742001 7880 107,0
Rumunia 141 408279,6 142 | 411824,42 145 1021
Pozostate 46| 96517,968 47| 98391,878 56 119,1
Europa Wschodnia 7984 | 19821776 8801 | 21369284 9366 106,4
Algieria 235|  637565,4 285 | 768783,32 299 104,9
Angola 118 323697,6 104 | 284278,43 136 130,8
Eqgipt 550 1258824 650 | 1490456,8 709 109,1
Libia 200 402336 32| 64159,181 79 246,9
Nigeria 96| 262469,38 96| 260274,82 105 109,4
Sudan 135] 255734,82 85| 163246,31 54 63,5
Pozostate 208 | 461468,72 180 | 37184747 241 1339
Afryka 1542 | 3602095,9 1432 | 3403046,3 1623 1133
Arabia Saudyjska 405 1006192 408 | 1001085,1 470 115,2
Iran 116 255629,66 139] 318363.6 150 107,9
Jemen 150 294894 120 245059,2 115 95,8
Kuweit 230  574852,8 355 | 882403,62 350 98,6
Oman 565 1560240,7 535 14687535 660 123,4
Syria 114] 26112521 123 281178 80 65,0
Turcja 206 | 323055,08 170 | 297949,01 171 100,6
ZEA 182 | 495114,07 270 | 735058,73 301 11,5
Pozostate 262 | 626706,6 4791 1095913 452 94,4
Bliski Wschad 2230 | 5397810,2 2599 | 6325763,7 2749 105,8
Chiny 23604 | 53594154 | 24560 | 55620148 24800 101,0
Indie 563 1328554 456 1079526 523 114,7
Indonezja 951 | 10435133 930 | 1036060,9 852 91,6
Malezja 100 216408 80 171907,2 104 130,0
Tajlandia 472 | 15228174 575 1805178 596 103,7
Pozostate 308 | 741719,83 246 | 54144581 229 93,1
Daleki Wschéd 25998 | 58447166 | 26847 | 60254266 27104 101,0
Australia 176 | 494999,77 205| 5717286 235 114,6
Pozostate 57 120649,9 52| 111675,67 58 111,5
Australia i Oceania 233 | 615649,67 257 | 683404,27 293 114,0
Razem Swiat 95816 | 199952926 | 103039 | 231488896 105350 102,2

W 2001 r. na Swiecie odwiercono 76310
otworéw, w 2011 1. byto to 103039 otwor6w
0 facznym metrazu 231 488 tys. mb, a wiec

0 35% wiecej.

In

3

Odkrycia na Morzu Pétnocnym

Na NW od Bergen odkryto ztoze Garantia-
na o zasobach wydobywalnych 3,4-10,2 min t
ropy. Nawiercono dolnojurajskg formacje Cook
0 dobrych wiasnosciach zbiornikowych i w pré-
bach produkcyjnych uzyskano przyptyw 585
t/d ropy przez zwezke 28/64". Nastepnie wy-
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konano boczne odgatezienie w celu okreslenia
kontaktu ropa-woda. Gteboko$¢ morza w tym
miejscu wynosi 384 m. Jest to pierwsze wierce-
nie w obrebie koncesji PL 554 i operator, ktérym
jest Total E&P Norge, planuje juZ nastepne.

W sektorze holenderskim Wintershall od-
kryt akumulacje weglowodoréw o zasobach
wydobywalnych co najmniej 4 min t ropy.
Otworem F17-10 stwierdzono w stropie wy-
sadu solnego na gtebokosci 1490 m horyzont
roponosny 0 znacznej miazszosci. Wykonano
juz test produkcyjny w celu potwierdzenia wy-
dajnosci. Odkrycie znajduje sie w rejonie Wysp
Zachodniofryzyjskich, ok. 120 km na pétnoc od

Den Helder.
]

Wznowienie poszukiwan gazu
2 tupkdw w W, Brytanil

W maju 2011 r., w W. Brytanii zawieszo-
no stosowanie szczelinowania hydraulicznego
i wstrzymano poszukiwania. Teraz Departa-
ment Energii i Zmian Klimatu (DECC-Depart-
ment of Energy and Climate Change) ogtosit
wyniki szczegbtowych badah zespotu eksper-
tow, ktérzy doszli do wniosku, Ze mozna sku-
tecznie kontrolowa¢ przebieg szczelinowania.
Jednoczednie wprowadzono bardziej restryk-
cyjne regulacje, ktdre zmniejsza ryzyko szkéd
i zagrozen. Do sprawowania nadzoru nad t3
metoda poszukiwan powotano Urzad ds. Nie-
konwencjonalnej Ropy i Gazu. Sekretarz stanu
E. Davey podkreslit znaczenie gazu z tupkéw
jako potencjalnego Zrédta energii poprawia-
jacego bezpieczefistwo energetyczne kraju,
a w przysztosci mogacego zredukowac zalez-
no$¢ od importu gazu ziemnego. Nowe przepi-
sy zostaty uznane przez Agencje Srodowiska za
wystarczajgce w obecnej fazie prac.

Zarzadzenie DECC zostato z zadowoleniem
przyjete przez brytyjski przemyst naftowy, ktéry
przezywa trudny okres w zwigzku ze spada-
jacym wydobyciem i polityka fiskalna. Odbija
sie to takze na sytuacji producentéw sprzetu
wiertniczego, ktérzy majg coraz mniej zamé-
wien. Liczaca sie w branzy grupa OGN poda-
je, ze w ostatnich 2 latach tylko 7% nowych
urzadzen na Morzu Pétnocnym pochodzito z W.
Brytanii. Powotujac sie na zapowiedzi premiera
Davida Camerona o popieraniu rozwoju prze-
mystu brytyjskiego, szef OGN prowadzi lobbing
na rzecz preferowania krajowych producentéw
w dostawach dla operatoréw pracujacych na
Morzu Pétnocnym. Jesli takiego wsparcia nie
bedzie, branza bedzie sie kurczy¢. Jako przyktad
podat zagospodarowanie przez Statoil ogrom-
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nego ztoza ciezkiej ropy Mariner w sektorze kosciowa przed sumowaniem o 34 dni, co jest
brytyjskim. W niedawno przeprowadzonym ogromng zalet dla zleceniodawcy i przyspie-
przetarqu OGN nie uzyskat zadnych zaméwien, sza wydatnie cykl interpretacji geofizyczno-
a faczne naktady Statoilu w tej inwestycji osia-  -geologiczne;.

gna 7 mid USD. Jerzy Zagorski
Y £ag
]

rédfa: DECC, Gazprom, Hart's E&P Offshore,
Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
OPEC, Rigzone, World Oil
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Nowe centrum obliczeniowe
British Petroleum

Przetwarzanie rejestracji sejsmiki mor-

skiej z szerokim azymutem czy odwzorowa- nﬁh[y I'[]k lﬂmsu Na Celﬂwniku
nie struktur podsolnych wymaga zwiekszo- .
lalszy rozwdj segmentu upstream

nej mocy obliczeniowej. Obecny osrodek IT
w Westlake Campus o zdolnosci obliczeniowej
1,227 petaflops osiagnat maksimum swoich Zgodnie z szacunkowymi wynikami LOTOS
mozliwo$ci i nie spetnia wymagan koncernu  wypracowat po IV kw. 2012 r. blisko 936 min
w zakresie przetwarzania i zarzadzania dany-  ztzysku netto. Oznacza to wzrost o 44 proc. r/r.
mi geologicznymi i sejsmicznymi. W potowie Spétka przewiduje, ze przychody ze sprzedazy
2013 r. zostanie uruchomione w Houston osiagnety poziom 33,1 mld zt i byty o 13 proc.
nowe centrum BPz superkomputerem sktada-  wyzsze niz w 2011 r.
jacym sie z 67000 procesoréw, ktéry bedzie Wedtug szacunkowych danych za IV kw.
pracowat z szybkoscig 2 petaflops i zostanie ub.r, wynika ze w analizowanym okresie przy-
wyposazony w pamie¢ dyskowa o pojemnosci - chody LOTOSU ze sprzedazy wyniosty ponad 8,3
23,5 petabajtéw, co stanowi rownowaznik mid zb, zysk operacyjny ok. 173 min b, a zysk
147000 iPod6w z pamiecig 160 GB. Osrodek  netto blisko 242 min zt. Na wyniki miat wptyw
bedzie obstugiwat wszystkie projekty poszu- m.in. rekordowy poziom przerobu ropy naftowej
kiwawcze BP na $wiecie. Koszt inwestycji wy- w gdanskiej rafinerii, ktéry osiagnat w 2012 .
niesie 100 min USD. prawie 9,7 min ton (0 5,6% wiecej niz w 2011 1),
Projekty geofizyczne obejmujgce morskie wynikajaca z tego wieksza sprzedaz paliw ptyn-
zdjecia sejsmiczne 3-D wymagajg instalowa- nych i innych produktéw naftowych oraz wyzszy
nia na statkach sejsmicznych superkompute- 0 15,1% 1/r poziom wydobycia ropy naftowej,
row zdolnych do przetwarzania duzych iloéci ktdry po czterech kwartatach ub.r. wyniést ponad
danych. Alternatywnym rozwiazaniem jest 262 tys. ton.
transmisja danych do ladowych osrodkéw — Analizujac szacunki ubiegtorocznych wyni-
obliczeniowych. W ub. roku firma Western-  kéw wida¢ wyraznie pozytywny wptyw Progra-
Geco uruchomita szybkg satelitama transmisje  mu 10+ — podkresla Pawet Olechnowicz, prezes
danych sejsmicznych ze statku ,WesternGeco  Grupy LOTOS S.A. — Gdyby nie budowa nowych
Patriot” pracujgceqo na Atlantyku u wybrzezy instalacji, gdanska rafineria nie bytaby dzi$ w sta-
Brazylii do oérodka w Houston. Wykonujac nie sprostac rosngcej konkurendji. To potwierdza,
zdjecie sejsmiczne 3-D z rejestracjg 7 kablami  ze mamy mocny fundament do intensywnej reali-
hydrofonowymi po 240 kanatéw kazdy uzyski- ~ zagji naszej strategii.
wano od 17 GB do 192 GB danych dziennie, W 2012 r. LOTOS konsekwentnie realizowat
$rednio 93 GB na dobe z prébkowaniem 2 ms.  plan inwestydji i rozwoju. Ekonomiczna sie¢ stacji
Zastosowano system tgcznosci Seismic Star  paliw LOTOS Optima podwoita liczbe swoich pla-
opracowany przez firme Space Data Interna- cOwek i byta najszybciej rozwijajaca sie siecia de-
tional. Nieskompresowane dane byty przesy- taliczng na polskim rynku. Od poczatku tego roku
tane z predkoscig 311 mbps (2 gigabity/min) pod szyldem LOTOSU dziata 401 stacji, w tym
za posrednictwem satelity do osrodka NASA 101 obiektow LOTOS Optima.
w White Sands, co trwato 52 min., a stam- Grupa LOTOS zawarta kilka waznych dla roz-
tad $wiattowodem z predkoscig 45 mbps do  woju spétki umw. W listopadzie ub.r. podpisano
centrum obliczeniowego w Houston. Wkr6t-  porozumienie z Grupg Azoty. Koncerny posta-
ce bedzie mozliwe zwiekszenie predkosci nowity wspolnie przygotowa¢ wstepne studium
transmisji do 466 mbps, a nastepnie do 622 wykonalnosci dla dwoch projektdw inwestycyj-
mbps. Satelitarna transmisja danych sejsmicz-  nych: instalacji krakingu parowego i produkgji
nych redukuje czas od momentu rejestracji do  polietylenu oraz kompleksu instalacji aromatéw.
otrzymania sekqji z ostateczng migracjg gtebo-  Pozytywne wyniki studium wykonalnoci pozwo-
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3 na rozpoczecie prac projektowych nad wybra-
nym wariantem. Gtéwnym odbiorca produktéw
z nowych instalacji ma by¢ Grupa Azoty.

W tym samym miesiacu sfinalizowano umo-
we dotyczacg przejecia przez LOTOS Geonafte
petnej kontroli nad spétka Manifoldas. Dzieki tej
akwizydji LOTOS Geonafta pozyska ze zt67 na Li-
twie nawet o ok. 30 tys. ton ropy naftowej wiece]
w skali roku.

We wrze$niu ub.r. LOTOS zawart z PGNIG
umowe dotyczaca wspdtpracy w zakresie po-
szukiwan i wydobycia gazu ziemnego oraz ropy
naftowej ze zt6z konwencjonalnych i niekon-
wencjonalnych, a takze wspdtpracy handlowej.
PGNiIG i LOTOS beda w 2013 r. wspdtpracowac
na 4 wybranych koncesjach, zlokalizowanych na
Pomorzu. Porozumienie zaktada mozliwos¢ po-
zyskania przez LOTOS udziatow w kazdej z nich.

W pazdziemiku 2012 r. LOTOS Petrobaltic
i CalEnergy Resources Poland uzgodnity zasa-
dy wspblnego zagospodarowania pofozonych
na Morzu Battyckim 167 gazowych B4 i BE.
W sumie do wydobycia s tam nawet 4 mld m3
gazu. Umowa przewiduje wspotprace LOTOS
Petrobaltic z CalEnergy Resources prowadzong
w formule spétki celowej, w ktorej udziat w zy-
sku i kosztach bedzie ksztattowat sie na pozio-
mie 51% dla LOTOS Petrobaltic oraz 49% dla
CalEnergy Resources.

— W minionym roku LOTOS zainicjowat
szereq ciekawych projektéw biznesowych. Kilka
z nich wejdzie w faze realizacji w ciggu najbliz-
szych dwunastu miesiecy — mowi prezes Pawet
Olechnowicz — Priorytetem pozostaje dla nas dal-
szy dynamiczny rozwéj segmentu upstream. Na-
wigzalismy w tym celu wsptprace z konkretnymi
partnerami biznesowymi, negocjujemy realizacje
kolejnych projektdw, o ktdrych juz niebawem po-
informujemy.

0d 1 stycznia 2013 1. LOTOS Tank dostarcza
paliwo lotnicze bezposrednio do przewoznikéw
operujgcych na Lotnisku Chopina w Warszawie.

[0
Litewska ropa dla LOTOSU

Nalezaca do LOTOS Petrobaltic spdtka LO-
TOS Geonafta bedzie dostarczac rope naftowa
gdanskiej rafinerii. Wtasnie zawarto w tej spra-
wie piecioletnia umowe o wartosci 822 min zt.

LOTOS Geonafta wydobywa na Litwie ok.
100 tys. ton ropy naftowej rocznie. | w tej ilosci
surowiec bedzie dostarczany do Gdanska.

— To kontrakt, ktry zapewnia LOTOS Geo-
nafcie staty odbidr wydobywanego przez spétke
surowca — mowi Zbigniew Paszkowicz, wicepre-
zes ds. poszukiwan i wydobycia Grupy LOTOS
SA. — A dla gdanskiej rafinerii jest to kolejne

7rédto dostaw ropy naftowej i dalsza dywersyfi-
kacja. Istotne jest te7 to, Ze dostawy realizujemy
réwniez w ramach Grupy Kapitatowej LOTOS,
optymalizujac koszty pozyskiwania surowca.

LOTOS stale dywersyfikuje dostawy ropy
naftowej do gdanskiej rafinerii. Surowiec trafia
do Gdariska nie tylko rurociggiem ,Przyjazn”, ale
réwniez droga morska, przez Naftoport.

— Wykorzystujemy nasza nadmorska loka-
lizace — podkresla Maciej Szozda, wiceprezes
i dyrektor ds. handlu Grupy LOTOS S.A. — W ten
sposob  sprowadzamy surowiec wydobywany
m.in. na Morzu Pétnocnym czy Bliskim Wscho-
dzie. Zmieniamy réwniez strukture dostaw, coraz
zesciej korzystajac z tzw. kontraktow spotowych,
Co pozytywnie wptywa na nasze wyniki finanso-
we i strukture produkt6w.

LOTOS Petrobaltic S.A. jest fundamentem
pionu poszukiwan i eksploatacji 16z ropy nafto-
wej w Grupie Kapitatowej LOTOS. Spétka ma wy-
taczna koncesje na poszukiwania i eksploatacje
767 weglowodoréw na polskim obszarze mor-
skim obejmujacym okoto 29 tysiecy km?.

Koncesje LOTOS Petrobaltic na poszukiwanie
i rozpoznawanie z6z kopalin obejmuja 7 obsza-
rw o tacznej powierzchni ponad 7 100 km?, le-
zacych we wschodniej czesci obszaru morskiego
RP. Spdtka ma tez koncesje na wydobywanie ko-
palin ze zt67 B3, B4, B6 i B8. Aktualnie eksploato-
wane jest zloze ropy naftowej B3, a na zozu B8
prowadzone sg przygotowania do eksploatagji.

LOTOS Petrobaltic stworzyt whasng Grupe
Kapitatowa, zrzeszajaca kilka spotek zaleznych.
LOTOS Exploration & Production Norge AS ma
zapewni¢ Grupie Kapitatowej LOTOS dostep do
ropy naftowej znajdujgcej sie pod norweskim
szelfem Morza Pétnocnego i Morza Norweskiego.
AB LOTOS Geonafta dziata w litewskim sektorze
naftowym. Energobaltic Sp. z 0.0. zajmuje sie za-
gospodarowaniem gazu odpadowego towarzy-
sz3ceqo ropie naftowej wydobywanej spod dna
Morza Battyckiego. Pozostate sptki prowadzg
dziatalno$¢ w obszarze transportu morskiego.

Biuro Informagji
Grupa LOTOS S.A

O=R=

GAZ-SYSTEM $.A. zrealizowat najdtuiszy
w Polsce horyzontalny przewiert
kierunkowy (HDD) pod rzeka Wista

W dniach 29-30 stycznia 2013 r. spot-

ka GAZ-SYSTEM S.A. w zwigzku z budowa
gazociggu wysokiego cisnienia relacji Rem-
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belszczyzna-Gustorzyn przeprowadzita finalne
prace zwigzane z przewiertem horyzontalne-
go wiercenia kierunkowego (HDD) pod rzeka
Wistg o diugosci 1339 metréw. Jest to jedno
z najdtuzszych i najbardziej skomplikowanych
technologicznie przekroczen metodg HDD
w Polsce.

W trakcie budowy gazociggu relacji Rem-
belszczyzna-Gustorzyn o Srednicy 700 mm
i dtugosci 176 km, na terenie wojewddztw.
mazowieckiego i kujawsko-pomorskiego zapla-
nowano w sumie 19 tego rodzaju przewiertow
0 facznej dtugosci okoto 8300 metréw miedzy
innymi pod drogami, torami kolejowymi, rzeka-
mi, kanatami oraz zbiorikami wodnymi.

Wykonanie przewiertu HDD pod rzekg Wi-
stg rozpoczeto juz we wrzesniu 2012 roku i po-
dzielono na trzy etapy, wykorzystujac do tego
celu najwyzszej klasy sprzet.

W pierwszej fazie wykonano tzw. przewiert
pilotazowy. Zadaniem tego etapu byto przewier-
cenie sie pod przeszkoda, narzedziami wiertni-
czymi zgodnie z wezesniej zaprojektowang 0sig
przewiertu. DoSwiadczeni operatorzy systeméw
nawigacji, we wspdtpracy z operatorami wiert-
nic, ustalili wyjscie z przewiertem pilotazowym
z doktadnoscig kilkunastu centymetréw.

Po wykonaniu otworu pilotazowego (osig-
gnieciu punktu kofcowego przewiertu), zostato
zdemontowane narzedzie wiertnicze a na jego
migjsce zostat zamontowany osprzet stuzacy do
powiekszenia $rednicy otworu. Wiercenie zosta-
to wykonane na gtebokosci przekraczajacej 42
m w zmiennych warunkach geologicznych.

Rozwiercanie otworu pod Wistg zostato zre-
alizowane w dwéch przejsciach. W pierwszym
przejsciu zastosowano osprzet typu rolkowego
o Srednicy 500 mm, natomiast w drugim po-
wiekszanie otworu postepowato w ukfadzie
czterech narzedzi.

Finalnie  przygotowany osprzet  wraz
Z rura przewodowa, przeciagnieto przez otwor
30.01.2013 roku koAczac tym samym prace.

,Na trasie budowy gazociggu Rembelsz-
@zyzna-Gustorzyn w szczegolnie trudnych wa-
runkach geologicznych zrealizowalismy jedno
z najdtuzszych tego typu przekroczen rzeki
w Europie, wykonane metodg HDD. Nasz zespét
we wspétpracy z doswiadczonym wykonawca
po 30 godzinach pomyslnie zakohczyt to skom-
plikowane przedsiewziecie.

Za nami bardzo wazny etap realizacji bu-
dowy gazociggu wysokiego cisnienia, ktdry do-
celowo pozwoli na przesyt zwiekszonych ilosci
gazu do pétnocno-wschodniej i centralnej Pol-
ski" — podsumowuje Henryk Oracz, kierownik
Projektu GAZ-SYSTEM S.A.

Matgorzata Polkowska,
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM S.A.
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Naturalny przeptyw energii

Zapewniamy bezpieczng i efektywng prace
systemu gazowniczego oraz niezawodne
dostawy gazu ziemnego do odbiorcow na
obszarze potudniowo-zachodniej czesci
Polski.

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0. 0., ul. Ziebicka 44, 55-507 Wroctaw
www.dsgaz.pl
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Stanistaw Szafran

Kalendarium

1.02.2013 r. w Warszawie nastapito pofa-
czenie 5 spotek wiertniczych (Poszukiwania Nafty
i Gazu Jasto S.A., Poszukiwania Nafty i Gazu Kra-
kéw S.A., Poszukiwania Nafty i Gazu Nafta Sp.
2 0.0. W Pile, Poszukiwania Naftowe Diament Sp.
Z 0.0. oraz Zaklad Robdt Gomiczych Krosno Sp.
z 0.0.). W wyniku konsolidacji powstata nowa
spotka o nazwie PGNiG Poszukiwania S.A.

3.02.2013 r. w Warszawie na zaproszenie
prezesa Federacji FSNT — NOT w Warszawskim
Domu Technika odbyto sie spotkanie konsulta-
cyjne prezeséw Stowarzyszen Naukowo — Tech-
nicznych z Zarzadem Gtownym FSNT — NOT.

4.02.1013 r. w Warszawie odbyto sie po-
siedzenie Rady Krajowej FSNT — NOT.

9.02.2013 r. w Kroénie odbyta sie promo-
cja VI tomu ksiazki ,Krosno. Studia z dziejow
miasta i regionu” wydanej dzieki staraniom
Stowarzyszenia Mitosnikow Ziemi Krosnieriskie].

12.02.2013 r. w Warszawie odbyto sie po-
siedzenie Komitetu Redakcyjnego ,Vademecum
Gazownika". Oméwiono stan realizacji projektu
oraz przyjeto terminarz przekazania do druku
kolejnych toméw Vademecum.

15.02. 2013 r. w Zaktadzie Gazowniczym
w Krakowie odbyto sie posiedzenie Komite-
tu Organizacyjnego VI Polskiego Kongresu
Naftowcow i Gazownikéw. Podczas spotkania
omoéwiono dotychczas wykonane prace oraz
wyznaczono zadania na najblizszy okres.

15.02. 2013 r. w siedzibie Zarzadu Gtow-
nego SITPNIG w Krakowie odbyto sie pierwsze
posiedzenie nowo powotanej Rady Programowej
Wieku Nafty oraz Komitetu Redakcyjnego Wieku
Nafty.

22.02.2013 r. w Poznaniu odbyto sie po-
zegnanie przechodzacego na emeryture kol.

Andrzeja Mikotajczaka — dyrektora Zaktadu Ga-
zowniczego w Poznaniu.

Wioleta Wanat

sirpNiG

Jubileusze urodzinowe Kolezanek 1 Kolegow

W biezgcym miesiacu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Andrzej Zieba z Oddziatu SITPNiG w Sanoku w dniu 16.02.2013 .

70 urodziny Kazimiera Rutkowska z Oddziatu SITPNIG w Poznaniu w dniu 22.02.2013 r.
70 urodziny Stanistaw Szotkowski z Oddziatu SITPNiG w Poznaniu w dniu 27.02.2013 r.
80 urodziny Adolf Wegrzyn z Oddziatu SITPNIG w Krosnie w dniu 2.02.2013 r.

80 urodziny Barbara Kupczyk z Oddziatu SITPNiG w Poznaniu w dniu 3.02.2013 r.
80 urodziny Jan Razny z Oddziatu SITPNIG w Warszawie Il w dniu 7.02.2013 r.

80 urodziny Zenon Rohloff z Oddziatu SITPNiG w Poznaniu w dniu 16.02.2013 .

80 urodziny Kazimierz Szczurek z Oddziatu SITPNIG w Krosnie w dniu 24.02.2013 r.
85 urodziny Wiadystaw Moryc z Oddziatu SITPNIG w Krakowie w dniu 18.02.2013 r.
85 urodziny Ryszard Bidzifski z Oddziatu SITPNiG w Czechowicach w dniu 28.02.2013 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yczymy zdrowia, pomy$Inosci i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.

Posiedzenie Rady Krajowej Federacji Stowarzyszen

Naukowo-Technicznych NOT

4 lutego 2013 r. w Warszawskim Domu
Technika odbyto sie posiedzenie Rady Krajowe;]
Federacji Stowarzyszer Naukowo-Technicznych
NOT. Byto to pierwsze posiedzenie Rady Krajo-
wej FSNT NOT w XXIV kadendji przypadajace]
na lata 2012 — 2016. Obradom przewodniczyto
prezydium w sktadzie: Ewa Mankiewicz-Cudny
—prezes FSNT NOT oraz Michat Szota — (SPWIR)
i Wiktor Piwkowski (PZITB).

Gtéwnymi tematami obrad Rady Krajowej byto:
1. Przyjecie protokotu nr 10/XXIIl z posiedze-
nia Rady Krajowej 10 grudnia 2012 1,

2. Informacja o pracach Zarzadu Gtéwnego
FSNT NOT w okresie od 10.XI.2012 do
4112013 r;

3. Zatwierdzenie wnioskéw i zalecefi zebra-
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nych przez Komisje Wnioskowa podczas
Sprawozdawczo-Wyborczego posiedzenia
Rady Krajowej 10.12.2012 r;

. Kierunki programowe na kadencje lat 2012

-2016;

. BudZet Zarzadu Gtéwnego FSNT-NOT na

rok 2013 .

a) informacja o zakladanym wykonaniu bu-
dzetu za rok 2012 i budzecie na 2013 r;

b) podjecie uchwat w sprawie: opfaty orga-
nizacyjnej i majatkowej wnoszonej przez
TIOw 2013 ;

0 przyjecia budzetu Zarzadu Gtéwnego
FSNT-NOT na 2013 1;

. Uchwata w sprawie dziafalnosci Komitetow

Naukowo-Technicznych FSNT-NOT w ka-
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dencji 2012 - 2016;

Informacja dot. funkcjonowania spétki OPT ;
. Sprawy wnoszone przez SNT;

Sprawy wnoszone przez TJO.

Po przeprowadzeniu spraw proceduralnych
(powotanie Prezydium obrad, zatwierdzenie
porzadku obrad, powotanie komisji manda-
towej i skrutacyjnej, informacja o zmianach
w skiadzie Rady Krajowej i stwierdzenie pra-
womocnosci zebrania) Rada Krajowa przyjeta
do akceptacji informacje dotyczaca funkcjono-
wania Osrodka Postepu Technicznego NOT Sp.
7 0.0. przedstawiong przez wiceprezesa Stefana
Goralczyka.

Rada Krajowa przyjefa przygotowane
przez Komisje Wnioskowg powotang podczas
sprawozdawczo-wyborczeqo posiedzenia Rady
10 grudnia ubr. wnioski ogdlne oraz wnioski
dotyczgce spraw gospodarczych i organizacyj-
nych.

Rada Krajowa przyjeta ,Kierunki programo-
we FSNT NOT w XXIV kadencji na lata 2012-
2016", stanowigce wytyczne dziatalnosc Za-
rzadu Gtéwnego, a takze wszystkich organéw
i gremidw statutowych oraz ogniw organizacyj-
nych FSNT-NOT.

Przyjecie budzetu FSNT-NOT na 2013 rok
byto najwazniejsza decyzja Rady Krajowej, ktéra

o

Przewodniczgcy Komisji Mandatowej stwierdza prawomocnoSc obrad, a kol. Wiestaw Blaschke - prezes SITG zgtasza poprawki

Prezydium obrad | posiedzenia XXIV kadencji Rady Krajowej FSNT NOT (od lewey): kol. kol. Ewa Marikiewicz-Cudny — prezes
FSNT NOT oraz Michat Szota — (SPWIR) i Wiktor Piwkowski (PZITB). Fot. S. Szafran

po dyskusji zatwierdzita budzet w zakresie dzia-
talnosci wiasnej Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT
obejmujacy:
* po stronie przychodéw — 6 076,5 tys. 24,
* po stronie wydatkéw — 6 076,5 tys. zt.

(o protokotu z poprzedniego posiedzenia Rady Krajowej FSNT NOT. Fot. S. Szafran

Sala obrad podczas posiedzenia Rady Krajowej FSNT NOT. Fot. S. Szafran
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36

Rada Krajowa postanowita kontynuowac
dziatalnos¢ dotychczas istniejacych Komitetow
Naukowo-Technicznych FSNT-NOT t;.;

1. Komitetu Naukowo-Technicznego  FSNT-
-NOT Gospodarki Energetycznej,

2. Komitetu Naukowo-Technicznego  FSNT-
-NOT Doskonalenia Kadr,

3. Komitetu Naukowo-Technicznego FSNT-
-NOT  Polityki ~ Techniczno-Gospodarcze]
(whaczajac w jego zakres dziafania proble-
matyke Unii Europejskiej);
oraz postanowita powotac:

1. Komitet Naukowo-Techniczny FSNT-NOT
Normalizacji, Jakosci i Certyfikadji,

2. Komitet Naukowo-Techniczny FSNT-NOT
Ergonomii, Ochrony Pracy i Techniki.

Kol. Ewa Mankiewicz- Cudny — prezes FSNT
NOT omawiajac kierunki dziatalnosci federadji
W rozpoczynajacej sie kadendji zapowiedziata
zwotanie XXV Kongresu Technikéw Polskich
w 2015 r. Kongres skieruje przestanie do mto-
dych inzynieréw i okreli ich role w cywilizacyj-
nym rozwoju Polski i Unii Europejskiej. Szcze-
golng uwage zwrécita na Il Swiatowy Zjazd
Inzynieréw Polskich organizowany w czerwcu
biezacego roku w Warszawie.

W dyskusji podnoszono zagadnienia: mo-
delu funkcjonowania FSNT NOT, systemowego
rozwigzania finansowania Muzeum Techniki
NOT, nowelizacji Statutu FSNT NOT oraz noweli-
zadji ustawy o stowarzyszeniach.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Spotkanie konsultacyjne Zarzadu Gtownego FSNT NOT
1 prezesami Stowarzyszen Naukowo-Technicznych

3 lutego 2013 r. odbyto sie w saliim. Igna-
cego tukasiewicza Warszawskiego Domu Tech-
nika spotkanie konsultacyjne Zarzadu Gtéwnego
FSNT NOT z prezesami Stowarzyszeft Naukowo-
-Technicznych zrzeszonych w Federacji.

Gtéwnymi tematami spotkania byty sprawy
dotyczace:

* zatozeh programu kadencyjnego Federa-
qji na lata 2012 - 2016 — podziat zadan
wsrdd cztonkéw Zarzadu Gtéwneqo;
najwazniejsze problemy ruchu stowarzy-
szeniowego:

- merytoryczne,

- ekonomiczno-finansowe;

Europejska Karta Zawodowa Inzyniera
i organizacja posiedzenia FEANI w 2014 1;
program TECHNIKA dla szkél gimnazjal-
nych;

sprawy SNT do Zarzadu Gtéwnego FSNT
NOT.

Prezesi i przedstawiciele SNT podczas spotkania. Fot. S. Szafran

Spotkania lideréw stowarzyszef na-
ukowo-technicznych z Zarzadem Gtéwnym
FSNT NOT na poczatku kazdego roku maja
wieloletnig tradycje. Grono 0s6b najmocniej
zwigzanych z naukowo-technicznym ruchem
stowarzyszeniowym w Polsce podsumowuje
miniony rok i nakresla ramy kierunkdw progra-
mowych nowego roku i dalszych lat kadencji.
W tym roku akcentem szczegélnym byto spo-
tkanie z nowo wybranym Zarzadem Gtéwnym
FSNT i wymiana pogladéw nt. funkcjonowania
SNT w zmieniajacych sie warunkach gospo-
darczych i politycznych kraju. Waznymi tema-
tami poruszanymi na spotkaniu byty réwniez:
kolejny Il Swiatowy Zjazd Inzynierdw Polskich
oraz XXV Kongres Technikéw Polskich plano-
wany na 2015 .

Kol. Ewa Marikiewicz-Cudny — prezes FSNT NOT otwiera Spotkanie konsultacyjne z prezesami SNT Fot. S. Szafran

Uczestnicy spotkania uznali za niezwykle
wazne postulaty zatozycieli stowarzyszen na-
ukowo-technicznych zwiazane zaréwno z in-
tegracjg $rodowiska inzynieréw i technikdw
w celu stuzenia krajowi, jak i budowanie wiezi
kolezenskich.

W spotkaniu wzieto udziat 20 prezeséw
Stowarzyszefi N-T lub ich upowaznionych
przedstawicieli. W dyskusji akcentowano
potrzebe Scislejszej wspotpracy i wspbtdzia-
tania catego ruchu stowarzyszeniowego dla
realizacji wspolnych celéw $rodowiska tech-
nicznego oraz budowy jego prestizu w 2yciu
publicznym.

Stanistaw Szafran Kol. Aleksander Kopec— honorowy prezes FSNT NOT w chwi-

Sekretarz generalny SITPNIG e po odebraniu gratulacji z okazji ukoriczenia 80 lat. Fot. S.
Szafran
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> XIV posiedzenie Komitetu Redakeyjnego ,Vademecum Gazownika™

12 lutego 2013 r. w sali konferencyjnej Ma-
zowieckiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. w War-
szawie odbyto sie XIV posiedzenie Komitetu Re-
dakcyjnego ,Vademecum Gazownika".

W spotkaniu uczestniczyli:

* Kazimierz Nowak — przewodniczacy Ko-

mitetu Redakcyjnego,

Komitet Redakcyjny Vademecum Gazownika podzczas obrad (od prawej): Andrzej Barczyriski, Adam Matkowski, Kazimierz

Nowak, Andrzej Froriski i Stanistaw Szafran. Fot. R. Piotrowski

* Adam Matkowski — redaktor naczelny,
redaktor tomu IV,

* Stanistaw Szafran — redaktor wydawniczy,

* Andrzej Barczynski — redaktor tomu Il,

* Andrzej Frofiski — redaktor tomu Ill,

* Robert Piotrowski — sekretarz.

Gownym tematem spotkanie byto oméwie-

niu stanu zaawansowania prac nad realizacja
Vademecum Gazownika". Komitet Redakcyj-
ny przyjat informacje kol. Stanistawa Szafrana
0 wysytce zadeklarowanych ilosci egzemplarzy
tomu IIl i IV dziefa do sponsoréw i egzempla-
rzy autorskich do poszczegélnych autordw. Po-
zostata ze$¢ nakfadu pozostaje w magazynie
SITPNIG i bedzie rozprowadzana do zaintere-
sowanych w miare skladanych zaméwien. Stan
prac redakcyjnych nad opracowaniem tomu
| wskazuje, Ze | dekadzie marca tom zostanie
przekazany do skfadania i mozna oczekiwal
druku w maju br. Wdtug deklaracji redaktora
tomu Il prace redakcyjne wraz adiustacjg i ko-
rektg zostang zakoficzone do 15 kwietnia br,
a nastepnie po zozeniu i drugiej korekcie, w Il
dekadzie maja br. tom zostanie przekazany do
druku. Mozna oczekiwac, ze catos¢ prac wy-
dawniczych ,Vademecum Gazownika" zostanie
ukofczona do kofica czerwca br. Po tym ter-
minie wydane dziefo bedzie udostepnione dla
zainteresowanych.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Posiedzenie Gtowne) Komis)i

31 stycznia 2013 . w sali konferencyjne]
Geofizyki Krakow S.A. odbyto sie pierwsze
w biezacej kadengji posiedzenie Gtéwnej Komi-
sji Zarzadu Gtéwnego SITPNIG ds. Wspotpracy
Z EAGE.
Na posiedzenie zostat zaproszony Zarzad
Polskiego Oddziatu Lokalnego (Local Chapter
Poland) utworzony w 2009 r. Posiedzeniu prze-
wodniczyt kol. Leopold Sutkowski — przewodni-
czacy komisji. Przedmiotem posiedzenia byto:
1. ukonstytuowanie sie Komisji;
2.oméwienie zasad dziatalnosci komisji
i wsptpracy z EAGE;

3. omdwienie sprawozdania z dziatalnosci
komisji w roku 2012;

4. przyjecie ramowego programu dziatalno-
sci komisji w kadencji 2012 - 2016;

5. zatwierdzenie planu pracy komisji na rok
2013;

6. sprawy rézne.

Na wniosek kol. Leopolda Sutkowskiego
— przewodniczacego komisji, na zastepce prze-
wodniczacego komitetu zostat wybrany kol. Je-
rzy Stopa, a sekretarzem kol. Jan Wojcik.

Oficjalna wspotpraca SITPNIG z EAGE zo-
stata zainijowana w 2004 r. Zostata ona za-
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/s Wsptpracy z EAGE

inicjowana przez lizne grono cztonkéw Stowa-
rzyszenia uczestniczacych w pracy EAGE w roli
cztonkdw zwyczajnych. Na poczatku 2004 . Za-
rzad Gtéwny SITPNIG wystapit do wiadz naczel-
nych EAGE z deklaracja przystapienia do wspét-
pracy w charakterze cztonka stowarzyszonego.
W lipcu 2004 r. zostat uroczyécie podpisany akt
0 wsp6tpracy i nadany SITPNIG certyfikat czton-
ka stowarzyszonego EAGE.

W roku 2010 podczas 72 Konferencji EAGE
w Barcelonie podsumowano dotychczasowa
wspdtprace SITPNiG z EAGE, a nastepnie podpi-
sano porozumienie o stowarzyszeniu na dalsze
lata, przewidujgce okreslone obowiazki prawa
stowarzyszen.

Spotkania przedstawicieli SITPNIG i EAGE
odbywaja sie podczas dorocznych konferengji
EAGE. Na wystawach towarzyszacych w/w kon-
ferencjom SITPNIG ma swoje stoisko, na ktérym
prezentowana jest dziafalnos¢ SITPNIG oraz
historia stowarzyszenia i polskiego przemystu
naftowego i gazowniczego.

W efekcie rozwijajacej sie wspotpracy
powstat pomyst powotania w Polsce oddziatu
EAGE i w nastepstwie tego 25 marca 2009 r.
w Krakowie zostato zorganizowane zebranie

38

37 cztonkdw EAGE, ktérzy utworzyli grupe
inicjatywna w celu powotania Sekgji Polskie]
EAGE (Local Chapter Poland). Zebrani wybrali
Zarzad, Komisje Rewizyjna i wystosowali pi-
smo do wiadz naczelnych EAGE o powotanie
Local Chapter Poland. Petycja zostata zaak-
ceptowana i na dorocznym spotkaniu EAGE
10 czerwca 2009 r. w Amsterdamie odbyta sie
uroczystos¢ afiliacji EAGE Poland oraz wrecze-
nie certyfikatu.



30 czerwca 2009 Stowarzyszenie zostato
wpisane do Rejestru Stowarzyszeh w Sadzie Re-
jonowym dla Krakowa Srédmiescia.

W sktad Zarzadu Sekdji Polskiej EAGE wchodza:

* Jan Wojcik — prezes (Geofizyka Krakéw SA);

* Leopold Sutkowski — wiceprezes (Geofi-

zyka Krakow SA);

* Anna Poszytek — sekretarz (Uniwersytet

Warszawski);
* Jadwiga Jarzyna — cztonek (AGH);
* Kamila Wawrzyniak — cztonek (AGH).

W sktad Komisji Rewizyjnej weszli:
e Urszula Nebelska — przewodniczaca
(Geofizyka Krakéw SA)
* Dagmara Krawiec — zastepca przewodni-
czacej (Orlen Upstream Sp. z 0.0.);
* Elzbieta Synowiec — sekretarz (PGNIG SA).
Powofanie Sekdji Polskiej EAGE pozwolito
na dalsze rozwiniecie wspdtpracy na nowych
paszczyznach — EAGE Eduction Tur (EET), Di-
stinguished Lecturer Programme (DLP).
Wspétpraca SITPNIG z EAGE rozwija sie

coraz szerzej, co jest naturalng konsekwencja
otwarcia naszego kraju na Europe. Pozwala
na zapoznanie sie z najnowszym $Swiatowymi
osiagnieciami w przemysle nafty i gazu, jak i na
poznanie ludzi w nim pracujacych. Pozwala tez
na zaprezentowanie historii naszego przemystu
oraz najnowszych jego osiagniec.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Posiedzenie Komitetu Naukowo-Technicznego
/s Rafineryjnych 1 Dystrybucji Produktow Naftowych

29 stycznia 2013 1. odbyto sie w siedzibie
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie pierw-
sze w biezacej kadendji posiedzenie Komitetu
Naukowo-Technicznego d/s Rafineryjnych i Dys-
trybugji Produktéw  Naftowych. Posiedzeniu
przewodniczyt kol. Czestaw Bugaj. Przedmiotem
posiedzenia byfo:

1. ukonstytuowanie sie komitetu;

2. omdwienie zasad dziatalnosc Komitetu
Naukowo-Technicznego ds. Rafineryjnych
i Dystrybucji Produktow Naftowych;

3. przyjecie ramowego programu dziatalnosci
komitetu w kadencji 2012 - 2016;

4. zatwierdzenie planu pracy komitetu na rok
2013;

5. omowienie tematyki referatéw z obszaru
rafineryjnego na VIII Polski Kongres Naf-
towcow i Gazownikow w Bébrce;

6. dyskusja na temat zwiekszenia aktywnosci
specjalistow z branzy rafineryjnej w prezen-
towaniu artykutéw w czasopismach stowa-
rzyszeniowych;

7. propozycja sposobu komunikowania sie
i wymiany informacji cztonkéw komitetu;

8. sprawy rozne.

Na wniosek kol. Czestawa Bugaja — prze-
wodniczacego Komitetu, na zastepce przewod-
niczacego Komitetu zostat wybrany kol. Jan Bie-
dron, a sekretarzem kol. Beata Altkorn.

Kol. Czestaw Bugaj omawiajac zasady
dziatalnosci komitetu stwierdzit, ze zakres i pro-
blematyke dziatalnosci wyraza obowigzujacy
regulamin komitetu oraz inicjatywa i aktywno$¢
cztonkdw. Program dziatalnosci komitetu na bie-
23 kadencje powinien obejmowac:;

* dziatania na rzecz polskiego segmentu ra-
fineryjnego i dystrybucji produktéw nafto-
wych;

o promocja Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza
w Bobrce;

*  opracowywanie i wygfaszanie referatow na
kongresach i konferencjach naukowo-tech-
nicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
tematyki zwigzanej z segmentem rafineryj-
nym i tematyka paliw ptynnych;

* wspotpraca ze stowarzyszeniami i instytu-
cjami w zakresie opiniowania aktéw praw-
nych zwiazanych tematycznie z produktami
naftowymi;

*  przygotowywanie stanowisk w sprawach
istotnych dla przemystu naftoweqo;

* popularyzowanie innowacyjnych rozwia-
zan polskich inzynierow naftowcow i rafi-
nerow;

*  publikowanie materiatéw dotyczacych bran-
2y naftowej w czasopismach branzowych
w tym szczegélnie w ,Wiadomosciach Naf-
towych i Gazowniczych” i, Wieku Nafty”.

Cztonkowie komitetu uznali za celowe or-
ganizowanie posiedzen plenarnych komitetu
w zaleznosci od potrzeby opracowania sta-
wianych tematéw, a w biezacej dziatalnosci
przyjmuje sie kontakt mailowy lub w systemie
telekonferenji.

Czfonkowie Komitetu z uznaniem przyjeli
informacje kol. Ludwika Kossowicza o wydaniu
drugiego z serii stownikow czterojezycznego
stownika ,produktéw smarowych” oraz zapo-
wiedZ opracowania i wydania ,stownika naf-
towego".

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Kol. Czestaw Bugaj — przewodniczacy komitetu przedstawia program dziatania komitetu na  Uczestnicy posiedzenia podczas obrad. Fot. W. Wanat

kadencje 2012 - 2016. Fot. W. Wanat
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,DZIEN DYPLOMANTA 2013" na Wydziale Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH

25 stycznia 2013 1. odbyto sie w auli AGH
uroczyste dyplomatorium, na ktérym po ztoze-
niu przepisanego Statutem AGH ,$lubowania”
zostaty wreczone dyplomy ukoficzenia studiéw
absolwentom Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu AGH korczacych studia w 2012 r. Na uro-
zystos¢ przybyto liczne grono przedstawicieli
przemystu, instytucji naukowych, dydaktycznych
i organizacji pozarzadowych. Przemdwienia po-
zegnalne do absolwentéw Wydziatu wygtosili:
prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet — dziekan Wy-
dziatu, prof.dr hab. inz. Andrzej Tytko — prorek-
tor AGH, przedstawiciel przemystu i samorzadu
studentdw. Prodziekan Wydziatu dr inz. Jan
Ziaja przyjat od absolwentéw Slubowanie na-
stepujace] tresci:

,Slubuje uroczyécie, ze jako absolwent Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszi-
caw Krakowie bede:

* wykorzystywat zdobyta w czasie studiow

wiedze dla rozwoju nauki, gospodarki Dyplomy ukoriczenia studiow podyplomowych odbieraja: Mirostaw Dobrut — prezes Europolgas SA i Ryszard Ryba — dyrektor

i kultury narodowej;

* wzbogacat nadal swojg wiedze 0gding
i zawodowa;

* dbat o nalezny mojej uczelni autorytet
w kraju i za granica oraz kultywowat Jej
tradydje;

* poczuwat sie do wiezi z kolegami stu-
dentami, absolwentami i pracownikami
naszej Almae Matris."

Podczas uroczystosc dr inz. Stanistaw Sza-

fran —kanclerz Kapituty Honorowej Szpady SITP-
NiG oficjalnie ogtosit wyniki VIl edycji Konkursu

Kanclerz Kapituty dr inz. Stanistaw Szafran — sekretarz gene-
ralny SITPNIG w asyscie prof dr hab. inz. Andrzeja Tytko —
prorektora AGH i prof. dr hab. inZ. Andrzeja Gonela — dziekana
Wydziatu wrecza Honorowg Szpade SITPNIG najlepszemu
absotwentowi Wydziatu z rocznika 2012. Fot.T. Zawiliriski
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Gaz-System SA Oddziat w Tarnowie. Fot. S. Szafran

0 Honorowa Szpade SITPNiG na najlepszego
absolwenta Wydziatu WNiG w roku 2012. Do
Konkursu byto nominowanych 10 absolwentow
spefniajacych wymagajace warunki przed zgfa-
szanymi do rywalizadji uczestnikami. W wyniku
postepowania konkursowego najlepszym ab-
solwentem Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu
AGH zostat mgr inz. Jacek Hendel uzyskujac
Honorowa Szpade SITPNIG. Pozostatym absol-
wentom nominowanym do konkursu zostaty
wreczone dyplomy wyr6znienia z okredleniem
lokaty ukoriczenia studiéw. Szczegéty Konkursu
0 Honorowg Szpade SITPNIG podano na stronie
www.sitpnig.pl w informacji z dnia 13 grudnia
2012 . o rozstrzygnieciu VIl edycji konkursu.

Odznaczeni Medalem ,Za zastugi dla Wydziatu”. Fot. S. Szafran
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W toku uroczystosci 26 osobom zostaty
wreczone dyplomy ukoficzenia Studium Po-
dyplomowego zorganizowanego na Wydziale
WNIG w 2012 r. na temat: ,Polski przemyst
energetyczny w perspektywie do 2030 roku”.

Uroczysto$¢ byta tez okazjg do wreczenia za-
stuzonym osobom wsptpracujacym z Wydziatem
Medali ,Za Zastugi dia Wydziatu WNIG AGH".

Uroczystosci ,Dnia Dyplomanta na WWNIG
2013" zostaty zakoficzone wieczomym spotka-
niem kolezeAskim przy kuflu piwa.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



FSNT NOT Krajowym Liderem Innowacyjnosci i Rozwoju

24 stycznia w sali gtownej Notowan Giet-
dy Papieréw Wartosciowych S.A. w Warszawie
odbyfa sie uroczystos¢ podsumowania kon-
kursu ,Krajowi Liderzy Innowacji i Rozwoju".
W tegoroczxnym konkursie laur "KRAJOWEGO
LIDERA INNOWACYINOSCI | ROZWOIU" uzy-
skata Federacja Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych NOT. Organizatorem konkursu jest
Fundacja Innowacji i Rozwoju. Konkurs jest
organizowany od 5 lat dla firm, samorzadéw
i organizacji pozarzadowych w 10 kategoriach:
LJnnowacyjna firma", Innowacyjny produkt”,
LInnowacyjna ustuga”; ,Innowacyjny projekt
unijny — firmy”; ,Inspirujgca firma"; ,Dyna-
micznie rozwijajaca sie firma”; ,Innowacyjna
gmina"; ,Innowacyjny projekt unijny — gminy";
LInnowacyjna organizacja” i ,Innowacyjny pro-
jekt unijny — organizacje”.

W konkursie uczestnicza firmy duze, mate
i mikro, samorzady oraz organizacje pozarzadowe.

W podsumowanej edycji wzieto udziat pra-
wie 1000 podmiotow.

Odbierajgca z rak Kapituty Konkursu pa-
migtkowa statuetke oraz dyplom Lidera prezes
FSNT NOT Ewa Mankiewicz-Cudny, w kr6tkim
wystapieniu podkredlita znaczenie dla postepu
gospodarczego oraz podnoszenia standarddéw
cywilizacyjnego  rozwoju takich przedsiewzie¢
ruchu stowarzyszeniowego jak organizowany dla
dzieci i miodziezy konkurs ,Mtody Innowator”
oraz przyznawane innowacyjnym firmom nagro-
dy ,Mistrz Techniki NOT", ,,Dzwignia” i inne.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Posiedzenie Gtowne) Komisji /s Historii
| Muzealnictwa Zarzadu Gtownego SITPNiG

11 stycznia 2013 . w Muzeum Przemystu
Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tuka-
siewicza w Bdbrce odbyto sie pierwsze w nowe;
kadencji posiedzenie Gtéwnej Komisji ds. Histo-
i i Muzealnictwa Zarzadu Gtownego SITPNIG.
Posiedzeniu przewodniczyt kol. Janusz Pudfo
— przewodniczacy komisji. Gtownymi tematami
posiedzenia byly:

1. wybdr Prezydium Komisji,

2. omoéwienie zasad i programu pracy ko-

misji w kadencji 2012 — 2016,

3. przyjecie planu pracy komisji na rok 2013

4. omoéwienie zasad wspétpracy z krajowy-
mi muzeami branzy naftowej i gazowni-
(zej oraz wspierania ich dziatalnosdi,

5. omdwienie wspétpracy z redakcjami
czasopism stowarzyszeniowych — kwar-
talnika "Wiek Nafty" i miesiecznika ,Wia-
domosci Naftowe i Gazownicze”.

Komisja uznata za stosowne organizowanie
zebraf dwa razy w roku, zgodnie z przyjetym
planem merytorycznym.

Komisja przedyskutowafa i przyjeta pro-
gram dziatalnoéci na cafg kadencje oraz plan
pracy na rok 2013.

Gtéwnymi kierunkami dziafalnosci komisji
w kadendji lat 2012 - 2016 beda:

* wspbtpraca i wspomaganie biezacej dzia-

talnosci Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewi-

zedw naftowych i gazowniczych;
inicjowanie, monitorowanie i koordy-
nacja rocznic historycznych, jubileuszy
(w szczegélnosci Jubileuszu  160-lecia
narodzin przemystu naftowego) oraz
wspieranie dziafah poszczegolnych firm
i Oddziatow SITPNIG w tym zakresie;
opiniowanie projektéw tworzenia zbio-
réw muzealnych oraz ich ekspozydji sta-
tych i czasowych;

inicjowanie tworzenia ekspozycji roczni-
cowych w Muzeum Przemystu Naftowe-
go i Gazowniczego im. Ignacego tuka-
siewicza w Bobrce;

pozyskiwanie artykutéw do Wieku Nafty;
gromadzenie materiatéw pamiatkarskich
i publikacji wydawanych z okazji jubile-

uszy firm i instytucji branzowych;
gromadzenie  biograméw  naftowcow
i gazownikow oraz inicjowanie konkursu
na wspomnienia i pamietniki ludzi "nafty
i gazu";
sprawowanie opieki nad pomnikami,
tablicami pamiatkowymi i grobami za-
stuzonych naftowcéw i gazownikow
— opiniowanie wnioskéw o renowacje
monumentow;
wspltpraca ze szkotami noszacymi imie
Ignacego tukasiewicza w zakresie pro-
pagowania wiedzy o historii przemystu
naftowego i gazowniczego.

Podczas posiedzenia komisja uczestniczyta
w przekazaniu daru w postaci 5 obrazéw o te-
matyce naftowej, ktorymi Zarzad Zaktadu Po-
szukiwar Nafty i Gazu w Krakowie postanowit
wzbogacic zbiory Muzeum Przemystu Naftowe-
go i Gazowniczego w Bobrce.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

cza w Bdbrce oraz innych krajowych mu- Cztonkowie Komisji obok przekazanego w darze portretu Wiadystawa Diugosza. Fot. W. Wanat
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LISTOWARZYSZENIE.

LSTOWARZYSZENIE.

Podsumowanie roku
w Zielone) Girze

Magdalena Wajda

Cztonkowie zielonogdrskiego Od-
dziatu spotkali sie 8 lutego, by pod-
sumowac miniony rok dziatalnosci
stowarzyszeniowej.

Stowarzyszenie cieszy sie niestabngcym
zainteresowaniem, liczba cztonkéw naszego
Oddziatu wzrosta 0 24 osoby i wynosi obecnie
1167, co plasuje go w gronie najliczniejszych
oddziatéw SITPNIG.

Szkolimy si¢

Miniony rok byt bogaty w rézne formy
szkoleniowe i wyjazdy naukowo-techniczne,
zaréwno krajowe jak i zagraniczne, m.in. na

sirpNiG

ODDZIAL
ZIELONA GORA

Stowarzyszenie integtruje

Nie zapominalismy takze o roli integra-
cyjnej stowarzyszenia, ktéra nabiera szcze-
gdlnego znaczenia w obecnej chwili zmian
organizacyjnych w spétce PGNiG. Niezaleznie
od tego, gdzie pracujemy, spotykamy sie na
zawodach sportowych, spotkaniach kolezen-
skich, Karczmie Piwnej i Combrze Babskim,

W ramach dziatari promujacych postac |. tukasiewicza Oddziat Zielona Gdra zorganizowat Il konkurs wiedzy o patronie dla szkot
7 rejonu dziatania Oddziatu noszacych imig pioniera przemystu naftowego. Fot. Joanna Wasilewska

takie obiekty jak KPMG Mogilno, kopalnie we-
gla kamiennego ,Pnidwek”, PMG Wierzchowice
i Bonikowo. Cztonkowie kot odwiedzili Alba-
nie, Chorwacje, Norwegie. Na Osrodku Kopal
Grodzisk Wlkp. odbyt sie pokaz armatury firmy
Parker Hannifin oraz rozwigzan przemystowych
firmy Emerson Process Menagement. Aktywnie
dziatata grupa rzeczoznawcow pod przewodnic-
twem Zbigniewa Gminskiego.

Kontynuowalismy wspdtprace ze szkotami
i uczelniami, organizujac druga edycje konkur-
su wiedzy o Ignacym tukasiewiczu dla szkot
podstawowych i gimnazjéw z rejonu dziatania
Oddziatu oraz pobyt studentéw AGH na naszych
obiektach.

tradycyjnie wspotorganizowanych przez Sto-
warzyszenie.

Docenieni

Spotkanie podsumowujace byto okazjg do
zZtozenia podziekowan aktywnym  dziataczom
stowarzyszenia. Ich dziatania zostaty docenio-
ne przez Zarzad Gtowny, kiéry nadat im ztote
i srebme odznaki honorowe SITPNiG. Wreczyli
je prezes Oddziatu Zielona Géra Stawomir Ku-
dela i Marek Dobryniewski, cztonek Zarzadu
Gféwnego.

Magdalena Wajda

Sekretarz Kota Zielona Gora

Kofa zielonogdrskiego SITPNIG zorganizowaty w ubiegtym  Ztote Odznaki Honorowe SITPNIG otrzymali: Zofia Marciniak, Halina Sakowska-Hassa, Grzegorz Kowalski, Henryk Pisarek,
roku wiele wyjazddw szkoleniowych, m.in. do jednej z kopalri - Mirostaw Majchizak, Maria Baszyriska, lwona Kacpura, Jarostaw Cierpka, lwona Bruczyriska i nieobecni na spotkaniu: Marek

Jastrzgbskiej Spotki Weglowej. Fot. arch. SITPNIG

w2[’|78]/20’lu§

Frankowski, Andirzej tasko. Fot. Magdalena Wajda
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LOWYDAWNICZA.

.30 lat dziejow Naftometu — Historia Zakfadu
Urzadzeni Naftowych w Krognie”

Niedawno od Jozefa Zuzaka
otrzymatem bardzo pieknie wydang
i bardzo interesujacq, nowq pozycje
wydawniczq pt. ,90 lat dziejow Naf-
tometu - Historia Zakladu Urzqdzen
Naftowych w Krosnie”.

Monografia, bo taki charakter posiada ta
ksiazka, jest pierwszym wydawnictwem ujmu-
jacym kompleksowo 90-letnig historie zaktadu
— z ukazaniem jego szczegélnej roli w rozwoju
polskiego przemystu naftowego.

Powstafa jako praca zbiorowa z inicjatywy
i pod redakja Jézefa Zuzaka, bytego dyrektora
Naftometu.

Dzieje Naftometu wpisane zostaty w histo-
rie polskiego przemystu naftowego w zakresie
rozwoju techniki wiertniczej i eksploatacyjne],
w kilku okresach ,geo-politycznych” i whasno-
sciowych, od 1853 roku.

Monografia zostata po$wiecona pamieci Iu-
dzi, ktdrzy talentem i pracg tworzyli historie za-
ktadu, a tym samym budowali w Polsce przemyst
naftowy, o ktérych nie wolno nam zapomniec.

Sktada sie z 5 czeéci tematycznie i chronolo-
gicznie powiazanych ze soba.

Cze$¢ pierwsza obejmuje zarys historii
przemystu naftowego, biografie tworcy i pio-
nieréw polskiej nafty, rozwéj techniki wiertniczej
i eksploatacyjnej, spotki i koncerny naftowe ze
szczegdlnym uwzglednieniem spotki TEPEGE -
tworcy Fabryki Maszyn i Urzadzer Wiertniczych
w Krosnie, a takze historie miasta Krosna i ob-

szary w krosnieAskim, w ktérych wystepowaty
ztoza ropy i gazu.

Cze$¢ druga przedstawia historie budowy
fabryki, zmiany organizacyjne firmy, kolejne etapy
rozbudowy, rozwéj ustug remontowych i produk-
qji urzadzen i narzedzi oraz wskazniki obrazujace
etapy dziatalnosc Naftometu. Zawarte zostaty
takze informadje o ruchu wynalazczosci i trudnym
okresie wdrazania gospodarki rynkowej.

W trzeciej czesci zamieszczone zostaty not-
ki biograficzne dyrektordw, kadry kierownicze]

i pracownikéw produkcyjnych. Tam réwniez zo-
staty opisane tragiczne losy pracownikéw i ich ro-
dzin, ktdre braty udziat w konspiracji — miedzy in-
nymi Jasia i Stasia synéw dyrektora Jana Magury.
Cze$¢ czwarta poswiecona jest historii
i teraZniejszosci stowarzyszen i organizacji spo-
tecznych, zwiazkéw zawodowych i samorzado-
wi firmy. Opisana zostata réwniez dziafalnos¢
w sferze socjalnej, stuzby zdrowia, turystyki,
kultury i sportu, a takze dziatalno$¢ na rzecz
mieszkafcow regionu. Zamieszczone zostaty
opisy i fotografie ze spotkan kierownictwa z ju-
bilatami, odznaczenia pracownikéw, a takze
wizyty najwyzszych wiadz panstwowych, re-
sortowych i partyjnych. Barwnie zostaty opisane
tradycje gémiczej Barbdrki — karczmy piwne.
Rozdziat piaty jak klamrg spinaja wspo-
mnienia pracownikéw. S3 to okruchy, wspo-
mnien, kazde napisane w innym stylu, z rdzna
wrazliwoscia i réznie zapamigtanymi osobistymi
przezyciami. Autorzy tych wspomnied tchneli
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w te czes¢ monografii ducha, aby publikacja
byta nie tylko opisem rozwoju — ale by oddawa-
fa klimat pracy w Zakfadzie.

Ksiazka zamyka historyczny okres 90 let-
nich dziejow firmy pod nazwa Zakfad Urza-
dzen Naftowych ,Naftomet”.

Prace nad publikacjg realizowat zesp6t
w sktadzie: przewodniczacy — J6zef Zuzak, czton-
kowie — Stawomir Duran, Marzena Nawrocka.

Sponsorem  gtéwnym  wydawnictwa  jest
Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.
w Warszawie oraz PGNiG Technologie O/Nafto-
met w Kro$nie. Wydawca jest ,Ruthenus” — Rafat
Barski w Kronie.

Ksigzka zawiera 340 stron w formacie B 4
(320 x 240mm.)

Bedzie dostepna w PGNIG Technologie O/
Naftomet w Krosnie, w wydawnictwie Ruthe-
nus, a takze w ksiegariach.

Piotr Dziadzio

Jozef Zuzak wrecza monografie Grazynie Piotrowskiej-Oliwie
prezes PGNiG S.A. Fot. tukasz Zajdel
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LIWYDAWNICZA.

,Poradnik inwestycyjny”

Niedawno staraniem Oddziatu SITPNiG War-
szawa Il, ukazaly sie dwie pozycje wydawnicze.
Obie bardzo mnie zainteresowaly i postanowi-
tem napisac kilka stéw na ich temat, tym samym
podzieli¢ sie mojg opinig o nich z naszymi Czy-
telnikami. Pierwsza, bardzo uzyteczna z punktu
widzenia realizacji inwestycji w branzy poszuki-
wawczo-eksploatacyjnej i praktyczna zaréwno
z punktu widzenia jej codziennego uzycia jak tez
zawartosci. Pozycja ta jest ,Poradnik inwestycyj-
ny". Na pierwszy rzut oka tytut jak kazdy inny
- nic nieméwiacy, jednak zagladajac do Srodka
fatwo zauwazy¢, ze jest to zbiér podstawowych
informacji, krokéw inwestycyjnych w branzy
gémictwa nafty i gazu. Cato$¢ to zgrabnie ze-
brane najnowsze informacje wraz z przykfadami
opartymi na obowiazujgcych przepisach zarw-
no prawnych jak i wewnetrznych PGNIG. Cztery
rozdziaty obejmuja, mozna by rzec wszystkie
zagadnienia od wykonania planu otworu wiert-

niczego oraz zagospodarowania odkrytego zto-
Za wraz z budowg infrastruktury pozwalajacej
na wydobycie weglowodoréw ze ztoza. Jeden
z rozdziatow szczegdlnie mi sie spodobat, jest
nim ostatni w tej ksigzce pt. ,Bariery formalno-
-prawne wystepujace w procesie przygotowania
inwestycji” — czyli zwr6cenie uwagi na nasza
rzeczywistos¢. Autorami tej pracy zbiorowej jest
zespot specjalistéw z PGNIG Oddziatow w Zielo-
nej Gorze, Sanoku i Centrali Spétki, koordyno-
wany przez SITPNiG Oddziat Warszwa I1. Pozycja
ma 322 strony, formatu B5, co czyni jg bardzo
poreczna w uzyciu). Na zakoficzenie catkowicie
podzielam opinie o tej pozycji samych autordw,
ktorzy pisza o niej cyt. ,Poradnik inwestycyjny”
nie jest poradnikiem czysto techniczno-techno-
logicznym, ale jest podzieleniem sie wieloletnim
doswiadczeniem autoréw w zakresie petnego
przygotowania przedsiewziecia inwestycyjnego
W procesie zagospodarowania z16z weglowo-
dor6w oraz trudnej realizacji prac inwestycyjnych
w tym obszarze.

,Monografia podziemnych magazynow gazu w Polsce”

.Monografia podziemnych magazynéw gazu
w Polsce” jest pozycja wydawnicza systematyzuja-
@ informacje dotyczace aktualnego stanu wiedzy
0 podziemnych magazynach gazu w naszym kra-
ju. Ostatnie lata zaowocowaty duzymi naktadami
inwestycyjnymi w obszarze magazynowania gazu,
co znalazto swoje odzwierciedlenie w zwiekszaniu
potencjatu magazynowania gazu w Polsce. Na te-
mat tych inwestycji realizowanych przez Oddziaty
w Zielonej Gorze i Sanoku na famach ,Wiadomo-
§ci..” publikowalismy wiele informagji. Pozycja
wydawnicza, ktérg tutaj charakteryzuje, oprocz
informacji na temat wystepowania krajowych
podziemnych magazynéw gazu, charakterystyki
geologicznej utwor6w, w ktérych zostaty zatozone
i ich technicznych parametrow, pozwala czytelni-
kowi zapoznaC sie z rozwojem PMG na Swiecie
oraz ich stanem obecnym.

Ksigzka ma 304 strony i powstata dzieki
Srodkom z funduszy przyznanych Polsce przez
UE w Programie Operacyjnym Infrastruktura
i Srodowisko. Skiada sie z kilku bardzo logicz-
nie utozonych czesci wraz z podsumowaniem,
w ktérym zawarty jest dtugoterminowy opis
strategii rozwoju w Polsce PMG i PGNIG.

Autorami tej ksiazki, podobnie jak opisanej
powyzej jest caty zespot specjalistow z Invest-
gaz SA, PGNiG Oddziatow w Sanoku i Zielonej
Gorze oraz Centrali Spotki, koordynowany przez
SITPNIG Oddziat Warszwa Il.

Obydwie pozycje zostaty wzbogacone
szeregiem kolorowych zdjec¢ i schematow oraz
posiadaja bogata literature Zrédtowa. Ich wy-
dawca jest Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR. Sa
do dostania w Oddziale SITPNIG - Warszawa I,
po zozeniu zaméwienia. Cena kazdej pozycji to

100 zf netto. Adres: SITPNiG Oddziat Warszawa
II, 01-224 Warszawa, ul. M.Kasprzaka 25, tel.
(22) 691 85 40 - Biuro Oddziatu fax (22) 589 40
61, email: sitpnig.waw@wp.pl

Piotr Dziadzio

Ksaika, ktora warto
preczytac!

23 stycznia 2013 1. odbyto sie w Muzeum
Techniki w Warszawie (Pafac Kultury i Nauki, PI.
Defilad 1) spotkanie z autorem ksigzki ,Orzet
bielszy niz gotebica” Konradem T. Lewandow-
skim. Ksigzka Konrada T Lewandowskiego
to utrzymana w klimatach steampunkowych
opowies¢ o alternatywnych losach powstania
styczniowego. Ignacy tukasiewicz — wynalazca
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lampy naftowe], kon-
struuje ,ladowe lo-
komobile", w ktorych
czynnikiem roboczym
i jednoczesnie pali-
wem jest nafta. Uzy-
cie czotgow w walce
zmienia losy powsta-
nia, Polakom udaje
sie  odzyskac nie-
podlegtos¢. W kraju
panuje euforia, rzad powstaficzy nawigzuje
wspdtprace z naukowcami, wsrod ktérych poja-
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wia sie James Maxwell czy Daniel Tesla, mtodszy
brat Nicoli. Szczescie z odzyskania niepodlegto-
$ci burzy wiadomos$¢ o skonstruowaniu czotgéw
przez zaborce. Rosjanie szykuja odwet. Jak po-
toczg sie dalsze losy powstancow?

Ksigzka ukazata sie nakladem Narodowego
Centrum Kultury w ramach obchodéw 150 rocz-
nicy wybuchu powstania styczniowego.

Wersje papierowg ksiazki mozna zamdwic
w e-ksiegami, e-book w iBookstore.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



HWKULTURA.

Na $cieice podroinicze;

Jolanta Pietras

Salon Wystaw zielonogérskiego Od-
dziatu PGNiG SA moze pochwalic sie jubile-
uszem 10-lecia dziatalnosci oraz wieloletnig
wspotpraca z instytucjami i ciekawymi ludzmi
z réznych Srodowisk. Od wielu lat realizujemy
w ten sposob idee Strategii Zréwnowazonego
Rozwoju i Odpowiedzialnego Biznesu, zanim
jeszcze powstat dokument pod taka nazwa.

Tematem konkursu plastycznego dla Szkot byfa bizuteria I przedmioly uzytku codziennego

c

PGNIiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA
Oddziat w Zielonej Gorze

(zas ten przyniost wiele projektow edu-
kacyjnych i wychowawczych zwigzanych z po-
znawaniem kultur cafego Swiata, ktére byty
realizowane cyklicznie z Zespotem Szkét Specjal-
nych nr 1 w Zielonej Gorze w ramach programu
,Otwarte dziafania tworcze", a takze z dr hab.
Haling Ratyiska, profesorem Uniwersytetu Ka-
zimierza Wielkiego w Bydgoszczy. O projektach
tych mogli Panstwo przeczyta¢ w poprzednich
numerach ,WNiIG".

W 2012 r. odbyta sie kolejna kolorowa
odstona ,Otwartych dziafaf twérczych”, w pro-
gramie ktdrych znalazty sie warsztaty artystycz-
ne, wycieczki, happening w Zielonej Gérze oraz
wystawa podsumowujgca w Salonie Wystaw
Oddziatu. Tym razem uczniowie szkét poznali

W Salonie Wystaw miodzi artysci prezentowali swoje prace
plastyczne dotyczace Danii i postaci z basni H.Ch. Andersena.
Fot. Magdalena Wajda

Wspdtorganizatorem konkursu byto LO nr 1 w Zielonej Gdrze, prace wykonali uczniowie

plemienia Mentawajow, inspiracjg dla prac byfa przestana do szkdt prezentacja z wyprawy na  Zespotu Szkdt Specjalnych nr 1 oraz gimnazjum nr 1, 2 i 6 nagrodzeni podczas wernisazu
w Salonie Wystaw. Fot. Michat Burkowski

Sumatre. Fot. Jolanta Pietras

Na dsmy happening ,Otwartych dziatari twdrczych:, wspieranych od 10 lat przez PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gdrze, zostali

zaproszeni nie tylko uczestnicy warsziatow, ale i mieszkaricy miasta. Fot. Magaalena Wajda

kraj Wikingdw i basni H.Ch. Andersena — Danie.

Wyprawa Haliny Ratyfiskiej i Romana Ma-
tulewskiego na Sumatre zaowocowata wystawa
fotograficzna ,Tajemnicze plemie Mentawajow”,
kt6ra mozna byto obejrze¢ w Salonie Wystaw. Na
wystawe i do udziatu w konkursie plastycznym
pt. ,Sumatra — kultura i Zycie codzienne Menta-
wajow" zostaly zaproszone zielonogorskie szkoty.
Oddziat byt fundatorem nagréd w konkursie, ktére
wreczylismy 31 stycznia br. Miodziez wystuchata
takze prezentacji pani Haliny, ktéra opowiedziata
0 podrézy na wyspe Siberut. Uczestnicy wyprawy
mieszkali przez 7 dni z plemieniem Mentawajow,
ludem, ktory zyje w zgodzie z naturg gteboko
w lesie tropikalnym i ma znikomy kontakt z wy-
tworami naszej cywilizagj.

Jolanta Pietras
Opiekun Salonu Wystaw
Dziat Komunikagji i PR
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B GSG firma z przyszioscia

Nowe technologie
Nowoczesne zarzadzanie
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Gérnoslaska Spoétka Gazownictwa sp. z o.0. /

41-800 Zabrze, ul. Szczes¢ Boze 11 ‘ —

tel. 32 398 50 00, fax 32 271 78 01 , ,

e-mail: biuro@gsgaz.pl GORNOSLASKA

www.gsgaz.pl SPOLKA GAZOWNICTWA



