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Szanowni Gzytelnicy

We wstepie tego wydania postaram sie bar-
dzo krétko zwrdci¢ uwage na sprawy, ktére sa
warte przekazania wszystkim, ktorzy siegna po
listopadowe wydanie ,Wiadomosi...".

To wydanie zawiera ten sam uktad edytorski,
jednakze przygotowane zostato z myslg 0 nowych
odbiorcach. By¢ moze po raz pierwszy wezma
oni do reki ,Wiadomosci Naftowe i Gazownicze"
podczas najwiekszego wydarzenia dotyczacego
niekonwencjonalnych z6z weglowodoréw w Eu-
ropie: konferendji i wystawy poswieconej gazo-
wi ziemnemu i ropie naftowej, ktdre s zawarte
w skafach tupkowych oraz zagadnieniom jak je
wyeksploatowac szybko i ekonomicznie oraz bez
niszczenia Srodowiska naturalnego.

.Wiadomosdi..." od poczatku ,boomu tupko-
wego” w Polsce s patronem tego i podobnych
wydarzen, promuja réwniez poszukiwania i eks-
ploatacje niekonwencjonalnych 216 weglowodo-
réw. Promujg i podkreslaja, Ze to ,stare - nowe”
Zrédto energii musi by¢ szeroko rozwijane, bo
takie s3 potrzeby rozwoju cywilizaji. Pisze ,sta-
re - nowe", poniewaz w Polsce problem ten jest
znany od dawna, ale dopiero ostatnie lata przy-
niosty technologie oraz mozliwos¢ jej rozwoju
i adaptacji do warunkéw geologicznych, jakie
wystepuja w Polsce i innych krajach Europy.

Nie tworzymy specjalnego wydania poswie-
conego temu zagadnieniu. Pokazujemy, jak ,Wia-
domosdi...” wygladajg na co dzief: w jaki sposéb
prezentuja polski przemyst naftowy, gazowniczy
i rafineryjny. Relacjonujemy wszystko, co sie
dzieje w tym obszarze dziatalnosci biznesowej,
a tym samym informujemy naszych odbiorcéw
0 opiniach, jakie na ten temat maja rézne osoby:
przedstawiciele firm, ktore zainwestowaty swoj
kapitat, politycy i specjalisci.

Shale Gas Europe 2013 jest wydarzeniem,
podczas ktdrego zostana wygtoszone najwaz-
niejsze tezy zwigzane z przysztoscia tego biznesu,
poparte technologicznymi rozwigzaniami, opinia-
mi specjalistow i politykow.

Podsumujemy to wydarzenie w grudniowym
wydaniu ,Wiadomosci...", do ktérego zapraszam
wszystkich, ktérzy chca sie podzieli¢ opiniami na
ten temat oraz zaprezentowa¢ swoje poglady,
rozwigzania biznesowe i technologiczne. Na ko-
niec, uczestnikom i organizatorom oraz naszym
Czytelnikom obecnym na tej imprezie zycze satys-
fakeji i udanej konferengji.

Dear Readers

To begin with, | would like to draw you
attention to some issues which are worth
presenting to everyone who will reach out for
a November edition of Oil and Gas News. Al-
though this edition has the same editorial order
to previous ones, it was being prepared with
the view to the new readers. Some of them will
meet Oil and Gas News for the first time during
the biggest and most important event concer-
ning unconventional deposits of hydrocarbons
in Europe: conference and exhibition devoted to
both gas and oil which are contained in shale
rocks as well as the issues of how to extract
them fast, economically and safely.

0il and Gas News is the patron to this
and similar events since the beginning of the
'shale gas boom" in Poland. The magazine is
also promoting research and extracting of
unconventional deposits of hydrocarbons and
is still emphasizing that this ‘new-old" source
of energy must be developed due to the in-
dustrial progress and needs. The ‘old- new’
phrase has been used, as the above problem
is widely known for a long time. However,
only during last few years' appropriate tech-
nology was discovered, as well as opportuni-
ty of developing it and adjusting to geologi-
cal conditions of Poland and other countries
of Europe.

We have not prepared the whole new
special edition devoted to this particular is-
sue. We would like to show how the Oil and
Gas News normally looks like: how the Polish
gas, oil and refinery industry are promoted.
We always report on everything that is im-
portant in this area of business and thus we
keep our readers constantly well- informed
about other people’s opinions: ranging from
company’s representatives and investors to
politicians and specialists.

During Shale Gas Europe 2013 the greatest
theses applying to the future of this area of bu-
siness will be presented. They will be supported
by technological solutions and opinions stated
by both specialists and politicians.

We would like to summarize a conference
in the February edition of Oil and Gas News,
to which | am referring all the readers who
want to share their opinions or present busi-
ness and technological solutions. In conclu-
sion, | wish both successful conference and
satisfaction to organizers and participants of
Shale Gas Europe 2013.
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Przeglad aktualnie stosowanych technologii
uzdatniania biogazu w Europie

Czestaw
Rybicki

The review of currently applied
technologies of the hiogas
capacitation in Europe

Summary

Within a period of the increasing demand
on natural gas as the raw material of the energy
large meaning gather technologies the capacita-
tion and the preparation other gases in which
the composition is found the methane being
with the component of network gas. Among
these unconventional gases the large mean-
ing has gas obtained in biogas industry works
and on refuse dumps (called in the further part
with the biogas). In the composition of this gas
they appear: the methane, the carbon dioxide,
the sulphur hydrogen, water, nitrogen and
trace quantities of other components. So that
50 obtained gas be able to be intended to the
utilization as natural gas must become suitably
cleaned. On spatial of last time one developed
many technologies of the cleaning of this gas.
In the paper one reviewed existing in Europe of
modem technologies of the preparation of the
biogas so, so that the final product be character-
ized with the high concentration of the meth-
ane, at an angle of possibilities of the use some
of them in Poland. Presented technologies can
underlie to the elaboration of the modification
or new technologies so far not applied. Were
discussed technologies applied in following
countries: Germany, Austria, Czech Republic,
France, Holland, Sweden. The article is finished
by conclusions containing suggestions of spe-
cific uses of the technology of the capacitation of
the biogas to parameters of network gas as one
of manners of the diversification of deliveries of
gas, and the indication of the possibility import
restrictions natural gas.

Wprowadzenie
W okresie wzrastajacego zapotrzebowa-
nia na gaz ziemny jako surowca energetycz-
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nego duzego znaczenia nabierajg technologie
uzdatniania i przygotowania innych gazow,
w ktorych sktadzie znajduje sie metan beda-
cy sktadnikiem gazu sieciowego. Wsrod tych
niekonwencjonalnych gazéw duze znaczenie
posiada gaz uzyskiwany w biogazowniach i na
wysypiskach Smieci (nazywany w dalszej czesci
biogazem). W sktadzie tego gazu wystepuja:
metan, dwutlenek wegla, siarkowoddr, woda,
azoti Sladowe ilosci innych sktadnikéw. Aby tak
uzyskany gaz mdgt by¢ przeznaczony do uzyt-
kowania jako gaz ziemny musi zosta¢ odpo-
wiednio oczyszczony. Na przestrzenni ostatnich
lat rozwinieto wiele technologii oczyszczania
tego gazu. W referacie dokonano przegladu ist-
niejgcych w Europie nowoczesnych technologii
przygotowania biogazu tak, aby produkt kon-
cowy charakteryzowat sie wysoka koncentracja
metanu, pod katem mozliwosci zastosowania
niektérych z nich w Polsce. Przedstawione tech-
nologie mogg by¢ podstawa do opracowania
modyfikacji lub nowych technologii dotad nie
stosowanych. Oméwione zostaty technologie
stosowane w nastepujgcych krajach: Niemcy,
Austria, Czechy, Francja, Holandia, Szwedja. Ar-
tykut koficzg wnioski zawierajace sugestie kon-
kretnych zastosowan technologii uzdatniania
biogazu do parametréw gazu sieciowego jako
jednego ze sposobéw dywersyfikacji dostaw
gazu oraz wskazanie mozliwosci ograniczenia
importu gazu ziemnego.

Metody uzdatniania biogazu

Dotychczasowe technologie oczyszczania
biogazu stosowane w Europie dzielg sie na
dwie grupy:

— metody membranowe oraz

— metody oparte o reakcje chemiczne i fi-

zyczne.

Gtéwnym  zanieczyszczeniem w biogazie
jest dwutlenek wegla ktéry znaczny sposéb
zmniejsza wartos¢ opatowg mieszaniny (jest
go okoto 40-55%) oraz siarkowoddr (0,3-2%)
i woda. Pozostate sktadniki biogazu ze wzgledu

na ich nieznaczng zawartos¢ nie majg wieksze-
go wptywu na jego kalorycznosc.

Metody membranowe oparte sg na zasto-
sowaniu separatora membranowego rozdziela-
jacego mieszanine gazu na potprzepuszczalngj
membranie, ktéra tworza kapilary porowate
z naniesiong na ich powierzchnie litg warstwa
wykonang z odpowiedniego materiatu kom-
pozytowego. Wykorzystana jest selektywna
przepuszczalno$¢ tego materiatu dla réznych
gazéw [3]. Membrany dobiera sie tak, by
charakteryzowaty sie wysoka selektywnoscia
sktadnikéw separowanych. Spowodowane jest
to réznica w szybkosci przenikania skfadnikéw
gazu przez membrane. Membrana dzieli stru-
mieA gazu na strumien gazu przenikajacy oraz
strumien zatrzymany. Sita napedowg w pro-
cesie przenikania gazow jest réznica cisnief
parcjalnych usuwanych zanieczyszczen po obu
stronach membrany. W celu usuniecia dwu-
tlenku wegla stosuje sie membrany separujace
gaz (ceramiczne i polimerowe oraz ich potacze-
nie — membrany hybrydowe) oraz membrany
absorbujgce gaz. W wielu przypadkach nie
mozna osiggna¢ Zadanego efektu separacji
przy wykorzystaniu instalacji jednostopniowe]
[5]. Przy zastosowaniu takiego systemu duzg
czystos¢ produktu uzyskuje sie kosztem ob-
nizenia stopnia odzysku. Dlatego by uzyskac
odpowiednig czysto$¢ produktu, a zarazem
wysoka wydajnos¢ procesu stosuje sie uktady
wielostopniowe — kaskady membranowe, z re-
cyrkulacja lub bez.

Metody oparte o reakcje chemiczne wyko-
rzystuja powinowactwo fizyczne i chemiczne
roznych zwigzkéw chemicznych w stosunku do
zanieczyszczenh gazowych.

W4rdd tych metod stosowane sg m.in..

— metody wykorzystujace reakcje chemicz-

na z tugiem sodowym,

— metody wykorzystujace absorpcje przez

7wigzki aminowe,

— metody wykorzystujgce adsorpcje na we-

glu aktywnym i sitach molekularnych.

Metody adsorpcji polegaja na fizycznym
przycigganiu i wigzaniu czastek gazu na po-
wierzchni lub w mikroporach ciata statego.
Jako sorbenty wykorzystuje sie materiaty cha-
rakteryzujace sie duza powierzchnig wiasciwa.
Do adsorpcji CO, stosuje sie m.in. wegiel ak-
tywny, koks aktywny, weglowe i zeolitowe sita
molekularne, korund oraz zel glinowy i krze-
mionkowy [7]. Procesy adsorpcji wykorzysty-
wane s3 w przypadku oczyszczania mniejszych
ilosci gazow.

Adsorpcja przebiega tym efektywnej im
nizsza temperatura i wyzsze cisnienie. Proces
adsorpdji sktada sie z dwach cykli: adsorpgji i re-
generacji sorbentu (odzyskiwanie CO,).



Rys. 1. Plan rozmieszczenia poszczegdinych elementdw instalacyi biogazowni w Aiterhoffen

Stosowane sg trzy rodzaje regeneracji sorbentu:

— regeneracja zmiennocisnieniowa (PSA —

Pressure Swing Adsorption) — sorbent

jest regenerowany przez zmniejszenie
cisnienia

— regeneracja  zmiennotemperaturowa
(TSA — Temperature Swing Adsorption)
— sorbent jest regenerowany przez pod-
noszenie jego temperatury,

— regeneracja zmiennoelektryczna (ESA —
Electric Swing Adsorption) — regeneracja
sorbentu nastepuje poprzez przepusz-
czanie pradu elektrycznego o niskim na-
pieciu.

Absorpcja chemiczna polega na przepusz-
czeniu gazu przez kolumne absorpcyjna, gdzie
absorbuje sie CO,. Jest on przystosowany do
usuwania zanieczyszczen o réznym  stopniu
stezenia dla uktadéw charakteryzujacych sie
niskim catkowitym cisnieniem gazéw. Proces
ten stosuje sie jesli wymagany jest duzy stopien
czystosci dwutlenku wegla w produkcie [7].
Gaz przeptywajacy przez absorber powinien
by¢ schfodzony i wstepnie oczyszczony (usu-
niete powinny by¢ zwiazki siarki, gdyz wchodza
w reakcje z rozpuszczalnikiem tworzac trwa-
te termicznie sole, nie ulegajace rozktadowi
W procesie regeneracji).

W procesie absorpgji ~ fizycznej  CO,
jest absorbowane przez sorbent zgodnie
z prawem Henry'ego a nastepnie regenerowa-
ny przez obnizke ci$nienia i wzrost temperatu-
ry (jednoczesna zmiana obu parametréw lub
jednego z nich). Efektywno$¢ procesu rosnie
wraz ze wzrostem catkowitego ciénienia gazu
i stezenia separowanych zwiazkéw. Proces ten
powinien przebiegac przy niskich temperaturach
zapewniajacych odpowiednig rozpuszczalnos¢
wydzielanych sktadnikow gazow.

Technologie oczyszczania gazu
stosowane w biogazowniach
Instalacje na terenie Niemiec

Na obszarze Niemiec zlokalizowane s 84
biogazownie przystosowane do uzdatniania

biogazu do parametréw gazu sieciowego, ktory
jest albo wttaczany do systemu dystrybucyjnego
lub przesytowego gazu, albo w kilku przypad-
kach wykorzystywany jako paliwo silnikowe.

Srednia wydajnos¢ jednej biogazowi na ob-
szarze Niemiec wynosi okoto 550 Nm?/h.

Wedtug danych za 20111[6] produkcja
uzdatnionego biogazu wynosi 56700 Nm?/h.

Ponizej scharakteryzowano przykfadowe
biogazownie zlokalizowane w Aiterhoffen i Kis-
slegg Rahmhaus.

Biogazownia w Aiterhoffen zbudowana
w 2009 r, zlokalizowana jest na obszarze
0 wymiarach 200 x 300 m (6 ha). Surowcem do
produkgji biogazu sg kiszonki z kukurydzy, zyta,
trawy. Instalacja nie wytwarza energii elektrycz-
nej. llos¢ wytwarzanego biogazu wynosi okofo
8 760 000 Nm?/ rok.

Dla uzdatnienia biogazu w instalacji zasto-
sowano technologie zmiennocisnieniowg PSA
(Pressure Swing Adsorption). Operatorem in-
stalaji jest firma E.ON Bioerdgas GmbH (spétka
zalezna Ruhr Gas, specjalizujaca sie w produkgji
biometanu). Widok opisane] instalacji pokazano
na rysunkach 1, 2.

Instalacja w Kisslegg Rahmhaus zbudowa-
na zostata w 2010 r. Surowcem do produkdji
biogazu s3 odpady organiczne pomieszane
z tektur, plastikiem, opakowaniami, czesciami

Rys. 2. Instalacja usuwania C0, z biogazu w biogazowni Aiterhoffen

metalowymi opakowan etc., czeSciowo posor-
towane i zmielone podawane s3 do procesu,
w ktérym sktadniki nieorganiczne sq oddziela-
ne metoda flotacyjna. Odpady przywozone s3
w pojemnikach. Znajduja sie tam m.in. pozosta-
tosci 7 restauracji, przeterminowana zywnos¢.

Po usunieciu z biogazu dwutlenku wegla
metan wttaczany jest do sieci przesytowej pod
cisnieniem okoto 55 bar.

Do usuwania dwutlenku wegla zastoso-
wana zostata metoda membranowa. Zawartos¢
metanu w produkcie kocowym wynosi okofo
96 % . Wydajnos¢ instalacji wynosi 4 380 000
Nm?/rok.

Widok instalacji do uzdatniania biogazu
w biogazowni Kisslegg Rahmhaus przedstawio-
no na rysunku 3.

Instalacje na terenie Austrii

Na obszarze Austrii w chwili obecnej funk-
cjonuje 10 instalaji przystosowujacych biogaz
do wymogdw gazu sieciowego [2]. W siedmiu
z nich gaz jest zattaczany do sieci gazowej w po-
zostatych gaz jest wykorzystywany lokalnie.

W dalszej czesci oméwione zostang przy-
ktadowe dwie instalacje.

Biogazownia w Engerwitzdorf dziafa od
roku 2010 i wytwarza okoto 1 000 000 Nm?/
rok. Praca biogazowni oparta jest na nastepu-

Rys. 3. Widok instalacji do uzdatniania biogazu w biogazowni Kisslegg Rahmhaus
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jacych surowcach: kiszonki -70%, proso -10%,
inne zboza -20%.

Do uzdatniania biogazu wykorzystywana
jest technologia absorpji chemicznej przy po-
mocy organicznych pochodnych amoniaku. Po
gtebokim oddzieleniu wody (temperatura punk-
tu rosy -47°C) i odsiarczeniu, gaz przekazywa-
ny jest na instalacje do oddzielenia dwutlenku
wegla. Na rysunku 4 przedstawiono widok
instalacji uzdatniania biogazu do parametréw
gazu przesytowego.

Asten

Instalacja zlokalizowana w Asten pracuje
W oparciu o surowiec bedgcy osadem z oczysz-
czalni $ciekow zlokalizowanej na terenie miasta.

(zes¢ wytwarzanego biogazu zuzywana
jest do produkgji energii elektrycznej, a czes¢
jest oczyszczona z CO, stuzy jako cze$¢ paliwa
gazowego do napedu autobuséw miejskich
w Linzu (mieszanina o skfadzie 1/3 gazu ziem-
nego, 2/3 bio-metanu). Produkgja roczna uzdat-
nionego metanu wynosi ok. 4,2 min Nm?. Do
oczyszczania biogazu zostata zastosowana me-
toda absorpdji fizycznej (water scubber).

Instalacje na terenie Frangji

Na obszarze Frangji dziataja obecnie trzy
biogazownie wytwarzajace gaz z przeznacze-
niem do zataczania do sieci gazowej.

S3 to:

1) Instalacja zlokalizowana w Claye Souilly
zbudowana w roku 2009 wytwarzajaca
876 000 Nm? biogazu na rok [6]. Do
uzdatniania gazu zastosowano metode
zmiennociénieniowg PSA oraz metode
membranowa.

2) Instalacja zlokalizowana w Lille/Sequ-
edin pracujaca od roku 2007 wytwarza-
jaca 6 132 000 Nm? biogazu na rok. Do
uzdatnienia gazu zastosowano metode
absorpdji fizycznej (water scrubber)

3) Instalacja zlokalizowana w Lille/Marqu-
ette pracujgca od 2009 roku wytwarza-
jaca 876 000 Nm? biogazu rocznie. Do
uzdatniania gazu zastosowano metode
absorpdji fizycznej (water scrubber).

Instalacje na terenie Holandii

Na terenie Holandii zlokalizowanych jest
13 instalacji wytwarzajacych biogaz o para-
metrach gazu przesytowego) [6]. Najstarsza
z nich powstata w 1987 r. na dzien dzisiejszy
wytwarza 300 Nm%h biogazu o parametrach
gazu sieciowego (podgrupy Lm). Wiekszos¢
z instalacji holenderskich wytwarzajacych
biogaz o parametrach gazu rozprowadzone-
go w sieci gazowej (podgrupy Lm) produkuje
nie wiecej niz 1000 Nm’/h biogazu. Tabela
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Rys 4. Widok instalacji do uzdatniania biogazu w biogazowni Engerwitzdorf

Tabela 1. Lokalizacje instalacji wytwarzajacych biogaz o parametrach gazu rozprowadzonego

w sieci gazowej na terenie Holandii [6]

Lokalizacja Rok budowy [lo$¢ wytwarzanego
biogazu [Nm?/h]
Tilburg 1987 300
Gaz produkowany jest z wysypiska Smieci
i zgodnie z prawodawstwem polskim nie
magtby by¢ wprowadzony do sieci gazowej
(w Polsce dopuszcza sie tylko gaz pochodze-
nia rolniczego)
Wijster 1989 500
Collendoorn 1990 25
Nuenen 1990 750
Beverwijk 2006 80
Mijdrecht 2009 40
Groningen 2010 700
Zwolle 2010 420
Witteveen 2010 200
Bunschoten- Spakenburg 2010 690
Well 2011 300
Dinteloord 2011 1100
Meerlanden 2011 400

1 przedstawiajaca lokalizacje instalacji wraz
z iloscig wytwarzanego biogazu.

Instalacje na terenie Szwegji

Na obszarze Szwedji zlokalizowanych jest
47 biogazowni wytwarzajacych biogaz o pa-
rametrach gazu sieciowego. W siedmiu z nich
wytworzony gaz wttacza sie do gazowej sieci
dystrybucyjnej natomiast gaz z pozostatych 40
biogazowni jest stosowany jako paliwo do na-
pedéw samochodow [1]. W Szwecji 94% pro-
dukdji biogazu o parametrach gazu sieciowego

jest uzywana jako paliwo do napedéw samo-
chodéw [5].

Na rysunku 4 przedstawiono instalacje do
uzdatniania biogazu do parametréw gazu Sie-
ciowego na terenie biogazowni w Sztokholmie.

Instalacje na terenie Czech

Na terenie Czech dominujg gféwnie insta-
lacje wytwarzajace biogaz o parametrach gazu
siecioweqo z zastosowaniem do napedu pojaz-
déw. Wedtug ,Biogas Upgrading and Utilisation
IEA Bioenergy Task 24: Energy from biological



Rys. 4. Instalacja do uzdatniania biogazu w biogazowni z Sztokholmie [,Upgraded Biogas as Renewable Energy” Birgit Balken-

hoff, Diarmid Jamieson, SLR Consulting]

Tabela 2. Lokalizacje instalacji wytwarzajacych biogaz o parametrach gazu sieciowego na

terenie Czech — na podstawie [4]

Lokalizacja Rok budowy llo$¢ wytwarzanego
biogazu [Nm?/h]
Bystrany/Teplice 1985 368
Bystrica 1990 186
Chanov/Most 1990 186
Liberec 1988 368
Zlin/Tecovice 1990 186

conversion of organic waste”, jest 5 instalagji
wytwarzajacych biogaz o parametrach gazu
sieciowego. Tabela 2 zawiera lokalizacje bioga-
zowi oraz wielkos¢ produkdji gazu.

Whioski

1. W czasie rosnacego zapotrzebowania
na gaz wzrasta zainteresowanie alternatyw-
nymi Zrédtami gazu. Jednym z potencjalnych
zrédet gazu, ktéry moze by¢ wykorzystywany
w sieci jest biogaz uzyskiwany z surowcow or-
ganicznych.

2. Istotnym problemem w stosowaniu bio-
gazu jest wlasciwe jego uzdatnienie, to znaczy
pozbycie sie gtéwnie dwutlenku wegla, siarko-
wodoru i wody.

3. Polska w chwili obecnej wydaje sie by¢
coraz prezniejszym rynkiem rozwijania syste-
méw wytwarzajacych biogaz. W chwili obecne]
w Polsce dziataja 24 biogazownie (dane z roku
2012).

4. 7adna z istniejacych biogazowni nie pro-
wadzi procesu petnego uzdatniania gazu. Gaz
jest bezposrednio wykorzystywany do produk-
qji gtéwnie energii elektrycznej w generatorach
przystosowanych do spalania nieuzdatnionego
biogazu np. Jenbacher.

5. Przedstawione powyzej metody uzdat-
niania biogazu do wymogdéw gazu sieciowego
mogg by¢ po wykonaniu rachunku ekonomicz-
nego przeniesione na obszar Polski.

6. W chwili obecnej trwaja prace nad
przebadaniem i zastosowaniem innych metod
uzdatniania biogazu. Opieraja sie one na nisko-
temperaturowej separacji poszczegdlnych skfad-
nikéw biogazu.
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[miany krajowego ustawodawstwa
a rozwoj rynku gazu ziemnego

Kamil
Iwicki

Amendments to the national
legislation versus the
development of natural gas market

Abstract

The paper presents key aspects of the natu-
ral gas market in Poland. In contrast to most
of European countries, there is a substantial
increase in natural gas consumption observed
in the recent years. An analysis of the impact of
changes in the regulatory framework on further
development of the domestic natural gas market
was carried out.

Streszczenie

W artykule przedstawiono gtéwne uwarun-
kowania rynku gazu ziemnego w Polsce. W cig-
qu ostatnich lat w przeciwiefstwie do wiekszo-
sci rynkow europejskich, na krajowym rynku
gazu ziemnego zauwazalny jest wzrost zuzycia
btekitnego paliwa. Podjeto prébe oszacowania
wptywu zmian otoczenia requlacyjnego na dal-
szy rozwdj krajowego rynku.

Wstep

Unia Europejska dazy do stworzenia kon-
kurencyjnego rynku gazu ziemnego, rozumia-
nego jako wielos¢ dostawcodw, gwarantujacego
jednoczesnie stabilnos¢ cen, przy zapewnieniu
niedyskryminacyjnego i réwnego dostepu do
infrastruktury sieciowej. Priorytetem Wspdlnoty
jest takze zakorczenie procesu integracji euro-
pejskich rynkéw gazu ziemnego do 2014 r.

W Polsce od 1 lipca 2007 r. swobodny wy-
bér i zmiana sprzedawcy przystuguje wszystkim
odbiorcom energii elektrycznej i gazu ziemnego,
w tym gospodarstwom domowym (art. 4 ust.
2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2012 r, poz. 1059)).
Jednak analiza poréwnawcza czestotliwosci
zmian sprzedawcy na rynku energii elektrycz-
nej i na rynku gazu ziemnego prowadzi do
wnioskéw jednoznacznie korzystnych dla rynku
energii elektrycznej. Liczba odbiorcéw energii

Adam
Szurlej

Piotr
Janusz

elektrycznej korzystajacych z prawa do zmiany
sprzedawcy przekracza 172 tys., podczas gdy
takich odbiorcow gazu ziemnego jest ponize]
400 (URE 2013). W ninigjszym artykule przed-
stawione zostang gtéwne uwarunkowania ryn-
ku gazu ziemnego w Polsce oraz podjeto prébe
oceny ostatnich zmian w prawie na dalszy roz-
woj rynku gazu.

Rozwoj rynku gazu ziemnego
w Polsce na tle wybranych krajow

Zuzycie gazu ziemnego w Polsce w 2012 r.
wyniosto 15,8 mld m® (w przeliczeniu na gaz
ziemny wysokometanowy), co plasuje nasz
kraj na 8 miejscu w UE pod tym wzgledem.
Znaczna czes¢ krajowej konsumpdji tego pali-
wa pochodzita z importu (9 mld m3), gtéwnie
w ramach kontraktu jamalskiego zawartego
pomiedzy PGNIG i Gazpromem obowiazuja-
cego do 2022 r. Z wydobycia krajowego po-
chodzito ok. 28% rocznego zapotrzebowania
na biekitne paliwo, a wiekszo$¢ gazu jest
przedmiotem importu, gtéwnie z kierunku
wschodniego (Janusz P, 2013). Analizujac
jednostkowe zuzycie gazu ziemnego w ciggu
roku to w przypadku Polski ksztattuje sie ono
na poziomie ok. 400 m?fosobe i jest jednym
z najnizszych w UE — $rednia dla UE to ok. 880
m3fosobe. Polski rynek gazu cechuije sie poten-
Cjatem duzego wzrostu, czego potwierdzeniem
53 zmiany obserwowane w ciggu ostatnich
pieciu lat (Kaliski i inni 2012). Podczas gdy
w przypadku polskiego rynku w latach 2008
— 2012 nastapit 13% wazrost zuzycia gazu,
w tym czasie w UE odnotowano prawie 11%
spadek zuzycia tego paliwa (zuzycie obnizyto
sie 0 ponad 53 mld m% najwiecej w takich
pafistwach jak Wielka Brytania — 21 mld m’,
Wtochy — 9 mld m® i Niemcy — 6 mld m?) (BP
2013, MG 2013). Oczywiscie te zmiany prze-
tozyty sie na wartosci jednostkowego zuzycia
gazu — w przypadku Polski wskaznik jednost-
kowego zuzycia (m*fosoba) wzrést z poziomu
361 w 2008 r. do 411 w 2012 r., podczas gdy
np. w przypadku Wielkiej Brytanii nastapit jego

spadek w tym samym okresie z 1536 do 1241
(Kaliski M. i inni 2010).

Do pozytywnych zmian, jakie miaty miej-
sce w ostatnich latach na krajowym rynku
gazu ziemnego nalezy zaliczy¢ inwestycje, kto-
re umozliwity wzrost technicznych mozliwosci
importu gazu ziemnego z kierunkéw alterna-
tywnych wobec wschodniego. Dzieki sfinalizo-
wanym w latach 2011 — 2012 dziataniom i in-
westycjom, mozliwosci importu gazu ziemnego
do Polski z kierunku zachodniego i potudniowe-
go wzrosty o ok. 3,3 mld m? co stanowi 30%
realizowanego importu gazu do Polski. Wzrost
ten nastapit dzieki uruchomieniu we wrzesniu
2011 1. pofaczenia z czeskim operatorem syste-
mu przesytowego w okolicach Cieszyna. Prze-
pustowos¢ tego pofgczenia wynosi 0,5 mid m?/
rok. Kolejnym przedsiewzieciem zwiekszajacym
mozliwosci importowe gazu ziemnego do Polski
byta zakoficzona w styczniu 2012 r. rozbudowa
pofaczenia miedzysystemowego w  Lasowie
na granicy polsko-niemieckiej (przepustowosc
tego pofgczenia wzrosta z 0,9 mld mé/rok do
1,5 mld m?frok) (Janusz P, 2013). Analizujac
zmiany w zakresie mozliwosci importu gazu
ziemnego do Polski nalezy réwniez podkresli¢,
ze dzieki podpisaniu 29 pazdziermika 2010 r.
protokotéw do polsko-rosyjskiego porozumienia
miedzyrzadowego' oraz wyznaczeniu przez pre-
zesa Urzedu Regulaji Energetyki 17 listopada
2010 r. Operatora Gazociaggdw Przesytowych
Gaz-System S.A. operatorem systemu przesy-
towego gazowego na znajdujgcym sie na tery-
torium Polski odcinku gazociggu Jamat—Europa,
mozliwe s3 dostawy gazu ziemnego do Polski
poprzez ten gazociag z kierunku zachodniego,
przy wykorzystaniu ustugi rewersu wirtualnego.
Ta droga mozna do Polski dostarczy¢ maksy-
malnie ok. 2,5 mld m* gazu rocznie, a faktycz-
ne dostawy poprzez ten rewers rozpoczety sie
juz w2011 1. i w 2012 r. wyniosty ponad 800
min m* (MG 2013). Wspomniane zmiany prze-
tozyty sie na strukture dostaw gazu ziemnego
do Polski w ostatnich latach — pojawity sie nowe
mozliwosd (fig. 1). Kolejne istotne zmiany beda
zwigzane z oddaniem do eksploatacji terminalu
na skroplony gaz ziemny (LNG) w Swinoujsciu,
ktdry stanowi najwazniejsza realizowang obec-
nie inwestycje dla dywersyfikacji dostaw gazu
do Polski. Inwestycja ta umozliwi dostawy do
Polski 5 mld m* gazu ziemnego rocznie, jednak-
ze nalezy mie¢ na uwadze mozliwosci zwieksze-
nia zdolnosci regazyfikacyjnej terminalu nawet
do 7,5 mld m* — czyli ok. potowy obecnego
zapotrzebowania Polski na gaz. Realizowane
obecnie inwestyce OGP Gaz — System S.A.
obejmuja m.in. wybudowanie ponad 1000 km
gazociggdw do 2014 1. i umozliwia dostarczenie
do odbiorcéw gazu z terminalu LNG w Swino-
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Fig. 1. Pordwnanie struktury dostaw gazu ziemnego do Polski w 2010 1. oraz 2012 r. [%]

ujsciu, co przetozy sie na dalszy rozwéj rynku
gazu w Polsce. Warto takze podkresli¢ znaczenie
funduszy europejskich w realizacji tych strate-
gicznych inwestycji, jakze waznych dla bezpie-
zefistwa zaopatrzenia w gaz —w 2012 1. kwota
Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Re-
gionalnego dla projektéw OGP Gaz — System
S.A. zwiekszyta sie z 774 min zt do 1016 min zt
(Osiadacz A., Wittmann R., 2013).

Omawiajac inwestycje majace zwiekszy¢
mozliwosci dostaw gazu ziemnego do Polski
nalezy takze wspomnie¢ o rozbudowie po-
jemnosci czynnych podziemnych magazynow
gazu, ktdre s niezmiernie istotne z punktu wi-
dzenia rozwoju rynku gazu ziemnego w Polsce.
Wedtug stanu na dziet 31 grudnia 2012 roku
catkowita pojemno$¢ czynna instalacji magazy-
nowych wyniosta 1,821 mld m* W stosunku do
2009 roku stanowi to wzrost o okoto 10%, po-
nadto finalizowana jest rozbudowa PMG Wierz-
chowice, ktérego pojemnos¢ po zakonczeniu
| etapu ma wynosi¢ 1,2 mld m? (proces ten jest
zaawansowany w 97%), a docelowo, w za-
leznosci od zapotrzebowania na gaz w kraju,
pojemnos¢ tego magazynu moze wynies¢ ok.
3,5mld m?.

Analizujgc strukture sprzedazy gazu ziem-
nego przez dominujgcy na rynku podmiot
w 2012 r. to, podobnie jak w latach ubiegtych,
najwiecej paliwa trafito do odbiorcéw przemy-
stowych — 60,3%, do gospodarstw domowych
— 26,1%, natomiast pozostata ilos¢ zuzyta zo-
stata przez handel i ustugi. Poréwnujac krajowa
strukture zuzycia gazu z analogiczng struktura
dla rynku gazu UE to w przypadku tej drugiej
zdecydowanie wiecej gazu jest kierowane
do sektora wytwarzania energii elektrycz-
nej — 29%, podczas gdy w Polsce ten udziat
wynosi 8%. Wiasnie z sektorem wytwarzania
energii elektrycznej wigze sie obecnie najwiek-
Sze szanse na Wzrost zuzycia gazu ziemnego
(Rychlicki S., Siemek J., 2013). Analiza zuzycia
gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe
takze daje nadzieje na wzrost zapotrzebowania
w przysztosci. Nalezy mie¢ na uwadze istnieja-
ce dysproporcje w zakresie rozwoju sieci gazo-
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wej w Polsce. Do wojewddztw o najwyzszym
wskazniku zgazyfikowania nalezy zaliczy¢ woj.
podkarpackie, matopolskie i $laskie. Ten stan
nalezy ttumaczy¢ m. in. uwarunkowaniami hi-
storycznymi — pierwsze gazociggi przesytowe
w potudniowo-wschodniej czesci kraju po-
wstaty przed wybuchem Il wojny $wiatowej.
Z kolei swego rodzaju ,biata plame” stanowia
obszary w pétnocno-wschodniej Polsce (wo-
jewodztwo  warminsko-mazurskie, podlaskie
czes¢ wojewddztwa mazowieckiego), co rodzi
duze perspektywy w kontekscie mozliwej gazy-
fikacji tych terendw.

Nowelizacja Prawa energetycznego
26 lipca 2013 r. Sejm RP uchwalit zwana
potocznie ,matym tréjpakiem” nowelizacje
ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2013 r.
poz. 984), ktéra weszta w zycie 11 wrzesnia
2013 r. Na wstepie warto podkresli¢, ze no-
welizacja powstata jako odpowiedZ na to-
czace sie przed Trybunatem Sprawiedliwosci
Unii Europejskiej postepowania przeciwko
Polsce, totez jej gtownym celem jest nie tyle
wprowadzenie systemowych zmian w polskim
sektorze gazu ziemnego, ale raczej wdrozenie
takich rozwiazan, ktdre pozwola na unikniecie
kar finansowych jakie mogg zosta¢ natozone
przez trybunat. W chwili obecnej, z inicjatywy
Komisji Europejskiej, przed Trybunatem tocza
sie dwa postepowania przeciwko Polsce do-
tyczace sektora gazu ziemnego. W ramach
pierwszego postepowania’ komisja zarzucita
Polsce niedozwolong regulacje cen, polegajaca
na zatwierdzaniu przez prezesa URE taryf dla
przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych
sie sprzedaza gazu ziemnego. Komisja domaga
sie, aby Polska zwolnita z obowiazku taryfowe-
go przynajmniej te cze$¢ sprzedazy gazu ziem-
nego, ktéra nie jest kierowana do odbiorcéw
domowych. W drugim postepowaniu® komisja
zarzucita Polsce brak wdrozenia do prawa pol-
skiego przepisow tzw. Il Pakietu energetycz-
nego”, w szczegdlnosci tzw. dyrektywy gazo-
wej*, ktorej termin wdrozenia uptynat 3 marca
2011 r. Zgodnie z pierwotnymi zafozeniami

10

rzadu wdrozenie Il Pakietu energetycznego
miato nastapi¢ poprzez uchwalenie tzw. ,duze-
go trojpaku”, tj. trzech zupetnie nowych ustaw:
Prawa energetycznego, Prawa gazowego oraz
ustawy o odnawialnych Zrédtach energii. Z za-
powiedzi przedstawicieli administracji rzadowe]
wynikato, Ze celem tych ustaw miata by¢ nie
tylko implementacja prawa UE, ale wprowa-
dzenie systemowych zmian w funkcjonowaniu
poszczegdlnych branz energetycznych. Nieste-
ty do dzisiaj ,duzy trojpak” nie zostat przyjety,
co szczegolnie dotkliwie odczut sektor energii
odnawialnej. Takze Komisja Europejska straci-
fa cierpliwo$¢, co poskutkowato skierowaniem
opisanych powyzej spraw do Trybunatu Spra-
wiedliwosci. Trybunat ma kompetencje do na-
ktadania na panfstwa cztonkowskie dotkliwych
kar pienieznych, dlatego tez podjeta zostata
decyzja, aby jak najszybciej przygotowac i do-
prowadzi¢ do uchwalenia nowelizacji obecnej
ustawy Prawo energetyczne, w ramach ktore]
wprowadzone miaty zostac takie rozwiazania,
ktére pozwolityby na ich unikniecie. Warto za-
znaczy¢, ze projekt nowelizacji zostat zgtoszony
jako projekt poselski co z jednej strony znacznie
przyspieszyto procedure, ale z drugiej praktycz-
nie wyeliminowato mozliwo$¢ zgtaszania uwag
przez zainteresowane podmioty w ramach kon-
sultacji spotecznych — sektor gazowy de facto
miat wiec bardzo ograniczony wptyw na osta-
teczny ksztatt tego dokumentu.

Nie ulega watpliwosci, ze ze wszystkich
zmian wprowadzanych w ramach analizowa-
nej nowelizacji najwiekszy wpltyw na rynek
gazu beda miaty przepisy dotyczace tzw. obliga
gietdowego, tzn. obowiazku sprzedazy okreslo-
nej ilosci gazu za posrednictwem Towarowej
Gietdy Energii. Postulat wprowadzenia obliga
gietdowego zostat zgtoszony po raz pierwszy
w 2011 r. w opracowane] przez prezesa URE
Mapie drogowej uwolnienia cen gazu ziemne-
go. W zafozeniu rynek gietdowy jest rynkiem
w petni konkurencyjnym, totez wprowadzenie
obowiazku sprzedazy gazu za jego posrednic-
twem ma umozliwic prezesowi URE skorzystanie
z art. 49 ustawy Prawo energetyczne, ktdry po-
zwala na zwolnienie z obowiazku przedktadania
taryf do zatwierdzenia prezesowi URE w sytu-
acji, gdy rynek, na ktérym dziata sprzedawca
gazu ma charakter konkurencyjny. Prezes URE
zaproponowat, aby poziom obliga gietdowego
odpowiadat zapotrzebowaniu grupy odbiorcéw,
dla ktérych ceny gazu majg by¢ ksztattowane
na warunkach rynkowych, tj. bez zatwierdza-
nia taryfy. Jako, ze uwolniona ma zosta¢ cena
gazu sprzedawanego do wszystkich odbiorcow
innych niz odbiorcy domowi, prezes URE ob-
stawat przy wprowadzeniu do ustawy przepisu
nakazujacego przedsiebiorstwom energetycz-



nym sprzedaz az 70% gazu za posrednictwem
gietdy. Odbiorcy tacy nabywaja bowiem ok.
70% sprzedawanego w Polsce gazu ziemnego.
Ostatecznie, po poprawkach Senatu, poziom
obliga gietdowego zostat zmniejszony do 55%.
Docelowy poziom obliga giefdowego ma zostac
osiggniety od 1 stycznia 2015 1, a w okresie
przejsciowym bezposrednio po wejsciu w z2y-
cie nowelizaji ustawy poziom ten ma wynies¢
30%, natomiast od 1 stycznia 2014 . — 40%.

Zgodnie z nowelizacjg ww. obowigzkiem nie
zostang objete przedsiebiorstwa energetyczne
majace zarezerwowane mniej niz 10% przepu-
stowosci w punktach wejécia do polskiego sys-
temu gazowego. Obowiazek ten nie bedzie do-
tyczyt takze gazu sprzedawanego operatorom na
potrzeby bilansowania, gazu sprowadzanego na
potrzeby wiasne, a takZe gazu stanowigcego za-
pas obowigzkowy utworzony zgodnie z ustawa
0 zapasach®. Z powyzszego wynika, ze w obec-
nej strukturze polskiego rynku gazu, analizowany
przepis bedzie dotyczyt tylko i wylgcznie dominu-
jacego sprzedawce, tj. PGNIG S.A.

Analizujgc zagadnienie obliga gietdowego
warto poruszy¢ kilka kwestii, ktére moga stano-
wic istotne ryzyko zaréwno dla przedsiebiorstw
energetycznych, jak réwniez dla odbiorcéw
gazu ziemnego. W pierwszej kolejnosci warto
zauwazy(, ze w ustawie wprowadzono jedynie
obowiazek sprzedazy gazu za posrednictwem
gietdy, brak jest natomiast szczegétowych requ-
lacji okreslajacych sposdb wykonania tego obo-
wigzku. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage
na brak przepiséw, ktdre okreslatyby zasady po-
stepowania w odniesieniu do obowigzujgcych
uméw pomiedzy przedsiebiorstwami energe-
tycznymi a odbiorcami. Umowy takie niejed-
nokrotnie majg charakter uméw dtugotermino-
wych, a za ich wypowiedzenie przewidziane sg
kary umowne. W konsekwencji moze pojawic
sie watpliwos¢ czy na gruncie obowigzujgcych
przepiséw sprzedawcy, w celu wypetnienia
obowiagzku wynikajacego z obliga gietdowego,
maja podstawe do rozwigzania obowiazujacych
kontraktéw dtugoterminowych na dostawy gazu
bez ponoszenia ryzyka roszczen odszkodowaw-
czych ze strony odbiorcdw. Brak szczegétowych
przepisow w tej materii naraza sprzedawcow na
ryzyko odszkodowawcze, a odbiorcdw na brak
pewnosci dostaw gazu ziemnego.

Analizujac  przedmiotowe  zagadnienie
mozna takze zgtosi¢ watpliwosci co do samego
docelowego 55 % poziomu obliga gietdowego.
Juz sam tryb ustalenia takiego poziomu obliga
giefdowego moze sugerowac, ze nie przepro-
wadzono niezbednych analiz i badah rynku,
przez co ustawodawca nie dysponowat petng
wiedza jaki wptyw wywrze on na funkcjonowa-
nie rynku. Nalezy mie¢ na uwadze, Ze tak wyso-

ki udziat obrotu gietdowego jest niespotykany
w zadnym innym kraju Unii Europejskiej. Ponad-
to obrét gietdowy rzadzi sie swoistymi prawami
i wyklucza mozliwos¢ ustalenia szczegtowych
zasad sprzedazy gazu w dwustronnej umowie.
Moze wiec powstac problem zwigzany z odpo-
wiednim uksztattowaniem oferty gietdowej, kt6-
ra moze by¢ niezbyt atrakcyjna dla odbiorcow.
Szczegolnie tego rodzaju problem moze doty-
zy¢ odbiorcow zainteresowanych szczegdlnymi
warunkami odbioru paliwa gazowego. Nalezy
przy tym pamieta¢, ze handel gietdowy wigze
sie z obowigzkiem uiszczania optat na rzecz To-
warowe] Gietdy Energii, a takze koniecznoscia
dostosowania sie do rygorystycznych gietdo-
wych procedur. Nabywanie gazu ziemnego na
gietdzie nie jest wiec dla odbiorcéw optymal-
nym rozwigzaniem. Mozna wiec przypuszczac,
ze gtownymi nabywcami sprzedawanego przez
PGNIG S.A. gazu na gietdzie beda inni sprze-
dawcy gazu ziemnego. W konsekwencji mozli-
wy jest wzrost cen dla odbiorcow koficowych,
w szczegolnosci w sytuacji gdy gtéwnymi na-
bywcami paliwa gazowego na gietdzie beda
przedsiebiorcy prowadzacy dalsza odsprzedaz
na rzecz odbiorcdw koncowych. W takiej sytu-
aqji finalna cena paliwa gazowego obcigzona
zostanie marzg zaréwno podmiotu wystawiaja-
Cego gaz na sprzedaz za posrednictwem giefdy,
jak réwniez podmiotu nabywajacego gaz na tej
giefdzie w celu jego dalszej odsprzedazy.

W zwiazku z powyzszym mozna pokusic
sie 0 wniosek, ze przepisy dotyczace obliga
giefdowego wprowadzajg istotne ryzyka nie-
mal dla wszystkich uczestnikow rynku, tak dla
sprzedawcy dominujacego, jak réwniez dla
mniejszych handlarzy gazem oraz odbiorcow
koncowych. W szczegdlnosci watpliwosci budzi
faworyzowanie gietdy gazu kosztem rynku OTC
(Over The Counter Market ), na ktérym od ubie-
gtego roku takze jest mozliwe zawieranie trans-
akcji. Wprowadzenie tak wysokiego poziomu
obliga gietdowego moze dziwi¢ takze w Swietle
ostatnich stanowisk prezesa URE, ktéry uznat za
rynek konkurencyjny nie tylko rynek gietdowy,
ale takze hurtowy rynek OTCS. Co wiecej,
w wiekszosci pafstw UE liberalizacja sektoréw
gazowych zostafa dokonana w szczegdlnosci
dzieki powszechnemu zawieraniu transakdji na
rynku OTC, ktory jest w stanie zapewni¢ poza-
dang przejrzystos¢ i ptynnosc. W konsekweniji
mozna pokusi¢ sie o wniosek, ze rynek OTC
znacznie skuteczniej moze przyczynic sie do li-
beralizaji polskiego rynku gazu ziemnego niz
handel gietdowy.

W aspekcie handlu gietdowego pozytyw-
nie mozna oceniC natomiast zmiane ustawy
0 gietdach towarowych, ktéra umozliwi uzyska-
nie statusu czfonka Towarowej Gietdy Energii
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wszystkim - przedsiebiorstwom energetycznym
oraz posiadajacym osobowos¢ prawng odbior-
com. Takie rozwiazanie ma na celu zmniejszenie
kosztéw handlu gazem na gietdzie, znosi bo-
wiem wymog realizowania transakcji za posred-
nictwem doméw maklerskich.

Inng istotng zmiang, ktdra docelowo ma
przyczynic sie do liberalizacji rynku gazu ziem-
nego w Polsce, jest wprowadzenie zmian w ra-
mach procedury zmiany sprzedawcy. Zgodnie
z przepisami dyrektywy natozono na operato-
row systeméw gazowych obowiazek umozli-
wienia odbiorcy dokonania zmiany sprzedawcy
w terminie 21 dni od dnia otrzymania infor-
macji 0 zawarciu przez niego nowej umowy
sprzedazy. Ponadto do ustawy wprowadzono
szczegbfowa procedure wypowiadania uméw
sprzedazy lub umoéw kompleksowych z do-
tychczasowym sprzedawcg oraz uregulowa-
no aspekty rozliczenia sie dotychczasowego
sprzedawcy z odbiorca, ktére powinno nastapi¢
najpdzniej 42 dni od dnia zmiany sprzedawcy.
Pewnym zaskoczeniem jest natomiast rezy-
gnacja, na finalnym etapie prac nad ustawa,
z wprowadzenia przepiséw regulujgcych za-
sady czesciowej zmiany sprzedawcy. Nalezy
stwierdzi¢, Ze przepisy regulujace zagadnienie
zmiany sprzedawcy s w petni dostosowane
do wymogdw unijnych i umozliwiaja odbior-
com dokonanie takiej zmiany. Niemniej jednak
trudno sadzi¢, aby samo wprowadzenie takich
przepisdw przyczynito sie do wzrostu niewiel-
kiej obecnie liczby odbiorcéw dokonujacych
zmiany sprzedawcy. Praktyczne zastosowanie
te przepisy znajdg dopiero gdy zwiekszy sie
liczba graczy na polskim rynku gazu ziemnego.

W slad za przepisami dyrektywy noweli-
zaja znacznie wzmacnia pozycje odbiorcow.
Ograniczona zostata mozliwos¢ wstrzymania
dostaw paliwa gazowego do odbiorcow jezeli
ztozg oni reklamacje, natozono na sprzedawcéw
i operatoréw szereg obowigzkéw informacyj-
nych, a takze umozliwiono rozpatrywanie spo-
réw pomiedzy przedsiebiorstwami energetycz-
nymi a odbiorcami przez sady polubowne przy
wojewodzkich inspektorach inspekcji handlo-
wych. Wzmacnianie pozycji odbiorcow jest statg
tendencjg w prawodawstwie unijnym. W za-
tozeniu Komisji Europejskiej odbiorcy aktywni
oraz $wiadomi swoich praw moga w znaczacy
sposdb przyczynic sie do powstania konkuren-
cyjnego europejskiego rynku gazu ziemnego.

W ramach nowelizacji poruszona tez zosta-
fa kwestia rozwoju systeméw gazowych. Zmo-
dyfikowany zostat obecny art. 16 ustawy Prawo
energetyczne dotyczacy zasad przygotowania
plandw rozwoju przez operatoréw. Do 5 lat wy-
dtuzono okres, w ktérym operatorzy systeméw
dystrybucyjnych powinni opracowywac¢ plany

w’l1[’|87]/20’|3

listopad

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

rozwoju. Z kolei na operatora systemu przesy-
towego natozono obowiagzek opracowania az
10 letniego planu rozwoju, ktéry dodatkowo
powinien by¢ zgodny z 10 letnim niewiaza-
cym wspélnotowym planem rozwoju przyjetym
przez ENTSOG. Wprowadzono takze zasade,
zgodnie z ktérg wszystkie plany rozwoju powin-
ny by¢ zgodne z polityka energetyczng panstwa
oraz muszg uwzglednia¢ zapotrzebowanie na
nowe zdolnosci zgtoszone przez uzytkownikéw
systemu. Tak jak do tej pory z obowigzku opra-
cowania ww. planéw zwolnieni beda tzw. mali
operatorzy, dostarczajgcy w ciggu roku gaz do
mniej niz 50 odbiorcow w ilosci nie wiekszej niz
50 min m*gazu ziemnego.

W ramach nowelizacji wprowadzono zmia-
ny w przepisach okreslajacych zasady funkgjo-
nowania operatorow. Komisja Europejska od
duzszego czasu stoi na stanowisku, Ze zapew-
nienie niezaleznosci operatoréw i oferowanie
przez nich ustug w zqodzie z zasadg TPA (Third
Access Party) stanowi fundament konkurencyj-
nego rynku gazu ziemnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wskazac, ze
wprowadzono zasade tzw. wylacznosc opera-
torskiej, co oznacza ze wytacznie podmioty wy-
znaczone na operatoréw systeméw gazowych
beda mogty wykonywac dziatalnos¢ gospodar-
z3 w zakresie przesytania, dystrybugji, maga-
zynowania, a takze skraplania i regazyfikacji.
Ostatecznie wiec znikna przedsiebiorstwa ener-
getyczne wykonujgce ww. dziatalnosci, mimo
braku decyzji o wyznaczeniu operatorem. Taka
sytuacja wymusi na tych podmiotach koniecz-
no$¢ pilnego uzyskania decyzji o wyznaczeniu
operatorem (okres dostosowawczy wynosi rok).

Nowelizacja wprowadza takze nowe uregu-
lowania dotyczace niezaleznosci operatora syste-
MU magazynowania, ustanawiajac w szczegol-
nosci wymadg wydzielenia takiego operatora pod
wzgledem formy prawnej i organizacyjnej. Obec-
ne przepisy nie okreslajg zadnych szczegdlnych
wymogéw dotyczacych niezaleznosci przedsie-
biorstw Swiadczacych ustuge magazynowania,
niemniej jednak w praktyce wprowadzenie no-
wych wymogow nie wywrze znaczacego wpty-
wu na funkcjonowanie Operatora Systemu Ma-
gazynowania Sp. z 0.0., ktdry zostat juz wczesnie]
wydzielony prawnie i organizacyjnie w ramach
GK PGNiG. W odniesieniu do operatorw syste-
méw magazynowania, a takze operatoréw sys-
teméw dystrybucyjnych, wprowadzono ponadto
rygorystyczne wymogi w zakresie tzw. niezalez-
nosci osobowej. Oznacza to, Ze te same 0soby
nie moga zarzadza¢ operatorem i jednocze$nie
pracowac dla przedsiebiorstwa zajmujacego sie
sprzedazq lub wydobyciem gazu ziemnego.

Zaostrzone zostang takze kryteria dotyczace
niezaleznosci operatora systemu przesytowego,
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ktdry bedzie obowigzany przejs¢ specjalng pro-
cedure certyfikacyjna, w celu potwierdzenia czy
faktycznie spetnia wszystkie wymogi niezalez-
nosci. Warto zauwazy¢, ze certyfikat taki bedzie
wydawany przez prezesa URE, po uzyskaniu
opinii Komisji Europejskiej. Tym samym komisja
uzyska istotny wptyw na wyznaczanie krajo-
wych operatoréw systemdw przesytowych. No-
welizacja zapewni takze implementacje dwach
z trzech przewidzianych w dyrektywie modeli
funkcjonowania operatora systemu przesytowe-
go. Dyrektywa dopuszcza 3 modele funkcjono-
wania takiego operatora:

— ,petny unbundling” — operator jest pod-
miotem w petni niezaleznym, a przy tym
jest wiascicielem gazociggéw, przy wy-
korzystaniu ktérych $wiadczy ustugi,

— model 1SO (tzw. niezalezny operator
systemu) — operator petni funkcje na
systemie, ktory stanowi wiasnos¢ innego
podmiotu,

— model ITO (tzw. niezalezny operator
systemu przesytowego) — operator po-
zostaje w strukturach przedsiebiorstwa
zintegrowanych pionowo (tj. przedsie-
biorstwa zajmujacego sie takze obrotem
paliwami gazowymi).

W Polsce zostang wdrozone tylko dwa
pierwsze z ww. modeli, co oznacza, Ze EuRoPol
Gaz S.A. nie bedzie mégt zosta¢ wyznaczony
operatorem gazociggu jamalskiego. Niemniej
jednak nowelizacja zawiera przepisy przejscio-
we, zgodnie z ktérymi obecne zasady zarza-
dzania gazociggiem Jamat — Europa nie ulegna
zasadniczym zmianom.

Jako ostatnig istotng kwestie nalezy wspo-
mnie¢ 0 wzmocnieniu niezaleznosci prezesa URE.
Nastapito to poprzez wprowadzenie 5 letniej ka-
dendji prezesa URE oraz ograniczenie mozliwosci
jego odwotania poprzez okreslenie zamknietego
katalogu przypadkéw, w ktérym bedzie on mogt
zosta¢ usuniety ze stanowiska. Ponadto przyzna-
no prezesowi URE szereg dodatkowych kompe-
tencji, wzmacniajacych jego pozycje.

Analizujac zagadnienia zwiazane z oma-
wiang nowelizacja, nalezy takze zauwazy¢, ze
dla branzy gazowniczej rozczarowaniem jest
pominiecie w tym akcie prawnym zagadnien
zwigzanych z ,z0ttymi certyfikatami”, System
wsparcia kogeneracji opierajacy sie na z6ttych
certyfikatach wygast bowiem z kofcem mar-
a biezacego roku. Ministerstwo Gospodarki
opracowato projekt nowelizacji Prawo energe-
tyczne’, ktérego zadaniem byto przywrdcenie
przedmiotowego systemu wsparcia, ktéry zo-
stat przekazany przez Rade Ministrow do Sej-
mu w kwietniu tego roku, niemniej jednak od
tego czasu prace nie posunety sie naprzéd. Brak
systemu wsparcia zottymi certyfikatami moze
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zahamowad rozwdj energetyki opartej na ga-
Zie, ktéra jak wspomniano na wstepie, stanowi
znaczng szanse dla polskiej branzy gazowniczej.
Dlatego tez jak najszybsze przywrdcenie syste-
mu wsparcia dla z6ttych certyfikatow staje sie
coraz bardziej pilnym wyzwaniem.

Podsumowujac wprowadzone zmiany nasu-
wa sie wniosek, ze najwiekszy wptyw na ksztatt
polskiego rynku gazu moze mie¢ wprowadzenie
tzw. obliga gietdowego. Niestety wysoki poziom
obliga gietdowego, jak réwniez brak szczegoto-
wych przepisdw regulujacych zasady jego wdro-
Zenia moze sprawic, ze stanie sie on nie tyle szan-
s dla rozwoju polskiego rynku gazu, ale racze]
czynnikiem wprowadzajacym istotne ryzyka dla
wszystkich uczestnikéw rynku.

Nalezy jednak miec¢ nadzieje, ze mimo opi-
sanych powyzej wad zwigzanych ze sposobem
wprowadzenia obliga gietdowego, w diuzsze]
perspektywie zmiana ta przyniesie korzysci dla
polskiego rynku gazu ziemnego. Oceniajac bo-
wiem skutki wprowadzenia takiego obliga na
rynku energii elektrycznej to warto podkreslic,
Ze przyniosto ono znaczne korzysci, do ktrych
zaliczy¢ mozna m.in. zagwarantowanie uczest-
nikom rynku jednakowych warunkéw udziatu
w obrocie gietdowym oraz nastgpita poprawa
transparentnosci  obrotu energia  elektrycz-
ng (Graczyk W.,2013; Grudzinski Z., 2012).
W przeciwienstwie do sektora gazu ziemnego
ceny energii elektrycznej od dtuzszego czasu
ksztattowane s3 przede wszystkim przez rynek
— za cene referencyjng uwaza sie Srednig ceng
sprzedazy energii na RON (Rynek Dnia Nastep-
neqo). Gietda energii elektrycznej jest nato-
miast najwazniejszym rynkiem handlu energia
elektryczna, w 2012 r. ponad 80% wytworzo-
nej energii elektrycznej zostato sprzedane przez
gietde, a jeszcze kilka lat temu ten udziat byt zni-
komy (np. ok. 1% w 2005 1) (TGE 2013).

W pozostatych zagadnieniach nowelizacja
ogranicza sie gtéwnie do implementowania prze-
piséw dyrektywy i nie wprowadza fundamental-
nych zmian dla funkcjonowania branzy gazowej
w przysztosci. Od jakiego$ czasu mozna zreszta
zaobserwowac trend stymulowania zmian nie
tyle przy wykorzystaniu przepiséw prawa, ale
raczej poprzez doraznie dziatania prezesa URE,
co najlepiej obrazuje wprowadzenie punktu wir-
tualnego w instrukgji OGP Gaz-System S.A. czy
modelu entry — exit w taryfach operatorskich,
jeszcze przed dokonaniem odpowiednich zmian
w rozporzadzeniach systemowym i taryfowym.

Nowe rozporzadzenie taryfowe
Kolejnym nowym aktem prawnym, ktdrego
celem jest stopniowe wprowadzanie liberalizadji
polskiego rynku gazu ziemnego jest rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca



2013 1. w sprawie szczegétowych zasad ksztat-
towania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obro-
cie paliwami gazowymi (Dz. U. z 2013 . poz.
820). W ramach tego projektu wprowadzone
zostaty rozwiazania, ktére maja za zadanie uta-
twi¢ handel gazem na rynku wirtualnym, a takze
uprosci¢ odbiorcom przeprowadzenie procedury
zmiany sprzedawcy. W pierwszej kolejnosci
warto wskaza¢ wprowadzenie do przepiséw
prawa tzw. modelu entry — exit, kt6ry charak-
teryzuje sie ustalaniem oddzielnie stawek dla
poszczegdlnych punktdw wejscia i wyjscia do
systemu gazowego, zamiast dotychczasowych
dystansowych i grupowych. System taki uta-
twi zawieranie transakgji na rynku wirtualnym,
a docelowo ma pozwoli¢ na ustalanie innych
stawek na kazdym punkcie wejscia lub wyjscia,
w zaleznosci od stopnia ich wykorzystania. Na-
lezy mieC jednak na uwadze, Ze opisana powy-
Zej zmiana stanowi raczej dostosowanie przepi-
sow prawa do sytuadji faktycznej, gdyz prezes
URE zatwierdzat juz wczesniej taryfy opracowa-
ne zgodnie z modelem entry — exit, opierajac sie
wprost na przepisach prawa UE.

Inng zmiang, kiéra z kolei ma ufatwiac
odbiorcom dokonanie zmiany sprzedawcy, jest
rozdzielenie taryf przedsiebiorstw obrotu od ta-
ryf przedsiebiorstw przesytowych oraz dystrybu-
cyjnych. W ramach takiego modelu sprzedawca
Swiadczacy ustuge kompleksowa nie bedzie
Jprzenosit” do swojej taryfy stawek przesyto-
wych i dystrybucyjnych, jak to miato miejsce
dotychczas, ale jedynie bedzie wskazywat sto-
sowane w relacjach z odbiorcg taryfy przesy-
towe i dystrybucyjne. Takie rozwigzanie utatwi
odbiorcy poréwnanie taryf stosowanych przez
poszczegdlnych sprzedawcow, bedzie mdgt bo-
wiem oceniac tylko stosowane przez nich ceny
i stawki opfat bez koniecznosci analizowania
niezmiennych dla niego stawek przesytowych
i dystrybucyjnych.

Nowe rozporzadzenie taryfowe wprowa-
dza takze obowigzek prowadzenia rozliczen
w jednostkach energii. W zwigzku z powyzszym
przedsiebiorstwa energetyczne bedg zmuszone
zmieni¢ stosowang obecnie metode rozliczenio-
wa, opartg na jednostkach objetosci. Obowig-
zek ten wchodzi w zycie od 1 sierpnia 2014 r,,
co ma pozwoli¢ branzy gazowej podiecie sto-
sownych przygotowan i dostosowanie sie do
nowej metody rozliczeniowej. Wprowadzenie
rozliczen za zuzyty gaz ziemny w jednostkach
energii bedzie kolejnym krokiem przyblizajacym
nasz rynek gazu ziemnego od rozwiazan stoso-
wanych na rynku europejskim. Zastosowanie
tego typu rozliczen umozliwi poréwnywanie
cen za gaz ziemny i np. energie elektryczng oraz
pozwoli odbiorcy na wybor korzystniejszego
zrédta energii.

Zmiana ustawy o podatku
akcyzowym

21 sierpnia 2013 r. do Sejmu zostat skie-
rowany projekt nowelizacji ustawy o podat-
ku akcyzowym, ktéry rodzi istotne ryzyka dla
branzy gazowniczej. 31 pazdziernika 2013 .
kofczy sie bowiem okres dotychczasowego
zwolnienia z opodatkowania podatkiem ak-
Cyzowym gazu ziemnego przeznaczonego dla
celéw opatowych. Z projektu ustawy wynika,
ze okres zwolnienia nie zostanie przedtuzony,
a w konsekwengji paliwa gazowe zostang ob-
tozone akcyza, co z pewnoscig przyczyni sie do
wzrostu cen gazu dla odbiorcéw, a w konse-
kwendji do pogorszenia konkurencyjnosci gazu
w stosunku do innych paliw i Zrddet energii.
Przygotowany przez Ministra Finanséw projekt
zaktada obtozenie podatkiem akcyzowym sprze-
dazy gazu odbiorcy koficowemu, a takze import
(zaréwno z UE, jak réwniez z krajow trzecich)
takiego gazu do Polski przez samego odbiorce.
Co wiecej, w projekcie przewiduje sie réwniez
obtozenie podatkiem nawet wykorzystywanie
przez odbiorce gazu ziemnego, jezeli nie zostat
od takiego gazu wczesniej zaptacony podatek
akcyzowy. Tak rygorystyczne przepisy z pewno-
$cig moga negatywnie wptynac na rozwdj bran-
2y gazowej w Polsce.

Co wiecej projekt nowelizacji nakfada sze-
reg obowiazkéw na sprzedawcéw gazu, ktérzy
beda zobligowani m.in. prowadzi¢ rozbudo-
wang ewidencje dla celéw podatkowych oraz
identyfikowa¢ odbiorcow podlegajacych zwol-
nieniu od podatku akcyzowego. W konsekwen-
Gji z pewnoscig wzrosng koszty funkcjonowania
przedsiebiorstw energetycznych.

Szczegblnie istotne ryzyko przedmiotowa
nowelizaca wprowadza dla perspektyw roz-
woju rynku CNG — sprezonego gazu ziemnego.
W Polsce ten rynek jest rozwiniety w bardzo ma-
tym stopniu (ok. 2,5 tys. pojazdéw), a natozenie
podatku akcyzowego na ten rodzaj gazu moze
jego rozwdj zupetnie zahamowac. Jak pokazujg
liczne doswiadczenia pafstw, w ktorych dyna-
micznie rozwija sie rynek CNG, jednym z narze-
dzi promujacych szersze wykorzystanie tego pa-
liwa jest odpowiednia polityka fiskalna pafstwa
(Kaliski i inni 2012b).

Podsumowanie

Rynek gazu ziemnego w Polsce przechodzi
obecnie transformacje. W zwigzku z tym nasu-
wajg sie pewne analogie do zmian jakie miaty
juz miejsce na rynku energii elektrycznej. Zauwa-
Zalne sa juz réwniez pierwsze efekty zmian na
rynku gazu ziemnego — a ich miernikiem moze
by¢ liczba klientéw dokonujacych zmian sprze-
dawcy. Cho¢ liczba podmiotow, ktdre do tej pory
zmienity dostawce nie jest obecnie imponujaca,
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w najblizszych latach, majac na uwadze do-
Swiadczenia z rynku energii elektrycznej, nalezy
oczekiwal istotnego wzrostu zainteresowania
zakupem tego paliwa od dostawcéw oferujacych
najkorzystniejsze  warunki sprzedazy, zaréwno
wérod klientéw przemystowych, jak i gospo-
darstw domowych. Nizsze ceny gazu w bezpo-
Sredni sposob przefozy¢ moga sie na wzrost za-
interesowania tym nosnikiem energii pierwotnej,
2whaszcza przez sektor wytwarzania energii elek-
trycznej. Jednak jak wskazano w artykule, istniejg
uzasadnione obawy, ze przeprowadzane obecnie
zmiany otoczenia prawnego nie doprowadza do
oczekiwanego rozwoju i wzrostu konkurencyjno-
Sai sektora gazowego. W szczegéInosci wprowa-
dzenie podatku akcyzowego na gaz ziemny moze
skutkowac wzrostem cen gazu i przetozeniem sie
na pogorszenie konkurencyjnosci tego paliwa,
zwiaszcza w poréwnaniu do wegla kamiennego.
Obfozenie akcyza CNG moze zahamowac dalszy
wzrost wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa
alternatywnego w transporcie. Majac na uwadze
utrzymujacy sie wysoki poziom zanieczyszczeh
w wielu aglomeracjach miejskich, szersze wyko-
rzystanie CNG w komunikacji miejskiej zapewne
bytoby wskazane.

Dalszy rozwdj konkurendji na rynku gazu
zZiemnego, wigze sie ze zmianami otoczenia
prawnego, a takze jest zalezny od rozwoju in-
frastruktury gazowej, w tym w szczegdlnosci
potaczen miedzysystemowych oraz PMG. Jak
przyblizono w artykule ostatnie lata skutkowaty
rozwojem infrastruktury gazowej, kolejne waz-
ne projekty infrastrukturalne bedace w fazie re-
alizadji (terminal LNG, rozbudowa PMG) lub pla-
ndw (potaczenia miedzysystemowe ze Stowadja
i Litwa), niewatpliwie przetoza sie na proces
liberalizacji rynku gazu ziemnego.

Przypisy:

1 Porozumienie miedzy Rzadem Rzeczypo-
spolitej Polskiej a Rzadem Federadji Rosyj-
skiej o budowie systemu gazociggéw dla
tranzytu gazu rosyjskiego przez terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej i dostawach gazu
rosyjskiego do Rzeczypospolitej Polskiej zo-
stato opublikowane w Monitorze Polskim
22011 1. Nr 46, poz. 512, 513, 514, 515,
516,517, 518, 519, 520.

2 Naruszenie przepisow dyrektywy 2003/55/
WE dotyczacej wspélnych zasad rynku we-
wnetrznego gazu ziemnego i uchylajace]
dyrektywe 98/30/WE nr 2009/2162,

3 Naruszenie przepisow dyrektywy 2009/73/
WE dotyczacej wspélnych zasad rynku we-
wnetrznego gazu ziemnego i uchylajace]
dyrektywe 2003/55/WE nr 2011/2022,

4 Dyrektywa  Parlamentu  Europejskiego
i Rady 2009/73/WE z 13.07.2009 dotycza-
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ca wspélnych zasad rynku wewnetrznego
gazu ziemnego i uchylajaca dyrektywe
2003/55/WE (DZ. UE L 211/94 z dnia 14
sierpnia 2009 r.)

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. 0 zapasach
ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu
ziemnego oraz zasadach postepowania
W sytuacjach zagrozenia bezpieczehstwa
paliwowego paristwa i zaktécen na rynku
naftowym (Dz.U z 2012 1. poz. 1190))
Komunikat prezesa Urzedu Reguladji Ener
getyki nr 2/2013 z dnia 19 lutego 2013 .
w sprawie zwolnienia przedsiebiorstw
energetycznych posiadajacych koncesje na
obrét paliwami gazowymi z obowiazku
przedktadania do zatwierdzenia taryf w za-
kresie hurtowego obrotu gazem ziemnym.
Rzadowy projekt ustawy zmieniajacej usta-
we 0 zmianie ustawy — Prawo energetycz-
ne, ustawy - Prawo ochrony $rodowiska
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
0raz ustawe o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne oraz o zmianie niektérych in-
nych ustaw (druk nr 1273).
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[toia niekonwencjonalne
| proppanty — vademecum

Piotr Wozniak

Wstep

W poprzednich publikacjach wiele miejsca
poswiecono tematyce weglowodoréw pozyski-
wanych ze zt67 niekonwencjonalnych. Najwiecej
miejsca przeznaczono na oméwienie zagadnie
zwigzanych z gazem z formacji tupkowych. Opi-
sano metody stosowane podczas stymuladji z16z
oraz przedstawiono i oméwiono najwazniejsze
skladowe procesu pozyskiwania weglowodo-
row. W niniejszym artykule skupiono sie na
przegladzie i zestawieniu informacji dotyczacych
2167 niekonwencjonalnych oraz proppantow.

Przesztos¢ i terazniejszosc
- US Shale Gas Story

Wedtug  ogdlnodostepnych  informadji,
w 2012 roku w Stanach Zjednoczonych powstato
ponad 200 000 nowych miejsc pracy w sektorze
gazu tupkowego oraz kolejne 600 000 w sekto-
rach powigzanych z tupkowa rewolucja. Dzieki
tupkowemu boomowi USA udato sie zblizy¢ do
niezaleznosci energetycznej i zosta¢ eksporte-
rem tupkowego surowca. Doskonatym przykia-
dem oddajgcym z jak wielkg rewolucjg tupkowa
mamy do czynienia w USA jest przyktad kierow-
cow w Pdtnocnej Dakocie, ktdrzy transportuja
prywatnymi samochodami ciezarowymi rope,
zarabiajac przy tym ponad 100 000 USD rocznie,
a okoliczne miasta w przeciagu kilku lat, zwiek-
szaja populacje nawet 100 — krotnie.

Poddajmy analizie to, co stafo sie za Oce-
anem Atlantyckim, na podstawie zdarzen na
jednym ze zt6z. Na rysunku 1 pokazano w jaki
sposéb zmieniata sie lizba odwiertdw piono-
wych i poziomych na przestrzeni lat 1990 — 2010
dla pola gazowego Barnett. Dane te dostarczaja
wiecej informadji niz mogtoby sie wydawac na
pierwszy rzut oka. Na poczatku eksploatadji ztoza
mamy do czynienia z obecnoscia tylko odwiertow
pionowych i to z nich pozyskiwane s3 weglo-
wodory. W latach 2001-2006 podjeto zapewne
ogromny wysifek inwestycyjny, zwiekszajac liczbe
odwiertdw pionowych ponad 5-krotnie! W tym

Dariusz Janus

nalnego wzrosta tylko 2-krotnie. Nastepnie ilos¢
odwiertow pionowych zaczyna sie stabilizowac
osiagajac pewne maksimum, przy spadajacym
wolumenie produkgji gazu konwencjonalnego.
Pierwsze odwierty poziomie na polu gazowym
Bamett zaczynaja sie pojawia¢ w 2004 roku i w
kohcu wyraznie tam dominuja, osiagajac liczbe
ponad dwukrotnie wyzsza niz pionowe. Mamy
przy tym do czynienia z cigglym wzrostem liczby
odwiertow poziomych przy nieco malejacej licz-
bie czynnych odwiertow pionowych. Najwazniej-
sza jest jednak ekonomia. A ta mowi, ze z jed-
nego odwiertu poziomego $rednio wydobywa
sie czterokrotnie wiecej gazu niz z odwiertu kon-
wencjonalnego. Dodatkowo, nalezy podkresli¢,
Ze nawet 8 odwiertow poziomych wyprowadza
gaz przez jeden odwiert pionowy, co daje nawet
10-20 krotnie wiecej gazu ziemnego produko-
wanego przez jeden niekonwencjonalny odwiert
pionowy, od ktérego odprowadzanych jest Sred-
nio 4-8 odwiertéw horyzontalnych, w poréwna-
niu do pionowego odwiertu konwencjonalnego.
Dodatkowo, wzrost liczby odwiertéw piono-
wych konwencjonalnych, ktéremu nie towarzy-
szy wzrost wydobycia gazu konwencjonalnego
Swiadezy o szybkim wyczerpywaniu sie zasobéw
gazu. Bardzo szybki wzrost wydobycia gazu nie-
konwencjonalnego, wyprzedzajacy przyrost licz-
by odwiertéw horyzontalnych swiadczy o powol-
nym wyczerpywaniu sie zt6z zawartych w ztozach

niekonwencjonalnych. Zjawisko to nakazuje na
nowo przeliczy¢ koszty i efektywnos¢ naktadéw
inwestycyjnych w wydobycie konwencjonalne
i niekonwencjonalne. Dla poréwnania z ogfasza-
nymi szacunkami dla Polski, nalezy zaznaczy¢, ze
dla 10 000 odwiertdw poziomych pracujacych
w 2010 roku nakfady inwestycyjne wynosity oko-
to 10-15 mld USD, czyli akurat tyle ile méwi sie
tylko o jednej koncesji w Polsce. Co ciekawe, taka
ilos¢ nakfadéw inwestycyjnych daje produkje
gazu ziemnego na poziomie 50 mld m? rocznie,
przekraczajac trzykrotnie popyt na gaz w Polsce.
Wartos¢ tego gazu wynosi okoto 6 mid USD
w USA oraz 24 mld USD w Polsce, podczas gdy
Polska wydaje na importowany gaz okoto 4 mid
USD rocznie. Jest to ewidentny dowdd na to, Ze
szacunki, cyfry i kwoty jakie przytaczane sa w Pol-
sce maja niewiele wspdlnego z rzeczywistoscia.

Najprosciej jednak jest zada¢ klam po-
wszechnym twierdzeniom o rzekomo wysokich
kosztach wydobycia gazu ze skat tupkowych za
pomocg ceny, po jakiej jest on sprzedawany. Wy-
nosi ona okoto 105 — 125 USD za 1000 m? tak
wydobywanego gazu ziemnego. Mozna zatem
Smiato twierdzic, ze koszty wydobycia gazu tup-
kowego sg nizsze niz cena sprzedazy tego gazu.
Jest to bardzo logiczne. Gdyby byto inaczej,
udziat w catkowitej produkji gazu ziemnego
w USA nie osiggatby tak szybko, tak wysokiego
poziomu produkcyjnego. Co to oznacza? Koszty
wydobycia gazu tupkowego w Polsce nie musza
by¢ znaczaco wyzsze niz w USA, i gtownie zale-
23 od tego, jak szybko nauczymy sie efektywnie
wierci¢ odwierty niekonwencjonalne.

A jak sytuacja ekonomiczna przektada sie
bezposrednio na konkretne pole gazowe? Przy-
kladowo dla pola Marcellus w USA mozna za-
obserwowac ogromnie istotny spadek kosztéw
wiercen i wykonczenia odwiertow. Schematycz-
nie sytuacje te przedstawiono na rysunku 2.
Kolejne wartosci na rysunku nr 2 pokazujg jakie
czynniki w poszczegéinych etapach miaty naj-
wiekszy wptyw na obnizenie kosztéw wiercen.
Wyraznie widac, Ze wykonanie ostatniego od-
wiertu byfo o 43% tafisze niz pierwszeqo, przy

czasie ilos¢ wydobywanego gazu konwencjo-  Rys, 1. Pordwnanie ilosci odwisrtow pionowych i poziomych na przestizent lat dia pola gazowego Bamett w Teksasie [Zrdato: EIA]
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Rys. 2. Koszty wiercert i wykoriczenia odwiertdw dla pola gazowego Marcellus [Zrddto: Kaliski, Nagy i inni, AGH]

Rys. 3. Mineralogia tupkdw wystepujacych w Ameryce Pétnocnej [Zrddto: Britt, Journal of Natural Gas]

ym pierwsze cztery odwierty postuzyly takze
do tego, by osiagna¢ obnizenie kosztéw wiercen
juz 0 25%. Biorac pod uwage powyzsze mozna
stwierdzi¢, ze kazdy kolejny odwiert jest tanszy do
wykonania od poprzedniego. Najwieksze koszty
podczas pierwszego odwiertu przypisane zostaty
badaniom sejsmicznym i raportom dotyczacym
oceny odwiertow. Pierwszy odwiert stuzyt row-
niez badaniu i poszerzaniu umiejetnosci w celu
poprawienia jakosc wykonywania kolejnych od-
wiertow. W trakcie prac na polu gazowym ciggle
poszukiwane s nowe, bardziej wydajne rozwia-
zania technologiczne i materiaty — lepszy ptyn
szczelinujgcy, lepsze proppanty. Wszystko po to,
aby coraz efektywniej pozyskiwac weglowodory.

Lupki europejskie a amerykanskie
Faktem jest, ze fupek tupkowi nie jest réwny,
przez co wypracowanie uniwersalnej technologii
wydobycia jest niezwykle trudne, i w tym miedzy
innymi tkwi problem wydobycia weglowodoréw
niekonwencjonalnych w Europie. Wtasciwosd
skat tupkowych zaréwno w USA jak i Europie sg
zblizone. Réznice pojawiaja sie w szczegbtowe]

pokfaddw, temperatury panujgcej wewnatrz od-
wiertu, porowatosci oraz zawartosci sktadnikéw
budujgcych skate. Wymienione cechy charaktery-
styczne bedg zalezne od rodzaju formadji skalnej
i od konkretnego basenu tupkowego.

Na rysunku 3 przedstawiono 0géIna budo-
we mineralogiczng charakterystyczng dla tup-
kéw wystepujacych w Ameryce Pétnocnej. Linia

opisana jako ,40% Clay Line" oznacza granice
mowiacg o wystepowaniu 40% mineratow ila-
stych w catosci sktadu.

Dlaczego jest to warto$¢ tak istotna w przy-
padku tupkéw? Z amerykanskich badan wynika,
i tupki zawierajace wiecej niz 35 — 40% mine-
ratow ilastych charakteryzuja sie zwykle wyso-
kim stopniem plastycznosci oraz niskim modu-
tem Younga (wielkos¢ méwigca o sprezystosci
materiatu), co znacznie utrudnia eksploatacje
tupkéw i powoduje zmniejszong zdolnos¢ prze-
plywu gazu przez tego typu formacje — prze-
puszczalnos¢ ztozowa jest na nizszym poziomie.
Krétko mowigc — wydobycie weglowodoréw
Z teqo typu 6z o zawartosci mineratéw ilastych
przekraczajacej 40% jest trudniejsza. Niektére
polskie skaty tupkowe mozna zakwalifikowac
do grupy tupkéw ilastych (1). Natomiast zloza
charakterystyczne dla USA charakteryzuja sie
nieco wyzsza zawartoscig kwarcu (2 — np. zloze
Bamett) i weglandw (3) w budowie, co przyczy-
nia sie do teqo, iz ztoza moga by¢ w fatwiejszy
sposob eksploatowane.

Na rysunku 4 przedstawiono graficzng
ilustracje wyzej opisanych réznic w budowie
amerykariskich z{6z. W czesci A przedstawiono
0g6Ing charakterystyke ztoza Barnett w USA, kto-
re charakteryzuje sie wysokg zawartoscig kwarcu
i weglanow, a dzieki temu budujace warstwy sa
kruche i mozna zapewni¢ wytworzenie wielu , ko-
rytarzy" pofaczonych ze sobg szczelin, w ktérych
stosunkowo fatwo mozna utworzy¢ z pomoca
proppantéw droge do wydobycia niekonwencjo-
nalnych weglowodoréw. Inaczej sprawa wyglada
w przypadku zoza na czesci B, ktdre odznacza sie
wysokg zawartoscig mineratow ilastych, a przez
to sg plastyczne i majg tendencje do tatwego
odksztatcania. Skutkuje to relatywnie fatwe-
mu ponownemu zamykaniu sie wytworzonych
szczelin, uniemozliwiajac tym samym pozyskanie
surowca. Z czesci skat tupkowych nie bedzie wy-
dobywany ani gaz, ani ropa tupkowa.

charakterystyce tupkowych formadji tj. gtebokoSci  Rys. 4. Struktura skat fupkowych, kidre znaczaco wpfywaj na efektywnosc wydobycia weglowodordw [Zrddio: EIA]
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Skaty tupkowe mogg zawiera¢ w sobie duze
pokfady weglowodoréw, kiedy sg zbudowane
gtownie z kwarcu i mineratow weglanowych.
Taki sktad umozliwia réwniez tatwiejsze powsta-
wanie naturalnych szczelin. Waznym aspektem
jest réwniez obecnos¢ dostatecznej ilosci ma-
teriatu organicznego (tzw. TOC — Total Organic
Carbon), dzieki obecnosci ktérego weglowodor
mdgt powsta¢. Ztoze wystepujace w skatach
tupkowych jest skomplikowanym tworem geo-
logicznym, dlatego dobér technologii i przede
wszystkim charakterystyka geologiczna skaty,
dyktuje proces eksploracji i eksploatacji ztoza.

Vademecum proppantowe

Proppanty, nazywane takze materiatem pod-
sadzkowym — wedfug normy PN-93-G:11010,
s zbiorem niepalnych ziaren ciat statych, ktdre
doprowadzane do wyrobisk gémiczych za pomo-
@ ciektego medium, osadzaja sie i zageszczaja,
tworzac mechaniczng podpore.

Proppanty mozna scharakteryzowac za po-
mocg nastepujgcych parametréw technicznych:
rozktad uziarnienia, ciezar wiasciwy i nasypowy,
kulistos¢, sferycznosé, wytrzymatos¢ na Sciskanie,
metnos¢ oraz rozpuszczalnos¢ w kwasach. Roz-
ktad uziarnienia mowi o jakosci materiatu — jed-
norodny rozktad ziaren umozliwia swobodniejszy
przeptyw weglowodordw, a wiec zwieksza efek-
tywnos¢ procesu wydobycia. Ciezar whasciwy jest
istotny z raji koniecznosci transportu proppantéw
przez ciekte medium tj. ptyn szczelinujacy, pod-
czas procesu stymulacji ztoza — podczas szczeli-
nowania hydraulicznego. Ciezar objetosciowy jest
parametrem szczegélnie istotnym podczas trans-
portu proppantéw. Kulisto¢ okresla stopien gtad-
kosci powierzchni ziarna, a sferycznos¢ dostarcza
informagji na temat stopnia podobiefistwa prop-
pantéw do sfery. Wytrzymato$¢ na zgniatanie
jest jednym z kluczowych parametréw i dostarcza
informacji na temat ilosci materiatu ulegajacego
zniszczeniu pod wptywem warunkéw cisnienia
panujacego w gtebi ziemi, rozpoznane za pomo-
€ odwiertu. Metnos¢ méwi o stopniu zanieczysz-
czenia ptynu szczelinujacego kurzem, pytem oraz
drobnymi odfamkami skalnymi. Rozpuszczalnos¢
w kwasach dostarcza informacji na temat odpor-
nosci materiatéw na dziatanie kwasow, ktére sg
jednym ze sktadnikow ptynu szczelinujgcego. Na
rysunku 5 przedstawiono cechy, jakie powinien
wykazywac wysokiej jakosci proppant.

Obecnie, biorgc pod uwage budowe che-
miczng, wyrézni¢ mozemy trzy gtéwne grupy
proppantéw. S3 to proppanty oparte na piasku
kwarcowym, proppanty ceramiczne oraz prop-
panty oparte na bazie boksytu. Rysunek 6 przed-
stawia podziat proppantow kazdej z kategorii.

Najstarszym rodzajem proppantéw jest pia-
sek kwarcowy tzw. frac sand, ktory byt stosowany
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Rys. 5. Najwazniejsze cechy charakteryzujce proppanty [Zrddto: Proppant Summit]

Rys. 6. Podziat proppantdw ze wzgledu na budowe [Zrddto: opracowanie wiasne BALTIC CERAMICS]

juz we wezesnych latach 50. XX wieku. Piasek
kwarcowy zyskat duza populamos¢ w stymula-
qi 216 z racji dobrej dostepnosci materiatu oraz
niskiej ceny. Proppanty tego rodzaju odznaczaja
sie rowniez niska wytrzymatoscig na zgniatanie
— $rednio 5 000 psi, co uniemozliwia zastoso-
wanie przy gfebszych odwiertach oraz nieregu-
larym rozktadem uziamienia — kulistos¢ rzedu
0,6 — 0,8. Kruszenie materiatu prowadzi jednak
do szerequ niepozadanych zjawisk m. in. do
zamykania $wiatta szczeliny, ktdre prowadzi do
spadku efektywnosci wydobycia weglowodoréw.
Chcac poprawi¢ wytrzymatos¢, proppanty na ba-
Zie piasku kwarcowego s3 powlekane réznego
rodzaju materiafami, ktérych zadaniem jest tak-
ze poprawienie kulistosc tzw. resin coated sand
(RCS). Z racji swojego naturalnego pochodzenia
nie mozna wplywac na whasciwosci piasku wy-
nikajace ze struktury chemicznej, tak jak ma to
miejsce przy proppantach ceramicznych, ktérych
kofcowe whasciwosci uzytkowe mozna zaplano-
wac, uzywajac odpowiednich skfadnikéw.

Idgc  chronologicznie,  kolejnym  rodza-
jem proppantéw s3 materiaty oparte na bazie
boksytu. S3 to proppanty odznaczajace sie wy-
sokim ciezarem (gestoscig) wlasciwym — powyzej
3,5 Mg/m* przez co charakteryzuja sie wysoka
wytrzymatoscia na zgniatanie — nawet 20 000

8

psi. Dzieki temu mozna je stosowac przy ztozach
wymagajacych wykonania gfebokich odwiertow.
Niestety, z raqji duzej gestosci s3 to materiaty
0 wysokim ciezarze wiasciwym, ktéry determi-
nuje koniecznos¢ stosowania ptyndw szczelinuja-
cych o duzej gestosci w celu dobrego transportu
materiatu w gigb szczelin skalnych, co wplywa
na zwiekszenie kosztu ptynu szczelinujacego.
Podobnie jak w przypadku piasku kwarcowego,
proppanty boksytowe mozna powleka¢ w celu
poprawy wiasnosdi.

Najmfodszym rodzajem proppantow sg prop-
panty ceramiczne, ktére gtéwnie oparte s3 na
réznego rodzaju glinach, kaolinach i boksytach.
Wazny skiadnik stanowia takze dodatki, ktdre
korzystnie wptywaja na whasnosci koficowe pro-
duktu. Wymienione skfadniki mogg wystepowac
w réznych stosunkach masowych. Dzieki temu,
iZ 53 to materiaty, ktérych whasciwosci uzytkowe
mozna zaplanowac, poprzez dobdr odpowiedniej
mieszanki surowcowej, mozemy otrzymywac réz-
ne whasnosci uzytkowe tj. np. zwiekszajac bad?
zmniejszajac zawartos¢ jednego ze skfadnikdw
mozemy otrzyma¢ proppant mniej lub bardziej
wytrzymaly. Biorgc pod uwage ciezar wiasciwy
proppantéw ceramicznych mozna dokonac po-
dziatu na proppanty ultralekkie — odznaczajace
sie niskim ciezarem wiasciwym, proppanty lekkie,



Rys. 7. Pordwnanie przewodnosci réznych typdw proppantow [Zrddfo: opracowanie wiasne — Rys. 8. Pordwnanie kosztdw uzycia proppantdw boksytowych i ceramicznych [Zrddfo: opraco-
wanie wiasne BALTIC CERAMICS]

BALTIC CERAMICS]

proppanty o $rednim ciezarze. Wsrdd proppan-
tow na bazie surowcéw mineralnych wyréznic
mozna réwniez materialy powlekane. Proppanty
ceramiczne cechuje wysoka kulistos¢, zwykle rze-
du 0,8 - 0,9, a takze wysoka wytrzymatos¢ na
Sciskanie — czesto powyzej 10 000 psi.

Istotnym terminem zwigzanym z proppan-
tami jest przewodnos¢, ktéra méwi o zdolnosci
transportu wydobywanego surowca, czyli dostar-
(za bezposredniej informacji na temat efektywno-
Sci procesu. Im wiekszg przewodnoscia odznacza
sie materiat podsadzkowy, tym wiecej weglowo-
doréw mozna wydoby¢. Na rysunku 7 przedsta-
wiono poréwnanie przewodnosci roznych typéw
materiatéw podsadzkowych.

Doskonale wida¢, iz najlepsza przewodno-
Sclg odznaczaja sie proppanty ceramiczne. Za-
réwno przy mniejszych wartoéciach cisnienia, jak
i przy wiekszych. Przy 10 000 psi jest to réznica
ponad 15 krotna.

Postepujacy rozwdj technologiczny powo-
duje, iz najbardziej perspektywiczng grupa prop-
pantéw sa proppanty ceramiczne, ktdrych wiasci-
wosci mozemy projektowac.

Jaki powinien by¢ idealny proppant?

Istnieje powiedzenie, ktére mowi, iz idealny
proppant powinien by¢ wytrzymaty jak diament,
|zejszy od wody i tani jak kurz. Nie trudno sie do-
myslic, i twor taki nie istnieje — przynajmniej na
chwile obecna. Z najnowszych osiggnie¢ w dzie-
dzinie proppantéw, na uwage zastuguje produkt,
kiory oferuje jeden z wiodacych producentéw
proppantéw tzw. kryptosfera. Materiat odznacza
sie wysokg kulistoscig oraz réwnomiemym roz-
ktadem uziarnienia. Dodatkowo kryptosfera wy-
kazuje wysoka przewodno$¢ przy 20 000 psi —
biorac pod uwage ten paramet, jest to na chwile
obecng najlepszy proppant ceramiczny.

Idealny proppant powinien by¢ dostosowa-
ny do warunkéw geologicznych zloza, a takze
odpowiednio skorelowany z ptynem szczelinu-
jacym, tak aby dotrze¢ jak najdalej w szczelinie.
Biorac pod uwage réznorodnos¢, specyfike ztoz
i cene materiatu nie jest to proste do osiggniecia.

Koszty zwigzane z zakupami
proppantéw

Dokonajmy dwdch rodzajéw obliczen. Po
pierwsze: czy mozna okresli¢, ktére proppanty
s bardziej optacane? Na rysunku 8 przedsta-
wiono poréwnanie lekkich proppantéw cera-
micznych i proppantéw na bazie spiekanych
boksytow.

Poréwnanie akurat tych grup proppantéw
daje ogolny poglad na zaleznosci wystepujace
pomiedzy rodzajem proppantéw, a kosztem ich
zakupu i uzytkowania. Zakfadajac $redni koszt
zakupu proppantow boksytowych 1000$ za
tone oraz okofo 600% za tone proppantéw ce-
ramicznych, biorac pod uwage ciezary obu ma-
teriatow, dochodzimy do wniosku, iz w jednym
metrze szesciennym mozemy zmiescic okofo 3,8
tony proppantéw boksytowych oraz 2,6 tony
proppantéw ceramicznych, co z punktu widze-
nia zastosowania i zapotrzebowania wychodzi
korzystniej dla proppantéw ceramicznych — po-
trzeba ich mniej, a wiec mniejsze sa takze koszty
uzycia. Dla proppantéw boksytowych wynosza
one okoto 3 800% /m*a dla lekkich proppantow
ceramicznych koszty uzycia sq 2,5 raza mniej-
sze i wynosza okoto 1560$/m’. Ta prosta, ale
jakze pogladowa analiza w sposéb przystepny
wyjasnia przewage proppantéw ceramicznych
nad pozostatymi rodzajami. Biorac pod uwa-
ge, iz koszt proppantéw otoczkowanych jest
jeszcze wyzszy niz proppantéw boksytowych,
mozna sie spodziewac, ze i w tym zestawieniu
proppanty ceramiczne wypadng lepiej. Analiza
ta jest istotna miedzy innymi z punktu widzenia
zakup6w proppantéw oraz ich transportu.

Podsumowanie

Celem niniejszego opracowania, byto zebra-
nie najwazniejszych informagji dotyczacych zt6z
niekonwencjonalnych oraz tematéw z nimi zwig-
zanych — gtéwnie skupiono sie na proppantach,
ktére odgrywaja kluczowa role w tym procesie.

Pokazano takze, iz warto inwestowac czas
i pienigdze na opracowanie i przystosowanie
technologii pomocnych przy wydobyciu weglo-
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wodoréw ze 716z, nie tylko konwencjonalnych,
gdyz pod wzgledem ekologicznym jest to naj-
zystsze 7rédto energii. Dodatkowo, za jakis
(zas, stanie sie to co jest nieuniknione — su-
rowce pozyskiwane ze z{6z tradycyjnych kiedys
sie po prostu wyczerpia i trzeba bedzie znalez¢
inne Zrédto surowcéw. Doktadajac do tego, iz
Swiatowa konsumpcja energii wzrasta w bardzo
szybkim tempie, to dodatkowe mozliwosci s
jak najbardziej potrzebne, a nawet wymagane.

Zastosowanie proppantéw przy pozyskiwa-
niu weglowodordw zaréwno ze zt6z konwen-
cjonalnych jak i niekonwencjonalnych, pozwala
2wiekszy¢ efektywno$¢ pozyskania gazu i ropy.
Bez watpienia mozna stwierdzic, iz rozwoj pro-
cesu szczelinowania w duzej mierze zalezy od
postepu technologicznego takze jego czesc
sktadowych. Bardzo istotne sq coraz bardzie] za-
awansowane technologie wiertnicze, ale takze
elementy dotyczace samego procesu szczelino-
wania hydraulicznego.

Podsumowuijac, bez proppantéw nie jest
mozliwe efektywne wydobycie weglowodoréw
ze 7407, a co za tym idzie wazny jest rozwéj tech-
nologiczny produktu. Istotne jest, aby produkt
dostosowany byt do wymogéw panujacych na
danym rynku.
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Metan z pokfadow wegla — stan

| perspektywy zagospodarowania surowca
na przyktadzie polskiej 1 czeskiej czesci
Gornoslaskiego Zagtehia Weglowego

Marcin Sienkiewicz

Jednym z alternatywnych wobec ropy, we-
gla i gazu ziemnego surowcow energetycznych
jest metan pokfadow wegla (CH,). Jego zasoby,
uwalniane podczas eksploatacji wegla kamien-
nego w pokladach metanowych, stanowig
gtéwne zagrozenie dla bezpieczenstwa pracy
w kopalni. Ujmowanie metanu w kopalniach
wegla kamiennego ma przede wszystkim na celu
wyeliminowanie zagrozenia eksplozji mieszanki
powietrzno-metanowej. Metan w zdecydowanej
wiekszosci byt i jest wychwytywany i razem z po-
wietrzem wentylacyjnym usuwany na powierzch-
nie. Jednakze metan to takze gaz, ktdry moze by¢
wykorzystany jako paliwo do produkdji energii
elektrycznej i cieplnej. Gospodarcze wykorzysta-
nie metanu mozna rozpatrywa¢ w mikroskal,
przyjmujac za punkt odniesienia wybrane przed-
siebiorstwo  gomicze oraz wplyw pozyskania
gazu na jego kondycje ekonomiczna. Mozna na
to zagadnienie spojrzec takze z punktu widzenia
pafstwa i potrzeb jego gospodarki narodowej.
W tym przypadku istotne beda zaréwno walory
rynkowe tego paliwa oraz techniczne mozliwosci
jego wydobycia na skale przemystows, jak i jego
znaczenie dla stanu bezpieczenstwa energetycz-
nego panstwa. Niniejszy artykut porusza problem
gospodarczego pozyskiwania metanu z pokfa-
déw wegla odwotujac sie do przykladéw takiej
dziatalnosci w Polsce i Republice Czeskiej pro-
wadzonej w sgsiadujgcych ze soba Géroslaskim
Zagfebiu Weglowym (GZW) oraz Ostrawsko-Kar-
winskiego Zagtebiu Weglowym (OKZW).

Geneza, wlasciwosci fizykoche-
miczne oraz forma wystepowania
zasobow metanu pokfadéw wegla
Metan pokfadéw wegla powstat podczas
przemiany materiatu roslinnego w wegiel na

Adam Pytlik

drodze procesu zweglenia. Pierwotna bujna
roslinnos¢ po obumarciu zalegata w bagnach,
gdzie zachodzity procesy gnilne. Fizyczne i che-
miczne przemiany materii organicznej wskutek
wzrostu temperatury i cisnienia, spowodowane-
go akumulacjg sedymentéw na terenie bagien,
przyczynity sie do powstania wegla, metanu,
dwutlenku wegla, azotu oraz wody.

Zachodzi zaleznos¢, ze im wiekszy stopien
zweglenia substangji organicznej, tym wieksza
jest ilos¢ metanu zawartego w powstatych po-
ktadach wegla'. W wyniku zweglenia powstaje
okoto 90 + 150 m? metanu na tone wegla (me-
tanonosnos¢), przy czym aktualnie obserwuje
sie zazwyczaj 2,5 + 40 m* CH, na tone we-
gla. Réznica ta wynika z faktu, ze cze$¢ metanu
powstatego podczas procesu zweglenia ulegta

dyfuzji do przylegtych warstw skat, jak réwniez
zostala rozpuszczona i przetransportowana
przez migrujaca wode.

Metan wystepuje w poktadach wegla ka-
miennego w postaci: zaadsorbowanych lub za-
absorbowanych molekut w mikroporach, gazu
wolnego nagromadzonego w szczelinach lub
porach lub jako gaz rozpuszczony w wodzie
i masie weglowej. Z wyzej wymienionych posta-
d, pierwsza przedstawia nawet 90 % catkowite]
ilosci metanu zawartego w pokfadach wegla?,

Metan zwiazany w pokfadach wegla w czy-
stej postaci nie rézni sie od metanu wystepujg-
cego w gazie ziemnym. W tabeli nr 1 ujeto pod-
stawowe wiasciwosci fizykochemiczne metanu.
Metan uwalniajacy sie z poktadéw wegla two-
rzy z powietrzem mieszanine (gaz kopalniany).
Sktad poszczegélnych kategorii gazu kopalnia-
nego zostat przedstawiony w tabeli nr 2. Opis
kategorii gazu kopalnianego zostat umieszczony
W nastepnej czesci artykutu.

Zasoby i pozyskiwanie metanu

z poktadow wegla na Swiecie

Precyzyjne okreslenie zasobéw metanu

z poktadéw wegla, a takze wielkosci jego wydo-
bycia w skali cafego Swiata jest bardzo trudne.
Jest to konsekwencja m.in.

e roznorodnosc terminologiczne,
a w konsekwengji wielosci  statystyk
opartych na réznych kategoriach tego
gazy,

* wielosci metod szacowania zasobow
metanu z poktadow wegla®,

* wielosci podmiotéw publikujacych dane
statystyczne (instytucje rzadowe, organi-
zacje miedzynarodowe, korporacje),

* zr6znicowanego podejscia do mozliwosci

Tabela 1. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne czystego metant?

Parametr Jednostka Wartos¢
gestosC objetosciowa kg/m? 0,7156
gestos¢ wzgledem powietrza - 0,55
temperatura zaptonu mieszaniny metanowo-powietrznej °C 6501100
wartos¢ opatowa MJ/m 35,89
ciepto spalania MJ/m * 39,83
dolna granica wybuchowosci % obj. 5.0
gbma granica wybuchowosci % obj. 15,0
Tabela 2. Typowy sktad poszczeqdinych kategorii gazu kopalnianego*

Kategoria gazu (BM MM AMM
Sktadnik gazu koncentracja %
CH, 90 - 98 25 + 60 60 + 80
0, 1+6 1+6 8+ 15
0 0 01+04 0
0, 0 7117 0
N, 1+8 4 =40 5+32
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gospodarczego wykorzystania metanu,

* braku dostatecznego rozpoznania jego
zasobow w poszczegdlnych padstwach.

W analizowaniu statystyk nalezy takze
pamieta¢ o dwdch réznych kategoriach wiel-
kosci jakimi sa: ilo$¢ metanu zagospodarowa-
nego, a ilo$¢ metanu wyemitowanego. Nie
budzi watpliwosci natomiast stwierdzenie, ze
Swiatowe zasoby metanu z poktadéw wegla
Zlokalizowane sg w naturalny sposéb w regio-
nach bogatych w zloza wegla kamiennego. Ich
precyzyjne oszacowanie zalezy jednak od usta-
lenia metanowosci poszczegdinych zt6z wegla
kamiennego. Najwieksze rezerwy metanu znaj-
dujg sie w zagtebiach weglowych Rosji, Kanady,
Chin, Australii i Stanéw Zjednoczonych. Wedtug
dziatajgcej w Indonezji spdtki CBM Asia Deve-
lopment Corp, globalna produkcja CBM wynosic
164,2 min m¥d z 15 gtéwnych zt6z weglowych
w USA, Kanadzie, Australii, Chinach i Indiach.®
Swiatowym  liderem w  pozyskiwaniu
metanu z pokladdw wegla do celow
gospodarczych sg Stany Zjednoczone. Wydoby-
wane zasoby tego gazu obliczane sg na 4 bin
m3, a udokumentowane zasoby eksploatacyjne
w USA wynoszg 570 mld m3’ Dziafania na rzecz
zagospodarowania gazu weglowego w USA
podjete zostaty w latach 70. ubiegtego wieku.
Inicjatorem  koncepgji pozyskiwania metanu
z pokfadéw wegla byfa rzadowa agencja do
spraw kopalin U.S. Bureau of Mines, ktéra po-
dejmowata proby odmetanowania 6z wegla
kamiennego przed ich eksploatacjg. Przetomo-
we znaczenie dla rozwoju komercyjnego wydo-

Rys. 1. Rozmieszczenie 462 metanu z poktaddw wegla na Swieci. Zréato: www.slb.com

bycia metanu z poktadow wegla miata przyjeta
przez Kongres USA w 1980 1., z inicjatywy rzadu
federalnego, ustawa wprowadzajaca ulgi po-
datkowe dla firm podejmujacych eksploatacje
niekonwencjonalnych zt6z surowcéw energe-
tycznych. Polityka ulg podatkowych trwajaca do
1992 r. zaowocowata postepem w dziedzinie
technologii pozyskiwania metanu, wzrostem
ilosci otworow wydobywczych a w konsekwen-
gi wzrostem wydobycia metanu. Szczytowy
moment w wielkosci wydobycia gazu nastapit
w 2008 r,, kiedy udato sie pozyskac 56 mld m?
(ilos¢ ta odpowiadata ok. 10% amerykanskiego
wydobycia gazu ziemnego)

Kolejnym  panstwem posiadajgcym  zna-
zace zasoby metanu jest Federacja Rosyjska.
Prawdopodobne rezerwy metanu znajdujace sie

Rys 2. Rozmieszczenie zasobw metanu z poktaddw wegla w USA
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w zagfebiach weglowych Rosji szacuje sie na
83,7 bin m3, co odpowiada¢ ma okoto jednej
trzeciej prognozowanych zasobow gazu ziem-
nego w tym kraju. Najlepiej rozpoznanym i naj-
zasobniejszym w metan rosyjskim zagtebiem
weglowym jest Kuzbas. Przewidywane zasoby
metanu w tym rejonie szacowane s3 na ponad
13 bln m3. Obecnie w Rosji nie jest prowadzo-
ne komercyjne wydobycie metanu. W 2003 r.
na zfozach Kuzbasu Gazprom uruchomit projekt
do oceny mozliwosci komercyjnej produkgji
metanu z poktadéw wegla kamiennego tego
zagfebia. W latach 2005-2009 Gazprom Prom-
gas realizowat natomiast program opracowania
i przetestowania technologii wydobycia metanu
na polu weglowym Taldinskoye. Pozyskiwany
zZ tego miejsca gaz ma by¢ dystrybuowany,



w celu sprawdzenia opfacalnosci, do sieci stadji
paliw CNG ¢,

World Coal Association (WCA) zwraca
uwage, ze gospodarcze wykorzystanie metanu
z poktadéw wegla nie jest rownomierne w po-
szczegdlnych krajach. Pomimo duzych zasobow
znajdujgcych sie we wspomnianej wyzej Fe-
deracji Rosyjskiej, a takze na Ukrainie czy Ka-
zachstanie, gospodarcze wykorzystanie metanu
whasciwie nie istnieje. W ocenie WCA taki stan
rzeczy w tej dziedzinie, jest konsekwencjg po-
wszechnego wykorzystania gazu ziemnego na
obszarze dawnego Zwigzku Sowieckiego®.

Zasoby metanu poktadow
wegla w Gornoslaskim Zagtebiu
Weglowym

Z posrdd trzech zagtebi weglowych w Pol-
sce najwieksza koncentracja metanu w ztozach
posiada Goroslaskie Zagtebie Weglowe (GZW).
Zagtebie potozone jest w Niecce Gérnoslaskiej
na obszarze ponad 7000 km? Polska czes¢ GZW,
zajmujaca ok. 4500 km? powierzchni, potozona
jest w wojewddztwach $laskim oraz matopol-
skim. Pozostaty obszar GZW o powierzchni oko-
to 1550 km?, znajdujacy sie w pétnocnej czes¢
czeskiego kraju morawsko-slaskiego, okreslany
jest gospodarczym terminem  Ostrawsko-Kar-
winski Rewir (OKR) — Ostrawsko-Karwinskie
Zagfebie Weglowe (OKZW)™®

Zgodnie z bilansem zasobéw zt6z kopa-
lin sporzadzonym przez Pafstwowy Instytut
Geologiczny w Polsce w 2012 roku bilansowe
zasoby metanu poktaddw wegla w 51 udoku-
mentowanych ztozach wynosity 87,6 mld m*
z czego zasoby przemystowe stanowity 6,1
mld m3. Z w/w zt62 30 znajduje sie w obsza-
rach eksploatowanych zt6z wegla kamiennego
0 zasobach bilansowych i przemystowych od-
powiednio 39,3 mld m* i 4,9 mld m? nato-
miast pozostata czes¢ zasobdw zlokalizowana
jest poza obszarami gdrniczymi kopalh wegla
kamiennego'

W Republice Czeskiej zasoby metanu po-
ktadéw wegla wliczane sg do ogdlnych zaso-
béw gazu ziemnego, dlatego nie istniejg do-
ktadne statystyki okreslajace wielkos¢ zt67 tego
surowca. Jedyng dostepng informacja jest sza-
cunek wykonany podczas Programu CBM, ktéry
podaje, ze w 21 zfozach zlokalizowanych poza
obszarem dziatalnosci gdrniczej znajduje sie
59,9 mld m* zasobéw geologicznych, z czego
12,7 mld m? stanowig zasoby przemystowe."

Klasyfikacja oraz metody ujmowania
gazu kopalnianego

Ze wzgledu na sposeb ujmowania metanu
poktadéw wegla wyréznia sie nastepujace ro-
dzaje gazu kopalnianego:

Rys 3. Rosyjskie zagtebia wegla kamiennego. Zrdcto: www.gazprom.ru

* Coal Bed Methane (CBM) — wiasciwy
metan pokladéw wegla pozyskiwany
z poktadéw wegla nienaruszonych eks-
ploatacja gornicza,

Coal Mine Methane (CMM) — gaz kopal-
niany uwalniany do wyrobisk gémiczych
podczas eksploatacji wegla kamiennego,
ujmowany poprzez odmetanowanie lub
poprzez odprowadzenie w powietrzu
wentylacyjnym (Ventilation Air Methane
- VAM)

Abandoned Mine Methane (AMM) —
gaz kopalniany uwalniany do starych
wyrobisk gérniczych po zakoAczeniu
eksploatacji wegla kamiennego, ujmo-
wany najczesciej poprzez drenaz zrobow
otworami nawierconymi z powierzchni
do starych wyrobisk®.

Metan z dziewiczych pokfadéw wegla
(CBM) pozyskiwany jest za pomocg otwor6w
wiertniczych wierconych z powierzchni do po-
kladow wegla. W latach 90. XX wieku w Gor-
noSlaskim Zagtebiu Weglowym przeprowa-
dzono intensywne prace majace na celu ocene
mozliwosci pozyskania metanu z pokfadow
wegla nienaruszonych dziatalnoscia gérnicza.
Amerykanskie koncerny naftowe, gtéwnie Amo-
co i Texaco staraly sie zaadaptowa¢ amerykan-
sk technologie eksploatacji CBM do warunkéw
panujacych w GZW. Zasoby CBM udostepniano
przy pomocy otworéw pionowych nawierco-
nych do pokfadéw wegla. W celu zwiekszenia
doptywu metanu do otworu wybrane poktady
byly poddawane szczelinowaniu hydrauliczne-
mu. Niestety, zaréwno w Polsce, jak i w Republi-
ce Czeskiej, pomimo zaangazowania znacznych
srodkéw finansowych, jak réwniez najnowocze-
$niejszych technologii, nie osiggnieto doptywéw
metanu do odwiertu pozwalajgcych na prowa-
dzenie ekonomicznie uzasadnionej eksploatadji
(BM. Ustalono, Ze gtéwna przyczyng braku
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komercyjnego sukcesu programu CBM byfa
zbyt niska przepuszczalnos¢ cechujgca poktady
wegla GZW i OKZW ™. Aktualnie wraz z rozwo-
jem technologii wierce kierunkowych planuje
sie ponowienie préb uzyskania komercyjnego
doptywu CBM do odwiertu poprzez zastoso-
wanie otworéw wielodennych lub poziomych,
w ktérych koficowy odcinek ztoza odwiercony
jest w pokfadzie wegla. Dzieki temu wielokrot-
nie zwiekszy kontakt $cian otworu w pokfadem
wegla". Aktualnie australijska firma Dart Energy
wykonata w powiecie pszczynskim test produk-
i CBM z pionowego otworu produkcyjnego
przecieteqo otworem horyzontalnym odwier-
conym w pokfadzie wegla'®. W czeskim OKZW
obecnie nie s3 prowadzone Zadne prace majace
na celu eksploatacje metanu z dziewiczych po-
ktadow wegla.

Metan uwalniany podczas eksploatadji
aynnych kopali wegla kamiennego (CMM)
wystepuje jako kopalina towarzyszaca zto-
2om wegla kamiennego. Jego eksploatacja nie
jest celem sama w sobie, lecz odprowadzenie
wydzielonego metanu, wynika z potrzeby za-
pewniania bezpieczenstwa pracy podczas pro-
wadzenia podziemne] eksploatagji. Ujmowanie
gazu kopalnianego odbywa sie przede wszyst-
kim przy pomocy odmetanowania, czyli procesu
technologicznego polegajacego na podcisnie-
niowe] eksploatacji gazu z otworéw drenazo-
wych nawierconych do poktadéw wegla Iub
zrobéw, a nastepnie odprowadzenie tego gazu
na powierzchnie za pomoca Systemu rurocia-
géw poditaczonych do stacji odmetanowania.

Odmetanowanie moze by¢ prowadzone
przy uzyciu otworéw wierconych z powierzchni
lub z wyrobisk gériczych. Ze wzgledu na to, Ze
technologia oraz efektywnos¢ odmetanowania
pokfadéw wegla za pomocg otworéw z po-
wierzchni jest tozsama z eksploatacja CBM opi-
sang wczesniej, w dalszej czesci bedzie rozpa-
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trywane odmetanowanie otworami dotowymi,
czyli wierconymi z wyrobisk gémiczych.

Ze wzgledu na czas prowadzenia odmeta-
nowania oraz miejsce ujmowania gazu, wyréz-
nia sie:

* odmetanowanie wyprzedzajace, czyli
przed ujmowanie gazu z pokfadéw we-
gla przed przystapieniem do ich eksplo-
atadji,

* odmetanowanie biezace, najczescie]
stosowane, polegajace na ujmowaniu
gazu z wyrobisk eksploatacyjnych oraz
korytarzowych podczas prowadzone]
eksploatadji,

* odmetanowanie poeksploatacyjne (w cze-
skim gémictwie przyjefa sie nazwa odme-
tanowanie dopefniajace) — podczas ktdrego
gaz kopalniany jest ujmowany z otamowa-
nych zrobéw, bedacych pozostatoscig po
przeprowadzonej eksploatagji"’.

Gaz kopalniany, ktéry nie zostat ujety sys-
temem odmetanowania, zostaje odprowadzony
na powierzchnie z pomoca wentylacji wyrobisk
gémiczych, tworzac mieszanine zwang VAM.
Jako$¢ gazu kopalnianego ujmowanego w czyn-
nych zakladach gérniczych jest limitowana przez
przepisy bezpieczenstwa pracy w podziemnych
zagtadach gérniczych eksploatacji w metano-
wych kopalniach wegla kamiennego ' ™% 2
Ze wzgledéw bezpieczenstwa w  czynnych
zakfadach gémiczych eksploatujacych wegiel
kamienny nie dopuszcza sie, aby koncentracja
metanu na doptywie do stacji odmetanowania
osiggneta wartos¢ ponizej 30 %, natomiast
koncentracja metanu w powietrzu wentylacyj-
nym w wyrobiskach, gdzie przebywajg ludzie
nie moze przekroczy¢ wartosci 1 % Dodatkowo
w polskich gémictwie zostat przyjety limit kon-
centracji metanu w wysokosci 0,75 % w powie-
trzu wentylacyjnym w szybach wydechowych.

Logicznym jest, ze z wzgledu na ograniczenia
koncentracji gazu w VAM, nalezy dazy¢ do
maksymalizacji objetosci gazu ujetego poprzez
system odmetanowania.

Gaz kopalniany z zamknietych kopalfi we-
gla kamiennego ujmowany jest najczesciej za
pomoca odwiertow wierconych z powierzchni
do starych wyrobisk kopalnianych oraz poprzez
szyby, spedjalnie przygotowane na etapie likwi-
dadji kopalni?'. Pomimo zaprzestania dziatalnosci
gorniczej, metan wydziela sie do podziemnych
przestrzeni kopalni gféwnie w wyniku proceséw
geomechanicznych, podczas ktdrych gérotwor
naruszony dziafalnoscig gdrnicza, dazy do uzyska-
nia stanu réwnowagi. Istotnym wskaznikiem de-
terminujacym przydatnos¢ zlikwidowanej kopalni
do pbzniejszej eksploatacji gazu kopalnianego,
s stosunki wodne panujgce w wyrobiskach po
zakonczeniu eksploatadji. Z tego punktu widzenia
Zlikwidowane kopalnie mozna podzieli¢ na:

* posiadajace suche zroby, dzieki temu, ze
lokalne warunki hydrogeologiczne nie
sprzyjaja naturalnemu zatopieniu kopal-
ni po zaprzestaniu odwadniania wyro-
bisk lub woda doptywajgca do starych
wyrobisk jest odpompowywana w celu
zapewnienia mozliwosci  prowadzenia
bezpiecznej eksploatacji w kopalniach
posiadajgcych potaczenia hydrauliczne
z zlikwidowana kopalnia,

* te, w ktérych w wyniku zaprzestania
odwadniania, woda doptywajaca do ko-
palni postepujaco wypetnia stare wyro-
biska. W zaleznosci od wielkosci dopty-
wow wdd podziemnych doptywajacych
do kopalni oraz pojemnosci starych wy-
robisk, tenze proces moze trwac latami.

* kopalnie, w ktdrych doszo do catkowi-
teqo zatopienia starych wyrobisk poeks-
ploatacyjnych.

Tabela 3. Eksploatacja CMM w GZW i OKZW (dane w 100 % CH, F°

Pierwsza grupa zlikwidowanych kopalf
stanowi najlepsze Zrodto komercyjnego wyko-
rzystania gazu kopalnianego, pod warunkiem,
ze naturalnie lub sztucznie ustabilizowany po-
ziom wdd podziemnych, znajduje sie ponizej
pozioméw eksploatacyjnych  zawierajgcych
poktady o znacznej metanowosci. Intensywne,
aczkolwiek krétkotrwate Zrédto gazu kopalnia-
nego stanowia kopalnie, ktére ulegajg postepu-
jacemu zatapianiu. Z jednej strony woda dopty-
wajaca do kopalni powoduje wzrost cisnienia
ztozowego gazu kopalnianego i tym samym
wzrost mozliwosci produkcyjnych otworéw dre-
nazowych, natomiast z drugiej strony podno-
szace sie zwierciadto wéd podziemnych, szyb-
ciej lub pdzniej, zatopi czes¢ czynng (perforacje)
otworu drenazowego i uniemozliwi dalsza eks-
ploatacje AMM. Trzecia grupa zlikwidowanych
kopalf, czyli catkowicie zatopione kopalnie, nie
nadaje sie do prowadzenia eksploatacji gazu
kopalnianego, poniewaz cisnienie hydrosta-
tyczne wody wypetniajacej stare wyrobiska ko-
palniane uniemozliwia proces desorpcji metanu
z pokfadow wegla.

Wielko$¢ eksploatacji oraz kierunki
zagospodarowania gazu kopalnianego
W tabeli nr 3 zostato ujete zestawienie
eksploatacji CMM w polskiej oraz czeskiej cze-
$ci GZW. Na podstawie zestawienia nasuwa
sie stwierdzenie, Ze po stronie polskiej w GZW
pozostaje jeszcze bardzo duzo do zrobienia
w kwestii zagospodarowania ujetego CMM.
Niska efektywnos¢ spowodowana jest m.in.:
brakiem mozliwosci retendji gazu kopalnianego
w okresach nizszego zapotrzebowania na to
paliwo przez instalacje energetyczne, brakiem
koreladji proceséw odmetanowania z procesami
energetycznymi oraz niedocenieniem zyskow
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Jednostka Warto$¢

Parametr GZW OKzZwW

2010 2011 2012 2010 2011 2012
Wydobycie wegla min ton/rok 70,3 69,7 AR 11,6 11,4 11,4
Liczba zaktadéw gémiczych eksploatujacych 31 30 30 4
wegiel kamienny
Liczba kopalh metanowych 21 4
Liczba kopalh prowadzacych odmetanowanie - 18 4
Catkowita emisja gazu kopalnianego min m*/rok 836,4 828,8 828,2 brak danych
Ujecie gazu kopalnianego poprzez min m3/rok 2559 250,2 266,7 62,5 57,2 574
odmetanowanie
Efektywnos¢ odmetanowania % 30,7 30,2 32,2 brak danych
Wykorzystanie gazu kopalnianego ujetego min m?/rok 161,1 166,3 178,6 62,4 57,1 56,7
poprzez odmetanowanie
Efektywnos¢ zagospodarowania wydobytego % 63,0 66,5 67,0 99,8 99,8 98,8
metanu
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Tabela 4. Eksploataca AMM w GZW i OKZW (dane w 100 % CH, J*

Jednostka Wartos¢

Parametr GZW OKZwW

2010 2011 2012 2010 2011 2012
Liczba zaktadéw gérniczych eksploatujgcych 1 1 2 1
AMM
Wydobycie gazu kopalnianego (dla czeskiej min m?/rok 0,04 0,03 3,04 100,6 93,65 91,13
(zesci wartos¢ podana wigcznie z CMM
z odmetanowania)

ptyngcych z energetycznego wykorzystania gazu
kopalnianego?. Dalszym krokiem powinno by¢
zwiekszenie udziatu gazu kopalnianego ujetego
przez odmetanowanie w catkowitej emisji meta-
nu do atmosfery.

Wydobycie gazu kopalnianego z zamknie-
tych kopali wegla kamiennego jest poki co
domena prywatnych przedsiebiorstw, dlatego
doktadne statystyki dotyczace wydobycia i za-
gospodarowania AMM s3 tajemnicg handlowa
tychze podmiotow. Pafistwowy Instytut Geolo-
giczny prowadzi doktadne statystyki eksploatadji
AMM, natomiast jego czeski odpowiednik Ceské
Geologickd SluZba, jak juz wczesniej wspomnia-
no, nie rozgranicza w statystykach zasobow
CBM, AMM i CMM, wliczajac je do zasobow
gazu ziemnego. Analogicznie jak w przypadku
wydobycia gazu z czynnych kopalr wegla ka-
miennego, w tabeli nr 4 mozna zaobserwowac
znaczne dysproporcje pomiedzy eksploatacja
AMM w polskim a czeskim zagtebiu weglowym.

Na podstawie przedstawionych statystyk,
nalezy stwierdzi¢, ze w Gomoslaskim Zagtebiu
Weglowym niestety najlepszym sposobem eks-
ploataji gazu kopalnianego jest jego udostep-
nienie podczas podziemnej eksploatacji wegla
kamiennego. Dlatego tez, ekonomicznie uza-
sadnione zagospodarowanie znalazty wytacznie
zasoby CMM oraz AMM. O ile w przypadku
(BM istnieje problem z uzyskaniem wystarcza-
jacej produkdji gazu z odwiertu, to w przypadku
VAM problemem nie jest niedostateczna pro-
dukcja z szyboéw wydechowych, lecz zagospo-
darowanie olbrzymiej ilosci gazu kopalnianego
0 bardzo niskiej koncentracji metanu.

Aktualnie rozwijaja sie perspektywy za-
gospodarowania VAM poprzez jego spalanie
w przeptywowym reaktorze katalitycznym opra-
cowanym przez Konsorcjum Utylizacji Metanu
z Pokfadéw Wegla, utworzonym przez Akade-
mie GAmiczo-Hutniczg, Politechnike Wroctaw-
sk oraz Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie]
w Lublinie. Obecnie przebiega badanie procesu
utylizacji z VAM w péttechnicznej Instalacji Uty-
lizacji Metanu z Kopalf o mocy cieplnej 100 kW
(IUMK-100) zainstalowanej w rejonie szybu Jas
V1w JSW KWK JAS-MOS®.

Gaz kopalniany pochodzacy z czynnych
lub zamknietych wyrobisk kopalnianych jest

wykorzystywany w piecach i kottach gazowych
lub weglowo gazowych do produkdji energii
cieplnej lub w silnikach i turbinach gazowych
do produkdji energii elektrycznej oraz cieplne]
w procesie kogeneradji lub trigeneracji, pod-
czas ktorej dodatkowo powstaje chtdd. Oprécz
bezposredniego zastosowania surowego gazu
kopalnianego do celéw energetycznych, istnieje
réwniez mozliwos¢ oczyszczenia gazu oraz jego
skroplenia do postaci ciekfego gazu ziemnego
(Liquefied Natural Gas — LNG). Skroplony gaz
ziemny pochodzenia kopalnianego transporto-
wany jest do odbiorcéw kohcowych, gdzie LNG
zostaje rozprezony do postaci gazu ziemnego
i zuzytkowany. Przedstawiong dziatalno$¢ pro-
wadzi spotka LNG Silesia, wykorzystujac do tego
celu czes¢ gazu kopalnianego pochodzacego
z odmetanowania JSW KWK Krupifiski?e.

Mozliwosci transportu gazu
kopalnianego

Transport gazu kopalnianego posiada liczne
ograniczenia. Oczywiscie ze wzgledu na niska
zawarto$¢ metanu gaz kopalniany nie moze by¢
wttaczany do istniejgcych gazociggdw wysoko-
metanowych. Dodatkowo gaz kopalniany ujmo-
wany z wyrobisk podziemnych kopalfi wegla
kamiennego cechuje sie zréznicowana zawar-
toscig pary wodnej oraz substandji statych, dla-
tego przed jego wykorzystaniem w instalacjach
energetycznych nalezy poddac go procesom
0Czyszczania oraz osuszania.

W wyniku zmian ciénienia oraz tempera-
tury podczas transportu gazu, wilgo¢ zawarta
w gazie kopalnianym wykrapla sie i powoduje
korozje oraz zatykanie sie gazociagéw korkami
wodnymi. Jest to gtéwng przyczyng braku roz-
powszechnienia transportu tego gazu lokalnymi
gazociagami’’. Zazwyczaj gazociagi odmeta-
nowania maja dtugos¢ paru kilometrow. Wy-
jatkiem od tej reguty jest bardzo rozbudowana
sie¢ gazociagéw faczacych Zrédfa gazu kopal-
nianego z odbiorcami koAcowymi w czeskie]
czesci GZW. Spétka Green Gas DPB, a.s., bedaca
m.in. wylacznym czeskim dystrybutorem CMM
i producentem AMM, operuje systemem gazo-
ciagéw gazu kopalnianego o facznej dtugosci
135,42 km 2. Pomimo trudnosci wynikajacych
z przesylu gazu kopalnianego, sie¢ gazocia-

20

gbw pozwala spotce buforowac niedobory oraz
nadpodaz produkdji gazu. Skutkuje to przede
wszystkim niemal 100 % wykorzystaniem gazu
ujetego systemem odmetanowania w czeskich
kopalniach wegla kamiennego.

Metan z poktadow wegla w polityce
energetycznej Polski

Nieskrepowany dostep do surowcéw ener-
getycznych to podstawowy warunek normal-
nego i bezpiecznego funkcjonowania wspét-
zesnej gospodarki. Konsumenci - surowcéw
energetycznych i paliw oczekuja w pierwszej
kolejnosci ich fizycznej obecnosci na rynku,
a nastepnie korzystnej ceny. Z punktu widze-
nia panstwa pewnos¢ zaopatrzenia w surowce
energetyczne stanowi natomiast istotny element
bezpieczefistwa narodowego. Polityka w tym
zakresie powinna zmierza¢ w pierwszej kolej-
nosci do efektywnego wykorzystania rodzimych
zasobdw surowcow energetycznych.

W przyjetej w listopadzie 2009 r. przez
Rade Ministrw Polityce energetycznej Polski
do 2030 roku, pozyskiwanie metanu ze z6z
weglowych uznane zostato za dziafanie prowa-
dzgce do wzrostu bezpieczefstwa dostaw paliw
i energii. Celem polityki rzadu ma by¢: ,Maksy-
malne zagospodarowanie metanu uwalnianego
przy eksploatacji wegla w kopalniach"?. Metan
pochodzacy z tego Zrodta ma by¢ elementem
krajowego mixu energetycznego, ktdry ograni-
cza¢ w nim bedzie udziat importowanych paliw.
Zwiekszeniu ilosci zagospodarowanego metanu
stuzy¢ ma:

* wsparcie dla gospodarczego wykorzysta-

nia metanu uwalnianego przy eksploata-
(ji 162 wegla kamiennego,

* wprowadzenie rozwiazah technologicz-
nych umozliwiajacych  wykorzystanie
metanu z powietrza wentylacyjnego od-
prowadzanego z kopalf.

Zaangazowanie rzadu polskiego na rzecz
gospodarczego wykorzystania metanu polegac
ma w pierwszej kolejnosci na stworzeniu sys-
temu wsparcia opartego na certyfikatach ener-
gii elektrycznej i cieplnej wytwarzanej z tego
gazu. Wysitki wiadz, a dokfadnie ministra ds.
nauki, maja sie takze koncentrowac na ustale-
niu odpowiedniej do warunkéw polskich tech-
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nologii wykorzystywania metanu z powietrza
wentylacyjnego®. Pomimo przyjecia w polityce
energetycznej okreslonych celdw wobec meta-
nu z poktadéw wegla nie mozna stwierdzi¢, ze
w tej dziedzinie nastapit istotny postep. W oce-
nie resortu niezadawalajacy poziom zagospoda-
rowania metanu jest konsekwencja niewystar-
czajacych mechanizméw wsparcia dla produkgji
energii elektrycznej z tego gazu®'.

Perspektywy

W Polsce i Republice Czeskiej nie powstat
do tej pory w petni rozwiniety rynek na metan
towarzyszacy ztozom wegla kamiennego. Jego
pozyskiwanie do celéw gospodarczych i komer-
cyjnych ogranicza sie do rejon6w zagtebi weglo-
wych. W Republice Czeskiej ten segment dzia-
talnosci gdrniczej nie ogranicza sie jednak tylko
do wykorzystania instalacji odmetanowujgcych
w zaktadach gdrniczych. Swoja dziafalnos¢ roz-
winety tam wyspecjalizowane firmy prowadzace
wydobycie w nieczynnych kopalniach. Na pozy-
skany z tego Zrodta gaz wytworzyt sie regional-
ny rynek zbytu, na ktérym popyt generowany
jest przez odbiorcéw przemystowych oraz pro-
ducentéw ciepta i energii elektrycznej. Réznica
wydobycia i zagospodarowania gazu kopalnia-
nego w Polsce i Czechach ma dwie przyczyny.
Po pierwsze Republika Czeska wprowadzita
bardzo korzystne requlacje dotyczace wsparcia
wykorzystania gazu kopalnianego do produkdji
energii elektrycznej. Drugim, nie mniej istotnym
faktem jest, ze czeskie kopalnie wegla kamien-
nego s3 wiasnoscia prywatnego inwestora,
a ten szybciej niz panstwowe spétki weglowe
potrafi dostrzec i wykorzysta¢ dodatkowe Zrédfo
dochodéw jakim jest przemystowe zagospoda-
rowanie gazu kopalnianego.

Masowe wykorzystanie metanu w produk-
qji energii elektrycznej i cieplnej oraz stworze-
nie ogoInokrajowego rynku na to paliwo na-
potyka w Polsce na istotne przeszkody. Przede
wszystkim powazng barierg ograniczajaca
skale gospodarczego wykorzystania metanu
jest opisana wyzej kwestia transportu. Kolejng
barierg jest ograniczony popyt. Pozyskiwanie
metanu z poktadéw wegla w celach komer-
cyjnych musi by¢ odpowiedzig na zgtaszany
badZ potencjalny popyt. Zagtebia weglowe,
w ktérych skoncentrowany byt przemyst ciezki
dotkniete zostaty w ostatnich 20 latach proce-
sem dezindustrializacji. Prowadzona przez Unie
Europejska restrykcyjna polityka klimatyczno-
-energetyczna nie sprzyja natomiast nowym
inwestycjom w tradycyjny przemyst ciezki.
Okolicznoscig hamujacg  rozwéj  produkgi
metanu jest takze trwajacy od 2008 . kryzys
gospodarczy w wielu krajach, ktérego konse-
kwencja jest ogolny spadek zapotrzebowania
na paliwa i energie.

w’l’l (187)/2013

listopad

Na metan nalezy wiec spojrzec jak na pa-
liwo perspektywiczne, ktérego udziat w kra-
jowym  bilansie energetycznym powinien sie
w przysztosci zwiekszy¢. Aktualnie nalezy sku-
pi¢ sie racjonalnym wykorzystaniu tego paliwa
w obszarze GZW. Rozwiniecie jego produkdji
pod katem komercyjnym moze stac sie dodat-
kowym Zrédtem dochodéw dla przedsiebiorstw
sektora wegla kamiennego. Nalezy wiec dazy¢
od powstania rozwinietego rynku regionalnego,
poprzez stosowanie odpowiednich bodZcow
ekonomicznych  dedykowanych  producentom
oraz jego potencjalnym konsumentom. Mozna
w tym zakresie wzorowac sie na rozwigzaniach
podatkowych zastosowanych w USA, ktére do-
prowadzity do powszechnego zagospodarowa-
nia niekonwencjonalnych z16z gazu ziemnego.
Zachetg dla odbiorcéw moze by¢ natomiast
odpowiednia kwalifikacja prawna metanu z po-
ktadéw wegla jako ,zielonego paliwa”, ktérego
wykorzystanie pozwoli na uzyskanie odczuwal-
nych korzysci finansowych. Zwiekszenie kon-
sumpcji metanu uwiezionego w ztozach weglo-
wych GZW powinno takze pozytywnie wptynac
na poprawe stanu bezpieczefistwa energetycz-
nego Polski, zmniejszajac udziat paliw importo-
wanych w bilansie energetycznym kraju.
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21 ODDZIALOW W POLSCE

PRODUKTY PRZEMYSLEOWE o fematonal op. 200 PRZEMYSt WYDOBYWCZY

= weze gumowe, stalowe, kompozytowe, 61-366 Poznan, ul. Bystra 15A weze przemystowe do wody, powietrza, =

teflonowe, silikonowe tel. 61 653 02 22 fax 61 653 02 20 ptuczki wiertniczej, materiatow Sciernych,
= zlycza: paliwowe, obrotowe, ktowe, CAMLOCK, chemikaliéw, pary wodnej

IBC, STORZ, LAUX ztgcza HAMMER LUG, armatura przytaczeniowa typu FLOWLINE =
= szybkoztacza i pistolety do wody weze oraz przewody hydrauliczne *
= zawory przemystowe, nyple, opaski i obejmy rury hydrauliczne =
* ostony wysokotemperaturowe faczniki DIN 2353, JIC 37°, ORFS =
= kompensatory gumowe, stalowe, tkaninowe, teflonowe przyfacza kotnierzowe, bloki przytaczeniowe, zawory, szybkoztacza =
= elementy pneumatyki pompy i rozdzielacze hydrauliczne, systemy pomiarowe =

armatura precyzyjna (taczniki typ LET-LOK, zawory iglicowe) =
urzadzenia i akcesoria do produkcji przewodoéw =

bebny i zwijarki do wezy, zabezpieczenia i uszczelnienia =
ostony i zabezpieczenia przewoddéw hydraulicznych =

ZESKANUJ KOD
I SKONTAKTUJ SIE Z NAMI

www.tubes-international.com
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Lokomotywa Polskich Inwestycji Rozwojowych

Jerzy Papuga

Kiedy 12.10.2012 roku premier Donald Tusk
referowat w Sejmie projekt Inwestycji Polskich
jako kofa napedowego polskiej gospodar-
ki, wiadomo byto, iz maja takze inwestowac
w poszukiwania i eksploatacje weglowodor6w.
Po roku prac stan Polskich Inwestycji Rozwo-
jowych, spétki powotanej do wspierania ak-
tywnosci inwestycyjnej, sprawdzita sejmowa
komisja Skarbu Panstwa. Przewodniczacy ko-
misji pos. Tadeusz Aziewicz (PO) wyjasniat, iz
prywatyzacja dobiega konca i w gestii Skarbu
Panstwa pozostat majatek, ktérego rzad nie
chce prywatyzowac. ,Pojawiata sie potrzeba
stworzenia lekkiej, profesjonalnej i bezstronne;]
struktury, ktéra bedzie zdolna do podejmowa-
nia dobrych decyzji gospodarczych, bez poli-
tycznych wptywow",

Koncepcja raczej zdaje egzamin
Wiceminister skarbu Pawet Tamborski, re-
ferujac zatozenia programu Inwestycji Polskich
stwierdzit, iZ jest to jedno z narzedzi pobudze-
nia wzrostu gospodarczego. Program oparto
na dwach filarach: banku BGK w zakresie fi-
nansowania dtuznego i dziatalnosci gwaran-
cyjnej oraz spotki PIR, zajmujacej sie finanso-
waniem kapitatowym. ,Bardzo sie ciesze, ze
niemal réwno rok po przedstawieniu programu
dziata i nabiera rozpedu". W ub. roku uzyskat
bowiem tylko formalny ksztatt spotki PIR, a juz
w potowie 2013 roku, zdolnos¢ operacyjng do
finansowania pierwszych projektow inwesty-
cyjnych. Program inwestycyjny adresowany
jest do podmiotéw prywatnych, spotek z bez-
posrednim lub posrednim udziatem panstwa,
ale réwniez instytucji publicznych i samorza-
dow. Ma wspierac inwestycje ,nie powieksza-
jac dtugu publicznego” i mobilizowac dtugo-
terminowy kapitat prywatny do finansowania
istotnych dla kraju ,ale tylko uzasadnionych
ekonomicznie” projektéw inwestycyjnych. Za-
angazowanie kapitatowe ma odbywac sie na
zasadach rentownosci, co oznacza, ze musi
przynosi¢ zwrot instytucjom w nim uczestni-
czacym. ,W ocenie marzy na kredycie, ktéry
BGK oferuje juz w tej chwili oraz stopy zwrotu
inwestydji, instytucje wezmga pod uwage koszt
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kapitatu, ryzyko konkretnych projektéw, sto-
sowne zabezpieczenia oraz koszty wiasnej
dziatalnosci” — wyjasniat Tamborski. Istotne
jest, iz akcje spotek bedacych w posiadaniu
SP, zaczynaja pracowac dla polskiej gospo-
darki, mobilizujac przy tym kapitat prywatny
i powiekszajac mozliwosci kredytowe. Rzad
nie zamierza jednak wnosic tych akcji w formie
aportéw, ale ,chce je sprzedawac” — wyjasnit
wiceminister skarbu. , Srodki ze sprzedazy tych
waloréw bedg bezposrednio wptywac na ren-
townos¢ inwestycji infrastrukturalnych w Pol-
sce, i podwyzszac kapitat PIR". Dla przykfadu,
w pierwszym kwartale 2013 roku rzad sprze-
dat 12% akgji banku PKO BP i przychody z 10%
tych akgji zasility fundusze wiasne BGK. Dzieki
tej transakgji, bank jako filar Inwestycji Pol-
skich, jest w stanie angazowac sie dzis w pro-
jekty do kwoty 1,5 mld zt. Tamborski wyjasnit,
i 27.12.2012 roku rzad wyrazit bezterminowa
zgode na zbycie czesci akcji PGE, PZU i CIECH,
totez ,zaistniata mozliwos¢, aby czes¢ tych pa-
kietéw wnosi¢ do BGK czy do PIR".

PIR juz realizuje projekty

Cztery zelazne zasady, na ktorych opiera
sie dziatalno$c i polityka inwestycyjna PIR to:
rozwojowos¢, rynkowosc¢, aktywizacja kapita-
tu prywatnego oraz dobre praktyki biznesowe.
Prezes Mariusz Grendowicz wyjasniat, iz spot-
ka zostata zarejestrowana z kapitatem poczat-
kowym 300 tys. zt, ale Nadzwyczajne WZA
podjeto uchwate o podwyzszeniu kapitatu ak-
cyjnego o 15 min zt. ,Tym samym 15 min akdji
zostato objetych przez BGK i w potowie opta-
conych”. Docelowo PIR ma zarzadza¢ kapita-
tem 10 mld zt, do poczatkdw pazdziernika br.
podjeta analize 34 projektdw inwestycji bez-
posrednich w takich sektorach, jak energetyka
(13 projektéw) ropa i gaz (9), chemia (4), trans-
port i infrastruktura samorzadowa(po 4). ,Sa
to jedynie projekty, nad ktorymi gteboko sie
pochylilismy, natomiast wszystkich pomystéw
przejrzelismy ok. setki”. Rada Nadzorcza jako
pierwszy zaakceptowata projekt eksploatacji
ztoza weglowodoréw B8 na Morzu Battyckim,
przeprowadzany wspdlnie z LOTOS Petrobaltic
SA. Do tej transakcji powotany zostat komitet
inwestycyjny, wywodzacy sie z cztonkéw rady
nadzorczej". Kolejnych 8 projektw jest w trak-
cie szczeg6towe] analizy, 2 ukaza sie koficem
2013 roku, natomiast 6 projektéw zostato
zwrdconych inwestorom. ,Dajemy tu racze]
informacje zwrotng inwestorowi, co trzeba
pilnie zmieni¢, by projekt mdgt by¢ zakwali-
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fikowany i zrealizowany” — wyjasnit prezes.
Kolejnych 19 projektéw jest na etapie analizy
wstepnej. PIR podjat takze analize 2 projektéw
inwestycji posrednich .z czego w jednym przy-
padku China-CEE Inwestment Cooperation
Fund, podpisano list intencyjny”. Chodzi o in-
westycje w fundusze infrastrukturalne, zarza-
dzane przez wyspecjalizowane podmioty ze-
wnetrzne. Jest to réwniez forma pozyskiwania
funduszy emerytalnych z Kanady czy Australii
( czesto zaangazowanych finansowo w wydo-
bywanie kopalin w tych krajach), dla celow
inwestycji infrastrukturalnych w Polsce — obja-
$nit Grendowicz. Generalnie PIR ma petni¢ role
kapitatowego inwestora mniejszoscioweqo,
a takze dostawcy finansowania typu mezza-
nine, niezbednego do realizacji projektéw. ,To
0znacza, ze bedziemy przystowiowg pierwsza
badZ ostatnig ztotowka, ktdra spowoduje, ze
projekt zostanie zrealizowany”. Dziatalno$¢
spotki ma by¢ komplementarna w stosunku
do oferty komercyjnego sektora finansowego.
PIR nie zamierza przy tym budowa¢ kompe-
tencji w zakresie zarzadzania finansowanymi
projektami, bo ,trudno sobie wyobrazi¢ nasze
kompetencje np. w eksploatacji gazu”.

Kamien filozoficzny PIR

Ma by¢ nim polityka inwestycyjna za-
twierdzana przez WZA — mowit prezes Gren-
dowicz. To ona bedzie wyznacza¢ priorytety
i decydowac, w ktorych sektorach, w jakiej
formie i kwocie bedg podejmowane zadania
inwestycyjne. Zawarte w niej bedg zaréwno
informacje na temat sektoréw i branz bedacych
przedmiotem zaangazowania, jak réwniez ty-
pdw infrastruktury, ktére kwalifikuja sie do in-
westycji. Opisane oferty produktowe i gtowne
parametry zaangazowania finansowego, po-
dane informacje dotyczace procesu samego
inwestycyjnego, jak réwniez zasad zarzadza-
nia portfelem. Inwestycje bedg realizowane
wylacznie w energetyce, weglowodorach, czy-
li sektorze ropy naftowe] i gazu, transporcie,
infrastrukturze samorzadowej, przemystowej
i telekomunikacyjnej. ,W ramach tych 6 sek-
toréw bedziemy mie¢ bardzo cisle okreslone
obszary zainteresowania i wprawdzie beda
mozliwe mate zmiany, ale, co do zasady, lista
bedzie zamknieta". Spétka zainwestuje jedy-
nie w projekty na terenie Polski i wytacznie
na terenie polskiej strefy ekonomicznej — cho¢
dopuszczalna jest mozliwo$¢ wykroczenia pare
kilometréw poza granice, jak chocby ,w przy-
padku interkonektora gazowego czy energe-
tycznego”. W przypadku zagospodarowania
ztoza weglowodoréw B8, niezwykle wazne
z perspektywy bezpieczefistwa energetyczne-
go Polski i polityki energetycznej panstwa, PIR



ocenifo, iZ jest petna korelacja zwrotu i pono-
szoneqo ryzyka. Zatozeniem bowiem jest, iz
kazde 1 zt zaangazowanych przez spétke srod-
kéw powinno przetozy¢ sie wprost na co naj-
mniej 4 zt inwestycji w infrastrukture w Polsce.
W przypadku udziatu w funduszach infrastruk-
turalnych, przy inwestowaniu na terenie Polski,
element mnoznikowy jest inny, gdyz wkiad do
funduszu wyniesie od 10% do 30%, natomiast
od 70% do 90% wiozg pozostali inwestorzy,
np. kanadyjskie lub australijskie fundusze eme-
rytalne. Grendowicz przypomniat, iz zaréwno
Kanat Sueski, jak i Kanat Panamski zostaty
zrealizowane wiasnie przez podobne spéfki,
ktére najpierw zebraty kapitat akcyjny, zacia-
gnety kredyty a dopiero pdZniej zrealizowaty
inwestycje.

Spotki specjalnego przeznaczenia

Catkowita wielkos¢ zaangazowania PIR
w jeden projekt zawrze sie w przedziale od
50 do 750 min zt.,Z bardzo licznych spotkaf,
ktore odbylismy w ciggu ostatnich trzech mie-
siecy wynika, Ze jest to jak najbardziej wia-
sciwy przedziat”. Kwota 750 min zt pozwala
na uruchomienie bad? zrealizowanie najwiek-
szych projektéw, 50 min zt jest poziomem
wiasciwym dla realizowania lokalnych inwe-
stycji realizowanych przez samorzady. Wska-
zane jest przy tym, aby wéréd wspétudzia-
towcéw znajdowat sie branzowy inwestor
strategiczny, ktéry bedzie odpowiedzialny
za codzienne zarzadzanie przedsiewzieciem
i jego budowa, jak i obejmie wiekszos¢ ryzyka
w projekcie. Dotyczy to przede wszystkim in-
westycji weglowodorowych. ,Wyjatkowo PIR
moze obja¢ wiekszosciowy udziat w spotce
stanowiacej przedmiot inwestycji, nie biorac
jednak na siebie odpowiedzialnosci opera-
cyjnej, a i to pod warunkiem, Ze wspétudzia-
towiec lub operator inwestycji ma wysokie
kompetencje operacyjne” — moéwit Grendo-
wicz. PIR, zgodnie z zatozeniami, mamy za-
trudnia¢ od 20 do 30 oséb jako ,niezwykle
lekka i niewielka struktura” i nie bedzie w niej
.ani jednej zbednej osoby”. Aby proces in-
westycyjny byt profesjonalny spotka stosuje
wieloetapowe zatwierdzanie w mysl zasady
.3 razy tak": na poziomie zarzadu, komitetu
inwestycyjnego, powotanego specjalnie dla
okreslonego projektu, a nastepnie petnej rady
nadzorczej. Jezeli na ktérymkolwiek z tych
etapéw bedzie decyzja negatywna, projekt
nie uzyska akceptacji.

Plany, plany

Najwazniejsze obecnie prace koncen-
trujg sie nad strukturyzacjg 34 projektow
bezposrednich ,a wiasciwie juz nawet wiecej,

gdyz raz na tydzief, przybywa nowy projekt”.
Co ciekawe, im szersza akcja informacyjna
o PIR, tym wyzsza jakos¢ prezentowanych pro-
jektow. Z grupy 34 analizowanych projektow
bezposrednich i 2 posrednich wybrane zosta-
na te, ktdre rokuja najlepiej. Wszystkie musza
spetnia¢ zatozenia polityki inwestycyjnej ,co
do sektoréw, segmentdw i obszaréw w ramach
tych segmentéw”. Grendowicz podkredlat, iz
dynamika rozpatrywania spraw, czyli to, kté-
ry z projektéw bedzie zrealizowany najpierw,
a ktdry pdzniej, jest pochodna tego, jak dobrze
$3 przygotowane. Bardzo dobrze przygotowa-
ne wskakuja na pozycje nr 1 i PIR zajmuje sie
nimi od razu; prace nad projektami bardziej
czasochtonnymi bad? opartymi na przetargach
z ustawy o zaméwieniach publicznych, beda
trwac znacznie dtuzej. Jednak prezes Grendo-
wicz przyznaje, iz zrealizowanych zostanie nie
wiecej niz 20% projektow.

BGK - druga noga

Prezes BGK Dariusz Kacprzyk objasnit
postéw, iz podstawowym zadaniem banku
w projekcie Inwestycje Polskie jest funk-
jonowanie w obszarze tzw. finansowania
dtuznego. Zaréwno PIR, jak i BGK, chcg by¢
katalizatorem zdarzef inwestycyjnych a nie
Jjedynymi podmiotami, ktére ewentualnie
maja wykfada¢ pieniadze na budowe gospo-
darki w Polsce”. Chodzi nie tylko o kredyty,
ktérych bank bezposrednio udziela, ale takze
o wsparcie dla dziatalnosci kredytowe] przez
inne banki. Dobrym sposobem finansowania
sq emisje obligacji i ,te bardzo aktywnie re-
alizujemy”; maksymalny limit zaangazowa-
nia inwestycyjnego wynosi obecnie 1,5 mid
zt. ,Tyle mozemy zaangazowac, jedli chodzi
0 dziatalnos¢ w jakiejkolwiek formie dtuznej,
czy to poprzez kredyty, obligacje czy tez gwa-
rancje udzielone danej grupie kapitatowej".
Jest to skutek bardzo znaczacego podniesienia
kapitatu BGK, cho¢ na dzisiaj jego poziom, na-
wet ,lewarowany razy 10", da zaangazowanie
ok. 70 mld zt. Co prawda wstepnie mowa byta
o finansowaniu dtuznym nowych inwestycji
kwotg 40 mld 2, ale zdaniem Kacprzyka to
Jtylko kropla w morzu potrzeb gospodarki
polskiej". Szacuje sie, Ze taka kwote na infra-
strukture powinnismy wydawac rocznie, a nie
w catym okresie. Prezes podat, ze finansowa-
nie w wysokosci 1 mld zt, ktérego BGK udzieli-
to na potrzeby inwestycji realizowanych przez
TAURON SA jest ,dtuzsze niz najdtuzsze, ja-
kie dotad uzyskiwano nawet z Europejskiego
Banku Inwestycyjnego”. Pozwolito na zawar-
cie tego samego dnia przez TAURON umowy
na 5 mld zt z innymi bankami. ,To pokazuje,
ze dla tak duzych przedsiewzie¢ na pewno nie
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wystarczy mocy na poziomie 1,5 mld zt i za-
wsze BGK bedzie szuka¢ wspétpracy z innymi
bankami”. Wazna jest tu skuteczno$¢ w prze-
konywaniu partneréw do nowych projektow.
L,Spodziewam sie, ze w ciagu miesiecy jesien-
nych warto$¢ wzrosnie do 2 mld zt zawartych
nowych uméw”, BGK sfinansuje m.in. $redniej
wielkosci projekt energetyczny i projekt in-
frastruktury transportowe]. Prezes Kacprzyk
ma na swoim biurku bardzo wiele projektéw
Sredniej wielkosci, a cel, jaki na koniec 2013
roku BGK wyznaczyt, to 8 mid zt podjetych
Srodkéw. Z tej kwoty tylko czes¢ bedzie juz
wykorzystana jako kredyt tzw. pociggniety,
gdyz projekty majg harmonogramy realiza-
qji i czesc¢ Srodkéw bedzie wykorzystywana
w latach 2014/15. Prezes Kacprzak jako pew-
ng podstawe do optymizmu inwestycyjnego
podat program kredytéw de minimis, skiero-
wanych do matych i érednich przedsiebiorstw,
z ktérego przez pot roku skorzystato 20 tys.
przedsiebiorcow. Az 90% firm odpowiedziato,
ze dzieki programowi ustabilizowaty swoja
sytuacje finansowa, ponad 88%, ze utrzymaty
lub poprawity swoja sytuacje rynkowa.

Pytanie o priorytety

Poset Marek Suski (PiS), zapytat o zapo-
wiedzi budowy elektrowni gazowych, gazo-
ciggéw i magazynéw gazu, a takze o zaan-
gazowanie w eksploatacje weglowodoréw.
Niepokojace jest, iz na liscie priorytetéw
najwazniejsze miejsce zajmuje infrastruktura
komunikacyjna, angazujgca az 30% Srodkow.
Tymczasem gaz oraz jego infrastruktura prze-
sytowa, ,wymieniana w tych priorytetach
jako gtéwne zadania”, wiasciwie sie nie po-
jawia, a jak juz to 2 — 3%. Jednak sama kon-
cepcje powotania panstwowego funduszu
inwestycyjnego, jako pomystu wykorzystania
kurczacych sie zasobéw Skarbu Parstwa,
ocenit pozytywnie — ,choc czes¢ moich kole-
gow miata tu nawet inne zdanie". Wicemini-
ster Tamborski zapewnit, Ze priorytety sie nie
zmienity i w dalszym ciggu sa réwnorzedne.
.Kolejnos¢ nie ma tu znaczenia, czy to ener-
getyka, czy gaz, zagospodarowanie zt6z,
porty, infrastruktura kolejowa, drogowa,
samorzadowa czy tez przemyst, czyli infra-
struktura przemystowa i telekomunikacyjna”.
Jedyne, to szybko nalezy zacza¢ odrabiac
zalegtosci, skoro CDC, francuski odpowiednik
PIR zostat powotany w... 1816 roku. ,Mamy
co robi¢ i zalegtosci nadrobimy” — skonczyt
Tamborski.

Jerzy Papuga
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Siarka w gazie
c

PGN:G

P\kc ctwo Naftowe
ictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Wychodzac naprzeciw wymaga-
niom norm dotyczqcych jakosci gazu
ziemnego Laboratorium w Zielonej
Gorze wprowadza nowe metody
badaii. Jedng z nich jest oznaczanie
zwiqzkow siarki w gazie ziemnym.

Laboratorium zakupito nowg aparature —
chromatograf gazowy firmy Agilent Technolo-
gies 7890A w 2011 1. Proces walidacji metody
Oznaczania zwigzkdw siarki metoda chromato-
grafii gazowej zostat przeprowadzony w 2012 r.
Z kohcem stycznia br. wdrozono do badan me-
tode, dzieki ktérej mozemy oznacza¢ zwigzki
siarki w gazie ziemnym.

Wykorzystujac metode chromatografii
gazowej Laboratorium w Zielonej Gorze
o0znacza nastepujace zwiazki siarki:

— siarkowodor (H.9),

— tlenosiarczek wegla (CO9),

— merkaptany (metylowy, etylowy,
propylowe, butylowe),

— siarczki (dimetylowy DMS, diety-
lowy DES, metyloetylowy MES),

— tetrahydrotiofen (THT, C,H.S).

T4

Oznaczanie zwigzkw siarki w gazie ziemnym odbywa sig przy uzyciu chromatografu gazowego firmy Agilent Technologies

7890A. Fot. Wrodzimierz Barariski

Metoda ta oparta jest na chromatografii
gazowej z zastosowaniem kolumny kapilarne]
i selektywnego (ukierunkowanego na zwigzki
siarki) detektora PFPD zgodnie z norma mie-
dzynarodowa PN-EN ISO 19739. Dziatanie
stosowanego detektora PFPD polega na takim
ustawieniu Zrédfa zaptonu i przeptywu gazu
ulegajacego spaleniu, ze nie jest utrzymany
staty ptomien. Zainicjowany ptomief rozprze-
strzenia sie wzdtuz detektora spalajac prébke,
a nastepnie ulega samowygaszeniu po zuzyciu
palnej mieszaniny, wytwarzajac jednoczesnie
impuls emitowanego $wiatfa. Heteroatomy
takie jak siarka czy azot sa charakteryzowane
specyficznym dla okreslonego pierwiastka cza-
sem opdZnienia promieniowania, pojawiajace-
go sie po wygaszeniu pulsacyjnego ptomienia.
Zastosowane w detektorze PFPD urzadzenia
elektroniczne i odpowiednie filtry (chronione

patentem) przepuszczajgce dane pasmo, po-
zwalaja na zaobserwowanie sygnatu tylko pod-
czas emisji badanego pierwiastka, uzyskujac
w ten sposéb optymalna selektywnos¢. Dzieki
odpowiedniej budowie detektora PFPD zwiaz-
ki siarki nie s3 ttumione przez weglowodory
znajdujace sie w prébce gazu ziemnego (jak to
miafo miejsce w przypadku zastosowania kla-
sycznego detektora FPD), co wptywa na zwiek-
szenie czutosci metody.

Wiecej informacji na temat badari wykony-
wanych przez Laboratorium w Zielonej Gorze
znajda Panstwo na stronie internetowej Od-
dziatu — www.pgnig.pl/zielonagora — O nas —
Laboratorium.

Damian Swiercz
Laboratorium
Oddziat w Zielonej Gérze

Certyfikat na miedzynarodowy standard BHP

Oddziat w Zielonej Gorze ko-
lejny raz zostat poddany audytowi
zewnetrznemu,  kidry przeprowa-
dzita Jednostka Certyfikujgca TUV
NORD. Audytorzy oceniali funkcjo-
nowanie Systemu Ochrony Zdrowia
i Srodowiska, Bezpieczeristwa Pracy
zgodnie z przyjetymi standardami
ISO 14001 oraz OHSAS 18001.

Jednostka certyfikujaca podtrzymata obo-
wigzujacy w Oddziale Certyfikat 1SO 14001
z zakresu ochrony $rodowiska oraz przyznata
po raz pierwszy Certyfikat OHSAS 18001 z za-
kresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Audy-
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torzy wysoko ocenili wypracowane przez nas
praktyki z obszaru wymagan Operatorskiego
Systemu Bezpieczefistwa HSE PGNIG SA, .
np. udokumentowane ryzyko miejscowe, wi-
zualizacja i promocja zagadnied BHP i ochrony
Srodowiska poprzez plakaty, ulotki, cele wy-
znaczone metoda Smart, zaangazowanie pra-
cownikéw w zgtaszanie Wnioskéw Poprawy
Bezpieczenstwa oraz audyty behawioralne.

Edyta Dudkowiak
Petnomocnik ds. SZ/Koordynator
ds. Systemu Bezpieczenstwa HSE
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Podstuchujac gaz
é

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Dla gazociggow wysokiego cisnie-
nia DN 300 relacji Mieszalnia Gazu
Ktodawa - KRNiGZ Lubiatéw -
Terminal Ekspedycyjny Wierzbno -
Wezet Sqtopy uruchomiono we wrze-
Snin, bedgcy nowinkq w naszym
kraju, akustyczny system detekcji
nieszczelnosci LDS.

System LDS ma za zadanie wychwyci¢ i zlo-
kalizowa¢ ewentualny wyciek gazu z gazociggu.
Jedna z jego najwiekszych zalet jest to, ze moze
by¢ stosowany na rurociggach z praktycznie
kazdym medium. W wyznaczonych punktach
gazociagu zamontowane sg przetwomniki aku-
styczne, ktdre podigczone sg do urzadzen wy-
konawczych WaveAlert. Za pomocg Swiattowo-
dowej linii telemetrycznej wybudowanej wzdtuz
gazociagéw komunikujg sie one z gtownym
sterownikiem o nazwie MasterCom, kt6ry wraz
z serwerem LDS zamontowane sg na Osrodku
Centralnym KRNIGZ Lubiatow.

Zasada dziatania systemu LDS jest bardzo
prosta. Wyciek powstaje najczesciej przez me-
chaniczne uszkodzenie $ciany rurociagu. Cisnie-
nie wewnetrzne uwolnione w tym momencie
wywotuje fale akustyczna, ktdra rozchodzi sie
po rurociggu w obu kierunkach. System okre-
sla lokalizacje wycieku na podstawie réznicy
czasow dotarcia sygnatow akustycznych do
odpowiednich  przetwornikéw  akustycznych

ku gazociagu. Wraz z informacjg o predkosci
rozchodzenia sie fali akustycznej w danym
o$rodku, ktérym jest w tym przypadku rurociag
z gazem, daje podstawe do obliczenia miejsca
wycieku. Bardzo wazna jest synchronizacja cza-
su rzeczywistego we wszystkich urzadzeniach.
Odbywa sie ona za pomocg systemu GPS. Na
podstawie danych wejsciowych serwer LDS ob-
licza miejsce wycieku. Na monitorze w systemie
SCADA mamy mozliwo$¢ na biezgco podgladac
stan systemu, alarmy i inne dane monitorowane
przez system.

Z doktadnoscig do kilku metrow
Przetworniki akustyczne s3 w stanie wykry¢
najmniejsze nawet zmiany cisnienia akustyczne-
go. Najwiekszym problemem w systemach tego
typu jest eliminacja fatszywych alarméw. Reali-
2uje sie 3 poprzez zastosowanie odpowiednich

filtréw oraz cyfrowych pasm przepustowosci.
W czasie kalibraji systemu oraz testéw funk-
cjonalnych dokonywalismy symulacji wycieku
gazu poprzez kontrolowane upuszczanie gazu
w wyznaczonych miejscach. Poprzez kryzy o od-
powiednich Srednicach za pomocg zaworéw ku-
lowych w sposéb gwattowny na kilkanascie se-
kund otwieralismy wyptyw gazu z gazociagu. Po
kalibracji i dobraniu odpowiednich parametrow
pomiaréw, akustyczny system detekdji nieszczel-
nosci lokalizowat wyciek z doktadnoscia do kilku
metrow. Przy tacznej dtugosci zabezpieczonych
w ten sposéb gazociggdw (ok. 130 km) to bar-
dzo dobry wynik.

"

Skrdt artykutu , Gaz na odstuchu”, , Szejk” nr
3(109) X 2013

Tomasz Klemenski
DESPOL-NET

zamontowanych na monitorowanym odcin-  Przetwornik akustyczny zamontowany na gazociagu. Fot. Tomasz Klemenski

Schemat blokowy urzadzen systemu LDS
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Przed nasza era na gazociagu do , Paproci”

W trakcie budowy gazociggu
wysokiego ciSnienia DN300 relacji
Terminal Ekspedycyjny Wierzbno
- KGZ Paproé wystgpita koniecz-
nos¢ przeprowadzenia badan arche-
ologicznych zgodnie z obowigzujg-
cym w Polsce prawem, a zwlaszcza
z Ustawq o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami.

AZP i badania powierzchniowe

Trasa inwestycji przebiegata przez tereny
wojewodztwa lubuskiego (gminy Przytoczna
i Pszczew) i wielkopolskiego (gmina Miedzicho-
wo i Nowy Tomysl). Jej diugos¢ wynosita 54,6
tys. metréw. Badania archeologiczne prowadzo-
no w kilku etapach. Najpierw przeprowadzilismy
rozpoznanie istniejgcych Zrédet. Stwierdzono,
Ze na trasie gazociagu i w jego bezposrednim
sasiedztwie znajduje sie 19 stanowisk archeolo-
gicznych, zlokalizowanych wezesniej w ramach
prowadzonego w Polsce programu badawczo-
-konserwatorskiego, tzw. AZP — Archeologiczne
Zdjecie Polski.

Nastepnym etapem byto przeprowadzenie
archeologicznych  badan  powierzchniowych.
Polegaja one na sprawdzeniu w terenie trasy
inwestycji (w tym wypadku w pasie po 50 m
od osi gazocigqu) przez ekipy archeologiczne,
ktére zbieraja z ziemi Swiadectwa obecnosci
ludzkiej, z requty w postaci fragmentéw cera-
miki, czasami narzedzi krzemiennych czy ka-
miennych, a czasami przedmiotow metalowych.
Tak sprawdzamy, czy stanowiska juz wczesniej

Zabytkowy materiat ruchomy pozyskany w trakcie badari sta-
nowiska (wybdr), Szarcz, stan. 2, Rys. J. Kendelska. Fot. Piotr
Wawrzyniak
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oznaczone faktycznie wchodza w kolizie z in-
westycja i w jakim zakresie) oraz poszukujemy
nowych stanowisk.

Nowe stanowiska na trasie

W wyniku archeologicznych badan po-
wierzchniowych odkryto pie¢ nowych stano-
wisk, w tym cztery znajdujace sie bezposrednio
w pasie kolizji: Zielomyél i Swiechocin oraz
jedno w jej bezposrednim sasiedztwie — Nowa
Réza. Ponadto pozytywnie zweryfikowano 13
stanowisk archiwalnych. Obecnosci szedciu sta-
nowisk archeologicznych nie mogliémy potwier-
dzi¢, poniewaz byty one potozone na terenach
niedostepnych (lasy, nieuzytki).

Na podstawie powyzszych informacji do ar-
cheologicznych badan ratowniczych wytypowa-
no 17 stanowisk, ktdre bezposrednio wchodzity
w kolizje z inwestycja. Ich faczna powierzchnia
wynosita 205 ardw. Natomiast do nadzoréw
archeologicznych przeznaczono te rejony ga-
z0ciaqu, ktére znajdowaty sie w bezposrednim
sasiedztwie pieciu  stanowisk archeologicz-
nych. Pomimo tych szczeg6lnych zastrzezen
nadzér archeologiczny prowadzono podczas
odhumusowania na catej trasie gazociagu,
gdyz catkowity pewnos¢, ze na danym terenie
obiekty archeologiczne znajduja sie badz nie,
mozna uzyskac dopiero po odkryciu wierzchnich
warstw ziemi. Ze wzgledu na mozliwos¢ natra-
fienia na niewybuchy z okresu ostatnich dzia-
taf wojennych cafg trase przysztego gazociagu
przed rozpoczeciem prac ziemnych poddano
nadzorowi saperskiemu.

Dawne osadnictwo

Kolejne etapy badan archeologicznych, tj.
nadzér i archeologiczne badania ratownicze,
prowadzono réwnoczesnie. W wyniku prowa-
dzenia nadzoru nad odhumusowaniem odkryto
dwa nieznane dotad stanowiska archeologiczne,
potozone w wojewddztwie lubuskim: Zielomysl,
stan. 131 14. Niestety, z 17 stanowisk archeolo-
gicznych przeznaczonych do archeologicznych
badan ratowniczych tylko na osmiu natrafiono
na pozostatosci dawnego osadnictwa. Ich za-
siegi, ktdre byly ustalane na podstawie badanh
powierzchniowych w rzeczywistosci okazaty sie
mniejsze i nie obejmowaly pasa inwestydji.

W wojewddztwie lubuskim stanowiska ar-
cheologiczne zgrupowane byty wokdt miejsco-
wosci Zielomysl i Szarcz. Na trzech z nich (Zie-
lomyél, stan. 11 13, Szarcz, stan. 5) odkryto
Slady osadnictwa w formie kilku obiektéw, dla
ktdrych nie mozna byto okresli¢ chronologii, ze
wzgledu na brak w ich wypetniskach materiatu
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Oddziat w Zielonej Gorze

PGNiG SA zlecito wykonanie badan
archeologicznych  konsorcjum  firm:
Pracownia Archeologiczno-Konserwa-
torska Alina Jaszewska z Zielonej Gory
(Lider) oraz Pracownia Archeologicz-
no-Konserwatorska i Architektoniczna
ATTYKA Grzegorz Jaworski z Lwéwka
Slaskiego. Badania wykonywali arche-
olodzy z wieloletnim doswiadczeniem:
Ewa Pawlak, Stawomir Kafagate, Piotr
Wawrzyniak i Hubert Augustyniak.

zabytkowego, a takze funkji — poza ogdlnym
stwierdzeniem, ze byty to jamy. Na trzech ko-
lejnych stanowiskach (Zielomysl, stan. 12 i 14,
Szarcz, stan. 2) zarejestrowano pozostatosci
osadnictwa charakterystyczne dla okresu wpty-
wow rzymskich (od | w. n.e. do IV w. n.e.). Po
przeanalizowaniu zabytkéw archeologicznych
wydobytych z obiektow stwierdzono, ze osada
w Szarczu, stan. 2, byfa zasiedlona przez lud-
nos¢ kultury wielbarskiej, ktéra migrowata tu
z terenéw Pomorza w czasie od pot. Il do pot. Ill
w. n.e. Wéréd obiektéw archeologicznych od-
stonieto pozostatosci obiektéw mieszkalnych —
ziemianek, palenisk, dotéw postupowych, a na
stanowisku w Szarczu odkryto réwniez tzw.
wapiennik — piec stuzacy do wypalania wapna.
Warto takze zaznaczy(, ze z tego ostatniego sta-
nowiska pochodzi dobrze zachowany grzebier
kosciany, datowany na lll w n.e.

700 lat przed naszg erq

W wojewddztwie wielkopolskim na czte-
rech stanowiskach archeologicznych stwierdzo-
no obecnos¢ $ladéw dawnego osadnictwa. Na
trzech z nich (Satopy, stan. 16 i 29, Kozielaski,
stan. 31) zarejestrowano jedynie enigmatyczne
pozostatosci osadnictwa pradziejowego, nowo-
2ytnego i o nieokreslonej chronologii. Z pewno-
Scia najciekawszym stanowiskiem byta osada
ludnosci kultury tuzyckiej w Satopach, stan. 24.
Gazocigg naruszyt wschodnie rubieze tej osady,
na ktorych zarejestrowano 57 mato charakte-
rystycznych obiektéw, gtéwnie jam o nieokre-
Slonej funkdji oraz relikty obiektu mieszkalnego
— péiziemianki. Na podstawie znajdujacego sie
w nich materiatu zabytkowego — fragmentéw
ceramiki, chronologie tego osadnictwa ustalono
na okres V epoki brazu, tj. lata 900-700 p.n.e.



Badania archeologiczne przeprowadzone
w zwigzku z budowg nitki gazociggu wyso-
kiego cisnienia uzupetnity naszg wiedze o od-
krycia nowych stanowisk archeologicznych,
pozwolity réwniez na zweryfikowanie stano-
wisk juz znanych, zwlaszcza w zakresie ich
faktycznego zasiegu. Roéwniez istotne dla nas
sq informacje, ktdre nie potwierdzaja obecno-
$ci stanowisk archeologicznych, a co najmnie]
koryguja ich dotychczasowe zasiegi. Pozwala
to archeologom na uwzglednienie tych danych
w analizie proceséw osadniczych, jakie miaty
miejsce w zaréwno pradziejach, jak i czasach
historycznych.

Alina Jaszewska

Dokumentowanie odkrytych obiektdw na stanowisku 14 Zielomysl. Fot. Hubert Augustyniak Stawomir Katagate

[ wizyta na kopalni
é

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

W ramach diugofalowej wspot-
pracy pracownikéw PGNiG SA
z lokalng spolecznoscig na Pomorzu
uczniowie ze szkot podstawowych
w Stawoszynie, Lubocinie i Wierz-
chucinie uczestniczyli w eduka-
cyjnych wycieczkach do Osrodka
Grupowego Debki  podlegajqcego
KRNiGZ Zarnowiec.

Mtodziez nie tylko zdobyta informacje na
temat przemystu naftowego, ale mogta réwniez
wykazac sie zdolnosciami dziennikarskimi, bio-

Na konkurs ,Mistrz reportazu” wptynety 22 prace

Zwycigzczyni konkursu ,Mistiz reportazu” Ola Grochowiak z SP w Stawoszynie olrzymata m.in. aparat fotograficzny z rgk ini-
cjatordw przedsigwzigcia — wicedyrektor SP w Wierzchucinie Ludwiki Cierockiej i kierownika KRNIGZ Zarnowiec Jacka Stowa-
kiewicza. Dyplomy, nagrody i oprawg uroczystosci przygotowat Dziatu Komunikaci i Public Relations. Fot. Michat Burkowski
rac udziat w konkursie ,MISTRZ REPORTAZU".  kopalni: , Do dzis jeszcze wspominam wybuch,
Pisemne relacje uczestnikdw przesycone byly  do ktdrego doprowadzili moi koledzy z klasy przy
wrazeniami i emocjami zwigzanymi z wizyta na - pomocy kierownika kopalni. Niesamowicie, co
mozna uczynic bawiac sie tak skomplikowanymi
urzadzeniami” (Oliwia Liss). Uczniowie mogi
odkry¢ wiasciwosci ropy: , Przewodnik porow-
nywat rope naftowa do , Pepsi-Coli”, gdyz ptyny
te maja podobne zabarwienie i po otwarciu bu-
telki czy cysterny uwalnia sie gaz. Pracownicy
kopalni zaimponowali mi ogromna wiedzg na
temat Zrédet energii”. (Aleksandra Grochowiak)
Zdobyta w praktyczny sposéb wiedza
z pewnoscig na dlugo zostanie w pamieci
mtodziezy. Nagrody i dyplomy wyr6znionym
w konkursie wreczylismy podczas Dozynek Gmi-
ny Krokowa w Wierzchucinie 1 wrzesnia, gdzie
goscilismy ze stoiskiem promocyjnym.

Magdalena Wajda

Oddziat w Zielonej Gérze
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W zgodzie
Z haturg

Naszym dziataniom przySwieca troska o Srodowisko.
Wydobywamy rope naftowgq i gaz ziemny z polskich zt6z,
szanujac prawa natury. Racjonalnie gospodarujemy zasobami,
stale monitorujemy prace kopalh i minimalizujemy nasz
wplyw na otoczenie.

=

PGNiG

PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze P
. . Polskie Gornictwo Naftowe
www.pghnig.pl/zielonagora i Gazownictwo SA
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Jerzy
Zagorski

PGNiG SA podpisato umowe na
sprzedat ropy naftowej z kopalni
Lubiatow

Polskie GOmictwo Naftowe i Gazow-
nictwo SA 4 listopada 2013 roku podpisato
aneks do umowy na sprzedaz ropy naftowej
firmie TOTSA TOTAL OIL TRADING SA.

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Aneks zostat podpisany na czas nieokreslo-
ny, a wartos¢ umowy po podpisaniu aneksu dla
okresu listopad 2013 - grudzien 2015 wynosi
ok. 1,4 mld zt. Surowiec bedzie dostarczany
z kopalni Lubiatéw i Debno. Dostawy bedg re-
alizowane transportem rurociggowym poprzez
Przedsiebiorstwo Eksploatacji Rurociagéw Naf-
towych ,Przyjazi" S.A.

Podpisanie aneksu pozwoli na wigczenie
ropy z kopalni Lubiatéw do dostaw realizowa-
nych na rzecz TOTSA TOTAL oraz zwiekszy ela-
stycznos¢ wzajemnej wspdtpracy. Zawarty aneks
aktualizuje podpisang przez obie firmy w grudniu
2009 roku umowe na sprzedaz ropy naftowej.

Krajowe wydobycie ropy naftowej realizo-
wane jest przez Oddziat Geologii i Eksploatadji
PGNiG SA. Catkowite krajowe wydobycie ropy
naftowej i kondensatu w trzech kwartatach
2013 roku, wedfug szacunkowych danych,
wyniosfo prawie 600 tys. ton. Natomiast wydo-
bycie realizowane na podstawie koncesji zagra-
nicznych, przez PGNIG Upstream International,
wyniosfo w tym okresie ok. 189 tys. ton.

Kopalnia ropy naftowej i gazu ziemnego
Lubiatéw — najwieksza inwestyca w branzy
wydobywczej w Polsce w ciagu ostatnich lat -
zostafa oficjalnie otwarta 29 lipca 2013 r. Pro-
dukdja ropy Lubiatéw pozwoli na zwigkszenie
krajowego wydobycia ropy naftowej i konden-
satu w PGNiG z obecnych ok. 500 tys. ton do
ok. 800 tys. ton rocznie.

In

Marcin
Zachowicz

Pierwszy animator
na rynku gazu TGE

Polskie GOrictwo Naftowe i Gazow-
nictwo podpisato umowe z Towarowa Giel-
da Energii umozliwiajaca petnienie funkji
animatora. Do zadan spdtki naleze¢ bedzie
utrzymywanie ptynnosci poprzez stafe skta-
danie zlecen kupna i sprzedazy na Rynku Ter-
minowym Towarowym gazu (RTTg) zgodnie
z warunkami okreslonymi przez gietde.

Celem dziatalnosci tzw. market makera
jest utrzymanie ptynnosci obrotu w taki spo-
sob, by mozliwie duza liczba transakgji do-
chodzita do skutku. Efektem takiego dziatania
jest zwiekszenie ptynnosci na gietdzie, przez
co podmioty uczestniczace w handlu paliwem
maja mozliwos¢ realizacji swoich zlecef kup-
na i sprzedazy po cenach rynkowych. Poprzez
zwiekszenie koncentracji wolumenu na rynku,
ktdry jest transparentny i anonimowy, czton-
kowie TGE maja jednakowy wptyw na wyso-
kos¢ cen gazu, co jest niewatpliwg korzyscig
dla uczestnikdw rynku.

,Podpisanie umowy o animacje rynku gazu
na TGE jest kolejnym krokiem, ktdry zbliza polski
rynek tego surowca ku liberalizacji. Obecno$¢
animatora, zapewniajacego state oferty kupna
i sprzedazy gazu ziemnego, znaczaco wptynie
na wzrost zaufania do rynku i poziom zainte-
resowania produktami oferowanymi na gietdzie
gazu" — powiedziat Jerzy Kurella, petnigcy obo-
wigzki prezesa Zarzadu PGNIG S.A.

,Podejmujemy szereg dziatan, by powsta-
jacy na TGE parkiet gazu stawat sie dojrzaty
i funkcjonowat na podobnych zasadach jak
jego odpowiedniki na innych rynkach. Naj-
wazniejszym elementem procesu  liberalizacji
i powstania referencyjnej ceny jest zwiekszanie
ptynnosci i przejrzystosci. Obecno$¢ animatora
na pewno sie do tego przyczyni' — powiedziat
Ireneusz tazor, prezes Zarzadu Towarowej Giet-
dy Energii S.A.

Zgodnie z postanowieniami tzw. matego
tréjpaku, od 1 listopada br. istnieje mozliwos¢
bezposredniego  udziatu  zainteresowanych
przedsiebiorstw w gietdowym rynku gazu. Do
tej pory spétki obrotu i odbiorcy mogli dziata¢
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jedynie za posrednictwem domoéw maklerskich.
W ostatnich dniach Towarowa Gietda Energii
wprowadzita réwniez mozliwos¢ zawierania
transakcji na Rynku Terminowym Towarowym
w zakresie instrumentéw terminowych na gaz
w systemie aukgji.

I

PGNiG SA podwaja sprzedai
| wydobycie ropy naftowe
w trzech kwartatach 2013 roku

Polskie Gomictwo Naftowe i Gazownic-
two SA podwoifo sprzedaz ropy naftowej do
705 tys. ton w trzech kwartatach 2013 roku
2352 tys. ton w analogicznym okresie ub.r. Wy-
dobycie ropy wzrosto ponad dwukrotnie do 789
tys. ton w trzech kwartatach 2013 r. z 353 tys.
ton w analogicznym okresie ub.r. Tak znaczacy
wzrost wydobycia i sprzedazy ropy naftowe]
jest wynikiem uruchomienia produkgji z dwéch
kluczowych inwestycji — kopalni LMG oraz Nor-
weskiego Szelfu Kontynentalnego.

W trzecim kwartale 2013 1. sprzedaz ropy
naftowe] wzrosta dwukrotnie do 255 tys. ton ze
129 tys. w analogicznym okresie 2012 r. Nato-
miast wydobycie ropy naftowej wzrosto w trze-
cim kwartale br. 0 150% do 327 tys. ton ze 129
tys. ton w trzecim kwartale 2012 r.

Sprzedaz gazu ziemnego wzrosta do 11,7
mld m szeSc. w trzech kwartatach 2013 r,
wobec 10,5 mld m szeSc. sprzedanych rok
wezesniej, w tym o blisko 900 min m szesc.
z2wiekszyla sprzedaz spétka PGNIG Sales & Tra-
ding, co $wiadczy o jej dynamicznym rozwoju.
Wydobycie gazu w trzech kwartatach 2013 r.
wyniosto 3,4 mld m sze$c. wobec 3,2 mld m
szec. w analogicznym okresie 2012 r., gféwnie
na skutek uruchomienia wydobycia w Norwegii.

Sprzedaz gazu ziemnego w trzecim kwar-
tale 2013 r. wzrosta do 3 mld m szesc. z 2,5
mld m szeSc. w analogicznym kwartale ub.r.
Wydobycie gazu ziemnego wyniosto 1,1 mld m
szesc. w trzecim kwartale 2013 . wobec 1 mld
m szesc. w analogicznym kwartale 2013 1.

Import gazu ziemnego w trzech kwartafach
2013 1. wynidst 8,2 mld m szesc. gazu w tym
z kierunku wschodniego - 6,9 mld m szesc.
W trzecim kwartale 2013 r. import wyniést 2,3
mld m szesc. w tym z kierunku wschodniego -
1,9 mld m szesc.

Na koniec dnia 30 wrzesnia 2013 1. w pod-
ziemnych magazynach gazu wysokometanowe-
go znajdowato sie ok. 2,5 mld m szeéc. gazu
wraz z uwzglednieniem zapasu obowiazkowe-
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go bedacego w gestii Ministerstwa Gospodarki.

Sprzedaz ciepta PGNIiG Termika wyniosta
27,64 P) w trzech kwartatach 2013 r. wobec
25,97 PJ w analogicznym okresie 2012, a jej
sprzedaz energii elektrycznej wyniosta 2,58
TWh wobec 2,43 TWh w analogicznym okresie
2012 1. Sprzedaz ciepta PGNIG Termika wynio-
sta 3,37 PJ w trzecim kwartale 2013 r. wobec
2,75 PJ w analogicznym kwartale 2012 r, a jej
sprzedaz energii elektrycznej wyniosta 0,44
TWh w trzecim kwartale 2013 r. wobec 0,40
TWh w analogicznym kwartale 2012 r.

Dane za trzy kwartaty oraz trzeci kwartat
2013 r. s3 szacunkowe i moga réznic sie od da-
nych ostatecznych, ktdre zostang przedstawione
14 listopada 2013 r. podczas publikacji wyni-
kéw finansowych.

Zespdt prasowy PGNIG SA
[T

Potencjat zasohéw ropy
zamkniete] na Swiecie

Analiza 148 rejonéw roponosnych przepro-
wadzona przez firme konsultingowg /HS wska-
zuje na duze znaczenie zasob6w ropy zamknie-
tej. Jako strefy o najwiekszej perspektywicznosci
wytypowano 23 rejony i ich technicznie wydo-
bywalne zasoby ropy zamknietej sg szacowane
na 23,8 mld t, natomiast zasoby we wszystkich
pozostatych badanych rejonach wynoszg 40,8
mld t ropy zamknietej. W poprzednim studium
IHS ocenit wydobywalne zasoby ropy zamknie-
tej w Ameryce Pétnocnej na 5,8 mid t, nic wiec
dziwnego, Ze zdaniem autoréw prezentowane
liczby zapowiadajg nastepna rewolucje w pro-
dukgji weglowodoréw ze 762 niekonwencjo-
nalnych, podobna do przefomu, jaki nastapit po
rozpoczeciu na szerokg skale wydobycia gazu
z fupkdéw w USA.

Najbardziej znane formacje z ropa za-
mknietg to jurajskie i kredowe tupki Vaca Mu-
erta w Argentynie, fupki sylurskie w Afryce
Pétnocnej i tupki Bazenow (goma jura-dolna
kreda) w zachodniej Syberii. Steve Trammel,
dyrektor /HS ds. badan, zastrzega jednak, ze
bardziej wiarygodne szacunki przemystowego
potencjatu omawianych stref bedg mozliwe
dopiero po wynikach wierced i odniesieniu
do miejscowego zapotrzebowania na paliwa,
dostepnosci nowoczesnych urzadzen wiert-
niczych i ustug serwisowych oraz warunkdw
terenowych. Z kolei postepy w rozpoznaniu
i technologii oprébowania i dowiercania zt6z
ropy zamknietej moga rozszerzyc liste rejondw
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0 wysokiej perspektywicznosci poza 23 rejony
wymienione w studium. Jednak dotychczaso-
we doswiadczenia z USA i wielkos¢ zasobdw,
nawet w wariancie najbardziej ostroznym,
wskazuja, ze jest to perspektywa dostepu do
nowych, obfitych Zrédet weglowodor6w.
Doniesienia koncernu Repsol na temat suk-
cesow w rozpoznaniu akumulacji ropy i gazu
w tupkach na Saharze s3 uzupetnieniem infor-
magdji /HS. Dyrektor Repsolu ds. geologii, Eduar-
do Negri powiedziat, ze Tunezja, Algieria i Libia
mogg by¢ najwiekszym po USA obszarem po-
szukiwar i eksploatacji gazu z tupkdw.

I

Dyskusja o gazie z fupkéw
w Niemczech

W opublikowanym w ub. roku opracowa-
niu Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe w Hanowerze podano, ze zasoby
geologiczne gazu z tupkdw wynosza 13 bin m*
Przy zatozeniu, e 10% tej wielkosci stanowig
zasoby wydobywalne, jest to 1,3 bln m* gazu
— wielokrotnie wiecej niz zasoby konwencjo-
nalne. Aczkolwiek instytut zastrzega, ze sg to
dane tymczasowe, wymagajgce weryfikadji,
to jednak zaznacza, ze gaz z tupkéw mogthy
zaspokoi¢ krajowe zapotrzebowanie przez 10
lat. Tymczasem krajowe wydobycie gazu ziem-
nego w 2012 r. zmniejszyto sie 0 12%, a dane
z pierwszeqo pétrocza br. pokazujg dalszy spa-
dek 0 10%, co oznacza zwiekszenie uzaleznienia
od importu — juz obecnie z zagranicy pochodzi
86% gazu. Dlatego tez Rainer Seele, dyrektor
generalny Wintershall Holding GmbH, spétki
BASF, zainicjowat dyskusje pytajac, czy Niemcy
mogg sobie pozwoli¢ na catkowity zakaz wyko-
rzystywania zasobow gazu zawartego w tup-
kach. Gtéwnym powodem, na ktéry powotuja
sie przeciwnicy eksploatacji gazu z tupkéw jest
stosowanie szczelinowania hydraulicznego. Jed-
nak R. Seele przypomniat, ze 1/3 gazu produko-
wanego obecnie w kraju jest wydobywana przy
zastosowaniu szczelinowania, poniewaz jest to
gaz zamkniety zakumulowany w bardzo zwie-
ztych skatach i nie zaobserwowano zagrozen
dla wod podziemnych. W sytuacji, gdy podieto
decyzje o wylaczeniu elektrowni atomowych do
roku 2022, a odnawialne Zrédfa energii takie,
jak turbiny wiatrowe i panele stoneczne nie s3
konkurencyjne pod wzgledem cenowym, uzy-
skanie dodatkowych ilosci gazu, paliwa znacznie
bardziej przyjaznego dla srodowiska niz wegiel
kamienny, jest ze wszech miar pozadane i zakaz
szczelinowania jest niecelowy.
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Pierwsza ropa ze ztoia Kaszagan

Zoze Kaszagan odkryto w 2000 r, ale
przemiany ustrojowe w nastepnych latach moc-
no skomplikowaty prawa wiasnosci koncesji
i dostepu do ztoza. W pierwszej fazie zbudo-
wano instalacje na morzu i ladzie o zdolnosci
produkcyjnej 24,5 tys. t/d ropy z 20 odwiertow.
W drugim etapie ukoficzone zostang pozostate
urzadzenia, a liczba odwiertéw wzrosnie do 40.
Pozwoli to na zwiekszenie wydobycia do 50 tys.
t/d ropy. Poczatkowo potowa wydobywanego
gazu bedzie ponownie zattaczana do zfoza.

Zasoby geologiczne ztoza Kaszagan poto-
zonego w pétnocnej czesci Morza Kaspijskie-
go, ok. 80 km od ladu, sg szacowane na 4,7
mld t ropy, zasoby wydobywalne ocenia sie na
1,2-1,7 mld t ropy. Skaty zbiornikowe to utwo-
ry gémego dewonu i $rodkowego karbonu,
Migzszos¢ interwatu roponosnego przekracza
1000 m, jego strop znajduje sie na gtebokosci
4200 m. PoniewaZ s3 to wapienie o stabych
parametrach porowatosci i przepuszczalnosdi,
wspotczynnik sczerpania jest niski, w grani-
cach 15-25%. Ropa o gestosci 0,8016 g/cm?
(45° API) nalezy do gatunku rop kwasnych ze
wzgledu na zawartos¢ 19% H2S. Kaszagan
wraz z 4 zlozami towarzyszacymi zajmuje
powierzchnie 5500 km?. Inwestycje realizuje
North Caspian Sea PSA Consortium (KazMu-
naiGas, ConocoPhillips, ENI, ExxonMobil, In-
pex, Shell i Total). Rozpoczecie eksploatacji
opdZniato sie, ale ostatecznie pierwsza ropa
poptyneta 11 wrzesnia br.

I5

Nowe ztoie ropy w poblizu
Nowej Funlandil

Statoil Canada wspélnie z Husky Energy
prowadzi wiercenia w basenie Flemish Pass
na pétnocnym Atlantyku. Po pozytywnych wy-
nikach wczesniejszych wiercen Harpoon i Miz-
zen uzyskano przyptyw ropy w otworze Bay du
Nord zlokalizowanym ok. 500 km na pétnocny
wschod od Nowej Funlandii, na wodzie o gfe-
bokosci 1100 m. Horyzont roponosny w skatach
wieku jurajskiego wykazuje bardzo dobre para-
metry porowatoscii przepuszczalnosci. Ropa jest
z gatunku rop srednich, o ciezarze 0,8550 g/cm’
(34° API). Obecnie faczne zasoby wydobywalne
basenu Flemish Pass mozna szacowac na 54 do



108 min t ropy. Tim Dodson, wiceprezes Statoil
Exploration, podkreslajac znaczenie tego odkry-
cia dla perspektyw rejonu Flemish Pass zazna-
(za, Ze jest to obszar koncesyjny o powierzchni
8500 km? wymagajacy dalszych prac, w tym
sejsmiki i kolejnych wiercen poszukiwawczych
i rozpoznawczych.

In

Poczatek eksploatac)i ztoia
[rebs-Titow na Nizinie Peczorskiej

Zespot 7162 Trebs-Titow w nienieckim okregu
autonomicznym ma zasoby wydobywalne obli-
czane na 210 min t ropy. Prezes tukoilu Wagit
Alekpierow poinformowat, Ze spétka Basz-
nieft-Polius utworzona przez tukoil i Basznieft
rozpoczefa probng eksploatacje ropy ze ztoza
i do korica roku wydobycie osiagnie 300 tys. t.
Nowa inwestycja wraz z terminalem Warandej
jest istotng czescig zagospodarowania zasobow
weglowodoréw timanisko-peczorskiej prowingji
naftowej. Zbudowano m. in. 40 km rurociagéw,
80 km linii energetycznych, wigczono do eksplo-
atacji 12 odwiertéw rozpoznawczych. Jak poda-
je tukoil faczne nakfady inwestycyjne w ramach
projektu Trebs-Titow wyniosg 180 mid rubli (5,4
mld USD), w tym koszt opfaty koncesyjnej wynosi
18,5 mld rubli (560 min USD). Osiagniecie petnej
zdolnosci produkcyjnej zaplanowano na rok
2016, a do roku 2020 wydobycie ma dojs¢ do
poziomu 4,8 min t ropy rocznie.

In

Najgtebszy gazociag podmorski

Dotychczas  najgtebszym  gazociggiem
byt Medgaz z Algierii do Hiszpanii utoZony
w2011 . na gfebokosci 2160 m. W tym samym
roku powstat brazylijski gazociag Lula-Mexilhao
utozony na gtebokosci 2145 m. Teraz najgtebszy
gazociag ukfadany na dnie morskim powstanie
w Zatoce Meksykanskiej. Eksploatacja ztoza Sto-
nes w rejonie Walker Ridge bedzie prowadzona
ze statku FPSO (Floating Production Storage and
Offloadiing), ale gaz musi by¢ dostarczony na
lad i w tym celu nalezy zbudowa¢ podwodny
gazociag. Jednym z wazniejszych probleméw
technicznych jest gtebokos¢ wody — 2900 m.
Projektantem i wykonawcg gazociagu i insta-
lacji bedzie firma Technip wybrana przez Shell
Offshore Inc. Zakohczenie inwestycji planowane
jestw Il kwartale 2014 1.

In

Gtebokie sondowania sejsmiczne
na Ukrainie | Biatorusi

Regionalny profil sejsmiczny GEORIFT 13
Pottawa-Czernichow-Kalinkowicze-Kopyl  ma
by¢ pierwszym etapem programu poszukiwan
weglowodoréw. Profil przechodzi przez obsza-
ry, gdzie znajduja sie wazniejsze biatoruskie
i ukrainskie ztoza ropy i gazu, w tym przez za-
padlisko dnieprowsko-donieckie i fleksure Pry-
peci. Dtugos¢ profilu wyniesie 650 km, z czego
340 km przypada na terytorium Ukrainy i 310
km na terytorium Biatorusi. Koordynatorami
programu  wspélnych  biatorusko-ukraifskich
badan geofizycznych s3 Instytut Geofizyki Na-
rodowej Akademii Nauk Biatorusi i Narodowa
Akademia Nauk Ukrainy przy wspdtpracy bia-
toruskiego ministerstwa zasobéw naturalnych
i srodowiska. Znaczny udziat w wykonywaniu
regionalnych gtebokich sondowan sejsmicz-
nych na Ukrainie ma Instytut Geofizyki PAN
zaangazowany w te badania od 1997 r. Swoj
wkfad w realizacje programu maja réwniez
geofizycy z Danii, Niemiec i Finlandii (cze$¢ apa-
ratury pomiarowej zostanie wypozyczona przez
uniwersytet w Kopenhadze).

Jerzy Zagorski

Zrédta: Alexander Gas&Oil Connections, belta,
Hart's E&P IHS, tukoil, Offshore, Oil & Gas
Financial Journal, Oil & Gas Journal, Statoi,
World Oil.
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LOTOS nabywa udziaty
w norweskich koncesjach
| podwaja wydobycie

LOTOS Exploration & Production Norge,
podmiot zalezny spétki LOTOS Petrobaltic,
zawart umowe z Centrica Norge, podmio-
tem zaleznym brytyjskiej spotki Centrica Plc.,
w sprawie nabycia udziatdw w 14 koncesjach
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Na-
bywane aktywa obejmujg ztoza, na ktérych
prowadzone jest wydobycie ropy naftowej
i gazu ziemnego, zloza o potwierdzonych
zasobach, ktére moga by¢ zagospodarowane
W przysztosci oraz obszary, na ktérych ziden-
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tyfikowano potencjalne zasoby weglowodo-
réw, i ktére w przysztosci moga byc¢ potwier-
dzone przez prace poszukiwawcze.

Umowa stanowi dla LOTOSU znaczacy krok
na drodze ku realizaji strategii rozwoju seg-
mentu poszukiwan i wydobycia oraz radykalnie
zmienia sytuacje koncernu w zakresie dywersy-
fikacji aktywow wydobywczych. Celem strate-
gicznym LOTOSU, w perspektywie do 2015,
jest osiagniecie wielkosci wydobycia weglowo-
doréw rzedu 1,2 min ton rocznie (24 tys. boe/d).

Wartos¢  transakcji  wynosi 175,8 min
USD,z czego 80 min USD (45%) zostanie sfi-
nansowane bezgotowkowo — z przeptywéw
pienieznych z 2013 r, poprzez wykorzystanie
tarczy podatkowej Yme. Transakcja w perspek-
tywie roku 2016 pozwoli na odzyskanie 2/3 po-
siadanej przez LOTOS tarczy podatkowe;.

Dzieki wykorzystaniu mozliwosci, jakie daje
norweski system podatkowy, catos¢ zaptaconej
za pakiet 2107 ceny powinna zwrdcic sie na prze-
tomie 201412015 roku.

Zamkniecie i rozliczenie transakji planowa-
ne jest na grudzie 2013 r. Transakcja wymaga
zgody norweskich organéw administracyjnych.

Ta inwestycja dowodzi naszego konse-
kwentnego zaangazowania w kierunku bu-
dowania silnej pozycji LOTOSU — méwi Pawet
Olechnowicz, prezes Grupy LOTOS S.A. — Wpi-
suje sie w strategie, ktéra przewiduje rozwo
aktywow wydobywczych oraz state poszerzanie
portfela koncesji. Doceniamy réwniez mozli-
wos¢ wspotpracy biznesowej z tak renomowa-
nymi miedzynarodowymi partnerami, jak Statoil
(operator ztoza Heimdal), Centrica czy Total.

Dla LOTOSU jest to kolejny istotny krok (po
zawartym w marcu br. porozumieniu miedzy
spotkami Talisman Energy i SBM Offshore) do
odzyskania wszystkich srodkéw zainwestowa-
nych w projekt Yme.

— Dzieki tej transakgji LOTOS podwaja wo-
lumen wydobycia weglowodoréw oraz powiek-
sza rezerwy i zasoby zaréwno ropy naftowej,
jak i gazu ziemnego — komentuje Zbigniew
Paszkowicz, wiceprezes ds. poszukiwan i wydo-
bycia Grupy LOTOS S.A. i prezes zarzadu LOTOS
Petrobaltic.

Wydobycie w Norwegii (przypadajace na
przejete przez LOTOS udziaty) ksztattuje sie na
poziomie ok. 240 tys. toe rocznie (5 tys. bo-
e/d), z czego 70% stanowi gaz ziemny, a 30%
kondensat (lekka ropa naftowa). Dodatkowo,
w wyniku nabycia udziatéw w koncesjach nor-
weskich, zasoby LOTOSU zwiekszyty sie 0 9 min
boe w zakresie zasobow eksploatacyjnych po-
twierdzonych i prawdopodobnych (2P reserves)
oraz 0 31 min boe w zakresie zasobdw wa-
runkowych wg najlepszego szacunku (2C con-
tingent resources). Dla poréwnania, w 2012 r.
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LOTOS wydobyt 265 tys. ton ropy naftowej (ok.
5,4 tys. bbl/d), a jego aktualne potwierdzone
rezerwy (2P reserves) ropy naftowej wynosza
52,5 min bbl.

W ramach transakgji LOTOS nabyt udziat
na poziomie 5% w ztozu Heimdal, ktére sta-
nowi centrum przetwarzania i dystrybugji gazu
ziemnego z Norweskiego Szelfu Kontynentalne-
go. Ponadto transakcja obejmuje 30% udziat
w zlozu Byggve/Skime, 20% udziat w ztozu
Atla oraz udziat na poziomie 25,8% w ztozu
Vale — na wszystkich tych ztozach prowadzona
jest eksploatacja gazu ziemnego i kondensatu.
LOTOS przejmie réwniez nastepujace udzialy
w nowo odkrytych zfozach: 10% udziat w zto-
2u FriggGammaDelta, 50% udziat w zlozu Fulla
(wiacznie ze statusem operatora) oraz 7,9%
udziat w zozu Rind. Zagospodarowanie tych
obszaréw koncesyjnych jest mozliwe do 2020 r.
lub w pdZnie].

In

Oszczedne i1 ekologiczne — nowe
niece rafinerii LOTOSU

Trzy nowoczesne piece technologiczne
zastapity ponad 35-letnie urzadzenia instala-
¢ji produkgji benzyn oraz instalacji olejowe;.
Dzieki temu rafineria LOTOSU zmniejszyta
zuzycie energii oraz emisje zanieczyszczen,
a zwiekszyta produkcje i bezpieczehstwo.
Gdanska rafineria, uznana w rankingu So-
lomon Associates za najbardziej efektywna
energetycznie rafinerie w Europie Srodkowej
i Potudniowej, uzyskata dzieki tym piecom
dalsza poprawe efektywnosci.

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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W nowych piecach wykorzystano najnow-
sze osiggniecia technologiczne. S3 wyposazone
w system podgrzewania powietrza, ktory decy-
duje o wysokiej sprawnosci przekraczajacej 90
proc., podczas gdy w starych byta ona kilkana-
Scie proc. nizsza. Znacznie spadia, w poréwna-
niu do starych piecéw, emisja tlenkéw azotu -
dzieki niskoemisyjnym palnikom. A takze emisja
dwutlenku wegla — dzieki temu, ze nowe piece
opalane sa gazem ziemnym, a nie olejem opa-
lowym.

— Dwa nowe piece instalacji 200 stuzacej
do produkgji benzyn sg nie tylko technicznie
nowocze$niejsze od zlikwidowanych, ale maja
tez wyzsza wydajnos¢ — méwi Marek Herra, dy-
rektor produkji. — Pozwolito to zwiekszy¢ moc
przerobowa tej instalacji ze 150 do 170 ton na
godzine.

Na instalacji wymieniono tez pétki w ko-
lumnie destylacyjnej.

— Celem tej wymiany jest poprawa rozdzia-
tu benzyny lekkiej i ciezkiej, co wptyneto m.in.
na wyzsza jakos¢ pracy naszych instalacji refor-
mingu — komentuje dyrektor Herra.

Nakfady na moderizacje kolumny szybko
wiec sie zwrocg.

Nowe piece zwiekszyty tez bezpieczefistwo
pracy instalacji i jej obstugi, dzieki automatycz-
nemu systemowi nadzoru ptomienia, Sterowa-
nia i rozbudowanemu systemowi zabezpieczen
podczas operacji zapalania palnikéw. Zmniej-
szyly sie réwniez koszty eksploatacyjne dzieki
mniejszemu zuzyciu paliwa oraz nizszym opfa-
tom za korzystanie ze $rodowiska.

Wymiana pieca na instalacji ekstrakcji furfu-
rolem — jednej z instalacji stuzacych do produk-
qji olejow smarowych, przyniosta zwiekszenie
mocy przerobowe] tej instalacji o ok. 10 proc.
Nowy piec spowodowat, podobnie jak piece
instalacji 200, zmniejszenie zuzycia paliwa oraz
emisji spalin, w tym tlenkéw azotu. Nowocze-
sny system zabezpieczen i systemy automatyki
sprawity, ze piec jest bezpieczniejszy w obstudze
a system sterowania zapewnia optymalizacje
pracy zwiaszcza pod wzgledem ograniczenia
zuzycia paliwa.

Warto doda¢, Ze w miejscu budowy nowe-
go pieca zagnieZdzity sie chronione w Polsce
ptaki drapiezne, pustutki. Gdy je odkryto, Grupa
LOTOS, wspierana przez gdanskich ornitologow
zdecydowata o przesunieciu o 3 tygodnie ter-
minu zakofczenie prac i uruchomienia pieca. Do
teqo czasu mtode pustutki podrosty i odleciaty.
Mate ptaki wstrzymaty wielka inwestycje, bo
ekologia to dla LOTOSU priorytet.

I
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LOTOS przedstawia wyniki
a Il kwartat

Grupa LOTOS w trudnych warunkach ma-
kroekonomicznych Il kwartatu br. osiggneta
przychody ze sprzedazy w wysokosci 7,8 mld
zZtotych oraz wykazata zysk operacyjny na po-
ziomie 340,8 min zt.

Trzeci kwartat to wyrazne odbicie po
trudnym pierwszym potroczu. Dziatania po-
dejmowane w ramach programu ,Efektyw-
nos¢ i Rozwoj 2013-15" przynosza wymierne
efekty. Poprawie ulegta ptynno$¢ finansowa
spotki i zmniejszyto sie jej zadtuzenie. Wskaz-
nik relacji dtugu finansowego do kapitatu
wiasnego wyniost 61,2% (-6,3 pp vs. 31
grudnia 2012 r.).

— LOTOS jest fundamentalnie coraz moc-
niejszg spétka. Pomimo trudnych warunkéw
makroekonomicznych konsekwentnie realizuje-
my zatwierdzony w lipcu program , Efektywnos¢
i Rozwoj 2013-15". Juz ma to odzwierciedlenie
w tegorocznych wynikach finansowych. Szcze-
g6lnie chodzi tu o segment poszukiwawczo-wy-
dobywczy — podsumowuje Pawet Olechnowicz,
prezes Grupy LOTOS S.A.

Wyniki nadal jednak pozostajg pod presja
pogarszajacych sie marz z notowan kluczowych
produktéw, spadkowego trendu kursu dolara
w stosunku do ztotéwki oraz spadku dyferencja-
tu Brent/Ural. Dodatkowo warto zaznaczy¢, ze
po pierwszych osmiu miesigcach br. konsump-
cja paliw motorowych w Polsce spadta o 6,7%.
POPIHN upatruje przyczyn gtéwnie w rozwoju
szarej strefy w obrocie paliwami.

W Il kw. na szczegélng uwage zastugu-
je 12,9% wazrost przychodéw ze sprzedazy
w handlu detalicznym (kw/kw). Po 9 miesigcach
2013 r. udziat LOTOSU w krajowym rynku deta-
licznym paliw wyniést 8,4% (+0,4 pp 1/r). Re-
alizacje wysokiej dynamiki sprzedazy detaliczne]
umozliwit rozwdj sieci stacji paliw LOTOS. Kon-
cern zwiekszyt liczbe stacji do 416, czyli 0 13%
I/r, pozostajac najszybciej rozwijajacg sie siecia
stacji paliw w Polsce.

Wzrost aktywnosci poszukiwawczo-
-wydobywczej w Polsce i Norwegii

Na poczatku pazdziernika br. LOTOS Pe-
trobaltic oraz Polskie Inwestycje Rozwojowe
S.A. podpisaty porozumienie dotyczace finan-
sowania projektu zagospodarowania ztoza
ropy naftowej B8. Uruchomienie produkgji ze
ztoza planowane jest na koniec 2015 . Jego
potencjat wydobywczy szacuje sie na 3,5 min
ton ropy. Rocznie z tego ztoza LOTOS Petro-
baltic zaktada pozyskiwanie ok. 220 tys. ton
ropy naftowej.



LOTOS Petrobaltic zmodernizowat i urucho-
mit na zlozu B3 platforme bezzatogowg PG-1.
W ten sposéb wydobycie z tego zfoza ma utrzy-
mywac sie do 2026 . na stabilnym poziomie
powyzej 100 tys. ton rocznie.

Tymczasem minister Srodowiska udzielit
spotce LOTOS Petrobaltic dwéch nowych konce-
sji na obszarze , Stupsk W" i, Stupsk E”. Oba ob-
szary potozone sg w polskiej strefie ekonomicz-
nej Baftyku. Dodatkowo, w ramach wspdtpracy
7 PGNiG realizowany jest proces zagospodaro-
wania koncesji ladowych ,Kamieri Pomorski”
i ,Gorowo tawieckie".

LOTOS Petrobaltic rozpoczat takze badania
sejsmiczne 3D na obszarze koncesji Gaz Potu-
dnie. Na koncesji tej znajduja sie akumulacje
gazu ziemnego B21i B16, potwierdzone otwo-
rami poszukiwawczymi. Po zakofczeniu prac
na koncesji Gaz Potudnie wykonane zostang
badania sejsmiczne 3D na koncesji Gaz Pétnoc
— na gazowych zlozach B4 i B6 — nalezacych do
Baltic Gas — spotki LOTOS Petrobalticu i CalEner-
gy. Po potwierdzeniu optacalnosci komercyjne
uruchomienie produkcji przewidywane jest na
lata 2016/17.

Jeszcze w tym roku zostang przeprowa-
dzone réwniez badania sejsmiczne obiektow
perspektywicznych potozonych na obszarze
koncesji teba i Rozewie oraz Sambia Wschéd
i Sambia Zachéd.

W ramach rozwoju dziatalnosci na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym spétka LOTOS E&P
Norge ztozyta wnioski o koncesje do Norwe-
skiego Dyrektoriatu Naftowego w ramach rundy
licencyjnej APA 2013.

Gdanska rafineria wsrdd najlepszych
na Swiecie

We wrzesniu Solomon Associates, firmuja-
Cy najwazniejszy na swiecie ranking w branzy
naftowe] zaprezentowata wyniki rafinerii Grupy
LOTOS S.A w Gdarisku.

— Najlepszy wynik gdariska rafineria uzy-
skata w kategorii efektywnosci energetycznej
- poczatek pierwszego kwartylu w rankingu
Swiatowym i pierwsze miejsce w Europie Srod-
kowej i Potudniowej — wyjasnia Marek Soko-
towski, wiceprezes zarzadu, dyrektor ds. pro-
dukdji i rozwoju Grupy LOTOS S.A. — Pozycje
wsrod najlepszych rafinerii na Swiecie zakfad
0siggnat réwniez pod wzgledem zwrotu z za-
angazowanego kapitatu oraz pod wzgledem
kosztéw utrzymania ruchu i remontdw.

W Il kw. petng sprawno$¢ osiagnety
nowe urzadzenia, wigczane w infrastrukture
rafineryjng w trakcie wiosennego postoju re-
montowego rafinerii, co pozwolito poprawic
efektywnos¢ energetyczng zakfadu. M.in. sfi-
nalizowano projekt instalacji odzysku gazow

zrzutowych, ktéra zawraca gazy palne do
zaktadowej sieci gazu opatowego. To pozwa-
la zmniejszy¢ roczne zakupy gazu ziemnego
0 ok. 5,5 tys. ton.

Biuro Komunikagji
Grupa LOTOS S A.
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Handlowe podsumowanie
roku gazowego 2013

W skréconym 2013 roku gazowym 47
Klientéw korzystato z ustugi przesytania
gazu ziemnego krajowym systemem. GAZ-
-SYSTEM S.A. przetransportowat 12,8 mld
metréw szesc./ 158,4 TWh gazu.

Zgodnie z zapisami Instrukcji Ruchu i Eks-
ploatacji Sieci Przesytowej, przyjetej decyzja
prezesa URE z dnia 24 lipca 2012 r., rok gazo-
wy 2013 byt krétszy niz standardowo: trwat
wyjatkowo dziewie¢ miesiecy (od 1 stycznia
2013 do 30 wrzesnia 2013). Spétka rozpocze-
ta go na zasadach dostosowanych do norm
europejskich, dotyczacych czasu trwania doby
gazowej (godz. 6.00 — 6.00) oraz stosujac do
bilansowania handlowego jednostki energii
(kWh).

Instrukcja wdrozyta nowy model kontrak-
towania ustug w GAZ-SYSTEM S.A.: zawarcie
nowej ramowej umowy przesytowej sprowa-
dza sie do formalnej rejestracji, a rozbudowa
umowy o przydziat zdolnosci i przydziat prze-
pustowosci dla konkretnych punktow wejscia
i wyjécia moze nastepowa¢ w dowolnym mo-
mencie i wedle potrzeb klienta. W 2013 roku
gazowym GAZ-SYSTEM S.A. zawart takich 98
anekséw. Zmieniony zostat réwniez sposob
zamawiania ustugi dystrybucji i magazynowa-
nia gazu. Klienci zwracaja sie do operatoréw
0 $wiadczenie ustug, za$ techniczna wspétpra-
ca operatoréw zostata na nowo uregulowana
w umowach miedzyoperatorskich zawartych
miedzy Operatorem Systemu Dystrybucyjne-
go i Operatorem Systemu Magazynowania
a GAZ-SYSTEM S.A. Ten sposéb wspétpracy
okazat sie bardziej efektywny i pozwala ela-
stycznie reagowac na potrzeby przesytowe
klientow GAZ-SYSTEM S.A.

Zmiany wprowadzone na rynku gazu
w poprzednim roku gazowym wptywaja takze
na rozwoj obrotu gietdowego gazem ziem-
nym. Wprowadzenie punktéw wirtualnych,
ktére rozdzielito fizyczne przeptywy gazu od
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jego przeptywu handlowego sprawdzito sie
w praktyce. Potwierdza to wzrost transakgji
zawieranych na gietdzie gazu (do 574 GWh
tacznie w roku gazowym 2013) oraz w punkcie
wirtualnym OTC (dla rynku transakeji wzajem-
nych —do 15,26 TWh w roku gazowym 2013).
Spotka otrzymuje réwniez sygnaty ptynace od
klientow zadowolonych z narzedzia umozli-
wiajacego redukowanie niezbilansowania przy
uzyciu zdolnosci na punktach wirtualnych.

W wyniku wprowadzonych przez GAZ-
-SYSTEM S.A. zmian w modelu rynku gazu
wzrosto  zainteresowanie  klientéw  ustuga
przesytowa. tacznie w roku gazowym 2013
GAZSYSTEM S.A. Swiadczyt ustuge przesy-
fania paliwa gazowego krajowym systemem
przesytowym i systemem gazociggow tranzy-
towych na podstawie 63 umow przesytowych.
GAZ-SYSTEM S.A. zaobserwowat tez wzrost
samodzielnosci duzych odbiorcow gazu ziem-
nego, ktdrzy czesciowo lub catkowicie przejeli
prawa do przepustowosci dotychczas zarezer-
wowanych dla ich dostawcéw. Podmioty te
buduja wiasne kompetencje dyspozytorskie
i zakupowe.

Instrukcja wprowadzita réwniez mechani-
zmy aukcyjne, poprzez ktére nastepuje obiek-
tywna wycena przepustowosci oferowanej
w punktach systemu najchetniej wybieranych
przez klientdw. GAZ-SYSTEM S.A. przeprowa-
dzit pierwsza pilotazowa sprzedaz przepu-
stowosci powiazanej w miedzysystemowym
punkcie laséw. Produkt powigzany oferowany
na 3 kwartaty roku gazowego 2013/2014 po-
zwolit naby¢ moce jednoczesnie w systemie
przesylowym niemieckiego operatora ON-
TRAS i w Krajowym Systemie Przesytowym.
Z mozliwosci tej skorzystaty cztery podmioty,
w tym trzy z Polski i jeden zagraniczny.

tacznie GAZSYSTEM S.A. przetranspor-
towat dla swoich klientéw 12,8 mld metréw
szesc./158,4 TWh gazu, za$ dzieki ustudze
wirtualnego rewersu oraz nowym mozliwo-
sciom importowym na granicy polsko-nie-
mieckiej i polsko-czeskiej mozliwy byt import
gazu z kierunku zachodniego na poziomie
2,44 mld metréw szesc./ 27,4 TWh gazu ziem-
nego do Polski.

1 pazdziernika 2013 r. Operator Gazocia-
géw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. rozpo-
czat nowy rok gazowy, ktéry potrwa do kofica
doby gazowej 30 wrzesnia 2014 roku.

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy

I
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Stanistaw Szafran

Kalendarium

7.11.2013 r. w biurze Zarzadu Gtownego SITPNIG w Krakowie od-
byto sie posiedzenie Rady Senioréw SITPNIG. Przedmiotem obrad byfo
sprawozdanie z dziatalnosci Rady w okresie od X. 2012 do X. 2013 1.
oraz nakreslenie i ustalenie planu pracy na rok 2014.

14.10.2013 r. w siedzibie PKN Orlen przy ulicy Bielafiskiej
w Warszawie odbyto sie posiedzenie Rady Fundacji Muzeum Przemy-
stu Naftowego i Gazowniczego im. I. tukasiewicza w Bébrce. Przed-
miotem obrad byfo przyjecie programu dziatalnosci Rady Fundadji
Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. I. tukasiewicza
w Bébrce na lata 2014-2016.

18.11.2013 r. w biurze Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie
odbyto sie posiedzenie Gtéwnej Komisji ds. Historii i Muzealnictwa
ZG SITPNIG.

19.11.2013 r. w Dziekanacie Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochro-
ny Srodowiska AGH odbyto sie posiedzenie Kapituty Honorowej Szpady
SITPNIG. Przedmiotem posiedzenia byto rozstrzygniecie Konkursu na
najlepszych absolwentow Wydziatow: Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska oraz Wiertnictwa, Nafty | Gazu AGH w roku 2013 i przepro-
wadzenie rankingu 10 najlepszych absolwentéw na ww. Wydziatach.
Na wstepie posiedzenia sekretarz generalny SITPNIG, a jednoczesnie
kanclerz Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG, dr inz. Stanistaw Szafran
wreczyt nominacje cztonkom Kapituty.

22.11.2013 r. w biurze Zarzadu Gtownego SITPNIG w Krakowie
obyto sie pierwsze posiedzenie Gtéwnej Komisji ds. Miodziezy i Studen-
tow ZG SITPNIG. Na wstepie posiedzenia sekretarz generalny SITPNIG,
dr inz. Stanistaw Szafran, wreczyt akty powofania cztonkom Gtéwnej
Komisji ds. Mtodziezy i Studentéw. W trakcie obrad wybrano przewod-
niczaceqo, zastepce przewodniczaceqo oraz sekretarza komisji. Opra-
cowano zasady dziatania komisji oraz plan pracy na rok 2014.

23.11.2013 r. w Muzeum Podkarpackim w Kro$nie odbyta sie
konferencja nt. , 160 lat lampy naftowej. Wptyw nafty na postep cywi-
lizacyjny w drugiej potowie XIX wieku".

= ROK XXII ==

ISSN 1426-9559

Jubileusze urodzinowe Koleianek 1 Kolegow

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Zdzistaw Korona z oddziatu w Zielonej Gérze
w dniu 1.11.2013 .

70 urodziny Alicja Jurczak z oddziatu w Warszawie I
w dniu 4.11.2013 .

70 urodziny Elzbieta Hliniak z oddziatu w Warszawie |l
w dniu 8.11.2013 .

70 urodziny Julian Marona z oddziatu w Krakowie
w dniu 12.11.2013 .

75 urodziny Aniela Michoniska-Przybyto z oddziatu w Krakowie
w dniu 6.11.2013 .

75 urodziny Jerzy Czerwinski z oddziatu w Warszawie I
w dniu 16.11.2013 r.

80 urodziny Mieczystaw Lewandowski z oddziatu w Poznaniu
w dniu 29.11.2013 .

85 urodziny Bolestaw Zamojski z oddziatu w Warszawie |l
w dniu 11.11.2013 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom
i Kolegom zyczymy zdrowia, pomyslnosci i radosci
W Zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.

Inauguracja roku akademickiego
na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH

3 pazdziernika 2013 r. odbyfa sie w auli Akademii Gdrniczo-Hutniczej
im. S. Staszica w Krakowie inauguracja roku akademickiego 2013/2014
na Wydziale Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH.

Dziekan Wydziatu WNIG prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet i prorektor AGH prof.dr hab. inz.
Zbigniew Kakol w asyscie dziekandw zaprzyjaznionych wydziatow AGH: prof. dr hab. inZ.
Adama Piestrzyriskiego — dziekana Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, prof.
dr hab. inz. Jerzego Lisa — dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki oraz prof.
dr hab. inz. Piotra Czaji — dziekana wydziatu Gornictwa i Geoinzynierii otwierajg uroczystosc
inauguracyjng. Fot. S. Szafran
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Przemdwienia inauguracyjne wygtaszaja: prof. Andrzej Gonet — dziekan WWNIG oraz prof. Zbigniew Kakol prorekior d/s Nauki

AGH. Fot. S. Szafran

Uczestnicy uroczystosci w Auli AGH. Fot. S. Szafran

Zyczenia dla studentdw i pracownikow Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu na nowy rok akademicki skfadaja: Mirostaw Szkatuba
— wiceprezes PGNIG SA oraz Stanistaw Szafran — sekretarz generalny SITPNIG. Fot. S. Szafran

W przeméwieniu inauguracyjnym dziekan
prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet przedstawit
zadania stojace przed Wydziatem, kadra na-
ukowo-dydaktyczng i studentami w nowym
roku akademickim w zakresie dziatalnosci
naukowej Wydziatu WNiG oraz ksztafceniu
kadr inzynierskich dla przemystu naftowego
i gazowniczego. Wydziat ksztatci studentow

w’l’l (187)/2013
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na dwach kierunkach:
* Gornictwo i Geologia (6 specjalnosci),
* Inzynieria Naftowa i Gazownicza (3 spe-
(jalnosci).

W biezacym roku akademickim na | roku
studidw dziennych Wydziatu Wiertnictwa Nafty
i Gazu AGH rozpoczyna studia 290 studentéw.
Jak corocznie na uroczystos¢ licznie przybyli
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przedstawiciele instytucji naukowych, nauko-
wo-dydaktycznych oraz firm przemystowych
wspltpracujgcych z Wydziatem. Zyczenia dla
whadz Wydziatu, pracownikéw i studentéw
przekazat prorektor AGH prof. dr hab. inz. Zbi-
gniew Kakol. Tradycyjnym zwyczajem podczas
uroczystosci odbyta sie immatrykulacja studen-
tow | roku, w czasie ktdrej nowi adepci do sta-
nu studenckiego ztozyli stosowne slubowanie
i otrzymali indeksy. W imieniu Grupy Kapitato-
wej PGNIG SA Zyczenia dla Wydziatu przekazat
Mirostaw Szkatuba — wiceprezes Zarzadu PGNiG
SA, aw imieniu Stowarzyszenia Naukowo-Tech-
nicznego Inzynierdw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego Zyczenia dobrego
roku akademickiego 2013/2014 dla pracowni-
kéw i studentow Wydziatu Wiertnictwa Nafty
i Gazu przekazat kol. Stanistaw Szafran — sekre-
tarz generalny SITPNIG.

Po immatrykulacji wystapit przedstawiciel
studentéw | roku studiéw, ktéry podziekowat
whadzom Uczelni za mozliwos¢ studiowania na
wybranych kierunkach oraz wyrazit przekonanie,
ze przy pilnej pracy osiagng poziom wiedzy da-
jacy szanse pracy we wszystkich firmach branzy
naftowe] i gazowniczej na Swiecie. Studentow
| roku serdecznie powitat w swoim wystapieniu
przedstawiciel Rady Samorzadu Studentéw, zy-
czac im dobrych wynikéw w nauce oraz wielu
satysfakcjonujgcych spotkan dobrami kultury
Krakowa.

Tradycyjna piesh studencka ,Gaudeamus”
zakoficzyta uroczysto$¢ inauguracji roku akade-
mickiego 2013/2014 na Wydziale Wiertnictwa
Nafty i Gazu AGH.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Po Slubowaniu studenci | roku odbierajg indeksy (tym razem
elektroniczne) Fot. S. Szafran
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LLaduszki” przy grobie
Stanistawa Staszica w Warszawie

sitpNiG

Oddziat
Warszawa |

Wiestaw Zwolinski

Wieloletnig tradycja jest, ze w przeded-
niu Swieta Zmarlych przedstawiciele két
zaktadowych ~ Stowarzyszenia  Naukowo-
-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego z Oddziatu
Warszawa | skfadaja wigzanki kwiatow na
grobie Stanistawa Staszica. Tak byto tez 29
pazdziernika br. kiedy to przedstawiciele kot
zaktadowych SITPNIG z Oddziatu Warszawa
I spotkali sie wezesnym popotudniem na war-
szawskich Bielanach przy grobie Stanistawa
Staszica. Przy kosciele Ojcow Kamedutow,
gdzie znajduje sie gréb tego wspaniatego
Polaka, wybitnego dziatacza spotecznego
i reformatora wieku O3wiecenia zfozono wie-
niec i zapalono znicze. Po chwili zadumy nad
Jego grobem, kol. Wiestaw Zwolifiski wice-
prezes Oddziatu Warszawa | przytoczyt cytat
z uchwaty Senatu Rzeczypospolitej Polskie]
z dnia 17 marca 2005 r. w Sprawie uczczenia

Fot. arch. SITPNiG O/Warszawa |

Fot. arch. SITPNIG O/Warszawa |

pamieci tego wielkiego Polaka i patrioty w 250
rocznice Jego urodzin: ,niech pamie¢ o Jego
osiagnieciach trwa i bedzie wzorem dla przy-
sztych pokolen”. Kolega Bodek Jozwicki wspo-
mniat przestanie kierowane przez Staszica do
wspbtczesnych pokolen Polakow, ktdrego tres¢
i dzisiaj jest aktualna: ,nauki i umiejetnosci do-
piero staja sie uzytecznymi, gdy sg w praktyce
do uzytku publicznego zastosowane”.

Wiestaw Zwolinski
Koto Zaktadowe przy Centrali Spotki
PKN Orlen S.A. w Warszawie

43

Gra miejska

sitpNIG

Oddziat
Zielona Goéra

Koto Zielona Géra po raz czwarty zorganizo-

wato dla swoich cztonkéw gre miejska. W tym
roku jej hastem przewodnim byta ,Ziemia obie-
cana”, nawigzujaca do dzieta Wiadystawa Rey-
monta. Uczestnicy zabawy ruszyli 18 pazdzier-
nika $ladem wielkich przemystowcow Zielonej
GOry. Na trasie czekato kilka tajemniczych posta-
ai i skomplikowanych zagadek. Przebycie szlaku
wymagato nie lada kondydji oraz szczegbtowej
znajomosci- zielonogdrskich uliczek i zautkdw
z czasow przedwojennych. Najlepszy okazat sie
team w sktadzie: Marta i Marcin Konopscy, Karol

Limandwka i Mafgorzata Bogucka, ktdry poko-
nat trase w 97 minut!

Michat Burkowski

Organizatorzy i zwycigzey IV Gry Migjskiej Kofa Zielona Gora.
Fot. Magdalena Wajaa
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LISYMPOZJA, TARGI.

IV Ogdlnopolski Kongres Geotermalny

IV Ogdlnopolski Kongres Geotermalny od-
byt sie w dniach 30 wrzesnia — 2 pazdziernika
2013 r. w Zakopanem. Jego organizatorami byli:
Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne, a takze
PEC Geotermia Podhalafiska SA, Instytut Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
AGH WGGIO$ Katedra Surowcéw Energetycz-
nych, Redakcja czasopisma ,GLOBEnergia. Od-
nawialne Zrédfa i Poszanowanie Energii”.

Na Podhalu i w Zakopanem od ponad 20
lat realizowany jest geotermalny projekt cie-
pfowniczy, ktéry przynosi znaczace efekty eko-
logiczne (Banska Nizna, Biaty Dunajec, Poronin,
Zakopane). Ponad 1600 odbiorcow korzysta juz
Z geotermalnej sieci c.0., planowane s dal-
sze podtaczenia (w tym celu w marcu 2013 r.
ukoficzono wiercenie nowego otworu produk-
cyinego). Rowniez hotel — miejsce obrad kon-
gresu i zakwaterowania jego uczestnikow — jest
ogrzewany cieptem geotermalnym. W ostatnich
kilku latach wybudowano pie¢ nowych osrod-
kow rekreacyjnych.

Kongres byt ogdlnopolskim wydarzeniem
adresowanym do $rodowisk naukowcow, prak-
tykéw, inwestorow, firm ustugowych, badaw-
zo-rozwojowych itp. dziatajacych w szeroko
pojetym sektorze geotermii — poczawszy od
eksploradji i poszukiwan geologicznych poprzez
wiercenia, badania otworowe, udostepnianie,
eksploatacje zt6z do praktycznego wykorzysta-
nia wod i energii geotermalnej, projektowania,
wiercenia, wyposazania otwordw, instalacji,
a takze inwestowania, ekonomiki, technologii
oraz perspektyw geotermii w Polsce.

Poprzednie kongresy z tego cyklu odbyty sie
w2007,2009i 2011 r. W kazdym z nich uczest-
niczyto takze m.in. PGNIG SA jako sponsor. Spo-
tkania te dobrze przystuzyty sie przegladowi
stanu rozwoju, doswiadczen i perspektyw geo-

Fot. GLOBEnergia

termii w naszym kraju, zintegrowaty wiele 0séb
i Srodowisk, sprzyjaty nawiazywaniu kontaktow
zawodowych. Kongresy uzyskaty wysokie oceny
uczestnikow, instytudji i firm wspotpracujacych
ze wzgledu na dobrg organizacje, interesujacy
program oraz wysoki poziom merytoryczny.

Patronaty honorowe oraz wspétpraca spon-
soréw przy IV OKG byty potwierdzeniem rangi
kongresu i znaczenia, jakie instytucje rzadowe,
samorzadowe oraz wiodgce firmy z branzy geo-
logicznej, gémiczej, wiertniczej i pokrewnych
przywigzuja do problematyki wykorzystania od-
nawialnych zasob6w energii.

Do gtownych celéw IV. kongresu nalezato:

* Podsumowanie najnowszych badan,
osiagnie¢, problemdw i stanu wykorzy-
stania geotermii w Polsce,

Promowanie postepow i dobrych roz-
wigzan w technologiach i metodach ba-
dan, poszukiwania, udostepniania wiert-
niczeqo i eksploatadji zt6z wod i energii
geotermalnej, aktualnych potrzeb i pro-
bleméw, projektéw w trakcie realizadji,
planéw i trenddw w warunkach polskich,
Przedstawienie i promowanie rzetelnych
informacji dot. zasobéw i mozliwosci
eksploatadji i wykorzystania wdd geoter-
malnych w Polsce, warunkéw realizadji
projektow w tym zakresie oraz ich réz-
norodnych efektow.

Integracja Srodowisk i firm dziatajacych
w geotermii i branzach pokrewnych,
Ufatwianie nawigzania kontaktéw za-
wodowych, przyciagniecie do sektora
czotowych firm i specjalistéw z branz
pokrewnych.

Zagadnienia te przedstawili wiodacy spe-
qjalisci w kraju. Na kongres zostali zaproszeni

Fot. GLOBEnergia
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takze przedstawiciele agend i instytucji rzado-
wych oraz czfonkowie Parlamentu Europejskie-
go i Sejmu RP zajmujgcy sie geologia, energe-
tyka, promowaniem i wspieraniem rozwoju
energetyki odnawialnej. Przedstawili oni refera-
ty dot. strategii unijnej i krajowej w zakresie OZE
i geotermii w sektorze energetyki.

Podczas kongresu zorganizowano m.in.
sesje dot. 20-lecia projektu geotermalnego na
Podhalu: przypomniano jego poczatki, przed-
stawiono doSwiadczenia, efekty ekologiczne,
ekonomiczne, dzien obecny oraz plany rozwoju
PEC Geotermia Podhalanska SA — firmy, ktdra
od 1994 r. jest najwiekszym dostawcy ciepta
geotermalnego w Polsce i jednym z wiekszych
w Europie.

W kongresie wzieto udziat okoto 200
uczestnikow — naukowcéw i praktykow. Re-
prezentowali oni gtéwne osrodki naukowe
i badawcze, firmy geofizyczne, wiertnicze, ustu-
gowe, grupe inwestordw, samorzadowcow.
Zaproszono przedstawicieli ministerstw, insty-
tugji i agend rzadowych majacych w zakresie
swych kompetendji problematyke wykorzystania
odnawialnych zasobow energii (w szczegdino-
$ci geotermii, poszukiwania, eksploatacji i za-
gospodarowania podziemnych wéd i energii
geotermalnej). Kongres zgromadzit uczestnikéw
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Uczestnicy kongresu. Fot. Archiwum Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne

z catej Polski: od Szczecina, Pyrzyc i Stargardu
Szczecihskiego poprzez centralng Polske (m.in.
Uniejow, Mszczondw, Skieriewice, Piotrkow
Trybunalski, Warszawe, Kleszczéw), Krakéw do
Podhala i od Sudetéw do Lublina i Podkarpacia.

Podczas kongresu odbyto sie piec sesji ple-
narnych, dwie sesje panelowe, 12 technicznych
sesji naukowych. Wygtoszono blisko 60 refe-
ratow, a 14 referatéw przedstawiono podczas
sesji posterowe]. Recenzowane teksty referatow
zostaty opublikowane w dwdch tomach pét-
rocznika ,Technika Poszukiwan Geologicznych.
Geotermia, Zréwnowazony Rozw¢j". Ich stresz-
(zenia zamieszczono na pytkach CD, ktdre prze-
kazano uczestnikom kongresu. Zorganizowano
spacery techniczne do kapieliska geotermalnego
na Polanie Szymoszkowej, odbyta sie takze wy-
jazdowa sesja techniczna do wybranych obiek-
tow geotermalnych na Podhalu (instalacje PEC
Geotermia Podhalariska SA w Banskiej Niznej,
Termy Szaflary, Terma Biatka).

gresu i cztonkéw PSG: Srodowisko geo-
termalne w Polsce: wspdlne dziatania,
integracja (2.10.2013)

* Sesja podsumowuijaca, dyskusja kofico-
wa, przedstawienie wnioskdw Komisji
Whioskowej (2.10.2013)

Spedjalistyczne sesje naukowe (1-2.10.2013):

— Wykorzystanie energii geotermalnej, ba-
dania eksploatowanych instaladji

— Technologia wiercefi i badania w otwo-
rach geotermalnych

— Badania wdd i energii geotermalne]

— Mozliwosci wykorzystania energii geo-
termalnej w wybranych rejonach Polski

— Wykorzystanie energii geotermalnej,

— Pompy ciepfa w geotermii,

— Wody geotermalne w rekreagji i balne-
oterapii

— Korazja, skaling, utylizacja i uzdatnianie
wad geotermalnych

— Nowe sposoby wykorzystania energii
geotermalnej — przyktady, propozycje

— Systemy HDR i sitownie binarne w Pol-
sce — projekty, perspektywy

Sesje plenarne: — Badania dla okreslenia potencjatu energii

* Inauguracyjna sesja plenarna ,Geotermia geotermalnej w wybranych rejonach
w Polsce w perspektywie krajowej i unij-  Sesja terenowa ,Niektdre obiekty geotermalne
nej” (30.09.2013), na Podhalu” (1.10.2013)

* Sesja jubileuszowa 20-lecia PEC Geoter-  Spacery techniczne do Kapieliska Geotermal-
mia Podhalafiska SA (30.09.2013), nego Szymoszkowa — obejrzenie instaladji

* Sesja panelowa z udziatem przedsiebior-  (1.10.2013)
cOw z branzy geotermalnej (zasady od- Podczas sesji podsumowujacej obrady kon-
powiedzialnego biznesu, doswiadczenia gresu (2.10.2013) Komisja wnioskowa przed-
przedsiebiorcéw, aspekty technologicz-  stawita wnioski ptyngce z przedstawionych
ne, prawne, ekonomiczne) (2.10.2013)  referatéw, prowadzanych dyskusji oraz rozméw

* Dyskusja z udziatem uczestnikéw kon-  kuluarowych.

Obrady kongresu byly ujete w nastepujace
sesje:

46

listopad

Kongres byt gtownym w Polsce forum spo-
tkania naukowcow, praktykéw, inwestorow,
przedstawicieli samorzadéw oraz innych oséb
zaangazowanych w geotermie i zaintereso-
wanych ich rozwojem. Pozwolit na dokonanie
przegladu doswiadczen i osiggnie¢ w rozwoju
geotermii, zapoznanie sie z dobrymi polskimi
przykfadami i projektami wykorzystania wod
i energii geotermalnej w ciepfownictwie i rekre-
adji, planami na przysztos¢ i perspektywicznymi
kierunkami rozwoju, w Polsce.

Kongres spetnit zaktadane cele, nadzieje
i oczekiwania pokfadane przez organizatorow
i uczestnikow. Przyczynit sie do promowania
i popularyzacji energii geotermalnej, a takze do
integracji $rodowiska zainteresowanego rozwo-
jem szeroko rozumianej geotermi.

Inni sponsorzy — firmy i branze, ranga innych
sponsorow:

— Fundacja Polska MiedZ SA,

— PGNIG

— GWE Polbud,

— G-Drilling (wczesniej PRWIG Sp. z 0.0.),

— G-Term Energy Sp. z 0.0.,

— Rehau Polska,

— Viesmann,

— Danfoss Polska,

— Termy Szaflary Sp. z 0.0.

— Stacja narciarska i kapielisko geotermal-

ne Szymoszkowa Sp. z 0.0.
Partnerzy kongresu:

— Terma Biatka,

— Terma Bukovina,

— Polskie Tatry SA.

GLOBEnergia
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Roine oblicza ciepte] energii

Jolanta Pietras

Z okazji przypadajgcego na bie-
zqcy rok jubileuszu 45-lecia Oddzia-
tu w Zielonej Gorze przygotowalismy
wystawe branzowq ,,Ciepla energia”
i przeprowadzilismy konkursy pla-
styczny i fotograficzny pod tym sa-
mym tytutem dla pracownikow oraz
ich dzieci.

Wernisaz wystawy odbyt sie 11 pazdziernika
w Salonie Wystaw Oddziatu. Gtownym jej celem
jest przedstawienie strategicznych i sztandarowych
2rédet wydobycia nosnika energii, jakim jest gaz
ziemny, czyli KRNIGZ Debno, KGZ Koscian-Brorisko,
KRNIGZ Lubiatow, a takze zaprezentowanie gtow-
nych odbiorcéw weglowodoréw — Elektrocieptow-
ni w Zielonej Gérze, Gorzowie Wikp. oraz Elektro-
cieptowni Arctic Paper w Kostrzynie.

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Ekspozycja obejmuje zbiér map geolo-
gicznych, przekroje zt6z, prébki rdzeni wraz
ze zdjeciami mikroskopowymi, zdjecia kopal
prowadzacych eksploatacje zt6z ropy i gazu
w obszarze dziatania Oddziatu, zdjecia blokéw
energetycznych w elektrocieptowniach wykorzy-
stujacych nasz gaz ziemny. Dodatkowo zapre-
zentowano eksponaty wiertnicze i eksploatacyj-
ne oraz mineraty geologiczne.

Jolanta Pietras
Opiekun Salonu Wystaw

W roli gospodarza wystawy , Ciepta energia” wystapit dyrektor Oddziatu Stawomir Kudela, wsrdd zaproszonych gosci byli m.in.
prezes Elektrocieptowni ,Zielona Gdra" Marian Babiuch, a takze przedstawiciele PGE Gdomictwo i Energetyka Konwencjonal-
na S.A. Oddziat Elektrocieptownia Gorzow. Fot. arch. PGNIG SA Odadziat w Zielonej Gorze

W ramach spotkari edukacyjnych wystawe odwiedzito juz kilka grup dzieci i mtodziezy. Fot. arch. PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze

| migjsce w konkursie plastycznym ,Ciepta energia” w kategorii 3-5 lat zajeta praca Gabrysi
Ksigzkiewicz, kidra urzekta jury emanujacym z pracy cieptem oraz wykorzystaniem elementow

przyrody. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gdrze

w’l’l (187)/2013
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W konkursie fotograficznym dla pracownikow gtdwna nagroda przypadta Krzysztofowi Wojtusiko-
wi, ktdry praca pt. ,Bogactwo energii” zobrazowat PGNIG SA jako firme, kidra nie tylko dostarcza

energie w postaci gazu ziemnego, ale takze wkiacza na rynek jako dostawca energii elekiryczngj.
Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gdrze
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Exalo Drilling S.A. (Grupa PGNIG)

jest jedng z najwiekszych firm wiertniczo-serwisowych w naszej czesci Europy. Strategicznym celem spotki jest oferowanie
ustug najwyzszej jakosci, utrzymanie pozycji lidera na rynku lgdowych ustug wiertniczych w Polsce i w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej, a takze zdobycie znaczgcego udziatu w wybranych rynkach zagranicznych.

Exalo Drilling S.A. kontynuuje bogate tradycje polskiego goérnictwa otworowego. Spoétka powstata
wwyniku konsolidacji PNiG Krakéw S.A., PNiG Jasto S.A, PNiG ,Nafta S.A.”, PN, Diament” Sp. z0.0. oraz ZRG Krosno Sp.z0.0.—
pieciu spotek poszukiwawczo-wydobywczych z grupy PGNIG, posiadajgcych unikatowe doswiadczenia w prowadzeniu prac
wiertniczych i serwisowych. Whiosty one znaczgcy wktad w rozwoj wydobycia ropy naftowej, gazu i innych surowcow na terenie
Polskioraz w wielu krajach na catym Swiecie.

Potgczenie potencjatdéw pieciu spétek oznacza powstanie silnego zespotu specjalistow, dysponujgcych uniwersalnym zapleczem
technicznym, pracujgcych dla jedne;j silniejszej kapitatowo oraz nastawionej na rozwdj i oczekiwania klientow spotki.

www.exalo.pl

Exalo Drilling S.A. is one of the largest providers of drilling and oilfield services in Central and Eastern Europe(CEE).
The strategic goal of the company is to offer top quality services and maintain the leading position on the onshore drilling
market.

Exalo Drilling S.A. continues the rich tradition of Polish exploration as it arose from five upstream companies of PGNiG
Group: PNiG Krakow S.A.,PNiG Jaslo S.A., PNiG NAFTAS.A., PN Diament Sp. z 0.0., and ZRG Krosno Sp. z 0.0., which
have unique experience in running drilling and service operations. The companies greatly contributedto the development
of extraction of petroleum, gas and other natural resources in the territory of Poland and many countries all over the world .

The joint potential of five companies means a strong team of highly competent and experienced specialists as well as

comprehensive technological base that allow to meet customer expectations and fulfill the growing demand of international
markets.

marketing@exalo.pl



