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Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie,
we wspotpracy z przedsiebiorstwem Pachemtech Sp. z 0.0., w ramach
programu INNOTECH, realizuje projekt badawczo — rozwojowy wspotfi-
nansowany ze Srodkéw NCBIR zatytutowany Opracowanie wielofunk-
cyjnego pakietu dodatkéw do oleju napedowego zawierajacego
nowoczesne substancje powierzchniowoczynne.

Projekt jest realizowany od lipca 2013 1. do czerwca 2016 1. Warto$¢
projektu wynosi 3 035 000 PLN.

W procesie spalania paliwa w silniku z zaptonem samoczynnym
wystepuje zjawisko tworzenia sie i gromadzenia osadéw oraz nagaréw
na réznych jego elementach, takich jak komora spalania, czy koAcowki
wtryskiwaczy. Precyzyjna konstrukcja koAcowek wtryskiwaczy pozwala
na uzyskanie zamierzonego stopnia rozpylenia oleju napedowego. Jed-
nak prawidtowa praca silnika z zaptonem samoczynnym jest uzaleznio-
na w duzym stopniu od sprawnosci tego wiasnie elementu. Zaktdcenia
W jego pracy prowadza do wzrostu zuzycia paliwa, emisji toksycznych
skfadnikéw spalin i wzrostu poziomu hatasu. W przypadku czesciowe-
go zablokowania koricowek wtryskiwaczy moze sie zwiekszy¢ cisnienie
wirysku powyzej nominalnego, co w efekcie prowadzi do uszkodzenia
elementéw pompy wtryskowej lub pompo-wiryskiwacza. Szczegélnie na-
razona na dziatanie ekstremalnych warunkéw pracy panujgcych w komo-
rze spalania jest koficéwka wtryskiwacza i to zaréwno w silnikach z wtry-
skiem bezposrednim jak i z komorg wstepna. Powstajace podczas procesu
spalania mieszanki paliwowo-powietrznej produkty spalania osadzajg sie
na koncowkach wtryskiwaczy. Blokowanie kanalikéw w koAcéwkach
wiryskiwaczy moze powodowal zaktdcenia rozpylenia strugi paliwa
w stopniu zmieniajgcym charakterystyke silnika, a nawet uniemozliwia¢

jego prace.

Na tendencje do tworzenia sie osadoéw i nagaréw maja wptyw
gtownie takie wiasnosci paliwa jak: niska stabilnos¢ termooksydacyjna
oleju napedowego, niska liczba cetanowa, zawartos¢ zwigzkéw aroma-
tycznych, zawartoS¢ nienasyconych zwiazkoéw organicznych np. olefin,
zbyt wysoka gestos¢ i lepkos¢, a takze zawartos¢ siarki. Wytwarzanie
oleju napedowego o niskiej tendengji do tworzenia osadéw i nagaréw
jest zwigzane z wysokimi kosztami. Ekonomicznym rozwigzaniem tego
problemu jest zastosowanie odpowiednio dobranego pakietu dodatkéw
uszlachetniajacych, a szczegélnie wysokoskutecznej substancji o wia-
Sciwosciach detergentowo-dyspergujacych, co jest nadrzednym celem
praktycznym projektu. Zastosowanie skutecznego dodatku detergento-
wego pozwala na utrzymanie elementéw uktadu wtrysku silnika w czy-
stosci. Modyfikuje jednak wiasciwosci powierzchniowe oleju napedowe-
go, zwiekszajac jego zdolnos¢ do emulgowania z wodg i pienienia, co
wymaga wykorzystania réwniez nowego typu dodatkéw demulgujgcych
i przeciwpiennych do komponowania efektywnych pakietow dodatkéw
do oleju napedowego.

Uszlachetnienie oleju napedowego opracowanym pakietem zapewni
dobre wiasciwosci uzytkowe oleju napedowego wg wymagan normy PN-
-EN 590 i §Wiatowej Karty Paliw (WWFC) oraz zmniejszy zuzycie paliwa.
Ponadto ograniczy spadek mocy silnika, zapobiegnie uszkodzeniom ukta-
déw wtrysku paliwa oraz wptynie na obnizenie poziomu emisji toksycz-
nych sktadnikéw spalin.

Kierownik projektu dr Grazyna Zak

Zaktad Dodatkow i Nowych Technologii Chemicznych
INIG-PIB

tel.: 126177590

e-mail: zak@inig.pl
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Szanowni Czytelnicy

Sytuacja w branzy, ze wzgledu na konflikt
rosyjsko-ukraifski zmienia sie z dnia na dzien,
jest bardzo dynamiczna i trudno przewidziec
jej rozw¢j. Wptywa zaréwno na podaz, jak
i popyt na weglowodory kopalne, oraz na
ich cene. Ciekawie wyglada réwniez sytuacja
Z ceng gazu po cieptej zimie oraz problem
Europy, ktéra btyskawicznie rozglada sie za
nowymi mozliwosciami, aby uniezaleznic sie
od rosyjskiego gazu, chociaz wszystko na to
wskazuje, ze Rosji zalezy na pienigdzach za
zakontraktowany gaz.

W kraju, mimo tej trudnej sytuacji obser-
wujemy duzg dynamike, ktéra niewatpliwie
jest teraz potrzebna.

Orlen Upstream wykonat 10 z kolei otwér
poszukiwawczy Stoczek-OU1K. Osiggnat on
catkowitg dtugos¢ 4307 m, a odcinek horyzon-
talny otworu zostat wykonany na gtebokosci
ponad 2,9 km. Jest to trzeci otwér horyzontal-
ny zrealizowany przez Spétke w poszukiwaniu
niekonwencjonalnych zt6z weglowodorow.

Zakoniczyta sie budowa jednej z naj-
wazniejszych i strategicznych inwestycji dla
bezpieczefistwa energetycznego Polski, czyli
gazociggu taczacego gazoport w éwinoujéciu
ze Szczecinem. Bez tego pofaczenia nie by-
toby mozliwe przesytanie gazu w gtab kraju
po odebraniu go przez nadal budowany ter-
minal w Swinoujéciu. Ten 80 kilometrowy
odcinek wybudowany przez Gaz-System ma
takie znaczenie w kontekscie planéw budowy
gazowego korytarza Pétnoc-Potudnie faczace-
go Polske poprzez Czechy, Stowacje i Wegry
z Chorwacjg (terminalem na wyspie Krk). In-
westycja o wartosci 85 min euro w 50% zo-
stata sfinansowana przez UE i bedzie mozna
nig rocznie przesyfa¢ ponad 7,5 mld m? gazu.

Znaczenie inwestycji jest jeszcze wieksze
jezeli weZmie sie pod uwage obecng sytu-
acje na Ukrainie. Aneksja przez Rosjan Krymu
powoduje, ze niepewna jest kwestia dostaw

gazu do Polski i Unii Europejskiej. Budowa
terminalu w Swinoujéciu i szerequ gazowych
pofgczen na terenie kraju w znaczacy sposéb
zwiekszy nasze bezpieczefstwo gazowe, po-
dobnie jak majacy dziata¢ od poczatku kwiet-
nia przesyt gazu gazociagiem jamalskim z Nie-
miec do Polski, poprzez tzw. fizyczny rewers.
Jest to powazne wzmocnienie bezpieczefistwa
energetycznego naszego kraju.

Dynamicznie postepuje réwniez budowa
samego terminalu, ktérego zakoficzenie ma
nastapi¢ pod koniec tego roku. Prace poste-
puja zaréwno w obrebie czesci ladowej jak
i morskiej. Miedzy innymi przy zbiornikach ma-
gazynowych LNG, kontynuowany jest montaz
rurociagéw technologicznych, trwa uktadanie
kabli energetycznych i sterowniczych.

Jednak najwazniejsza, biezaca sprawg
jest fakt, Ze rzad przyjat projekty nowych
przepiséw dotyczacych poszukiwania i eks-
ploatacji zt6z weglowodoréw: projekt nowe-
lizacji Prawa geologicznego i gorniczego oraz
ustawy o specjalnym podatku weglowodoro-
wym. Zdaniem wielu komentatoréw maja one
stworzy¢ system sprzyjajacy poszukiwaniu
i wydobyciu weglowodoréw w Polsce. Pro-
jekt ten upraszcza procedury administracyjne,
towarzyszace poszukiwaniom i wydobyciu,
dotyczy zaréwno tych konwencjonalnych, jak
i niekonwencjonalnych, a wiec i tzw. gazu
z tupkéw, co powinno cieszy¢ inwestordw.
Maja one usprawnic i przyspieszy¢ prace po-
szukiwawcze, rozpoznawcze i wydobywcze.
Dtugo dyskutowane takie kwestie jak: celo-
wos¢ wydawania koncesji tacznej na wspo-
mniane prace ufatwi projekt jednej koncesji
— na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wy-
dobywanie weglowodordw ze ztoza. Koncesje
beda udzielane na okres nie krétszy niz 10 lat
i nie dtuzszy niz 30 lat i réwnocze$nie umozli-
Wwiaja rozpoczecie wydobycia weglowodoréw,
w trakcie trwania fazy poszukiwania i rozpo-
znawania na pozostatym obszarze koncesji,
co odrzucata poprzednia propozycja nowe-
lizacji Prawa Geologicznego i Gomiczego.
W nowej ustawie znajdzie sie wiele ufatwien
i czytelnych zapiséw, przyjaznych biznesowi
np. bedzie mozliwos¢ wykonywania badanh
geofizycznych potencjalnych struktur na pod-
stawie zgtoszenia, bez koniecznosci ubiegania
sie 0 koncesje. Zostanie wprowadzona jedna
dokumentacja geologiczno-inwestycyjna zto-
Z7a weglowodoréw zamiast dotychczasowych
dwoch  dokumentacji: - geologicznej ztoza
i projektu zagospodarowania ztoza. Zmiany
nastapia rowniez w wydawaniu decyzji Srodo-

wiskowych, ktéra wg nowej propozycji bedzie
mozna uzyskiwac przed decyzja o rozpoczeciu
wiercen.

Bardzo istotng kwestig byt problem powo-
tania Narodowego Operatora Kopalin Energe-
tycznych (NOKE), ktdry ostatecznie nie zosta-
nie powotany.

Dobrze sie stato, ze rzad postuchat gto-
su biznesu i sktonit sie do wprowadzenia tych
zmian duzo wezeéniej przed wydarzeniami na
Ukrainie. Dzisiaj mogto by¢ za p6zno i mogto
juz nie by¢ inwestoréw w Polsce, co zreszta
dos¢ powaznie wygladato pod koniec ze-
sztego roku. Takze nalezy zwrdci¢ uwage, ze
wspomniana na wstepie realizacja terminalu
LNG w Swinoujéciu i catej infrastruktury prze-
sytowe] jest pierwszym tego typu projektem
nie tylko w Polsce, ale takze w Europie Srod-
kowo-Wschodniej.  Niewatpliwie — wptynie
ona na bezpieczefistwo energetyczne catego
regionu i jest przyktadem dalekowzrocznosci
wielu grup decyzyjnych i umacniania Polski
w Europie.

%ﬁ:bubw»&v



— il TECHNIKA.

LIKOMENTARZE.

0 m Badania materiatéw podsadzkowych — doSwiadczenia
‘m Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu

u Badawczego
o
E
=

m Nowe obszary zastosowan skroplonego gazu
ziemnego LNG

m XXI Gietda Wynalazkéw
— wyrdznienia dla Instytutu

15

m Ropociag Brody-Adamowo — geneza, aktualny stan

realizacji i perspektywy projektu 16

m NIK postom o gazie 22
QdFIRM.

m Wiertnicy wracajg na pétoc 25

m Buk czterdziestolatkiem 26
m Dzien Patrona inspiracjg do wizyty w Oddziale

w Zielonej Gorze 27

WYDAWCA:  STOWARZYSZENIE NAUKOWO-TECHNICZNE INZYNIEROW
[ TECHNIKOW PRZEMYSEU NAFTOWEGO | GAZOWNICZEGO
%w"’;’;‘f 31-503 Krakow, ul. Lubicz 25, tel ffax 12 42132 47

e-mail: sitpnig@sitpnig.pl, http://www.sitpnig.

ADRES REDAKCII
ul. Kosciuszki 34, 38-300 Gorlice, tel /fax 18 352 64 84
e-mail: redakcja.wnig@interia.pl, http://www.wnig.pl

REDAKCJA BIULETYNU INFORMACYJNEGO ZARZADU GLOWNEGO
drinz. Stanistaw Szafran — przewodniczacy

SKLAD DTP: DRUK:
Konrad Korona FLEXERGIS Sp. 2 0.0., 33-300 Nowy Sacz,
ul. Elektrodowa 45C, tel. 18 444 33 44

Wersja pierwotna (referencyjna)

NAKEAD: 1500 egz.

PRENUMERATA | KOLPORTAZ: tel./fax 18 352 64 84

Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrotow
i korekty jezykowej nadestanych tekstow.

FOTO OKLADKA:
str. | okt. — Wieza na otworze Daszewo-31K. Fot. Robert Baginski



MZE SWIATA.

LISTOWARZYSZENIE.

m Odznaczenia Stowarzyszenia 36
m Rekordowe wydobycie ropy naftowej wzmocnito m Kulig w Regetowie 37
wyniki finansowe GK PGNiG w 2013 roku 28 m Oddziat SITPNIG w Poznaniu 38
m GK PGNiG zamierza zainwestowac
prawie 4,5 mld zt w 2014 roku 28
m OPEC nie zwigkszy produkji ropy 29
m Ceny ropy w 2013 1. i prognozy 29
m Nie bedzie gazociggu Jamat 2 29
m Komisja Europejska vs. Gazprom 29
m Zasoby gazu w tupkach atunowych w Danii 30
m Poczatek eksploatacji zfoza Priraztomnaja 30
m Drugi etap rozpoznania starych z46; 30 .
9 €ap fozpornane Sayh 202 & LOTOS ISYMPOZJA, TARGI.
m LOTOS kohczy rok na plusie — s 3 |
m Polsko-Indyjski Szczyt Energetyczny 2014 40
BIULETYNEZINFORMACYJNY.
m Kalendarium 33
m Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegéw 33
m Posiedzenie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SITPNIG 34
HPAMIECI.
m Izba tradydji krakowskiego gazownictwa 47
m Posiedzenie Gtownej Komisji Finansowo-Budzetowe]
ZG SITPNIG 35
OTURYSTYKA.
m Turniej tenisowy o Puchar Prezesa SITPNIG
Oddziat w Sanoku 46
RADA PROGRAMOWA WNiG RADA NAUKOWA

prof. dr hab. inz. Stanistaw Nagy — przewodniczacy
prof. dr hab. inz. Maria Ciechanowska — z-ca przewodniczacego

Cztonkowie:
Urszula Furtak
Andrzej Kozlecki
Jacek Marczyk
Maciej Nowakowski
Stanistaw Rychlicki
tukasz Rys

Jan Sep

Jerzy Stopa
Stanistaw Szafran
Zygmunt Sliwifiski
Magdalena Wajda

prof. dr hab. inz. Kazimierz Twardowski (AGH) — przewodniczacy
prof. dr hab. inz. Petr Bujok (Vysoka Skola bariské — Technickd univerzita Ostrava) — czionek
prof. dr hab. inz. Stefan Miska (University of Tulsa) — cztonek

ZESPOL REDAKCYINY

Redaktor naczelny — dr Piotr Dziadzio

Zastepca redaktora naczelnego — dr inz. Krystian Liszka

Zastepca redaktora naczelnego — prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski
Sekretarz redakdji - Konrad Korona

Redaktorzy tematyczni:
drinz. Krystian Liszka — Gazownictwo
prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski — Wiertnictwo
prof. dr hab. inz. Jan Lubas — Eksploatacja t67 ropy naftowej i gazu ziemnego, inzynieria ziozowa
drinz. Grzegorz Machowski — Geologia i geofizyka naftowa
dr Wojciech Gardzifiski — Procesy rafineryjne i petrochemiczne, magazynowanie
i dystrybucja produktéw naftowych



il TECHNIKA.

il TECHNIKA.

Badania matenatow podsadzkowych — doswiadczenia
Instytutu Nafty 1 Gazu — Paristwowego Instytutu Badawczeqo

Elzbieta
Biaty

Experimental research

on proppant — experience of Oil
and Gas Institute — National
Research Institute

Abstract

This paper presents the research of prop-
pants used in hydraulic fracturing treatments.
The types of proppants, testing methods and
used equipment were described. The experience
of the Oil and Gas Institute in scientific research
of proppants were presented. Article includes
pictures taken in the Department of Production
Stimulation of Oil and Gas Institute.

Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia
zwigzane z badaniami materiatdw podsadzko-
wych stosowanych do zabiegéw hydrauliczne-
go szczelinowania. Opisano rodzaje materiatéw
podsadzkowych, rodzaje i sposoby wykonywa-
nych badan i stosowana aparature badawcza.
Zaprezentowano takze doSwiadczenia Instytutu
Nafty i Gazu w dziedzinie badan podsadzek.
Artykut - uzupetniono  zdjeciami  wykonanymi
w Zakfadzie Stymulacji Wydobycia Weglowodo-
row INiG-PIB.

Wstep

Instytut Nafty i Gazu moze poszczydic sie
dtuga historia badai nad metodami hydrau-
licznego szczelinowania. Juz w latach 50-tych
ubiegtego wieku opracowywano technologie

a) Piasek 100 mesh b) Piasek 40/70 mesh
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Fig. 1. Materiaty podsadzkowe (Zrddto: materiaty wiasne zaktadu)

hydraulicznego  szczelinowania dla  polskich
76z weglowodoréw i wykonywano pierwsze
w Polsce szczelinowania [1]. Rownoczesnie
z pracami dotyczacymi cieczy zabiegowych do
hydraulicznego szczelinowania prowadzono ba-
dania nad materiatami podsadzkowym z glinu,
krzemu, wapnia i magnezu, a takze podsadzka-
mi krzemionkowymi. Niemniej jednak w prakty-
ce przemystowej do zabiegéw hydraulicznego
szczelinowania  stosowano wytgcznie piasek
kwarcowy.

Najbardziej dynamiczny rozwéj dziatalno-
Sci naukowej i badawczej w zakresie stymula-
qji nastapit w okresie ostatnich osiemnastu lat.
Wiazato sie to przede wszystkim z utworzeniem
w INIG Zakfadu Stymulacji Wydobycia Weglo-

¢) Podsadzka zywicowana 40/70

Fig. 2. Zdjecia materiatdw podsadzkowych wykonane w powigkszeniu mikroskopowym (Zrddto: materiaty wiasne zaktadu)
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marzec

d) Podsadzka ceramiczna 40/70

wodoréw i z wyposazeniem go W nowoczesny
sprzet badawczy. Osiemnascie lat dziatalnosci
Zaktadu Stymulacji Wydobycia Weglowodor6w
INIG to na tyle dugi czas, by méwic o profesjo-
nalizmie w tej dziedzinie. Dlatego tez chcieliby-
smy przyblizy¢ Czytelnikom zagadnienia zwia-
zane z badaniami materiatéw podsadzkowych
i podzielic sie naszym doswiadczeniem, zwhasz-
(za Ze tematyka ta stafa sie ostatnio niezwykle
,modna” i ,medialna” za sprawa poszukiwan
gazu w zlozach tupkowych. Lata pracy, szko-
led w renomowanych oérodkach badawczych,
wspBtpracy z serwisami stymulacyjnymi, a moze
przede wszystkim realizacja réznych projektow
badawczych i naukowych, pozwolity na zdoby-
cie dogtebnej wiedzy teoretycznej i praktycznej

¢) Podsadzka boksytowa 40/70



7 dziedziny stymulacji wydobycia weglowo-
dordw, w tym w dziedzinie badaf materiatow
podsadzkowych.

Zakfad Stymulacji Wydobycia Weglowodo-
row INIG-PIB posiada unikatowe w skali kraju
urzadzenia pozwalajace na petng charaktery-
styke materiatow podsadzkowych i ptynéw do
szczelinowania hydraulicznego, konieczng do
optymalizacji procesu szczelinowania. W chwili
obecnej jest jedynym w kraju osrodkiem, w kto-
rym bada sie materialy podsadzkowe zgodnie
z normami miedzynarodowymi, standardami
wewnetrznymi i zgodnie z wymaganiami zlece-
niodawcow.

Rodzaje materiatéw podsadzkowych

Istotg zabiegéw hydraulicznego  szczeli-
nowania jest utworzenie w ztozu podsadzonej
szczeliny poprzez umieszczenie w niej materiatu
podsadzkowego. Zadaniem materiatu podsadz-
kowego jest utrzymanie utworzonej szczeliny
w stanie rozwarcia po zakoficzeniu zabiegu
hydraulicznego  szczelinowania.  Stosowanie
odpowiedniego materiatu podsadzkowego uza-
leznione jest od naprezenia, jakim jest on pod-
dawany po zabiequ szczelinowania.

Jako materiat podsadzkowy (Fig. 1, 2) stosuje sie:

* piasek kwarcowy,

* piasek kwarcowy pokryty Zywica,

* podsadzki ceramiczne (ISP) i ich modyfi-
kacje,

* podsadzki o wysokiej wytrzymatosci
(spieki boksytu, tlenek cyrkonu) i ich mo-
dyfikacje

o ultralekkie materiaty podsadzkowe

Idealny materiat podsadzkowy powinien wyka-
zywac nastepujace cechy:
* mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na jed-
noosiowe $ciskania,
* nie deformowac sie,
* byc obojetny chemicznie,
* mie¢ malg gestos¢,
* bycfatwo dostepny i tani,
* zapobiegac zjawisku wymywania (flow-
back),
* nie ulega¢ wciskaniu w skate zlozowa
(zjawisko embedment).

Tradycyjnym  materiatem  podsadzkowym
jest piasek kwarcowy odpowiednio przygoto-
wany i sprawdzony. Jego parametry wytrzyma-
tosciowe na naprezenia $ciskajace ograniczaja
stosowanie go do szczelinowania {6z zalega-
jacych na matych i Srednich gtebokosciach (do
2000 m). Jest to rownocze$nie najtanszy mate-
riat podsadzkowy.

Drugim typem co do wytrzymatosci na na-
prezenia jest piasek pokrywany zywica. W te]
grupie rozroznia sie wiele odmian podsadzek

w zaleznosci od rodzaju zastosowanych do po-
wlekania ziaren zywic, od ilosci warstw natozo-
nych na ziana, a takze od metod Zywicowania.
Istniejg bowiem oprécz piaskéw zywicowanych
i utwardzanych przemystowo, takze piaski, kt6-
re pokryte s3 wstepnie jedng warstwg zywicy,
a ich utwardzanie nastepuje w szczelinie (coat-
ed on fly). Utwardzacz jest dodawany jako jeden
ze sktadnikéw ptynu szczelinujgcego i zattacza-
ny wraz z podsadzka do szczeliny.

Piasek Zywicowany ma poszerzony zakres
wytrzymatosci w stosunku do piasku kwarco-
wego, ma takze niemal wszystkie cechy pod-
sadzki ,idealnej". Ze wzgledu na zwiekszong
powierzchnie ziama ulegajg znacznie mniejszej
deformacji i wciskaniu w skate ztozowa. Sg
obojetne chemicznie, a ich pdtskonsolidowa-
ny charakter w warunkach dziatania naprezen
i temperatury ogranicza zjawisko wymywa-
nia. Pokrywanie ziaren warstwg zywicy moze
by¢ kontrolowane, dzieki czemu gestos¢ takiej
podsadzki moze by Scisle dostosowana do po-
trzeb. Piaski zywicowane stosuje sie do zabie-
géw szczelinowania na $redniej gtebokosci (do
2500 m).

Grupe materiatéw syntetycznych otwieraja
réznego typu materiaty ceramiczne. Zalicza sie
je réwniez do materiatow o Sredniej wytrzy-
matosci. Kolejna grupa podsadzek to materiaty
0 wysokiej wytrzymatosci takie jak tlenki cyrko-
nu, spieki boksytu.

Poza przynaleznoscig do odpowiedniej gru-
py wytrzymatosciowej, kazdy materiat podsadz-
kowy opisywany jest pewnymi wielkosciami,
umozliwiajacymi jego dobdr do konkretnego
zabiegu szczelinowania.

Badania podstawowe matetialow

podsadzkowych

Badania podstawowe materiatéw pod-
sadzkowych umozliwiajg ocene pewnych wia-
Sciwosd fizycznych tych materiatéw i stanowia
podstawe kwalifikacji danego materiatu do sto-
sowania jako podsadzka do zabiegéw hydrau-
licznego szczelinowania.

Sposéb  badania materiatéw podsadz-
kowych precyzujg normy. We wczesniejszym
okresie sposdb badania piaskéw kwarcowych
opisywaty norma APl RP 56. Norma API RP 60
przedstawiata sposdb badania podsadzek syn-
tetycznych. Od 2006 roku normy te zastapita
norma 1SO 13503-2 Petroleum and natural gas
industries — Completionfluids and materials-
Part 2: Measurement of properties of proppants
used in hydraulic fracturing and gravel-packing
operations oraz aneks B do tej normy: Proppant
specification. Norma ta doczekata sie w 2010 1.
polskiego ttumaczenia i wystepuje pod nazwa

niczy. Plyny i materialy do dowiercania z6z.
(Czes¢ 2: Pomiary whasciwosci materiatow pod-
sadzkowych uzywanych podczas zabiegow hy-
draulicznego szczelinowania oraz wykonywania
obsypki zwirowej [11]. Cze$¢ 2 normy jest kom-
pilacjg i modyfikacja norm API 56 i APl RPGO.
Norma opisuje procedure pobierania reprezen-
tatywnych probek materiatu podsadzkowego,
sposob postepowania z probkami i sposob ich
przechowywania, a takze rodzaje badan i spo-
sOb ich wykonywania.

Do badaf podstawowych materiatu pod-

sadzkowego naleza:

— analiza sitowa — okrela rozktad granulo-
metryczny ziaren

— okredlenie kulistosci i kragfosci ziaren
materiatu podsadzkowego — (s to pa-
rametry stosowane do opisu ksztattu
ziaren na podstawie tabeli ksztattow
Krumbeina i Slossa)

— rozpuszczalno$¢ w kwasie — (jest miarg
zawartosci niepozadanych  sktadnikow
piasku takich jak weglany, skalenie,
tlenki Zelaza, ity. W przypadku podsa-
dzek o Sredniej i wysokiej wytrzyma-
tosci ten parametr jest réwniez istotny.
Dziatanie kwasem na podpartg szczeline
np. w trakcie usuwania ewentualnego
uszkodzenia  spowodowanego  przez
ptyn szczelinujgcy moze doprowadzi¢ do
rozpuszczenia czesci podsadzki i pogor-
szenia jej parametrow poprzez redukcje
przewodnosci szczeliny).

— badanie na obecno$¢ zanieczyszczeh
(zmetnienie) — w przypadku piasku (pa-
rametr ten okreéla stopien zanieczyszcze-
nia spowodowany obecnoscig czastek
ilastych i mutowcowych) (Fig. 3)

Fig.3 Aparat do pomiaru zmetnienia (Zrddfo: materiafy wiasne

PN-EN ISO 13503-2 Przemyst naftowy i gazow-  zakfadu)
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— pomiar gestosci nasypowe;

— pomiar gestosci pozorne;

— test wytrzymatoSciowy — jest miarg wy-
trzymatos¢ podsadzki na okreélone na-
prezenia

— ubytek masy w wyniku wypalania pod-
sadzki zywicowanej

Pomiary przewodnosci

i wspotczynnika przepuszczalno$ci
materiatu podsadzkowego — testy
krotkie i dtugie

Najbardzie] istotnym parametrem majacym
wplyw na przewodno$¢ hydrauliczng szczeliny
wypetnionej materiatem podsadzkowym jest
wielkos¢ naprezen Sciskajgcych. Naprezenia
te zwigzane z naprezeniami poziomymi wy-
stepujgcymi w zlozu, dziafaja Sciskajgco na
podsadzke poprzez Sciany szczeliny. Chociaz
bez specjalnych badan mozna wnioskowac, ze
wzrost naprezen sciskajacych powoduije krusze-
nie ziaren podsadzki i powolng jej kolmatacje,
ilosciowy opis tych zjawisk mozliwy jest dopiero
poprzez badanie podsadzek na specjalistycz-
nym stanowisku badawczym przy zastosowa-
niu odpowiednich procedur. W celu okreslenia
przewodnosci materiatu podsadzkowego stosu-
je sie dwa rodzaje testow. Pierwszy z nich to
tzw. krotki test przewodnosci i przepuszczalno-
Sci materiatu podsadzkowego. Jego celem jest
okreslenie przewodnosci i wspdtczynnika prze-
puszczalnosci materiatu podsadzkowego w za-
dane] temperaturze w funkgji naprezenia Sciska-
jacego i gestosci powierzchniowe] podsadzki.
Drugim rodzajem pomiaru jest diugotrwaly
test przewodnosci. Jego celem jest réwniez
okreslenie przewodnosci i wspdtczynnika prze-
puszczalnosci podsadzki w zadanej tempera-
turze w funkdji naprezenia sciskajacego jednak
z uwzglednieniem czasu jego oddziatywania.
Podstawowa réznica pomiedzy tymi testami jest
czas pomiaru. W trakcie dtugotrwatych testéw
przewodnosci poszczegéine obcigzenia wywie-
rane na warstwe podsadzki utrzymywane s3
przez 50 godzin, a dodatkowo przez 2 godziny
nastepuje stabilizacja naprezen w prébce.

W obydwu testach podsadzka o zatozone]
koncentracji powierzchniowej umieszczana jest
pomiedzy ksztattkami o odpowiednich wymia-
rach, wycietymi z wzorcowego piaskowca Ohio
(Fig. 4). W teécie krétkim dopuszczona jest mozli-
WS¢ stosowania zamiast piaskowca metalowych

Fig. 4. Warstwa podsadzki pomigdzy ksztattkami piaskowca Ohio (Zrddto: materiaty wiasne zaktadu)

Fig. 5. Warstwa podsaazki po krdtkim tescie przewodnosci pomigdzy pytkami metalowymi (Zrddto: materiaty wiasne zaktadu)

Fig. 6. Komora pomiarowa Stanowiska badawczego Proppant
Conductivity (Zrddto: materiaty wlasne zakfadu)

Fig. 7. Stanowisko Proppant Conductivity do badari materia-
fow podsadzkowych (Zrddto: materiaty wiasne zaktadu)

phytek (Fig. 5). Plytki z warstwa podsadzki mocuje
sie w komorze pomiarowej (Fig 6) stanowiska ba-
dawczego Proppant Conductivity (Fig. 7).

W skiad stanowiska do badah materiatow
podsadzkowych Proppant Conductivity wchodzi:

— Prasa hydrauliczna

— Zmodyfikowana komora APl do badan

materiatow podsadzkowych

— Piec do nakrzemiania wody

— Piec do odtleniania wody

— Pompa dozujaca ciecze

— Komputerowy system sterowania i zbie-

rania danych z odpowiednim hardwarem
i softwarem.

Diugie testy przewodnosci daja bardziej
miarodajne wyniki niz testy krétkotrwate, dlatego
tez testy krotkotrwate czesto traktowane sa jako
badania przesiewowe. Literatura zwigzana z t3
tematyka oraz wiasne doswiadczenia badawcze
[7,8,9] pozwalaja na stwierdzenie, ze najwiek-
sze pogorszenie przewodnosci i wspotczynnika
przepuszczalnosc podsadzonej szczeliny naste-
puje w pierwszych godzinach testu. Okreslenie
Jpierwsze godziny testu” nie jest jednoznaczne.
Podawane sg rézne wielkosci, maksymalnie do
50 godzin. Ponizej dla przyktadu podano wyni-
ki testu dtugotrwatego wykonanego dla piasku
BM o rozmiarach 16/30 i koncentradji 4,88 kg/
m?, umieszczonego pomiedzy ksztattkami z pia-
skowca Ohio. Po 30 godzinach dziatania napre-
Zenia $ciskajacego przewodnos¢ i wspotczynnik
przepuszczalnosci warstwy podsadzki znaczaco
spadaty w stosunku do wartosci poczatkowej dla
kazdej wielkosci naprezenia (tabela 1).

Badania niestandardowe
Wéréd czynnikdw, ktdre oprécz naprezen Sci-
skajacych wptywaja na przewodnos¢ i wspétczyn-
nik przepuszczalnos¢ podsadzki, wymieni¢ nalezy:
— uszkodzenie  przewodnosci  ptynem

Tabela 1. Spadek wartosci przewodnosci i wspdtczynnika przepuszczalnosci warstwy piasku BM o koncentracji powierzchniowej 4,88 kg/m’
i granulagji 16/30, okreslony po 30 godzinach testu dtugiego

Naprezenie Sciskajgce [MPa] 13,79 27,58 41,37 55,16 68,95
Spadek wartosci przewodnosci [%] 83 84 86 86 93
Spadek wartosci wspdtczynnika przepuszczalnosci [%] 85 85 88 86 94
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szczelinujacym

— efekt wciskania sie ziaren podsadzki
w Sciany szczeliny — tzw. ,embedment”

— generacja i migracja drobin materiatu
podsadzkowego

— cykliczne obcigzenia podsadzki

Fig. 8. System przygotowania i ttoczenia ptyndw zabiegowych
w Skali pottechnicznej (Zrddfo: materiaty wiasne zaktadu)

Fig. 9. Symulator Scinania (Zrddto: materiaty wtasne zaktadu)

Pierwszy z wymienionych czynnikéw moze
by¢ spowodowany przez nierozpuszczone reszt-
ki zawarte w ptynie szczelinujgcym lub pozosta-
tosci tworzace sie w trakcie uptynniania cieczy
szczelinujgcej, a takze przez zageszczony poli-
mer pozostajgcy w szczelinie po oddaniu filtratu
do ztoza. Pozostatosci ptynu szczelinujacego
moga redukowac przewodno$¢ nawet o 90%
w zaleznosc od typu ptynu, rodzaju i efektyw-
noéci poszczegélnych $rodkéw obnizajacych
lepko$¢. Z doswiadczen opisanych w literaturze
[3] wynika, ze badanie uszkodzenia przewod-
nosci szczeliny dla kazdego ptynu szczelinuja-
cego musi by¢ oceniane jako catosciowy ukfad:
polimer, czynnik sieciujgcy, $rodek obnizajacy
lepkos¢, rodzaj podsadzki i wielkos¢ naprezenia.

Woiskanie podsadzki w skate ztozowq jest
powaznym problemem w niektdrych miekkich
formacjach. Zjawisko to zmnigjsza rozwar-
tos¢ szczelin i jej przewodnos¢ o 60% - 80%,
a w skrajnych przypadkach nawet o 100%, ogra-
niczajac lub wrecz uniemozliwiajac wydobycie.

Uszkodzenie przewodnosci  podsadzonej
szczeliny moze by¢ takze efektem zgniatania,
kruszenia i migracji drobin podsadzki. Skruszone
drobiny mogg migrowac w kierunku odwiertu,
gromadzic sie, znacznie ograniczajac przeptyw.

Niektore prace wykonywane na odwiercie
wymagajg okresowego wylgczenia go z eks-
ploatacji. Powoduje to zmiane naprezen dzia-
fajacych na podsadzke w szczelinie. Cyklicz-
ne obcigzenia podsadzki mogg powodowac
zmiany w konfiguracji ziaren podsadzki oraz
jej przemieszczanie, co skutkuje zmniejszeniem
rozwartosci szczelin i tym samym pogorszeniem
przewodnosci.

Wymienione zjawiska bada sie w INiG
na stanowisku pomiarowym, w skiad ktérego
wchodza nastepujace urzadzenia:

— stanowisko do symulacji przeptywéw

i badan reologicznych ptyndw zabie-
gowych sktadajace sie z systemu przy-
gotowania i tloczenia ptynéw w skali
péitechnicznej. Sa to zbiomiki z miesza-
dtami i pompa wirowa, pompy intensyfi-
kacyjne, zbiornik do zadawania czynnika
sieciujaceqo (Fig. 8), symulator $cinania
(Fig. 9) wraz z podgrzewaczem oraz wy-
sokotemperaturowy i wysokocisnienio-
wy wiskozymetr Nordman (Fig. 10)
a takze wspomniane wczesnie]:

— stanowisko do badania materiatow pod-

sadzkowych Proppant Conductivity.

Doswiadczenia INiG - PIB
w badaniach materiatow

podsadzkowych
Osiggniecia INiG-PIB w zakresie stymuladji
wydobycia weglowodoréw sg zwiazane zardw-

Fig. 10. Wiskozymelr Nordman (Zrdcto: materiaty wiasne zaktadl)

no z dtugoletnia historig i doswiadczeniem w tej
dziedzinie, jak i Scista wspdtpraca z przemystem
naftowym i gazowniczym. Przewidywanie kie-
runkéw rozwoju, wstuchiwanie sie w potrzeby
przemystu i szybkie reagowanie na nie, pozwala
dynamicznie rozwijac sie tej dziedzinie wiedzy.
Postep dotyczy zaréwno ptynéw zabiegowych,
jak i materiaféw podsadzkowych oraz technik
wykonywania zabiegow stymulacyjnych.

W okresie minionych osiemnastu lat w Za-
ktadzie Stymulacji Wydobycia Weglowodoréw
INiG-PIB zrealizowano wiele prac dotyczacych
materiatéw podsadzkowych. Od poczatku swo-
jej dziatalnodci zaklad écisle wspdtpracowat
z przemystem. Zleceniodawcg i odbiorca pierw-
szych prac z dziedziny materiatow podsadz-
kowych byt Osrodek Intensyfikacji Wydobycia
w Sanoku — Grupa Zabiegowa. Pierwsze prace
dotyczyty podstawowych badaf réznych ty-
pbw podsadzek [5]. Jednym z materiatéw pod-
sadzkowych byt piasek pozyskiwany z kopalni
w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego, sto-
sowany wowczas do zabiegéw hydraulicznego
szczelinowania przez Grupe Zabiegowa w Sa-
noku. Drugg grupe stanowity piaski pokrywane
2ywicg tzw. RCS (Resin Coated Sand), produkt
kupowany za granica. Kolejna grupa podsadzek
byty podsadzki ceramiczne dostarczone przez
firme Clearwater Inc (obecnie Weatherford).
Badania te obejmowaty takze krétkie i diugie te-
sty przewodnosci i przepuszczalnosci [7, 9]. Po
zmianie dostawcy piasku do zabiegéw hydrau-
licznego szczelinowania, w INiG badane byty
piaski dostarczane przez firme Bager Mining Po-
land. Piasek pochodzit z tego samego zloza co
poprzedni, jednak procedura jego przygotowa-
nia byfa inna. Wyniki tych badan byly wykorzy-
stywane podczas projektowania i wykonywania
zabiegdw hydraulicznego szczelinowania 6z
w kraju i za granica.

Jak wspomniano wczesniej stosowane pty-
ny zabiegowe do hydraulicznego szczelinowania
mogq uszkadzaC przewodnos¢ i przepuszczal-
no$¢ wytworzonych szczelin. Dlatego tez kolej-
nymi pracami realizowanymi dla przemystu byty
badania stopnia uszkodzenia podsadzki ptynami
stosowanymi do szczelinowania 167 [3].
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W zfozu na podsadzke oprdcz naprezen $ci-
skajacych, ptyndw zabiegowych i ptyndw ztozo-
wych dziafa réwniez temperatura. W Zakfadzie
Stymulacji Wydobycia badano wptyw tempera-
tury na przewodnos¢ hydrauliczng réznych ma-
teriatow podsadzkowych (piasek z Tomaszowa
Mazowieckiego, podsadzka syntetyczna Inter-
prop) [6].

W zwigzku z wystepowaniem w Polsce
767 do stymulacji zalegajacych na wiekszych
gtebokoéciach (np. miocehskie ztoza gazu
ziemnego, czy ztoza zlokalizowane w dolomi-
cie gtéwnym) zrodzit sie pomyst na opracowa-
nie podsadzki o zwiekszonej wytrzymatosci
na duze naprezenia $ciskajace. W efekcie re-
alizowanych prac badawczych we wspdtpracy
ze specjalistami z Zaktadow Chemicznych Or-
ganika w Nowej Sarzynie, opracowano nowy
materiat podsadzkowy, Zywicowany piasek
kwarcowy [4]. Sposéb jego przygotowania
zostat nastepnie opatentowany (Nr 196092)
[10]. Badano takze wptyw tej podsadzki na
stabilnos¢ ptyndw szczelinujacych. Prowadzo-
no réwniez badania nad sposobami ogranicze-
nia wynoszenia podsadzki ze szczeliny przez
zastosowanie materiatéw  widknistych [2].
W badaniach tych brano pod uwage réznego
rodzaju witdkna polipropylenowe oraz wiékna
szklane. Wspotpraca z firma NeOTechnolo-
gy, CA. z Wenezueli umozliwita zaktadowi
realizacje badan Zzywicowanych materiatéw
podsadzkowych z powtokami modyfikowa-
nymi na poziomie nanotechnologii. Celem tej
nowatorskiej technologii byto uzyskanie pod-
sadzki z powtoka zywicowa, ktéra w znacznym
stopniu ograniczata zjawisko wynoszenia pod-
sadzki z odwiertu. Projektem tym kierowata
firma NeOTechnology we wspdtpracy z Insty-
tutem Nowych Materiatéw z Niemiec, odpo-
wiedzialnym za nanomodyfikacje zywic oraz
z Instytutem Nafty i Gazu odpowiedzialnym za
wykonanie procesu zywicowania piasku, prze-
prowadzenie badaf przewodnosci i stopnia
jej uszkodzenia w wyniku przeptywu mediow
ztozowych. Po testach w INIG technologia ta
zostata sprawdzona w warunkach przemysto-
wych, a nastepnie opatentowana.

Ztozona problematyka wiasciwosci mate-
riatow podsadzkowych stafa sie takze tematem
rozprawy doktorskiej [8] jednego z pracowni-
kéw zakladu. Zaprezentowane w pracy wyniki
pomiaréw przewodnosci i przepuszczalnosci
podsadzek miaty charakter aplikacyjny i stano-
wity cenne zrédto danych do projektowania za-
biegéw hydraulicznego szczelinowania.

Zdobyte doswiadczenie INIG-PIB w dzie-
dzinie stymulacji zaowocowato zaproszeniem
jednego z pracownikéw do grona konsultantow
miedzynarodowego komitetu normalizacyjne-
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go API/ISO do pracy nad normami PN-EN 1SO
13503-2 i PN-EN 1SO 13503-5, o ktérych byta
mowa wczesniej.

Obecnie przyszedt czas na nowe wyzwania
determinowane poszukiwaniami gazu w forma-
cjach tupkowych. Stymulacja zt6z niekonwencjo-
nalnych réwniez w dziedzinie materiatow pod-
sadzkowych spowodowata ogromny postep. Do
komercyjnego stosowania wprowadzono nowe
typy materiatow podsadzkowych. Pierwsza gru-
pe stanowia materiaty podsadzkowe o gestosci
zblizonej do gestosci wody (1,05 g/cm?). Mate-
riaty te niemal ptywaja w ptynach szczelinuja-
cych umozliwiajgc wydtuzenie zasiegu szczelin.
Kolejng nowa grupe stanowig materiaty pod-
sadzkowe porowate. Zmniejszona gestos¢ pod-
sadzki i porowata struktura otwiera dodatkowe
kanaty przeptywu dla gazu. Kolejng grupa no-
wych podsadzek s3 materiaty termoplastyczne.
Zmieniaja one swoj ksztatt pod wptywem napre-
ze i temperatury stajac sie bardziej odpore na
naprezenia sciskajace.

Zaktad wspotpracuje z firmami serwiso-
wymi i operatorami dziatajgcymi na tym rynku
przygotowujgc rekomendacje do stosowania
materiatéw podsadzkowych do hydraulicznego
szczelinowania fupkow.

Pracownicy Zaktadu Stymulacji Wydobycia
Weglowodoréw INiG-PIB brali réwniez udziat
w terenowych pracach zwigzanych z hydrau-
licznym  szczelinowaniem formacji tupkowych
w Polsce. Ich zadaniem byto prowadzenie
kontroli jakosci stosowanych cieczy technolo-
gicznych i materiatow podsadzkowych podczas
wszystkich etapéw szczelinowania w celu po-
twierdzenia wymagane] jakosci podsadzki i jej
przydatnosci do szczelinowania.

Podsumowanie
Petna charakterystyka materiatow podsadz-
kowych umozliwiajaca ocene wiasciwosci tych
materiatow i stanowiagca podstawe kwalifikacji
do stosowania w zabiegach hydraulicznego
szczelinowania, wymaga wykonania szeregu
badan laboratoryjnych.
Badania te mozna podzieli na:
1) badania podstawowe, do ktérych naleza:
— analiza sitowa
— okrelenie kulistosci i kragtosci ziaren
materiatu
— rozpuszczalno$¢ w kwasie
— badanie na obecno$¢ zanieczyszczen
(zmetnienie)
— pomiar gestosci nasypowe;
— pomiar gestosci pozornej
— test wytrzymatosciowy
— ubytek masy w wyniku wypalania
podsadzki zywicowanej
2) kr6tkie i dtugie testy przewodnosci

i przepuszczalnosc

3) badania niestandardowe, do ktorych

naleza:

— ocena uszkodzenia przewodnosci spo-
wodowanego ptynem szczelinujacym

— ocena efektu wciskania ziaren pod-
sadzki w $ciany szczeliny — tzw. ,em-
bedment"

— ocena uszkodzenia spowodowanego
generowaniem i migracjg drobin ma-
teriatu podsadzkowego

— ocena uszkodzenia wywotanego przez
cykliczne obcigzenia podsadzki

Badania podstawowe oraz dtugie testy
przewodnosc wykonuje sie zgodnie z procedu-
rami opisanymi w normach PN-EN 15O 13503-2
i PN-EN 1SO 13503-5.

Krétkie testy przewodnosc wykonywane sa
w oparciu o procedury opisane w normie API RP
61. Pozostate badania nie s znormalizowane.
Wykonywane s3 w oparciu o standardy opraco-
wane przez firme STIM-LAB (obecnie Core Lab)
i procedury wewnetrzne Zaktadu Stymulacji Wy-
dobycia Weglowodorow.

Wymienione badania wymagaja zaréwno
szerokiej wiedzy taczacej zagadnienia z roznych
dziedzin, geomechaniki, mechaniki ptynéw, in-
2ynierii ztozowej i chemii, jak i stosowania spe-
qjalistycznej aparatury badawczej. To dzieki niej
rozwigzany zostat problem ujednolicenia metod
badawczych. Standaryzacja tych metod umozli-
wia wykonywanie badah metodami jakimi po-
stuguja sie wszystkie renomowane laboratoria
stymulacyjne.
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Nowe obszary zastosowan skroplonego

Krystian Liszka

New application areas of LNG

Abstract

Liquefied natural gas /LNG/ was previously
considered as cost-effective form of transport
natural gas from remote gas fields. LNG car
rier fleet transports product from liquefaction
trains built in distant places to receiving termi-
nals localized in the most industrialized regions
of the world. Article describes a very dynamic
changes in the field of natural gas applications,
especially LNG. The main driving force behind
these changes is natural gas price. Development
of shale gas technology caused the price of
natural gas vs. oil very attractive, espedially in
the U.S. Use of natural gas as a motor fuel is
cost effective. Every year larger amounts of LNG
are consumed to drive trucks, ships and other
means of transportation or another machinery.
Sudden increase in natural gas consumption in
transportation area is supported additionally by
strict regulations limiting emission of carbon
dioxide /CO—/ as well as sulfur and nitrogen
oxides /SO,, NO,/. Limits are introduced by go-
vemnments and international agendas. Energy
saving policy and improving of process efficien-
¢y is another challenge for LNG technology and
global industry. Natural gas liquefaction process

needs a lot of energy. In some countries that
cryogenic energy is partially recovered. LNG's
cold is used to increase the efficiency of the na-
tural gas power plants or for other commercial
applications. Analyzes and scenarios published
by market screening agencies indicates that in
few years time the share of LNG is expected to
rise very quick, mainly due to road and maritime
transportation.

Streszczenie

Skroplony gaz ziemny LNG dotychczas ko-
jarzyt sie gtéwnie z efektywng kosztowo for-
ma transportu gazu ziemnego na bardzo duze
odlegtosci. Flota metanowcow przewozi LNG
z instalacji skraplania umiejscowionych w odle-
gtych od konsumentéw lokalizacjach do termi-
nali odbiorczych wybudowanych w najbardziej
uprzemystowionych regionach Swiata. Artykut
zwraca uwage na zachodzace od kilku lat bar-
dzo dynamiczne zmiany na polu zastosowan
gazu ziemnego, szczegélnie w postaci skroplo-
nej. Motorem wspomnianych zmian sg przede
wszystkim  uwarunkowania  ekonomiczne.
Rozwiniecie technologii wydobycia gazu z for-
madji tupkowych spowodowato, Ze cena gazu
ziemnego w relacji do ropy naftowej jest bardzo
atrakcyjna, szczegélnie na rynku amerykanskim.
Opfacalnos¢ uzytkowania gazu ziemnego jako
paliwa silnikowego sprawia, Ze coraz wieksze
ilosci LNG zuzywane s do napedu ciezarowek,
statkow i innych $rodkéw transportu lub urza-
dzei mechanicznych. Dodatkowym bodzcem
za zmiang paliwa na gaz ziemny s restrykcyjne
przepisy ograniczajgce emisje dwutlenku wegla,
tlenkéw siarki i tlenkéw azotu wprowadzane

gazu ziemnego LNG

przez poszczegdlne pafstwa oraz organizacje
miedzynarodowe. Wraz z rozwojem technologii
LNG pojawia sie takze dazenie do oszczedzania
energii i podnoszenia sprawnosci procesow
technologicznych. W niektdrych krajach stan-
dardem stajg sie instalacje, w ktdrych odzyskuje
sie czeS¢ energii ,zimna" /energii kriogenicznej/
np. poprzez wykorzystanie chtodu LNG do pod-
niesienia sprawnosci obiegéw cieplnych elek-
trowni gazowych lub tez do innych zastosowan
komercyjnych. Analizy i scenariusze publikowa-
ne przez wiodgce instytucje monitorujace rynek
energii jednoznacznie wskazuja na spodziewa-
ny w najblizszych latach skokowy wzrost udzia-
tu ING w bilansie zuzywanych paliw, gtéwnie
za sprawa transportu kotowego i transportu
morskiego.

Wstep

W gospodarce Swiatowej zaszly zmiany
wzajemnych relacji cen gazu ziemnego i innych
nosnikow energii. Atrakcyjna cena oraz rosnaca
presja na wdrazanie technologii niskoemisyj-
nych powoduja, Ze gaz jest coraz czesciej sto-
sowany. Udziat gazu ziemnego w bilansie paliw
pierwotnych w roku 2012 wynosit 23,9 % co
odpowiada zuzyciu w wysokosci 3314 mld m?
i daje trzecie miejsce w Swiatowym bilansie
paliw po ropie naftowej i weglu [1]. Udziat skro-
plonego gazu ziemnego LNG /Liquefied Natural
Gas/ stanowit prawie 10% zuzytego wolumenu
gazu i wyniést 327 mld nm’.

Rynek produkgji i transportu LNG rozwija sie
od momentu pierwszego przewozu skroplonego
gazu przez Atlantyk na poktadzie statku ,Metha-
ne Pioneer” w 1958 1. W latach osiemdziesig-
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tych zaobserwowano skokowy rozwéj handlu
ING takze w basenie Oceanu Spokojnego, na-
tomiast na poczatku XXI wieku nastapit przefom
i gféwnym graczem na rynku producentow LNG
stat sie Katar. Miedzy innymi dzieki inwestycjom
koncernu Qatargas wzrost globalnego eksportu
LNG na przestrzeni lat 2000 — 2010 wynosit
Srednio 10% ok. rocznie [2].

Przewazajace ilosci transportowanego me-
tanowcami LNG zuzywane s3 w sposdb kon-
wencjonalny, tj. poddawany jest on regazyfika-
qji i wprowadzany do systeméw gazowniczych.
Tradycyjnie znane od lat zastosowania to takze
instalacje skraplania i odparowywania LNG
pracujace jako elementy systemu pokrywajace
szczytowe zapotrzebowanie na gaz w danym
rejonie /peak shaving/ oraz instalacje zbiorni-
kowe umozliwiajace gazyfikacje obszaréw, do
ktorych nie dociera gaz sieciowy.

LNG jako paliwo w transporcie
morskim i ladowym

0d kilku lat zaobserwowa¢ mozna ustabili-
zowany trend zwiekszania sie réznicy pomiedzy
cenami paliw ptynnych i ceng gazu ziemnego.
Réznica ta staje sie na tyle istotna, Ze inwestorzy
coraz czesciej podazajg w kierunku implemen-
tacji rozwigzanh umozliwiajacych korzystanie
z paliwa tafszego. llustracja nr 1 obrazuje hi-
storyczne ceny gazu ziemnego i ropy naftowej
od roku 2000 w przeliczeniu na barytke ropy

naftowej. Widoczne jest postepujace od 2009
roku znaczne zréznicowanie cen na korzys¢
gazu ziemnego.

Ceny kontraktowe ropy naftowej i gazu
ziemnego przekfadajg sie bezposrednio na ceny
paliw dla armatoréw jednostek ptywajacych
oraz na koszty paliwa przewoZznikdw w trans-
porcie kotowym. llustracja 2 obrazuje przy-
ktadowe poréwnanie cen tradycyjnych paliw
okretowych oraz LNG dostepnego jako paliwo
do bunkrowania statkw w rejonie portu w Rot-
terdamie. W przeliczeniu na jednostke energii
skroplony gaz ziemny jest nie tylko znacznie
tanszy od MGO /Marine Gas Qil/ — Zeglugowe-
go oleju napedoweqo ale takze od HFO /Heavy
Fuel Qil/~ ciezkiego paliwa okretowego. Zatem
ING jest dla armatoréw paliwem konkurencyj-
nym kosztowo. Skroplony gaz ziemny stosowa-
ny samodzielnie lub tez w potaczeniu z olejem
dieslowskim w okretowych napedach typu du-
al-fuel powoduje, Ze jednostka ptywajaca spet-
nia takze zaostrzone standardy $rodowiskowe,
ktdre s sukcesywnie wprowadzane. llustracja 2
obrazuje relacje cen paliw okretowych w Euro-
pie od roku 2005.

Prognozy cen paliw okretowych prze-
mawiajg za wdrazaniem skroplonego gazu
ziemnego jako paliwa gtéwnego dla statkéw
3]. Z przedstawionych na llustracji 3 przewidy-
wanych cen paliw w przeliczeniu na jednostke
energii wynika, ze w przysziosci korzystanie

Rysunek 1. Pordwnanie historycznych cen ropy naftowej i gazu ziemnego. Zrddto: http//usactionnews.com, 24.08.2013 .

Rysunek 2. Pordwnanie cen paliw okretowych i LNG w Eurapie. Zrddto: Costs and benefits of LNG as ship fuel for container

vessels, Germanischer Lloyd, http://www.gl-group.com, 28.08.2013 .
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z LNG jako paliwa gtéwnego do napedu jedno-
stek ptywajacych moze by¢ bardzo opfacalne.
Prognozy zaktadaja utrzymywanie sie ceny LNG
na tym samym poziomie W ciggu najblizszych
kilkunastu lat. Jednoczesnie przewiduje sie per-
manentny wzrost ceny tradycyjnych paliw okre-
towych, szczegdlnie olejéw niskoemisyjnych.

Przekonanie o nieuniknionym przestawie-
niu znacznej czesci plywajacej floty na zasilanie
skroplonym gazem ziemnym panuje réwniez
posréd miedzynarodowych organizacji wyzna-
(zajacych standardy bezpieczehstwa na morzu
oraz certyfikujacych jednostki ptywajace. Wpro-
wadzone normy emisji zanieczyszczeh wymu-
szajg wdrozenie czystych technologii w strefach
kontroli emisji ECA /Emission Control Area/ od
2015 roku, a w skali globalnej od roku 2020.
Miedzynarodowa Organizacja Morska IMO /In-
ternational Maritime Organisation/ opracowata
szereg regulagji dotyczacych technologii LNG
w transporcie morskim. Do najwazniejszych
naleza przepisy nt. jednostek do bunkrowania,
zasady instalacji zbiorikéw kriogenicznych i sil-
nikéw zasilanych LNG na statkach oraz zasady
obstugi  statkéw napedzanych LNG w portach
[4]. Bardzo intensywne prace legislacyjne pro-
wadza réwniez wiodace Swiatowe instytucje
certyfikujgce, m.in. DNV GL /Det Norske Veritas
Germanischer Lloyd/ oraz ABS /American Bureau
of Shipping/ [5].

Wedtug prognoz zawartych w raporcie
agencji MEC Intelligence /Maritime, Energy
and Clean-tech/, w zwigzku z wprowadzeniem
ostrych norm emisji zanieczyszczen na morzu
oraz atrakcyjna ceng LNG, przed rokiem 2020
nawet 10 000 statkéw moze by¢ dostosowa-
nych do zasilania LNG. Przewidywany jest inten-
sywny, wrecz rewolucyjny rozwdj infrastruktury
logistycznej i portowej, ktéra musi zosta¢ wy-
budowana, by moc obstuzy¢ tak znaczng licz-
be jednostek. Zgodnie z danymi zawartymi we
wspomnianym raporcie ponad 5% jednostek
obecnie ptywajacych zostanie dostosowanych
do ptywania na LNG [6].

Relacje przewidywanych cen paliw dla
transportu kotowego ksztattuja sie podobnie jak
dla segmentu morskiego. Przewiduje sie, ze réz-
nica pomiedzy cena oleju napedowego a ceng
gazu ziemnego bedzie sie zwiekszata zaréwno
w przypadku gazu ziemnego sprezonego CNG
jak i LNG [7]. llustracja 4 obrazuje historyczne
ceny paliw dla transportu kotowego w USA oraz
oficjalng prognoze cen do roku 2035.

Zgodnie ze scenariuszem opracowanym
przez Energy Information Administration lawi-
nowo przybywac bedzie pojazdéw zasilanych
gazem ziemnym, a co za tym idzie nastapi zna-
(z3cy wzrost zuzycia gazu w sektorze trans-
portowym.



W chwili obecnej obserwuije sie wzrost za-
interesowania przewoznikdw pojazdami wypo-
sazonymi w instalacje LNG lub CNG. Przyczyng
jest krétki okres zwrotu pojazdu napedzanego
paliwem alternatywnym a tym samym lepsze
wyniki ekonomiczne przedsiebiorstwa transpor-
towego. Analizy optacalnosci zakupu ciagnika
siodtowego napedzanego LNG wskazuja na
mozliwos¢ uzyskania zwrotu z inwestycji po
mniej niz 3 latach a oszczednosci na samym
paliwie dla jednej ciezardwki wynosza ok.
20.000 USD rocznie. Sprezony gaz ziemny CNG
uzywany byt do napedu pojazdéw od wielu
lat, zauwazy¢ jednak zalezy, ze wprowadzenie
zbiornikéw kriogenicznych i gazu skroplonego
spowodowato przetom pozwalajacy na uzytko-
wanie LNG na bardzo dtugich trasach. W przy-
padku skroplonego gazu ziemnego w tej samej
objetosci miesci sie 2,5 razy wiecej gazu w po-
réwnaniu z CNG. Wszyscy znaczacy producend
samochodéw ciezarowych na rynku amerykan-
skim i australijskim sprzedajg aktualnie w seg-
mencie swoich najciezszych samochoddw auta
wyposazone w zbiorniki i instalacje LNG oraz
silniki dwupaliwowe z mozliwoscig przetaczania
zasilania na olej napedowy.

Skroplony gaz ziemny testowany jest
réwniez jako paliwo w transporcie kolejowym.
Badania nad wykorzystaniem LNG do zasilania
lokomotyw przeprowadzity koleje w Kanadzie.
Lokomotywa przystosowana do zasilania LNG
znalazta sie réwniez w programie produkgji
koncernu General Electric.

Pasazerski samolot kriogeniczny
Pierwsze préby z zastosowaniem skroplo-
nego gazu ziemnego jako paliwa do silnikéw
lotniczych podiefo biuro konstrukcyjne Andreja
Nikolajewicza Tupoleva. W latach osiemdzie-
sigtych  ubiegtego stulecia  zapoczatkowano
program samolotu z silnikami wykorzystujgcy-
mi paliwo kriogeniczne. Na bazie sprawdzo-
nej konstrukgji samolotu TU-154 zbudowano
eksperymentalny statek powietrzny napedzany
ciektym wodorem i nazwano go TU-155. Po serii
prob, podczas ktorych wystepowaty komplika-
¢je wynikajace ze stabo opanowanej technologii
magazynowania wodoru Tupolev zauwazyt, ze
skroplony gaz ziemny jest 3-krotnie tafszy od
kerosenu a Zwigzek Radziecki posiada ogromne
zasoby tego gazu. Podjeta zostata decyzja o do-
stosowaniu TU-155 do zasilania LNG [8]. llu-
stracja 5 obrazuje koncepcje samolotu TU-155.
W tylnej czesci kabiny pasazerskiej zamon-
towano zbiornik kriogeniczny o pojemnosci
17,5m?. Pokonano wiele trudnosci wynikaja-
cych z réznic fizykochemicznych pomiedzy cie-
kiym wodorem a LNG. Pierwszy lot TU-155 za-
silanego LNG odbyt sie 18 stycznia 1989 roku.

Rysunek 3. Prognoza cen paliw okretowych do roku 2030. Zrddbo: Costs and benefits of LNG as ship fuel for container vessels,

Germanischer Lloyd, http://www.gl-group.com , 28.08.2013 .

Rysunek 4. Przewidywane ceny paliw dla transportu drogowego w USA ( USD/galon). Zrddto: Annual Energy Outlook 2012, U.S.

Energy Information Administration, 29.08.2013 1.

W nastepnych 5 latach wykonano jeszcze okoto
80 lotw eksperymentalnych testujac i ulepsza-
jac rézne systemy samolotu.

Kolejnym komercyjnym juz projektem biura
Tupoleva miat by¢ TU-156, w ktérym zastoso-
wano technologie dwupaliwowg tj. tradycyjne
paliwo lotnicze i LNG. Skroplony gaz trans-
portowany miat by¢ w zbiornikach kriogenicz-
nych w tylnej czesci kadtuba oraz pod kabing
pasazerska. Zmiana systemu zasilania silnikéw
mozliwa bytaby w locie w ciagu zaledwie 5
sekund, co bardzo zwiekszato poziom bezpie-
zehstwa statku powietrznego. Planowano, ze
TU-156 zabierze 14 ton fadunku na odlegfos¢
ponad 5500 km z czego ok. 2500 km pokona
spalajac gaz ziemny. Samolot wyposazony byt
W zaawansowane systemy bezpieczefstwa.
Przestrzen, w ktdrej zlokalizowane byly zbior-
niki kriogeniczne wentylowana byta azotem,
urzadzenia w przedziatach zbiorikowych wy-
konane byly w technologii iskrobezpiecznej
a samolot wyposazony byt w detektory metanu
i automatyczny system zamykania zbiomikéw
kriogenicznych i przefaczania na zasilanie pa-
liwem lotniczym[9]. Program budowy samolo-
tow kriogenicznych zostat zawieszony w latach
dziewiecdziesigtych po rozpadzie Zwigzku Ra-
dzieckiego. Rezultatem programu s3 zdobyte
doSwiadczenia, kiére moga by¢ wykorzystane

11

w programie projektowania i budowy komercyj-
nych samolotow napedzanych LNG.
Wspbtczesny przemyst lotniczy ponownie
zwrocit sie w strone implementacji skroplo-
nego gazu ziemnego jako paliwa lotniczego.
Po pracy wykonanej przez zesp6t Tupolewa
nie ma obecnie bariery technologicznej a wy-
niki prowadzonych analiz wskazujg na wiele
zalet wykorzystania LNG w lotnictwie. Przy-
gotowania do budowy samolotu pasazer-
skiego zasilanego gazem ziemnym prowadzi
najwiekszy producent samolotéw na Swiecie.
Konsorcjum Boeing nazwato program nazwg
SUGAR Freez /Subsonic Ultra Green Aircraft
Research/ — program poddZwiekowego ultra
ekologicznego samolotu. Konsorcjum prowa-
dzi projekt wspdlnie z NASA, na ktorej zlece-
nie zespdt naukowcow z MIT /Massachusetts
Institute of Technology/ przeprowadzit badania
mozliwosci zastosowania LNG jako paliwa do
samolotow pasazerskich w perspektywie roku
2030. Opublikowane wyniki symulacji sg bar-
dzo obiecujgce. Dowiedziono, ze mozliwe jest
zaprojektowanie zintegrowanych zbiornikéw
LNG w skrzydtach samolotu w oparciu 0 ma-
teriaty konstrukcyjne i izolacje powszechnie
dostepne komercyjnie. Waga pokrycia izolacyj-
nego zbiornikéw stanowi¢ bedzie jedynie ok.
1% masy paliwa. Obliczenia wskazujg réwniez
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Rysunek 5. Konstrukcja samolotu kriogenicznego Tupolev TU-155. Zrddbo: http://www.tupolev.ru, 22.08.2013 .

na poprawe efektywnosci paliwowej samolo-
tow przysztosci nawet o kilkadziesiat procent
[10]. Program SUGAR Freez zaktada wprowa-
dzenie samolotu do produkgji w perspektywie
roku 2035-2040. Niska predkos¢ przelotowa
miafaby by¢ rekompensowana obnizonym
w poréwnaniu do samolotu 737-800 az 0 60%
zuzyciem paliwa [11].

LNG jako paliwo do napedu

urzadzen wiertniczych

Wraz z nastaniem epoki wydobycia gazu
ze skat tupkowych w Stanach Zjednoczonych
kilkukrotnie zwiekszyta sie liczba urzadzeh
wiertniczych. Tradycyjnie do napedu w pra-
cach wiertniczych uzywane sg silniki Diesla,
jednak ze wzgledu na ekologie, kwestie public
relations oraz ceny oleju napedowego rozwaza
sie mozliwo$¢ stosowania silnikéw gazowych.
Dodatkowo wykorzystywanie taniego, wia-
snego gazu pochodzacego z odwierconych
i uruchomionych wczesniej otworéw obniza
W spos6b oczywisty koszty nowych wiercen.

Za rozwojem nowych zt6z nie nadazaja
prace budowy infrastruktury gazociggowej
i zdarza sie, ze w rejonie prowadzenia wier-
cenia nie ma czynnych otworéw gazowych lub
tez nie ma przebiegajacego gazociaqu, z kto-
rego mozna by zasila¢ generatory urzadzenia
wiertniczego. Alternatywa staje sie wéwczas
zbiornik LNG, ktéry jest mobilnym Zzrédtem
energii dla urzadzenia i moze za nim podazac
w przypadku zmiany lokalizacji.

Pierwsze testy zastosowania LNG do na-
pedu urzadzenia wiertniczego prowadzone
byty na ztozu Haynesville w Luizjanie (USA)
przez firme Encana. Dwa urzadzenia wiertni-
cze 0 napedzie elektrycznym i mocy 1500 KM
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przebudowane zostaty na zasilanie LNG. Silni-
ki Diesla napedzajace dotychczas generatory
zostaty dostosowane do zasilania LNG jako
paliwem gtéwnym. Trwajace 6 miesiecy testy
potwierdzity przewidywane obnizenie kosz-
tow eksploatacji urzadzenia prawie o pofowe
oraz wydatne zmniejszenie emisji zanieczysz-
czef do atmosfery [12].

Po pomysinych wynikach wspomnianych
testow firma Encana zaczefa przestawia¢ za-
silanie swoich pozostatych urzadzen wiertni-
czych na LNG. W zbiornikach kriogenicznych
urzadzenia zgromadzi¢ mozna od 35 do 75 m?
LNG, ktére wystarcza na 4 do 8 dni pracy
urzadzenia. W przypadku oleju napedowego
ta ilo$¢ wystarcza na 6 do 12 dni pracy. Przy
obecnych relacjach cen oleju napedowego
i LNG $rednie dzienne oszczednosci na kazdym
urzadzeniu wiertniczym siegaja kwoty ponad
1000 USD.

Gaz skroplony jest paliwem bardziej po-
zadanym do napedu silnikéw niz gaz pocho-
dzacy bezposrednio ze ztoza, ktdry nie jest
oczyszczony. Gaz surowy zawiera domieszki
réznych niepozadanych skfadnikéw i spalany
w silniku sprawia, ze wytwarzane s zanie-
czyszczenia. W przypadku LNG, wobec stabil-
neqo i czystego sktadu chemicznego, problem
ten nie wystepuje.

W Norwegii zaczyna sie wykorzystywac
gaz ziemny jako paliwo do bunkrowania
statkow obstugujacych platformy. Przyczyna
stosowania LNG w tym obszarze jest bardzo
mocny nadzOr ze strony organizacji proekolo-
gicznych, ktére nieustannie monitoruja emisje
w rejonach prowadzonych prac prébujac udo-
wodni¢, ze eksploatacja weglowodoréw po-
woduje degradacje srodowiska naturalnego.

2

Wykorzystanie chtfodu LNG

Proces produkdi LNG jest energochtonny.
Szacuje sie, ze srednio do wyprodukowania 1
tony LNG konieczne jest dostarczenie okoto 380
kWh energii elektrycznej. Podczas regazyfika-
(ji do temperatury wylotowej gazu ziemnego
rownej 20°C niezbedne jest dostarczenie ciepta
w ilosci ok. 864 kl/kg co moze dawa¢ mozli-
wos¢ uzyskania okoto 240 kWh energii chfodze-
nia z kazdej regazyfikowanej tony LNG [13].

Elektrownie gazowe pracujace w cyklu
kombinowanym moga osiggal  sprawnos¢
dochodzaca do 50%. Ciepto spalin wyloto-
wych z turbiny gazowej napedzajacej generator
gtéwny stuzy do produkcji pary przegrzanej.
Para przegrzana kierowana do turbiny parowe]
napedza dodatkowy generator. Sprawnosc¢ tur-
biny parowej podnoszona jest przez chtodzenie
kondensatora pary woda lub z uzyciem chtodni
kominowych powietrznych. W przypadku sto-
sowania LNG jako paliwa w elektrowni pod-
niesienie sprawnosci catkowitej obiegu mozna
0siggna¢ poprzez  wykorzystanie zimna LNG
do chtodzenia powietrza przed turbing ga-
zowa oraz do chtodzenia kondensatora pary.
Obnizenie temperatury powietrza wlotowego
do turbiny powoduje wzrost strumienia masy
przy tym samym przeptywie wolumetrycznym
jednocze$nie zmniejszajac zapotrzebowanie na
moc na wale napedowym sprezarki. Potaczenie
proceséw regazyfikacji LNG z wytwarzaniem
energii elektrycznej w cyklu kombinowanym
moze przynies¢ Sredni wzrost sprawnosci catego
uktadu na poziomie 2,8%. [14].

Wykorzystanie energii chfodu LNG podczas
produkdji energii elektrycznej jest rozwigzaniem
wdrozonym w Japonii, gdzie stosowane jest po-
taczenie terminala odbiorczego LNG z elektrow-
nig pracujacg w cyklu kombinowanym. Firma
Osaka Gaz eksploatuje instalacje regazyfikacyj-
ng potaczong z elektrownig w terminalu Himeji.
(zes¢ wytwarzanej energii elektrycznej i ciepfa
zuzywane jest przez instalacje regazyfikacyjna.
Nadwyzki energii w ilosci ok. 47MW przesyta-
ne s do sieci elektrycznej. Energia chtodu LNG
uzywana jest do kondensadji pary oraz do schta-
dzania powietrza dolotowego turbiny gazowe.
Przy panujgcych w lecie odpowiednio wysokich
temperaturach otoczenia dodatkowo genero-
wane moze by¢ nawet 15% wiecej mocy [15].

Energia kriogeniczna zasila¢ moze takze
instalacje skraplania powietrza lub produkdi
suchego lodu. Instalacje skraplania powietrza
(ASU — Air Separation Unit) zintegrowane z ter-
minalami LNG zuzywaja ponad 50% energii
mniej w poréwnaniu z tradycyjnymi. Linie pro-
cesowe ASU wykorzystujace chtéd LNG pracuja
obecnie m. in. w Japonii, Chinach, na Tajwanie,
w Korei oraz we Frandji.



Chtéd 7 regazyfikacji LNG wykorzystywany
moze by¢ réwniez do odsalania wody morskie].
Potencjalnie mozliwe jest wykorzystanie ener-
gii chtodu do odsalania wody morskiej na 2
sposoby:

— odparowanie wody morskiej w tempera-
turze otoczenia pod cisnieniem nizszym
od atmosferycznego a nastepnie kon-
densacja pary wodnej w wymienniku
ciepta z mieszankg glikolowa ochtadzang
NG,

— zamrazanie wody morskiej przy uzyciu
chtodu NG a nastepnie separacja po-
wstatego lodu od solanki.

W rejonach polarnych proces odsalania
wody w niskich temperaturach zachodzi w wa-
runkach naturalnych. Na powierzchni stonych
wod tworzy sie lod, ktéry w poczatkowym eta-
pie zawiera czystg stodka wode. Pozostaty roz-
twor staje sie solanka. Ze wzgledu na fakt, ze
do odparowania solanki potrzeba 7 razy wiece]
energii niz do jej zamrozenia metoda zamrazania
jest efektywniejsza energetycznie i w przypadku
wykorzystania taniego Zrédta chtodu moze by¢
stosowana do produkji wody pitnej [16].

Kolejnym  niekonwencjonalnym  sposo-
bem wykorzystania chtodu LNG jest instalacja
kriogeniczna do przerébki odpadéw. Niektore
typy odpaddw wymagajg znacznie mniejszego
wktadu energii na utylizacje jezeli znajduja sie
w obnizonej temperaturze /np. guma/. Problem
jest szczegolnie istotny w przypadku recyclingu
opon samochodowych. Przerdbka zuzytej opo-
ny polega na separacji gumy od metalu, bardzo
doktadnym  rozdrobnieniu gumy i ponownym
ich wykorzystaniu. Najwydajniej proces utyliza-
qji gumy przebiega w niskich temperaturach ale
konieczne jest gtebokie chtodzenie odpadéw.
W Stanach Zjednoczonych i Japonii powstaty
projekty lokalizacji zaktadow utylizacji odpadéw
gumowych w poblizu instalacji regazyfikacyj-
nych LNG [17].

Dane literaturowe wskazuja na znaczne
mozliwosci rozwoju w zakresie wykorzysta-
nia energii chtodu podczas regazyfikacji LNG.
W skali globalnej jedynie ok. 20% energii po-
trzebnej do zmiany stanu skupienia LNG pozy-
skiwanej jest poprzez wykorzystanie chtodu.
Najwyzszy wskaznik wykorzystania energii zim-
na LNG jest w Japonii i wynosi ok. 60% [18].

Technologia LNG a niezagospoda-

rowane ztoza weglowodorow
LStranded gas resources” to odkryte ale nie-
eksploatowane z powodéw logistycznych lub
ekonomicznych zloza gazu. Jezeli odkryte zaso-
by zlokalizowane sa w obszarach znacznie od-
legtych od potendjalnych odbiorcéw lub miejsc,
gdzie zlokalizowa¢ mozna klasyczne instalacje

skraplania, budowa gazociggéw moze by¢ nie-
optacalna. Jezeli dodatkowo udokumentowane
zasoby 716z w danym rejonie sg zbyt mate by
zagwarantowa¢ zwrot inwestycji w gazociagi
@y tez instalacje skraplania, zfoza pozostajg bez
zagospodarowania.

llosciowo 16z matych jest znacznie wiecej
niz duzych i zasobnych. W dodatku gdy ztoza
tego typu zlokalizowane s3 na morzu uwaza sie,
7e wartoscig graniczng optacalnosd zastosowa-
nia ptywajacej instalacji skraplania gazu (FLNG)
jest produkcja roczna w ilosci 1 min ton/rok.
Przy instalacjach o mniejszych wydajnosciach
koszt wyprodukowania LNG jest zbyt wysoki
i produkt nie jest konkurencyjny na rynku.

W ostatnim czasie, w zwigzku z opracowa-
niem tafszych technologii produkcji LNG w ma-
tych instalacjach o nizszych wydatkach, pojawity
sie mozliwosci eksploatadji 6z uwazanych do-
tychczas za nieoptacalne do zagospodarowania.
Proponuie sie wdrozenie technologii nazywane
JKlaster LING". Podstawowym zatoZeniem jest
wprowadzenie - wysokoefektywnego procesu
skraplania gazu. Zakfada sie, ze wytwarzane
LNG magazynowane i transportowane bedzie
w zbiomikach pod cisnieniem okoto 20 bar.
Dzieki takiemu warunkowi mozliwe jest skra-
planie gazu juz w temperaturze okoto — 1050C
€0 Sprawia, Ze proces wymaga znacznie nizsze-
go wkiadu energii na obnizenie temperatury.
Dodatkowa zaleta jest mozliwos¢ uzywania
tanszych cieczy roboczych w obiegach chtodze-
nia. Przeprowadzono z wynikiem pozytywnym
analize opfacalnosci zastosowania omawiane]
technologii dla instalacji o wydajnosci 0,5 min
ton LNG/rok [19].

Podsumowanie

Utrzymujgce sie od kilku lat relacje ceny
ropy naftowej i gazu ziemnego spowodowaty,
ze opfacalne stato sie stosowanie LNG w ob-
szarach dotychczas tradycyjnie zarezerwo-
wanych dla paliw ptynnych tj. w transporcie
morskim oraz transporcie ladowym. Nowe in-
stalacje skraplania projektowane sg na wiek-
sze moce produkcyjne a najnowsze konstruk-
Cje metanowcéw oferuja wieksze pojemnosci
i mniejsze koszty eksploatacji. Zaczyna dziatac
efekt skali powodujac, ze skroplony gaz ziem-
ny staje sie powszechnie dostepny i atrakcyjny
cenowo. Czynnik ekologiczny jest dodatko-
wym elementem zwiekszajgcym optacalnosc
stosowania LNG.

Potrzeba zwiekszania efektywnosci ener-
getycznej procesdw zmusza operatoréw termi-
nali regazyfikacyjnych do wdrazania ulepszen
poprawiajacych wyniki ekonomiczne. Standar
dem staje sie wykorzystywanie energii chtodu
podczas procesu zmiany stanu skupienia gazu
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ziemnego z fazy ciektej w faze lotna. Chidd
wykorzystywany jest na rézne sposoby, m. in.
do zwiekszenia sprawnosci obiegu termody-
namicznego w przypadku generowania ener-
gii elektrycznej, do utylizacji odpadéw lub tez
do utrzymywania temperatury w magazynach
i chtodniach.

Uwarunkowania ekonomiczne i ekologicz-
ne oraz konkurencja na rynku producentéw
sprawity, e skroplony gaz ziemny stat sie atrak-
cyjng alternatywa dla stosowanych dotychczas
paliw ptynnych.
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XXI Gietda Wynalazkw
— wyroznienia dla Instytutu

W dniach 11-12.02.2014 1. w War-
szawie, w Centrum Nauki Kopernik,
odbyta sie XXI Gietda Wynalazkow,
ktore w roku 2013 wuzyskaty zlote
medale i specjalne wyrdznienia na
pietnastu miedzynarodowych wysta-
wach i targach wynalazczosci.

Instytut uzyskat nagrode oraz dyplom Mi-
nistra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Pani prof.
Leny Kolarskiej-Bobinskiej za szczegding aktyw-
no$¢ w dziedzinie promogji wynalazczosci na
arenie miedzynarodowej w roku 2013.

Dwa wynalazki otrzymaty nagrody oraz dy-
plomy Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
za wybitne osiggniecia wynalazcze w roku 2013
na arenie miedzynarodowej. S3 to:

e Wielofunkcyjny pakiet dodatkéw do ole-
jéw napedowych.

Tworcy: Winicjusz Stanik, Leszek Ziemian-

ski, Iwona Skret, Roman Kempinski, Zbi-

gniew Packowski, Jan Lubowicz, Grazyna

Zak, Michat Wojtasik, Jarostaw Markowski,

Celina Bujas, Elzbieta Bracisiewicz,

* Pakiet dodatkow detergentowo-dysper-
gujacych o wysokiej stabilnosci termicz-

Nagroda MNISZ za wybitne osiggniecia

nej do olejow napedowych.

Tworcy: Winicusz Stanik, Zofia tukasik,
Iwona Skret, Leszek Ziemianski, Maria te-
nyk, Michat Wojtasik, Stanistaw Oleksiak.

Ponadto, podczas gietdy, dyplomami Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zostato nagro-
dzonych dziewie¢ innowacyjnych rozwigzan
opracowanych w Instytucie.

Instytut Nafty i Gazu
Panstwowy Instytut Badawczy

Nagroda MNiSZ za aktywnosc
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Ropociag Brody-Adamowo — geneza, aktualny

stan realizac)i | perspektywy projektu

Marcin Sienkiewicz

Projekt budowy ropocigqu taczaceqo ukra-
inski terminal naftowy w Odessie z polskim
systemem przesylowym to przedsiewziecie go-
spodarcze wazne dla krajowego rynku paliwo-
wego. W ciggu ostatnich kilkunastu lat projekt
stopniowo ewoluowat od koncepgji polsko-
-Ukraihskiego rurociggu do multilateralnego
przedsiewziecia transportowego  okreslanego
mianem Euroazjatyckiego Korytarza Transportu
Ropy Naftowej (EKTRN). Projekt rurociggu pier-
wotnie nazywany Odessa — Brody — Pfock albo
Odessa — Brody — Plock — Gdanisk, po ukoficze-
niu ukraifiskiego odcinka i korekcie trasy, osta-
tecznie wystepuje pod nazwa Brody-Adamowo.
Inwestycja ta posiada takze donioste znacze-
nie dla stosunkéw politycznych miedzy Polska
a Ukraing i od poczatku okreslana byta jako stra-
tegiczna. Powstanie polsko-ukraifiskiego szlaku
transportu ropy naftowej posiada bowiem swoj
wymiar geopolityczny, istotny dla ukfadu sit
w obszarze obejmujacym Europe Srodkowo-
Wschodnig oraz region czamomorski i kaspij-
ski. Projekt ten uznawany byt przez kolejne Pol-
skie rzady za priorytetowy dla polskiej polityki
energetycznej i kluczowy dla bezpieczeristwa
energetycznego pafstwa. Projekt byt i jest po-
pierany przez Komisje Europejska oraz uzyskat
dofinansowanie ze $rodkéw unijnych (zawieszo-
nych przez rzad RP). Wsparcie polityczne rzadu
RP byto wielokrotnie wyrazane poprzez udziat
oficjalnych delegacji strony polskiej w posiedze-
niach Komisji Europejskiej poswieconych projek-
towi ropociagu Brody-Plock.

Sektor naftowy w Polsce
i na Ukrainie

Wspdlng cecha gospodarek Polski i Ukrainy
jest wysoki udziat importowanej ropy naftowe]
w zaopatrzeniu krajowego rynku. W przypadku
obu panstw gtéwnym zewnetrznym dostawca
ropy naftowej byla i jest Federacja Rosyjska.
Dominacja rosyjskiej ropy w konsumpdji tego
surowca na polskim i ukraifskim rynku jest hi-
storyznym  dziedzictwem dominacji Zwiazku

Adam Matkowski

opatrzenia w rope naftowa sq takze pozostate
pafistwa tego regionu takie jak Czechy, Stowa-
cja, Wegry, Litwa, Biatoru$ i Motdawia. Nie-
posiadajace wiasnych rafinerii totwa i Estonia
zaopatrujg natomiast swoje rynki w paliwa wy-
twarzane na bazie rosyjskiego surowca (patrz
mapa nr 1).

Podmiotem odpowiedzialnym za transport
ropy naftowej do ukraifiskich rafinerii oraz tran-
zyt do krajow osciennych jest narodowy operator
sytemu transportowego 0.5.A. , Ukrtransnafta”.
Dysponuje on systemem transportowym skfada-

jacym sie z 19 rurociagéw o Srednicy 1220 mm
ifacznej dtugosc ponad 3,5 tys km. (patrz mapa
nr 2) Pierwszym rurociagiem, uruchomionym
w latach 1962-1963, stuzacym do transportu
ropy z Rosji na Ukraine jest rurociag Przyjazni.
Jego odcinek ,ukraifiski” prowadzacy od Mozy-
rza na Biaforusi, a nastepnie do Brodéw i dalej
do Uzhorodu, liczy 684 km i umozliwia wejscie
na Ukraine 17,5 min ton ropy rocznie. Druga
zes¢ rurociggu Przyjazn o dtugosci 686,5 km,
przebiegajaca w cafosci przez terytorium Ukra-
iny powstata w okresie lat 1970 — 1974. Dzieki
temu rurociggowi na Ukraine moze wptynac ko-
lejne 38 min ton ropy naftowe]'. Aktualnie moz-
liwosci przesytowe ukraifiskich rurociggéw nie
sq W petni wykorzystywane. W 2013 r. poziom
przesytu ropy naftowej przez terytorium Ukrainy
wyniést 15,6 min ton?. Do sytemu transporto-
wego Ukrainy trafia ropa z Rosji a takze z Ka-
zachstanu i Azerbejdzanu. Wydobycie surowca
Z krajowych 216z wyniosto w 2009 r. wyniosto
3,9 min ton?

Polska, tak samo jak Ukraina, potaczona jest
Z rosyjskimi ztozami ropy naftowe] rurociggiem
Przyjazi 0 mocy przesytowej wynoszacej ok.

Tabela nr 1. Wielkosc konsumpdji i importu ropy naftowej z Rosji wybranych paristw Europy
Srodkowej i Wschodniej w min ton (dane za 2009 r,)

Pafstwo Roczna konsumpcja Import Import z Rosji
Biatorus 93" 93 100%
Czechy 8,1 7,8 70,9 %
Motdawia 0,7 0,7 100%
Polska 24,5 232 99%
Stowadja 5.7 53 99%
Ukraina 14,1 10,2 50%
Wegry 7.1 6,4 90,2 %

rddto: opracowanie wiasne na podstawie na podstawie danych IAE, BP

Sowieckiego nad Europg Srodkowa-Wschodnig. Mapa nr 1. Przesylowy system transportu rosyjskiej ropy naftowej , Przyjaii”. Zrddio: hitp.//www.warandpeace.ru/ru/exclusive/

W bardzo zblizonej sytuacji pod wzgledem za-

w3[191 )/2014

marzec

View/26596/

6



Mapa nr 2. Ukrairiski system transportu ropy naftowe.

Haghmonpogodie YkpaiHu, www.ukriransnafta.com

43 min ton ropy. W Plocku rurociag ten taczy
sie z rurociggiem Pomorskim prowadzacym do
Gdanska i znajdujgcych sie tam Naftoportem
i rafinerig nalezacg do Grupy Lotos (patrz mapa
nr 3). W polskim systemie transportowym kra-
2y przede wszystkim ropa naftowa z Federacji
Rosyjskiej, ktéra zasila 2 polskie i 2 niemieckie
rafinerie oraz przez Naftoport w Gdarisku docie-
ra do odbiorcow na catym $wiecie. Aktualnym
problemem dla polskiego operatora systemu
przesyowego PERN Przyjazn” jest wyraz-
ne zmniejszenie sie strumienia rosyjskiej ropy
transportowanej w systemie PrzyjaZri wraz uru-
chomieniem przez Rosje Baftyckiego Systemu
Transportu ropy naftowej (BTS 1, BTS 2)

Problem dywersyfikacji
dostaw ropy naftowej w polityce

enetgetycznej Polski

Il Rzeczpospolita odziedziczyta po Polsce
Ludowej m.in. zbudowany w okresie jej istnie-
nia system transportu ropy naftowej oraz kon-
trakty na dostawy i tranzyt rosyjskiego surowca
uzupetniane przez zakup ropy z rejonu Zatoki
Perskiej. Na poczatku lat 90. polityka panstwa
wobec sektora naftowego nie koncentrowata
sie na problemie zrdznicowania dostaw i zwig-
zan3 z tym rozbudowa sytemu transportowe-
go. Uwaga wiadz skupiafa sie w owym okresie
przede wszystkim na kwestii restrukturyzadji
i zmian wiascicielskich w przemysle naftowym.
W opracowanej w 2002 r. przez Ministerstwo
Skarbu Panstwa Strategii dla przemystu nafto-
wego kwestia zrdznicowania dostaw importo-
wanej ropy naftowej wiasciwie nie zostata po-
ruszona. Temat ten zostat zasygnalizowany tylko
jednym zdaniem: ,Mozliwos¢ zwiekszenia stop-
nia dywersyfikacji dostaw ropy naftowej wyma-
ga dalszych analiz*. W kolejnym dokumencie

Jrddio: Ukriransnafta, Cxema cucmemu magicmpansHux

przyjetym przez rzad w styczniu 2005 r. — Polity-
ce energetycznej Polski do 2025 r, wskazuje sie
na koniecznos¢ zréznicowania transportu i Zré-
det zaopatrzenia w rope naftowa, jednak bez
wskazania na konkretne koncepcje czy projekty.
.Majac na uwadze planowany wzrost zapotrze-
bowania na dostawy ropy naftowej, powinny
by¢ podjete dziatania stuzace rozwojowi no-
wych zdolnosci przesyfowych i dywersyfikadji
frédet zaopatrzenia™. Potrzebe zréznicowania
dostaw ropy naftowej na polski rynek podkre-
slono znacznie wyrazniej w przyjetej w lutym
2007 r. Polityce Rzadu RP dla przemystu nafto-
wego Polsce. Na liscie celéw powyzszej polityki
umieszczono m.in.:
* zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet
dostaw ropy naftowej, rozumianej jako

uzyskiwanie ropy naftowej z roznych re-
gionow Swiata, od réznych dostawcdw,
posrednikéw, z wykorzystaniem alterna-
tywnych szlakéw transportowych,

* zwiekszenie ilosci ropy przesytanej tran-
zytem przez terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej,

* powstanie infrastruktury umozliwiajace]
transport do polskich odbiorcéw ropy
naftowej z regionu Morza Kaspijskiego®.

Do zadan rzadu miato naleze¢ zdobycie po-
parcia Unii Europejskiej dla budowy rurociggu
prowadzacego z Brodéw do Plocka, przedsta-
wianego jako infrastruktura stuzaca dostawom
ropy dla pafstw cztonkowskich z regionu Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej’. Rzad miat takze
wspiera¢ dziatania podejmowane przez PERN
JPrzyjazi” S.A. na rzecz budowy ,(...) koryta-
rza transportowego nosnikw energii z regionu
Morza Kaspijskiego (Odessa-Brody-Pfock), ze
szczegblnym  uwzglednieniem  zaangazowa-
nia w projekt firm partneréw z tego regionu
(zwhaszcza kazachskich i azerskich) i innych
podmiotéw mogacych zapewni¢ dostawy ropy
naftowej z regionu Morza Kaspijskiego™,

W realizowanej w latach 2006-2007 polity-
ce energetycznej postulat dywersyfikacji dostaw
ropy naftowej, a takze gazu ziemnego, faczono
Scisle z kwestig poprawy bezpieczefistwa ener-
getycznego panstwa. W przypadku sektora naf-
towego zagrozeh upatrywano przede wszyst-
kim w wystapieniu przerw w dostawach bad?
stosowaniu praktyk monopolistycznych przez
dostawce zewnetrznego. Ryzyko ich wystapie-
nia wigzano ze stanem zaopatrzenia polskiego
rynku w rope naftowa, ktére w 95% pokrywane
byto (i jest nadal) importem rosyjskiego surowca

Mapa nr 3. Polski system transportu ropy naftowej. Zrddto: www.pern.com.pl
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przy wykorzystaniu ropociagu ,Przyjazn”. Wy-
stapienie wspomnianych wyzej zagrozen mogto
przy tym by¢ konsekwencja decyzji podejmowa-
nych na szczeblu politycznym.

Kwestia ~ zapewnienia  bezpieczefistwa
dostaw ropy naftowej do Polski zostata za-
tem uznana za element szeroko rozumianego
bezpieczefistwa narodowego Polski. Swiadczy
0 tym umieszczenie tego zagadnienia w doku-
mencie najwyzszej rangi pafistwowej jakim jest
JStrategia Bezpieczenstwa Narodowego Rzecz-
pospolite] Polskiej” obowigzujaca od 2007 roku.
Na stronie 17 tego dokumentu okreslony zostat
gtéwny priorytet w zakresie bezpieczefistwa
energetycznego:

LPriorytetem w zakresie polityki energetycz-
nej jest zapewnienie stabilnych i nieprzerwa-
nych dostaw nosnikéw energii na podstawie
dtugoterminowych  kontraktéw przy pomocy
niezaleznej infrastruktury przemystowej bezpo-
Srednio faczacej zrodta dostaw (w tym ztoza)
z terytorium Polski”®. W przypadku ropy nafto-
wej bezpieczehstwo rynku ma zosta¢ zapew-
nione przede wszystkim dzieki dywersyfikacji
dostaw. W zwiazku z tym postuluje sie: ,(...)
uruchomienie korytarza transportowego z re-
gionu Morza Kaspijskiego, przez Morze Czame,
do Polski i Europy Srodkowej"'®.

Bezpieczenstwo dostaw ropy naftowej to
jeden priorytetowych celéw umieszczonych
w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski
do 2030 roku", przyjetym przez Rade Mini-
strow wlistopadzie 2009 roku. Uwypuklenie
problemu bezpieczenstwa zwiazane jest z (...)
ogromng dominacjg rynku przez dostawy z jed-
nego kierunku" co niesie ze sobg ryzyko prze-
rwania dostaw ropy oraz monopolistycznego
ksztattowania jej ceny". Zapewnienie pozada-
nego stanu bezpieczefistwa polskiego rynku
ropy naftowej ma by¢ osiggniete poprzez:

* zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet
dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z réznych re-
giondw Swiata, od réznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szla-
kéw transportowych,

* budowe magazyndw ropy naftowej i pa-
liw ptynnych o pojemnosciach zapewniaja-
cych utrzymanie ciggtosci dostaw, w szcze-
gélnosci w sytuacjach kryzysowych.

W omawianym dokumencie w postulacie dy-
wersyfikacji sprecyzowany zostat tylko jeden
kierunek — region Morza Kaspijskiego. Pozyski-
wanie ropy naftowej z tego miejsca ma zostac
osiagniete (...) poprzez budowe infrastruktury
przesytowej™,

Utrzymanie bezpieczehstwa dostaw ropy
naftowej na polski rynek to ,nadrzedny cel
strategiczny” PERN ,Przyjazd”. Swiadomos¢
zagrozef zwiazanych z potencjalnymi ograni-
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czeniami w dostawach rosyjskiej ropy odzwier-
ciedlona zostata w strategii Przedsiebiorstwa na
lata 2010-2015, ktdra zaktada: ,Minimalizacje
ryzyk wynikajacych z dziafalnosci operacyjnej —
w szczegdlnosci ryzyka ograniczenia roli rurocia-
qu Przyjazn, a takze koniecznosci dostosowania
zesai infrastruktury paliwowej do ostrzejszych
standardéw $rodowiskowych™®.

Na podstawie analizy powyzszych doku-
mentéw nalezy stwierdzi¢, Ze rurocigg nafto-
wy Brody-Adamowo, traktowany jako czes¢
Euroazjatyckiego Korytarza Transportu Ropy
Naftowe], jest oficjalnym, priorytetowym celem
aktualnej polskiej polityki energetycznej oraz
polityki w zakresie bezpieczefistwa energetycz-
nego. Koncepcja tego projektu obok aspektow
komercyjnych bardzo mocno podkredla wiec
cele polityczne wpisujace w polityke zagranicz-
ng panstwa. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
projekt ten popierany byt przez kolejne rzady
poczynajac od konca lat 90. do chwili obecnej,
niezaleznie od opdji ideowo-politycznych. Cig-
gtos¢ polityczna poparcia powyzszej koncepdji
Swiadczy o jej doniostosci i strategicznej wadze
dla bezpieczefistwa narodowego RP.

Polityczne i geopolityczne

znaczenie projektu

Projekt ropociagu Brody-Adamowo oprocz
wartosci ekonomicznej posiada takze istotne zna-
zenie w wymiarze politycznym i geopolitycznym.

Po pierwsze — wpisuje sie on w realizo-
wang od wczesnych lat 90. XX w. polityke za-
graniczng Polski na kierunku wschodnim. Ramy
niniejszeqo artykutu nie pozwalaja na dokfadne
przedstawienie jej ewoludji, podfoza ideowe-
go't, etapbw, przyjetych przez poszczegdine
rzady priorytetéw, osiggniec i niepowodzen. Za-
sadne jest natomiast, ze wzgledu na poruszong
tematyke, wskazanie na podstawowe zafozenia
polityki wschodniej Il Rzeczpospolitej, general-
nie przyjmowane przez kolejne rzady, niezalez-
nie od ich zaplecza partyjnego. Do wspomnia-
nych zatozen zaliczy¢ mozna:

* Rozpad Zwiazku Sowieckiego oraz kon-
trolowanych przez niego organizacji mie-
dzynarodowych w postaci Rady Wzajem-
nej Pomocy Gospodarczej oraz Ukfadu
Warszawskiego byt korzystny dla Polski
oraz pafistw i narodéw Europy Srodko-
wej i Wschodnigj.

Prowadzenie przez Federacje Rosyjska
polityki imperialnej, odtwarzajgcej wpty-
wy Zwigzku Sowieckiego, jest dla Polski
niekorzystne.

Niepodlegtos¢ pafstw powstatych na
bazie sowieckich republik jest swiadec-
twem nowej, korzystnej dla Polski sytu-
adji politycznej na Wschodzie.
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* Niepodlegtos¢ pafistw postsowieckich,
szczegolnie tych, ktére graniczg z Polska,
jest istotng wartoscia polityczna.

* Nalezy wspiera¢ rozw6j stosunkéw poli-
tycznych i gospodarczych paristw postso-
wieckich z Polska i Swiatem zachodnim.

* Nalezy dazy¢ do zbudowania trwatych
zwigzkdw, a nastepnie integracji z or
ganizacjami Swiata zachodniego (NATO,
UE) wschodnich sasiadéw Polski (Litwy,
Biatorusi i Ukrainy).

* Strategiczne znaczenie dla pozycji mie-
dzynarodowej i bezpieczefistwa Polski
posiada Ukraina. W interesie Polski lezy
niepodlegtos¢ oraz integralno$¢ teryto-
fialna panstwa ukrainskiego.

Po drugie — wzmacnia strategiczne partner-
stwo Polski z Ukraing. Strategiczny status rela-
cjom z tym pafistwem zostat nadany przez rzad
premier Hanny Suchockiej w sierpniu 1993 r.
Decyzja ta spotkata sie z akceptacja kolejnych
polskich rzadéw i prezydentow. Pozytywny sto-
sunek wobec Ukrainy stat sie takze przedmiotem
konsensusu politycznego 1faczacego czotowe
polskie ugrupowania polityczne. Celem polityki
polskiej stato sie zwigzanie Ukrainy z instytucja-
mi politycznymi, gospodarczymi i militarnymi
obszaru euroatlantyckiego. Trwate zwigzanie sie
Ukrainy z Paktem Pétnocnoatlantyckim oznacza-
toby wzmocnienie bezpieczehstwa militarnego
i stabilnosci politycznej w bezposrednim otocze-
niu Polski. W tym kontekscie zrozumiafe staje sie
poparcie udzielone przez Polske (zaréwno koali-
Cje rzadowa jak i opozycje) sitom prozachodnim
— obozowi ,pomaraficzowych”, w trakcie kryzy-
su politycznego na Ukrainie w 2004 r. W okre-
sie prezydentury Lecha Kaczynskiego Ukraina
traktowana byfa natomiast jako gtéwny partner
w organizadji bloku panstw potozonych miedzy
Rosjg a Niemcami.

Po trzecie — budowa w ramach EKTRN
rurociagu Brody-Adamowo ma swoje uzasad-
nienie wynikajgce z istnigjgcych potrzeb w za-
kresie bezpieczefistwa energetycznego. Zrédtem
zagrozen o charakterze ekonomicznym (takze
politycznym i militamym) jest prowadzona od
poczatku XXI w przez Federacje Rosyjskg poli-
tyka neoimperialna zmierzajaca do niekwestio-
nowanej dominagji na obszarze postsowieckim
i efektywnej kontroli pafistw Europy Srodkowej.
Ropa i gaz ziemny w tej polityce petnia role
narzedzia kontroli i nacisku. Skutecznos¢ tego
nacisku zalezy od utrzymania przez Rosje do-
tychczasowej pozycji na rynku tych surowcow,
zasad handlu (kontrakty dtugoterminowe) oraz
niedopuszczeniu do powstania niezaleznej in-
frastruktury transportowej.

Po czwarte — rurociag Brody-Adamowo
stworzytby ekonomiczng i polityczna wie?Z fa-
zaca Polske i Swiat zachodni z pozostatymi



pafstwami uczestniczacymi w projekcie. Wokot
powstate] infrastruktury transportowej stopnio-
wo narastatyby interesy ekonomiczne i politycz-
ne, ktdre datyby realna podstawe do efektywnej
wspbtpracy Azerbejdzanu, Gruzji, Kazachstanu
i Ukrainy z Unia Europejska i NATO. Dzieki temu
skuteczno$C rosyjskiej presji na wymienione
pafistwa ulegtaby zmniejszeniu. W gronie tym
kluczowe znaczenie dla stanu bezpieczenstwa
Rzeczpospolitej oraz réwnowagi sit na wscho-
dzie Europy posiada wymieniana wielokrotnie
Ukraina. Wedtug prof. Zbigniewa Brzezinskiego
Ukraina pefni role ,sworznia geopolitycznego”
(ang. geopolitical pivots), czyli pafistwa, ktérego
znaczenie nie wynika z jego potegi czy ambigji,
lecz raczej z waznego pofozenia geograficzne-
go i skutkéw ich potencjalnej niestabilnosci dla
zachowah graczy geostrategicznych. W oce-
nie bytego doradcy prezydenta USA Jimmyego
Cartera, pafstwo ukrainskie to: ,(...) nowe,
wazne pole na szachownicy eurazjatyckiej, jest
sworzniem geopolitycznym, poniewaz samo
istnienie niepodlegtego pafistwa ukrainskiego
pomaga przeksztatca¢ Rosje. Bez Ukrainy Rosja
przestaje by¢ imperium eurazjatyckim: moze
wcigz probowac zdobyc status imperialny, lecz
bytaby wéwczas imperium gtownie azjatyckim,
stale wciaganym w rujnujace konflikty z od nie-
dawna suwerennymi narodami Azji Srodkowej,
ktdre nie pogodzityby sie z utrata niepodlegtosci
i bytyby wspierane przez bratnie kraje islamskie
na potudniu”. Doniostos¢ geopolitycznego po-
tozenia Ukrainy dostrzega takze George Fried-
man, wskazujgc na jej usytuowanie ,na skraju
imperiow”, ktérych role odgrywaja wspétcze-
Snie Rosja i Zachdd reprezentowany przez USA
i Unie Europejska'®. Wspétczesnie trwa miedzy
tymi sitami spor o polityczng przysztos¢ Ukrainy.
,Gdyby Zachéd zdotat zdominowac Ukraine, Ro-
sja stataby sie bezbronna. Potudniowa granica
Biatorusi, jak réwniez potudniowo-zachodnia
granica Rosji stanetyby otworem""”.

Geneza projektu

Pomyst zbudowania rurociagu umozli-
wiajacego dostawy ropy naftowej spoza Rosji
narodzit sie na Ukrainie na poczatku lat 90.
W lutym 1993 r. prezydent Ukrainy Leonid
Krawczuk podpisat Rozporzadzenie w spra-
wie budowy morskiego terminalu naftowego
Piwdenny. W konsekwendji tej decyzji opra-
cowano studium wykonalnosci morskiego ter-
minala naftowego w poblizu Odessy. Obiekt,
o planowanej zdolnosci rozfadunkowej 40 min
ton na rok, stuzy¢ miat dywersyfikacji dostaw
ropy do ukrainskich rafinerii oraz rozszerzeniu
mozliwosci tranzytowych Ukrainy. Juz w 1995
roku rozpoczeto pierwszy etap inwestydji
w postaci budowy portu o zdolnosciach
roztadunkowych w wysokosci 12 min ton

ropy rocznie. Jednoczesnie przystapiono do
budowy rurociggu naftowego na odcinku
miedzy Odessa a Brodami. Terminal naftowy
w Odessie zostat oddany do uzytku w grudniu
2001 r,, a faczacy go z miastem Brody rurociag,
zostat uruchomiony w maju 2002 r. Pierwszy
tankowiec wptynat do morskiego terminala
w Odessie 5 sierpnia 2002 1.

Projekt rurociagu Odlessa-Brody zaczat tak-
ze koncentrowa¢ uwage wiadz polskich. Pod
koniec lat 90. w polskich kregach rzadowych
zaczefa rodzic sie koncepcja przedtuzenia ukra-
inskiego ropociggu na terytorium Polski i uzy-
skaniu dzieki temu mozliwosci zakupu surowca
z regionu kaspijskiego. W dniach 16-17 marca
1998 roku w Warszawie podczas spotkania Ko-
mitetu Konsultacyjnego Prezydentéw Rzeczpo-
spolitej Polskiej i Ukrainy strona polska wyrazita
swoje zainteresowanie przediuzeniem budowa-
nego rurociagu Odessa-Brody na terytorium RP.
Powyzsza kwestia byta tematem rozmowy mini-
stra spraw zagranicznych Bronistawa Geremka
z prezydentem Ukrainy Leonidem Kuczma, prze-
prowadzonej we wrzesniu 1998 roku. Sprawa
dostepu do ropy z nowych, nierosyjskich zrodet
ponownie zostata poruszona w pazdziemiku
tego samego roku, tym razem na posiedzeniu
polsko-ukraifiskiego Komitetu Konsultacyjnego
w Odessie. Potwierdzenie deklaracji o checi
uczestnictwa Polski w inwestycji zostato ztozo-
ne 15 lipca 2000 roku w Zamosciu w trakcie
spotkania premieréw Jerzego Buzka i Wiktora
Juszczenki'®.

Uruchomiony przez Ukraine nowy rurociag
umozliwiajacy dostawy ropy naftowej ze zt6z
kaspijskich spotkat sie takze z pozytywnym przy-
jeciem Unii Europejskiej. W maju 2003 r. Komisja
Europejska ocenita, Ze rurocigg Odessa-Brody,
okreslany mianem Euroazjatyckiego Korytarza
Transportu Ropy Naftowej jest projektem o wa-
dze paneuropejskiej. Komisja Europejska razem
z Rzadem Rzeczpospolitej oraz rzadem Ukrainy
wydaty takze wspdlne oswiadczenie o wsparciu
Projektu Euroazjatyckiego Korytarza Transportu
Ropy Naftowej'. Poparcie UE zaowocowato
przede wszystkim przyznaniem 2 milionéw euro
pomocy technicznej na rzecz projektu. Jego be-
neficjentami zostaty PERN ,Przyjazi” i O.S.A.
LUkrtransnafta”, ktére w sierpniu 2003 r. pod-
pisaty Memorandum o Porozumieniu, na mocy
ktérego powstato tzw. Partnerstwo. Rzady
Polski i Ukrainy postanowity natomiast sfor-
malizowa¢ wspitprace w dziedzinie transportu
ropy naftowej zawierajac w listopadzie 2003 .
porozumienie 0 wykorzystaniu systemu trans-
portu weglowodoréw Odessa-Brody, a takze
jego integradji z istniejgcymi zasobami w Polsce.
Waznym krokiem na drodze prowadzacej do
powstania rurociggu byto zatozenie przez PERN
JPrzyjazn” i 0.S.A. ,Ukrtransnafta” Miedzyna-
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rodowego  Przedsiebiorstwa  Rurociggowego
L,Sarmatia” Sp. z 0.0., ktérego zadaniem miato
by¢ zbadanie mozliwosci przedtuzenia rurociggu
Odessa-Brody do Polski®,

Nowy etap w polityce polskiej wobec dy-
wersyfikacji dostaw surowcéw energetycznych
rozpoczat sie w grudniu 2005 r. wraz z objeciem
urzedu Prezydenta RP przez Lecha Kaczynskiego
i uformowaniem sie nowego rzadu premiera Ka-
zimierza Marcinkiewicza. Zaréwno dla osrodka
prezydenckiego jak i rzadowego sfinalizowanie
projektu Odessa-Brody-Gdanisk stato sie jed-
nym z najwazniejszych priorytetow. O wadze
tego zagadnienia $wiadczyto m.in. utworzenie
juz w grudniu 2005 r. w ramach Ministerstwa
Gospodarki  stanowiska petnomocnika rzadu
ds. dywersyfikacji dostaw nosnikéw energii.
Obstuge petnomocnika zapewnia¢ miat nato-
miast Departament Dywersyfikacji Dostaw No-
Snikéw Energii. Sprawa dywersyfikacji dostaw
ropy i gazu byta takze postrzegana jako bardzo
istotny element nie tylko polityki w zakresie bez-
pieczehstwa energetycznego, a takze szerszej
koncepgji politycznej odnoszacej sie do reladji
Polski z pafstwami postsowieckimi. Dotychcza-
sowa wspotpraca z Ukraing w obszarze rynku
paliw zostata poszerzona o Azerbejdzan, Gru-
Zje, Kazachstan i Litwe. Kooperacji w tej dzie-
dzinie przyznano najwyzsza range organizujac
serie szczytow energetycznych z udziatem pre-
zydentéw wymienionych panstw?'. W wyniku
zorganizowanych z inicjatywy Polski spotkan na
szycie w Krakowie (11-12 maja 2007 r), Wilnie
(10-11 pazdziernika 2007 r), i Kijowie (23 maja
2008 r.) uzyskano oficjalng polityczng deklaracje
poparcia dla projektu, podpisano na szczeblu
odpowiednich ministerstw porozumienie doty-
zace wspbtpracy w sektorze energetycznym,
rozpoczeto prace nad nowym studium wyko-
nalnoéci oraz poszerzono grono udziatowcow
spotki ,Sarmatia” o Panstwowa Firme Naftowa
Republiki Azerbejdzanu (SOCAR), Gruzihskg Kor-
poracje Naftowo-Gazowa (GOGC) i litewska AB
.Klaipedos Nafta". Czwarty szczyt energetyczny
zorganizowany 14 listopada 2008 r. w Baku
zgromadzit obok dotychczasowych zaintereso-
wanych takze wysokiej rangi przedstawicieli
Butgarii, Estonii, Gregji, Wegier, Wioch, totwy,
Rumunii, Szwajcarii, Turcji, Stanéw Zjedno-
czonych oraz Komisji Europejskiej. Uczestnicy
szczytu wydali oSwiadczenie, w ktérym uznali
istotnos¢ rurociggu naftowego Odessa-Brody
w systemie Euroazjatyckiego Korytarza Trans-
portu Ropy Naftowej dla dostaw ropy naftowej
na rynki europejskie, a takze wyrazili poparcie
dla inicjatywy utworzenia energetycznej prze-
strzeni tranzytowej regionu kaspijsko-czamo-
morsko-battyckiego??. Ostatnie tak znaczace
spotkanie na szczycie poswiecone dostawom
no$nikow energii z regionu Morza Kaspijskiego
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do Europy odbyto sie 14 stycznia 2010 1. w Ba-
tumi w Gruzji. Podczas spotkania zaprezento-
wane zostaty szczegoty projektu transportu ropy
z Odessy do Plocka i Gdanska zawarte w stu-
dium wykonalnosci. W przyjetym na szczycie
oéwiadczeniu pafstwa zobowiazaty sie m.in.:

L,Podkresla¢  strategiczne znaczenie  ini-
Catywy stworzenia Korytarza Potudniowego
— Southern Corridor Initiative (w skiad ktérego
wchodza projekty: Euroazjatyckiego Korytarza
Transportu Ropy Naftowej — EAKTR (patrz mapa
nr 5), Nabucco oraz White Stream.

Wzmacnia¢ przewodnictwo i koordynacje
w zakresie zwiekszania obecnych oraz przy-
sztych inicjatyw dotyczacych transportu energii
w obrebie Korytarza Euroazjatyckiego, miedzy
innymi - transport  weglowodoréw z regionu
Morza Kaspijskiego na rynki miedzynarodowe
a takze rozw¢j pofaczen morskich z Morzem
Kaspijskim i Morzem Czamym (Trans-Caspian
and Trans-Black Sea Links) pomiedzy Stronami
Wspblnego Oswiadczenia (Joint Statement),
zmierzajace do ich szybkiej i efektywnej integra-
qi z istniejacymi strukturami regionalnej wspét-
pracy i dziatan gospodarczych"®,

Charakterystyka projektu

Ogdlna koncepcja stworzenia szlaku trans-
portu ropy naftowej prowadzacej od ukrairiskie-
go nafto-portu w Odessie poprzez Brody do
polskich rafinerii w Ptocku i Gdafsku wymaga-
fa szczeg6towego opracowania i opisania. Od
rozpoczecia wspdtpracy miedzy Polska i Ukra-
ing powstato w tym zakresie wiele opracowan
o rbznym zakresie, stopniu szczegotowosci
oraz randze. Zainteresowane realizacja projek-
tu spdtki koncentrowaty sie m.in. na uzyskaniu
analityczno-koncepcyjnych - dokumentéw  za-
wierajacych ekonomiczne uzasadnienie przed-
siewziecia, precyzujacych techniczne aspekty
projektu oraz ustalajacych optymalny przebieg
rurociggu w terenie. Zagadnienia te zostaty
opisane m.in. w: Studium wykonalnosci (ana-
liza kosztow) sporzadzonym w czerwcu 2001
r. przez Halliburton company oraz Studium
mozliwosci przesytu ropy z Morza Kaspifskiego
rurociggiem Brody-Plock wykonanym w stycz-
niu 2001 r. przez BSiPG GAZOPROJEKT. Prze-
prowadzona w pierwszym dokumencie analiza
ekonomiczna stuzyta ustaleniu naktadéw in-
westycyjnych, przysztych kosztéw eksploata-
cyjnych, przychodéw oraz zysku. Ustalono, ze
przy koszcie inwestycji wynoszacym 451,75 min
USD i taryfie 4,82 USD za tone, warunkiem opta-
calnosci ekonomicznej projektu jest pozyskanie
strumienia przesytu ropy naftowej na poziomie
25 min ton roczne. Przy takich zatozeniach we-
wnetrzna stopa zwrotu wynies¢ miata 17,95%%.
Wskazywano jednoczesnie, Ze o atrakcyjnosci
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Mapa nr 4. Euroazjatyckiego Korytarza Transportu Ropy Naftowej. Zrddto: , Paliwa i Energetyka’, 3/2013 [06]

projektu decyduje m.in. przebieg jego trasy
poza obszarami sejsmicznymi, ,(...) czym od-
roznia sie od wszelkich innych tras przesytu ropy
nienalezacych do Rosji”. Dostawy ropy naftowej
z Morza Czamego przez system rurociggowy
Odessa-Gdanisk miat by¢ takze atrakcyjniejszy
od dostaw tankowcami do Rotterdamu, ktérych
transport komplikowata ,(...) duza liczba odreb-
nych taryf i niejednolitos¢ warunkéw przewozu,
koszty przefadunku w portach, a takze wymogi
wobec tankowcoéw o odpowiedniej wielkosdi,
wieku i mozliwosciach technicznych"®.

Drugi z wymienionych dokumentéw za-
wierat m.in. charakterystyke techniczng inwe-
stycji obejmujaca przede wszystkim opis trasy
projektowanego  ropociggu.  Projektowany
rurocigg miat stanowic ,(...) uklad przesytu
ropy naftowej z Morza Kaspijskiego przez te-
rytorium Ukrainy i Polski od terminala nadaw-
czego w Brodach do terminala odbiorczego
Plebanka zlokalizowanego w rejonie Ptocka"*.
Obejmowat on obiekty nieliniowe w postaci
wyzej wymienionych terminali, a takze termi-
nala granicznego Dothobyczéw, pompowni
Wilkotacz i pompowni tegownice. Na obiek-
ty liniowe sktadac sie miaty natomiast odcin-
ki rurociggu: Brody — granica RP — 103 km,
granica RP — terminal graniczny Dothobyczéw
— 3 km, terminal graniczny Dothobyczéw —
pompownia Wilkotacz — 139 km, pompownia
Wilkotacz — pompownia tegownice — 164 km,
pompownia tegownice — terminal odbiorczy
Plebanka — 147 km?. Zapetnienie rurociggu
Brody — Ptock surowcem z rejonu kaspijskiego
miafo nastapi¢ przy wykorzystaniu istniejace]
i planowanej infrastruktury transportowej na
tym obszarze. Biorac pod uwage generalne
zatozenia projektu zwigzane z dywersyfikacja

20

dostaw ropy optymalnym rozwigzaniem dla
eksportu ropy naftowej w kierunku zachodnim
bytoby zorganizowanie szlaku transportowego
prowadzacego przez terytorium Gruzji i Morze
Czarne do terminalu ukrainskiego w Odessie.
Podkreslono ,decydujgce” znaczenie Gruzji,
na terytorium ktdrej znajduje sie infrastruktura
transportowa pozwalajaca na tranzyt kaspij-
skiej ropy na rynki europejskie. W jej skfad
wchodzit przede wszystkim rurociag taczacy
Baku z gruziAskim portem Supsa, ktéry po
zmodernizowaniu posiadat terminal rozlicze-
niowy oraz techniczne mozliwosci zwiekszenia
przepustowosci rurociagu z 100 000 barytek
dziennie do maksymalnie 600 000 barytek
dziennie. W opracowanym przez BSiPG GA-
ZOPROJEKT Studium ... uwzgledniano takze
mozliwo$¢ transportu ropy dzieki rurociggowi
Khashuri — Batumi, ktdry po przeprowadzone]
modernizacji miat zwiekszy¢ swojg dzienna
przepustowo$¢ z 140 000 do 200 000 barytek.
Wskazywano réwniez, ze dzieki uruchomie-
niu budowy morskiego terminala nadawcze-
go w Kulevi, Gruzja w niedalekiej przysztosci
zwiekszy swoje mozliwosci transportowe o ko-
lejne 120 000 barytek dziennie?,

Szczeqoty techniczne oraz warianty prze-
biegu trasy rurociagu w nastepnych latach
wielokrotnie modyfikowano. Jedna z trudnosci
jakie wymuszaty wprowadzenie korekt byfa
koniecznos¢ ominiecia obszaréw chronionych.
Waznym impulsem dla radykalnej zmiany prze-
biegu ropociagu byta decyzja PERN ,Przyjazi”
0 budowie Il nitki ropociggu wzdtuz istnieja-
cych juz nitek na trasie Adamowo-Ptock. Po-
mijajac fakt niecelowosci i wysokiego kosztu
zgtoszonej inwestycji (ponad 1 mld PLN), kon-
cepja ta kolidowata i stanowita konkurencje



Mapa. nr 5. Trasa rurociggu naftowego Brody-Adamowo. rddto: ,Paliwa i Energetyka”, 3/2013 [06]

dla proponowanego ropociagu z Brodéw do
Pfocka. Dla poprawy efektywnosci ekonomicz-
nej projektu polsko-ukrainskiego korytarza,
a jednoczesnie stworzenia warunkow zasad-
nosci budowy Il nitki BSIPG GAZOPROJEKT
S.A. zaproponowato pofgczenie obydwu pro-
jektéw poprzez zmiane pierwotnej trasy Brody
— Ptock na Brody — Adamowo. Dzieki tej pro-
pozycji projekty konkurencyjne staty sie wza-
jemnie uzupetniajace dajac powazng szanse na
uzyskanie efektu synergii. Warto podkresli¢, ze
dzieki temu uzyskano zmniejszenie dtugosci
ropociagu, a w konsekwencji zmniejszenie na-
ktadow inwestycyjnych i kosztéw eksploatadji
oraz zwiekszenie efektywnosci ekonomicznej
cafego projektu®.

Aktualna wersja projektu ustala trase prze-
biegu rurociagu od Brodéw w kierunku pétnoc
no-zachodnim mijajac ukraifiskie miejscowosci
topatyn, Radziechow, Sokal, Iwonicze przecho-
dzac dalej pomiedzy miastami Nowowotyfisk
i Wiodzimierz Wotynski. Na terytorium Polski
rurocigg przechodzac przez Hrubieszéw, Rejo-
wiec Fabryczny, teczna, Lubartow, Kock, Ra-
dzynh Podlaski i Biata Podlaskg dociera do Ada-
mowa (patrz mapa nr 5). W tej miejscowosci
nastapi¢ ma pofaczenie z systemem rurociagu
Przyjazni i dalszy transport do Ptocka. Catko-
wita dfugo$¢ planowanego rurociggu Brody —
Adamowo wynie$¢ ma 397,9 km, w tym 270,5
km znajdzie sie na terytorium Polski, a 127,4 km
na terytorium Ukrainy. Zatozono, ze poczatko-
wa roczna przepustowos¢ wynosi¢ bedzie 10
min ton, a nastepnie powiekszy sie w 2018 r.
do 20 min ton i 2020 do 30 min ton. Ustalono,
ze catkowity koszt budowy rurociagu wyniesie
489 min EUR™.

Aktualny stan zaawansowania
projektu

Spétka Sarmatia S.A. postepujac zgodnie
Z wytycznymi zawartymi w Programie dziatan
wykonawczych na lata 2009-2011 stanowia-
aym zalgeznik do wymienianego wyzej doku-
mentu Polityka energetyczna Polski do 2030 .,
zrealizowat m.in. nastepujace dziatania:

* uaktualniono studium wykonalnosci pro-

jektu (luty 2013 1),

* uzyskano decyzje wiadz 19 gmin o wnie-
sieniu zmian zwiazanych z budowa ruro-
ciggu do miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego (luty 2013)
uzyskano decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla projektu, ktdra
otwiera mozliwosc ubiegania sie w przy-
sztoéci o wydanie pozwolenia na budo-
we (wrzesien 2013 1),
wpisanie przez Rade Ministrow Wspol-
noty Energetycznej na liste projektow
istotnych dla rozwoju infrastruktury prze-
sytowe] ropy naftowej projektu budowy
rurociggu naftowego Brody — Adamowo
(pazdziernik 2013 r). Dofinansowanie
Z programu operacyjnego infrastruktura
i $rodowisko Unii Europejskiej moze wy-
nies¢ 495 min zF".

Przeprowadzony zostat wiec proces administra-
cyjno-proceduralny pozwalajacy na rozpoczecie
budowy rurociagu.

Perspektywy projektu

Projekt rurociggu naftowego ftaczacego
Ukraine z Polskg wciaz nie moze jednak wkro-
azy¢ w faze realizacji. Pomimo uzyskania dofi-
nansowania z UE Nadzwyczajne Zgromadzenie

2]

Wspélnikéw spétki Sarmatia na wniosek PERN
Przyjazi” nie podjefo uchwaty w sprawie
kontynuadji prac nad projektem budowy ru-
rociagu naftowego Brody-Adamowo®. Jest to
kolejny przyktad wstrzemieZliwego stosunku
PERN ,Przyjazn” do projektu, za ktory jest od-
powiedzialny. Postepowanie PERN-u jako spotki
Skarbu Panstwa, moze wynika¢ z przyzwolenia
Ministerstwa Skarbu, co statoby w sprzecznosci
z oficjalng polityka energetyczng whadz RP. Przy-
zyn tej stagnadji nalezy szukac przede wszyst-
kim w polityce obecnego polskiego rzadu. Brak
realnego wsparcia dla dywersyfikacji dostaw
ropy naftowej i wspétpracy miedzynarodowej
w tym zakresie, jest konsekwencjg Swiadome]
decyzji obecnego rzadu RP, ktéry dokonat zmia-
ny dotychczasowych priorytetéw w polityce
wschodniej. Najwazniejszym adresatem polskie]
polityki na tym kierunku zostata Federacja Rosyj-
ska. Swiadczyta o tym wizyta premiera Rzeczpo-
spolitej na Kremlu 8 lutego 2008 1. Znamiennym
jest, ze spotkanie polskiej delegacji rzadowej
z premierem Wiadimirem Wiadymirowiczem
Putinem nastapito w okresie kolejnego rosyj-
sko-ukrainskiego kryzysu gazowego z Ukraing.
Wyktadnie nowej polityki zorientowanej na Mo-
skwe, odnalez¢ mozna m.in. w tekcie ministra
spraw zagranicznych Radostawa Sikorskiego
opublikowanym 29 sierpnia 2009 r. w , Gazecie
Wyborczej”. Sedno tej polityki wyrazone zosta-
to w stwierdzeniu iz ,(....) whasciwej odpowiedzi
na dylematy geostrategiczne i tozsamosciowe
Polski nie oferujg jagiellofiskie ambicje mocar-
stwowe”, Polski minister piszac dalej o polityce
wschodniej nie czyni najmniejszej wzmianki
o Litwie, Ukrainie czy Biaforusi, wskazujgc na-
tomiast na Rosje jako jedynego naturalnego
partnera Polski na Wschodzie®. Analiza efek-
tow i zgodnosci tej polityki z polskg racjg stanu
wymaga osobnego potraktowania. Obecny
kryzys w stosunkach rosyjsko-ukraifskich wy-
musit na rzadzie polskim zmiane dotychczaso-
wej retoryki wobec Moskwy. Federacja Rosyjska
uwazana do niedawna za ,(...) najbardziej
wychylong ku $wiatu zachodniemu reinkarnacja

Spotkanie Donalda Tuska z Wradymirem Wiadymirowiczem
Putinem na Kremlu 8 lutego 2008 r. Zrdato: http.//wiadomo-
Sci.gazeta.pl/wiadomosci/1,114673,4910099.htm/
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tego kraju"*, stafa sie realnym zagrozeniem dla
bezpieczefistwa Polski i cafej Europy Srodkowej
i Wschodniej. Réwniez sasiedztwo z Ukraing
nabrato ponownie strategicznego znaczenia,
a jej zwigzanie z UE i NATO priorytetem dla
polskiej polityki zagranicznej.

Czy w najblizszych miesigcach
podjeta zostanie decyzja

o rozpoczeciu budowy rurociagu
Brody Adamowo?

Aktualny ostry kryzys w stosunkach rosyj-
sko-ukrainskich, obciazony ryzykiem konfliktu
zbrojnego, stwarza korzystng koniunkture dla
pilnej realizacji projektéw zwigzanych z szeroko-
rozumianym bezpieczefistwem Rzeczpospolitej.
Rozpoczecie budowy rurociagu Brody — Adamo-
wo w ramach EKTRN powinno spotkac sie wiec
ze zdecydowanym poparciem wiadz polskich
i odpowiednimi decyzjami.
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NIK postom o gazie

Jerzy Papuga

Co prawda postowie komisji Kontroli Pan-
stwowej Sejmu przyjeli informacje NIK o wy-
nikach kontroli poszukiwania, wydobywania
i zagospodarowania gazu ze z16z tupkowych za
lata 2007-2012, ale wywiazata sie ostra dys-
kusja, jak gromadzi¢ informacje o zfozach, na
jakich Zrodfach polegac i jak kontrolowac sek-
tor. Padaty oskarzenia o spekulacje koncesjami
i wycofywaniu sie inwestoréw. Wiceprezes NIK
Wojciech Kutyta méwit, iz kontrola poszukiwan
gazu tupkowego ,wynikfa z racji istotnosci dla
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bezpieczefistwa energetycznego kraju”. Dlatego
nie byla prowadzona rutynowo, ale po solid-
nych przygotowaniach, m.in. specjalnym pane-
lu gromadzacym przedstawicieli Ministerstwa
Srodowiska, instytutow naukowych i przedsie-
biorcow. Objefa facznie 19 podmiotéw, w tym
Ministerstwa Gospodarki, Srodowiska, PIG,
NFOSIGW, WUG w Katowicach oraz okrego-
we urzedy w Warszawie, Lublinie i Poznaniu,
a takze 11 koncesjonariuszy. Do kohca 2012
roku dziatalno$¢ poszukiwawczg prowadzito
33 przedsiebiorcow dziatajgcych na podstawie
113 koncesji, przy czym ,jeden podmiot mégt
ich mie¢ od 1 do nawet 15", Koncesje udzielono
na prawie 1/3 powierzchni Polski, najwieksze
wynosity nawet 10 tys. km?, odpowiadajac ob-
szarowi Sredniego wojewddztwa.

Lista nieprawidtowosci wg NIK
Opoznienia dotyczyty przede wszystkim
opracowania i przyjecia pakietu legislacyjnego
majacego uksztattowac poszukiwania i wydo-
bycie gazu tupkowego oraz opodatkowanie
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weglowodoréw. ,Miato to podstawowe zna-
czenie dla warunkéw prawnych, w jakich przed-
siebiorcy beda funkcjonowad, jakie podatki
i daniny uiszcza¢". Btedem byt brak petnomoc-
nika rzadu ds. weglowodoréw, ustanowionego
rozporzadzeniem RM z 22.06.2012 roku. Mi-
nisterstwo Srodowiska nie potrafito whasciwie
zorganizowa¢ pracy swoich urzednikéw by
zadania deklarowane jako priorytetowe byty
realizowane stosownie do ich znaczenia dla
pafstwa”. W Departamencie Geologii i Kon-
cesji Geologicznych  koncesjami  tupkowymi
w latach 2007-2012 zajmowaty sie 3 osoby
na 420 zatrudnionych w catym ministerstwie
. przy odpowiednich dziataniach mozna byto
ich czesc skierowac do priorytetowych zadan”.
Ministerstwo nierzetelnie i przewlekle prowa-
dzito postepowania administracyjne w sprawie
udzielenia, zmiany i przeniesienia koncesji na
poszukiwanie lub rozpoznawanie gazu. ,De-
cyzje wydawano $rednio po 132 dniach mimo
wymaganych prawem 30", Naganng praktyka
byto nieréwne traktowanie wnioskodawcdw,



rozpatrywanie wnioskow niekompletnych czy
Jakich, ktére nie pozwalaty na sprawdzenie
wiarygodnosci ekonomicznej wnioskodawcy”.
W uzasadnieniach decyzji nie wskazywano
Jstotnych faktéw i dowoddéw stanowigcych
podstawe rozpatrzenia wnioskéw a nieprawi-
dtowosci wystepujace przy udzielaniu koncesji
mogty Swiadczy¢ o wysokim zagrozeniu korup-
qa". NIK ostro skrytykowat sposéb udzielania
koncesji kazdemu z przedsiebiorcow wedtug
wnioskowanego  zakresu. Niektére —wnioski
obejmowaty nawet 10 tys. km? ,umoZliwiajac
z jednej strony rozdysponowanie catego obsza-
ru koncesyjnego” a z drugiej , blokujgc na okres
co najmniej kilku lat dostep innym przedsiebior-
com  zainteresowanym  poszukiwaniem gazu
tupkowego”. Mogto to powodowac spowolnie-
nie procesu rozpoznania zasobow, tym bardziej,
iz ,nie brano od uwage ograniczonych mozliwo-
sci techniczno-ekonomicznych przedsiebiorcow,
ktdrzy otrzymali koncesje”. Wykonanie jednego
otworu poszukiwawczego to wydatek 15 min
dolaréw ,a mozliwosci techniczne koncesjona-
riuszy pozwalaty $rednio na wykonanie jedne-
go otworu w ciggu roku”. Stad korzystniejszym
rozwigzaniem bytoby udzielenie wiekszej liczbie
przedsiebiorcdw koncesji na mniejsze obszary,
bo czes¢ obszardw koncesyjnych jest dotad za-
mrozona ,z powodu ztej sytuaji ekonomicznej
przedsiebiorcow”.

Nierzetelne rozpoznanie zasobow

.Dotychczasowe szacunki nie moga by¢
uznane za ostateczne i rzetelne, gdyz oparte
zostaty na zbyt matej bazie informacji i danych
geologicznych” — méwit wiceprezes Kutyfa.
Gtéwnie, z powodu niewielkiej liczby odwier-
tow poszukiwawczych oraz brakéw pobranych
probek geologicznych. ,By tego dokona¢, po-
zadane byfoby wykonanie okoto 200 odwier-
tow, a na ich osiagniecie przy dotychczasowym
tempie prac potrzeba...12 lat". Minister niewy-
starczajgco uregulowat proces pobierania i po-
stepowania z prébkami geologicznymi, uzyski-
wanymi z otworéw wiertniczych, a w samych
koncesjach nie byto mowy o obowigzku bieza-
cego ich przekazywania do panstwowego za-
sobu geologicznego. Zabrakto szczeg6towych
wymogéw co do technologii, miejsca, sposobu
poboru probek jak i ich podziatu. ,Probki geo-
logiczne, w tym rdzenie wiertnicze, wywozono
w catosci za granice, bez wiedzy i zgody organu
koncesyjnego” — méwit Kutyta. Przeprowadzo-
na przez NIK weryfikacja probek z 13 odwier-
tow wykazata, ze ,byty pobierane w sposéb
naruszajacy ich stan, nie spetniaty wymogow
jakosciowych i objetosciowych okreslonych
w koncesji i tylko w czesci byty przydatne do
dalszych badan”.

Kontrola? Jaka kontrola...

Niewystarczajgcy i nierzetelny, zdaniem
NIK, byt nadzér urzedéw gérniczych nad prze-
strzeganiem przepiséw ochrony Srodowiska
np. decyzji o $rodowiskowych uwarunkowa-
niach przedsiewzie¢ poszukiwawczych. Urzedy
gornicze nie skontrolowaly wszystkich wy-
konanych odwiertow poszukiwawczych, nie
we wszystkich przeprowadzonych kontrolach
odniesiono sie do ochrony powierzchni ziemi,
wadd, powietrza przed odpadami, hatasem czy
wibracjami  powstajgcymi przy wykonywaniu
rob6t wiertniczych. Minister Srodowiska nie
prowadzit kontroli zgodnosci  wykonywanej
dziatalnosci z udzielong koncesja. Z przeprowa-
dzonych przez WUG 34 kontroli tylko 1 doty-
zyta problematyki gazu tupkowego. A ze byly
potrzebne, Swiadczy, iz czestym zjawiskiem byto
niewykonywanie prac geologicznych lub przy-
stepowanie do ich realizacji z wielomiesiecznym
opéznieniem a takze nieterminowe i niewta-
Sciwe naliczania opfat koncesyjnych na rzecz
NFOS i GW oraz whasciwych gmin. ,OpéZnienia
siegaty nawet 272 dni”. Towarzyszyto temu nie-
rzetelne przekazywanie ministrowi pisemnych
informacji o przystepowaniu do wykonywania
prac geologicznych badZ o ich zakoriczeniu.
Izba wystapita do premiera o przyspieszenie
uregulowan dotyczacych gazu  tupkowego
i powotanie petnomocnika rzadu ds. weglowo-
doréw, a do ministra Srodowiska o ,podejmo-
wanie dalszych dziatan” dla uzyskania bardziej
wiarygodnych danych o wielkosci krajowego
zasobu gazu ze Zrodet niekonwencjonalnych.
Ale przed wszystkim o uregulowanie warun-
kéw pobierania, podziatu i wywozu za granice
probek geologicznych uzyskanych z otworéw
wiertniczych. ,Chodzi o zapobiezenie ich uszko-
dzeniom, zniszczeniu lub utraty”- méwit Kutyta.
Minister Srodowiska, w porozumieniu z PIG, ma
mozliwie szybko wypracowac procedure przyj-
mowania i weryfikacji ilosciowo-objetosciowo-
-jakosciowej probek geologicznych trwatego
przechowywania do Centralnego  Archiwum
Geologicznego.

Zastrzezenia wiceministra

Brodzifiskiego...

Nowo mianowany gtéwny geolog kraju
Stawomir Brodzifski, przyjmujac raport NIK
jako dobrze udokumentowany, powiedziat,
iz niektére jego wnioski wymagajg rozwia-
zan systemowych. Ale zastrzegt, iz jako b.
szef stuzby cywilnej z blisko 5-letnim stazem
.doskonale rozumie problemy organizacyjne
a takze mentalnosciowe, ktére oprécz spraw
formalnych doprowadzity do duzych opéz-
nien”. Kontrola NIK obejmowata lata 2007-
2012, w ktdrych zmienito sie 4 ministrow
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Srodowiska oraz 3 gtéwnych geologdw kraju.
Prace nad nowelg prawa geologiczno-gor-
niczego oraz powotaniem petnomocnika ds.
weglowodoréw ,nie dotycza wprost minister-
stwa ale instancji wyzszych”. Cho¢ ,odbyto
sie spektakularne zatrzymanie 3 pracownikéw
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicz-
nych, ktdre teraz znajduja sie na wolnosci”, to
nie ma wiekszego zagrozenia korupcjg, cze-
go dowiodta kontrola procesu koncesyjnego
za ubiegte lata przeprowadzona przez (BA
w 2013 roku. Gtéwny geolog przyznat jed-
nak, iz obszary koncesyjne ,byty w przesztosci
znaczace” ale obecnie wskutek ,rezygnadji
z niektorych koncesji przez dotychczasowych
koncesjonariuszy” cze$¢ z nich powrdcita do
obiegu handlowego. Najciezszym zarzutem
NIK byto zte rozpatrywanie wnioskéw konce-
syjnych ,co do ich dtugotrwatosci i dyskrecjo-
nalnego charakteru”. Zdaniem Brodzifiskiego
kontrola nie wzieta jednak pod uwage czyn-
nosci i terminéw, ktére ,zqgodnie z kpa nie
wliczajg sie w 30-dniowy termin rozpatrzenia
wniosku”. Analizujac te rozhiezno$¢ stwierdzit,
iz ,z jednej strony oczekuje sie od koncesjo-
nariusza bardziej wnikliwego postepowania
i sporzadzenia wyczerpujacych uzasadnien do
decyzji" ale z drugiej ,wykonania tych zadah
w nierealnym dla rzetelnosci terminie”. Dwu-
krotnie w ministerstwie wzrosta liczba oséb
zajmujacych sie koncesjami, a w najblizszym
czasie do wydawania koncesji i kontroli zo-
stanie przeznaczonych ,co prawda nie 200 ale
raczej a tej liczby" etatow.

...i krytyka prezesa Litwy

0dnoszac sie do weryfikacji planéw ruchu
zaktadow gdmiczych oraz sprawowania nad-
zoru i kontroli nad przedsiebiorstwami prezes
WUG stwierdzit, iz ,dyrektorzy nie zatwier-
dzili jeszcze zadnego planu ruchu zaktadu
gorniczego, poniewaz do chwili obecnej nie
prowadzi sie wydobycia gazu z formadji tup-
kowych otworami wiertniczymi, ocena nato-
miast dotyczy zaktadéw wykonujacych prace
geologiczne”. Zdaniem NIK nie we wszystkich
przeprowadzonych kontrolach odniesiono sie
do kazdego z elementow i obszaréw srodowi-
ska ,co skutkowato pozbawieniem mozliwosci
oceny prawidtowosci wykonywania prac geo-
logicznych”. Tymczasem zdaniem prezesa Li-
twy kontrole ,prawie na wszystkich otworach”
prowadzono na podstawie programéw dosto-
sowanych do indywidualnych potrzeb — skoro
z przepisbw prawa geologicznego i gérnicze-
go nie wynika obowigzek przeprowadzenia
kazdej kontroli w petnym zakresie merytorycz-
nym. ,Pierwsza catosciowa weryfikacja i kon-
trola przeprowadzana jest juz na etapie za-
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twierdzania planu ruchu” — méwit prezes Piotr
Litwa. To nadane kompetencje umozliwiajg in-
spektorom podijecie decyzji, w jakim zakresie
konieczne jest skontrolowanie danego zaktadu
gérniczego czy podmiotu wykonujacego robo-
ty geologiczne. Urzad sprawuje nadzér i kon-
trole nad 7 tys. zaktadéw gérniczych i kilkuset
podmiotami wykonujacymi prace geologicz-
ne, a otwory wiertnicze s najczesciej zlo-
kalizowane w terenie niezabudowanym albo
w znacznej odlegtosci od zabudowy miesz-
kalnej ,dlatego prace wykonywane podczas
wiercenia nie powoduja ucigzliwosci w zakre-
sie hatasu, jak tez wibracji” przenikajacych do
srodowiska. Zasadniczy wptyw na Srodowisko
i powierzchnie majg takie elementy, jak: stan
terenu wiertni, brak wyciekéw, odpowiednie
przechowywanie materiatéw. ,Ale chyba naj-
wazniejszym elementem jest skuteczno$¢ za-
cementowania przestrzeni pierscieniowej, kt6-
ra izoluje poziomy wodono$ne, co ma wptyw
na ochrone wdd podziemnych i gleby, réwniez
stan techniczny maszyn i urzadzen, jak tez ja-
kos¢ zastosowanych materiatéw i wszystkie te
kwestie byty badane przez inspektordw jako
priorytetowe” — mowit Litwa.

PIG badany jako zwykly instytut

badawczy

PIG do stycznia 2012 roku byt jedynie
zwyktym instytutem badawczym wykonu-
jacym niewielka cze$¢ zadah ministra w ob-
szarze geologii, jak ,rejestr obszaréw gomi-
czych, prowadzenie Centralnego Archiwum
Geologicznego i bazy danych”. Nie realizowat
W tym czasie spraw zwigzanych z koncesjami
a ,zadania badawcze o charakterze surow-
cowym” wykonywat na drodze przetargowej
lub jako ustuge naukowo-badawczg. Dopie-
ro od stycznia 2012 roku PIG ,po 73 latach
przerwy" ponownie objat funkcje panstwo-
wej stuzby geologicznej. Wczesniejszy raport
0 zasobach gazu tupkowego, oméwiony przez
NIK, nie byt opracowaniem rzadowym, lecz
.wiasng pracg naukowa instytutu wykonana
za pienigdze z dotacji statutowej minister-
stwa Nauki”. Podobnie jak znany raport ame-
rykanskiej stuzby geologicznej, cho¢ ,opraco-
waniem rzadowym byt raport amerykanskiej
agencji informacji o energii i raporty te réz-
nity sie 160-krotnie, jesli chodzi o zasoby".
Nawrocki skarzyt sie postom, ze raport PIG
zostat zrecenzowany przez kontroleréw NIK
jako praca naukowa. ,Jest tymczasem nor-
ma, Ze prace naukowe s3 recenzowane przez
specjalistow z danej dziedziny posiadajacych
udokumentowany publikacjami dorobek na-
ukowy, a w chwili kontroli NIK specjalisci tacy
mogli wywodzi¢ sie tylko ze Stanéw Zjed-
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noczonych”. Czy Izba przekazata do recenzji
naukowej raport PIG? Czy raczej kierowata
sie odczuciami 0s6b nie majgcych wystarcza-
jacej wiedzy w tej dziedzinie? ,Obawiam sie,
Ze prawdziwa jest druga mozliwos¢, Swiad-
czy o tym podawanie w raporcie koficowym
NIK i wczesniejszych informacjach prasowych
magicznej liczby 200 nowych otworéw”. Tym-
czasem w przypadku weglowodoréw niekon-
wencjonalnych doktadne dane moga powstac
dopiero po ich eksploatacji — wskazywat dyr.
Nawrocki. Niemniej istotna niz liczba otwo-
réw rozpoznawczych jest informacja o pozio-
mie przeptywu gazu z pojedynczych otworéw
szczelinowanych hydraulicznie. Same dane
z otwordw bez testéw ztozowych moga zmo-
dyfikowa¢ zasoby ,maksymalnie o kilkadzie-
sigt procent w stosunku do naszego raportu”.
Najnizszy wspotczynnik wydobycia ,zatozo-
ny przez amerykanskg stuzbe geologiczng”
wynosi 1,5 % zasoboéw geologicznych, czyli
jest ,10-krotnie nizszy od wartosci oczekiwa-
nej dla ekonomicznego wydobycia” i prawie
LJA-krotnie nizszy od zatozen PIG". Dotychczas
nie uzyskano wiecej ,niz te wiasnie zaktada-
ne przez amerykanskie stuzby geologiczne 1,5
%". Zdaniem PIG, to dane o mozliwosci wy-
dobycia uzyskiwane z pojedynczych testowa-
nych otworéw maja kluczowe znaczenie dla
prognozy zasobowej oraz ,dla powodzenia
projektu fupkowego w Polsce”. Raport PIG
jest do tej pory jedyng polska publikacjg na
ten temat, bardziej doktadny bedzie mozliwy,
jesli pafstwowa stuzba geologiczna, tak jak
inne stuzby geologiczne na Swiecie, bedzie
miata dostep do danych z obszaréw koncesyj-
nych. Dyr. Nawrocki podkreslat, iz rzetelnos¢
opracowania, w ktérym przedstawiono dane
wejsciowe, metodyke i przedziaty ufnosci wy-
nikdw ,nie powinna budzi¢ watpliwosci”. Od-
rebnym zagadnieniem jest maksymalny moz-
liwy btad, z jakim dokonano oszacowania, co
.Ma zwigzek z iloscig i jakoscia posiadanych
danych” a wiec nie jest to tozsame z rzetelno-
Scig wykonanej pracy. Zdaniem dyr. Nawroc-
kiego, aby skutecznie , kontrolowac ilosciowo
i jakosciowo rdzenie z obszaréw koncesyj-
nych” potrzebne sg odpowiednie regulacje
prawne wskazujgce inwestorom precyzyjnie
forme dostarczenia materiatu rdzeniowego.
.Moga by¢ one zawarte np. w umowach
koncesyjnych, gdyz pojecie potowy objeto-
$ci istniejgce w dzisiejszych regulacjach, nie
wystarcza, bo nie jest to tozsame z potowa
catej rozciggtosci rdzenia”. Istotna okazuje sie
tu takze informacja z wiertni o rzeczywistym
urobku rdzenia jak i wiele innych danych, bo
Lpewne dane sg nie tylko z biezacych badan,
ale ze znacznie wczesniejszych”.
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Pos. Jedrysek czekal na raport

Poset Mariusz Orion Jedrysek, PiS, przy-
znat, e bardzo czekat na raport NIK, jako
jeden z inicjatoréw kontroli w 2012 roku.
LTen raport jest jednak troche wygtadzajacy
i zawiera duzo sprzeczno$ci” — podsumowat
— ,bo cho¢ opinia na temat dziatan poszcze-
gdlnych organéw pafstwa jest pozytywna,
to zarzuty czastkowe s3 bardzo powazne”.
Przede wszystkim brak w raporcie informadji
o sprawach ochrony $rodowiska i stratach
finansowych pafstwa, ,szczegdlnie z wyda-
nych konces;ji". Jedrysek méwit, iz w 2007 roku
wydano ich jedynie 11 ,ale daleko od siebie,
w okre$lonej strategii, azeby firmy, ktre mia-
ty pojedyncze koncesje, musiaty zaryzykowac
ok. miliarda dolaréw na poszukiwania”. A jed-
noczesnie, by nie miaty zadnej gwarandji, ze
uzyskaja nastepne koncesje ,bo parstwo dale]
bedzie kontrolowac sytuacje”. Zdaniem pos.
Jedryska, nie policzono w raporcie utraconych
korzyéci z ,btednie wydanych koncesji, zupet-
nie bez przygotowania prawnoorganizacyjne-
go i finansowego panstwa". A w raporcie nie
oceniono podstawowego problemu: handlu
i spekulacji koncesjami oraz wycofywania sie
inwestoréw i porzucania koncesji. ,Dzis moze-
my przypuszczac, ze ok. 1/3 koncesji jest w re-
kach jednego cztowieka (Georga Sorosa, wia-
Sciciela 3Legs) czyli wiecej niz posiada Skarb
Panstwa”. A gtéwnym argumentem organdw
koncesyjnych byto, iz ,powstanie $wietne
rozpoznanie geologiczne”. No i jakie mamy?
L,Raport NIK to pokazat, zadnego”- ironizowat
Jedrysek. ,Nie sptywaja odpowiednie rdzenie,
nie sptywaja informacje z wiercen, wydalismy
wiec scyfryzowana informacje geologiczna
praktycznie za darmo...". | co sie z tym stato,
kto to kontroluje? Zastepca dyrektora Depar-
tamentu Geologii i Koncesji Geologicznych
Rafat Miland sprostowat opinie, ze panstwo
nie kontroluje wiasnosciowo koncesji. ,PGNIG
ma 16 koncesji tupkowych, Orlen 10 a Lotos
8, czyli tacznie 34, co na 94 obowigzujace
daje troche wiecej niz 1/3". Za 2011 rok Skarb
Panstwa zyskat z udzielania informadji geolo-
gicznej ponad 66 min 1, za kolejny 33, 5 min
2, a za 2013 rok wstepnie 36, 5 min zt. Wyco-
faniu sie ExxonMobil z Polski w 2012 roku to-
warzyszyto przejecie 2 z 5 jego koncesji przez
Orlen, 1 koncesja ciagle funkcjonuje w rekach
Totala ,a reszta zostata wygaszona”. Wszyst-
kie koncesje po Talismanie zostaty przejete
przez inng spotke, ktéra dziata w Polsce. Po
dyskusji postowie przyjeli, ze komisja przygo-
tuje w tej sprawie dezyderat.

Jerzy Papuga
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Wiertnicy wracaja na potnoc

Kopalnia Gorzystaw, jedna z jed-
nostek Oddziatu w Zielonej Gorze,
stanowi dzi§ element duzego orga-
nizmu dzialajqcego na znacznym
obszarze, przesylajgc gaz ziemny do
lokalnych sieci w rejonie Pomorza.
Kopalnia Gazu Ziemnego Gorzy-
staw to: OSrodek Centralny Gorzy-
staw, Osrodek Grupowy Daszewo,
Ofrodek Grupowy Wierzchowo.

KGZ Gorzystaw. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gdrze

Podsystem Przymorza zasilajacy gminy
i miasta w rejonie Kotobrzequ i Koszalina wybu-
dowany zostat pod koniec lat 70-tych ubiegtego
wieku. Poszukiwania z16z gazu w poziomach
czerwonego spagowca i karbonu przyniosty
pozytywne efekty w postaci odkrycia 216z Go-
rzystaw, Biatogard i Daszewo. Dla zt6z gazu
zaazotowanego o zasobach powyzej 1 mld m?
kazde, mozliwos¢ pracy w systemie lokalnym
okazafa sie bardzo praktycznym rozwiazaniem.

Spotkanie lokalnych wtadz i lokalnej prasy na wiertni Daszewo byfo doskonata okazjg do prezentacji naszej dziatalnosci w rejonie

Przymorza. Fot. Marek Frankowski

Mozliwos¢ powstawania prywatnych spotek
zajmujacych sie gazyfikacjg w oparciu o wspot-
prace z systemem lokalnym byto wielkim impul-
sem do rozwoju sieci oraz mozliwosci rozwoju
lokalnych programéw gospodarczych. Podatki
wptywajace do gmin z tytutu takiego rozwoju
oraz opfat eksploatacyjnych stanowia zapewne
sporg czes¢ biezacych budzetdw.

Powrdt wiercen na tereny pétnocnej Polski
zwigzany jest przede wszystkim z poszukiwa-
niem gazu i ropy z tupkéw w okolicy Wejhe-
rowa, gdzie trzy koncesje posiada nasza spétka

Wiercenie otworu Daszewo-31K. Fot. Robert Bagiriski
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(tj. Wejherowo, Kartuzy-Szemud oraz Stara Ki-
szewa). Na tym terenie wierci i poszukuje we-
glowodoréw jeszcze kilka innych podmiotow.
W ciggu kilku ostatnich lat réwniez na ob-
szarze Pomorza Srodkowego zintensyfikowano
badania w poszukiwaniu 6z ropy i gazu ze
76z konwencjonalnych. Odwiercono kilka od-
wiertdw oraz wykonano kilka nowych badan
sejsmicznych (gtownie metodg 3D) np. w re-
jonie Daszewa i Biatogardu (koncesja Bardy),
w rejonie Gorzystawia (koncesja Trzebiatow)
oraz Wierzchowo — Biafa (koncesja Biaty Bor).
Na podstawie uzyskanych wynikéw zostaty
juz zaprojektowane i cze$ciowo zrealizowane
prace w rejonie Daszewa. Wykonano odwiert
Biafogard-14K, trwa wiercenie odwiertu eks-
ploatacyjnego Daszewo-31K przez spétke Exalo

Drilling SA i jeszcze w tym roku planowane jest
rozpoczecie wiercenia otworu  poszukiwaw-
zego Daszewo-27K. Wiercony jest rowniez
odwiert Chomino-1, ktéry zlokalizowany jest
na koncesji Kalen. Wstepne wyniki prac sej-
smicznych 3D Gorzystaw pozwalaja na podjecie
stosownych procedur zwigzanych z zaprojekto-
waniem kolejnego, nowego otworu poszuki-
wawczego w rejonie Gorzystaw - Petrykozy.

Poszukiwania gazu ziemnego wrdcity na
pétnoc po latach hossy w rejonie Debna czy
Lubiatowa, by¢ moze nastanie teraz drugi okres
odkry¢ na Pomorzu Srodkowym... Jeli wynik
wiercenia odwiertu Daszewo-31K bedzie pozy-
tywny i bedzie mozna wiaczy¢ go do siedi, by¢
moze zaowocuje to kolejnymi badaniami i wier-
ceniami po drugiej stronie Parsety.

Zbigniew Muracki
Kierownik KGZ Gorzystaw
PGNIG SA, Oddziat w Zielonej Gorze
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Buk czterdziestolatkiem

Prace zwigzane z poszukiwaniem
i eksploatacjq zl6z ropy naftowej
i gazu ziemnego na zachodzie Polski
nabraty tempa na poczqtku lat 60.
minionego wieku, kiedy odkryto zlo-
ze Rybaki koto Krosna Odrzariskie-
go. W konsekwencji tych odkryé po-
wstato Przedsiebiorstwo Poszukiwan
Naftowych w Zielonej Gorze, ktére-
go kontynuatorem jest dzi§ PGNiG
SA Oddziat w Zielonej Gorze. Jedng
z kopalii Oddziatu o czterdziestolet-
niej bistorii jest Kopalnia Ropy Naf-
towej i Gazu Ziemnego Buk.

Badania geofizyczne prowadzone w latach
70. na obszarze pétnocno-zachodniej Polski
doprowadzity do odkrycia szerequ zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej. Jednym z nich byfo
wowczas odkrycie w zachodniej czesci woje-
wodztwa wielkopolskiego w powiecie nowoto-
myskim w Usciecicach zloza ropy naftowej Buk.

Pierwszy otwor

W 1974 1. Instytut Geologiczny w Warsza-
wie prowadzac prace wiertnicze na odwiercie
Buk 1G-1 uzyskat przemystowy przyptyw ropy
naftowej. W celu zagospodarowania tego od-
wiertu wybudowano urzadzenia napowierzch-
niowe - separatory ropy, zbiorniki magazynowe,
punkt spalania gazu oraz ttocznie ropy z nale-
wakiem. Instalacja zostata wybudowana przez
PKN Mielec.

Eksploatacje rozpoczeto 28 marca 1974 1.
z poczatkowym wydobyciem 45 t/dobe. Od
poczatku wystepowaty trudnosci spowodowa-
ne obecnoscig w skiadzie ropy naftowej para-
finy i siarkowodoru (gaz zawiera 12,5% siar-
kowodoru). Problem parafinowania w rurkach

Gtowica odwiertu Buk 1G-1 z urzadzeniami kopalnianymi. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat

w Zielonej Gorze
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Wydobywanej z odwiertu Michorzewo-1 ropie naftowej towarzyszy gaz ziemny z zawartoscig H,S. Fot. arch. PGNIG SA Ocdlziat

w Zielonej Gdrze

wydobywczych udato sie rozwigzaC poprzez
wspomniane juz okresowe ptukanie rurek wy-
dobywczych goracg woda z mersolanem przy
uzyciu agregatu cementacyjnego, natomiast
problem siarkowodoru rozwigzano dopiero
w latach 90.

Wiecej ropy

W wyniku pomiaréw oraz przebiegu eksplo-
atacji sugerowano, ze zfoze Buk moze posiadac
wieksze zasoby ropy niz sadzono pierwotnie.
W 1991 r. do eksploatacji wigczono odwiercony
w 1987 r. odwiert Buk-14 o wydajnosci 55 ¥/
dobe. Nadmierna ilos¢ siarkowodoru w ropie
i gazie spowodowata decyzje o wybudowaniu
prototypowej instalacji odsiarczania metoda
IGNIG — Chelate nalezaca do grupy procesow
odsiarczania gazu typu REDOX. Gaz oczyszczo-
ny ta metoda wykorzystuje sie nastepnie do od-
siarczenia ropy naftowe.

W latach 90. do eksploatacji wiaczano ko-
lejne odwierty, prowadzono prace rekonstruk-
cyjne, niektére z odwiertéw eksploatowano
okresowo. W 2001 roku odkryto zloze ropy

26

naftowej Michorzewo, ktdre ,pracuje” do dzié.
Oba ztoza — Buk i Michorzewo sg zakumulowa-
ne w dolomicie gtéwnym, na gtebokosci okoto
2600 m.

Aktualnie prowadzone s3 prace zwiazane
z przywréceniem zdolnosci wydobywczej od-
wiertw Buk-14 i Buk-15 w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa KRNiGZ Buk
pod katem intensyfikacji wydobycia ropy nafto-
wej ze Ztoza Buk”.

Obecnie na kopalni pracuje 26 oséb. Oso-
bami, ktdre swoja zawodowa Sciezke rozpoczety
na kopalni Buk i pracuja w Oddziale do dzisiaj
sa kierownik kopalni Jozef Zajdel i Stanistaw
Paszkowski (obecnie zatrudniony na Kopalni
Papro).

Jozef Zajdel
kierownik KRNiGZ Buk

Janusz Gérezyk
kierownik zmiany KRNIGZ Buk

PGNIG SA, Oddziat w Zielonej Gorze

Instalacja odsiarczania metodg IGNIG — Chelate. Fot. arch. PGNIG SA OddZziat w Zielonej Gdrze



Dzien Patrona inspiracja do wizyty w Oddziale w Zielonej Gorze

Zespot Szkét Stowarzyszenia Oswiatowego
w Debnie to jedna ze szkét im. I. tukasiewicza
w rejonie dziafania Oddziatu w Zielonej Gorze.
W poblizu Debna zlokalizowane jest najwieksze
polskie zoze ropy naftowej Barndwko — Mostno
— Buszewo i eksploatujgca je kopalnia Debno.

0d czterech lat, kiedy to szkofa przyjeta imie
tworcy przemystu naftowego, przedstawiciele
Oddziatu byli gos¢mi uroczystosci zwiazanych
z dniem patrona, a ktére odbywaty sie w szko-
le 8 marca, w dziefi jego urodzin. W ramach
wspotpracy i spotecznego zaangazowania pra-

Dyrektor S. Kudela odbiera z rak dyrektor ZSSO w Dgbnie statuetke ,lgnasia 2014” — podzigkowanie za nasze wsparcie wiglu

szkolnych projektdw edukacyjnych. Fot. Magdalena Wajda

cownicy Oddziatu wspierali przez te lata m.in.
konkursy wiedzy o patronie, o Zrodfach energii,
0 dziafalnosci Oddziatu.

Podczas ubiegtorocznych obchodéw szkol-
nego Swieta zrodzit sie pomyst wyjazdu z tej
okazji do Zielonej Géry i do wizyty w Oddziale.

Mtodziez wraz z dwoma nauczycielkami
i dyrektorem szkoty, Beatg Kisielewska — Klesz-
zyhsky odwiedzita 7 marca nasza siedzibe.
Wizyta rozpoczefa sie ztozeniem kwiatow pod
pomnikiem |. tukasiewicza. Podczas spotkania
zorganizowanego przez dziat komunikagji i PR
mtodziez zapoznata sie z nasza dziafalnoscig.
Informacje przedstawione w filmie o Oddziale
uwaznym stuchaczom pozwolity wygra¢ upo-
minki z logo PGNIG, a informacje przekazane
w barwnej i zywiotowej prezentacji Krzysztofa
Wolanskiego z OGIE — wygrac probki skat i soli
kamiennej. W grze miejskiej zwiazanej z naj-
wazniejszymi punktami zielonogorskiej stardwki
mtodziez miata okazje odby¢ spacer przez cen-
trum naszego miasta.

Dorota Mundry
Dziat Komunikacji i Public Relations
PGNIG SA, Oddziat w Zielonej Gorze

Spotkanie byfo dla mtodziezy okazjg do pierwszej wizyty nie tylko w naszym Oddziale, ale dla wielu uczniow rowniez w Zielonej Gorze. Fot. Michat Burkowski
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Jerzy
Zagorski

Rekordowe wydobycie ropy
naftowe] wzmocnito wyniki
finansowe GK PGNiG w 2013 roku

W 2013 roku GK PGNiG osiagnefa po-
nad 1,9 mld zt zysku netto, gtéwnie dzieki
rekordowemu wydobyciu ropy naftowej po
uruchomieniu produkgji z kopalni Lubiatéw
i ze zZtoza Skarv na Norweskim Szelfie Kon-

tynentalnym.
C Z
PGNiG
Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

GK PGNIG zanotowata takze 12% wzrost
przychodéw ze sprzedazy do ponad 32 mid zt
w 2013 roku wobec 28,7 mld zt w 2012, Wzrost
przychoddw zostat zanotowany we wszystkich
segmentach sprzedazy. Przychody ze sprzedazy
ropy naftowej wzrosty o 1,5 mld zt w poréw-
naniu do 2012 roku, a przychody ze sprzedazy
gazu wysokometanowego wzrosty o 1,2 mid zt.

Na poziomie dziatalnosci operacyjnej Grupa
odnotowata wzrost wyniku EBITDA o0 22 % do
5,6 mld zt wobec 4,6 mld zt w analogicznym
okresie ubiegtego roku.

Segment Poszukiwanie i Wydobycie
— wzrost zysku

Przychody segmentu Poszukiwanie i Wydo-
bycie w 2013 wyniosty 6,26 mid 2, czyli 0 45%
wiecej w poréwnaniu do analogicznego okresu
ubiegtego roku, natomiast zysk EBITDA osiagnat
3,38 mld zt w 2013 roku - co oznacza wazrost
0 72% w poréwnaniu do 2012 roku.

Na tak dobre wyniki segmentu wptyw miat
przede wszystkim ponad dwukrotny wzrost
sprzedazy ropy naftowe] oraz zwiekszona sprze-
daz miedzysegmentowa gazu ze zt6z w Norwe-
gii do PGNIG Sales & Trading.

Wydobycie ropy naftowej i kondensa-
tu w Grupie wzrosto ponad dwukrotnie — do
1,1 min ton w 2013 roku wobec 492 tys. ton
w 2012 1. Sprzedaz ropy i kondensatu réwniez
wzrosta ponad dwukrotnie — do ponad 1,1 min
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ton w 2013 roku, natomiast przychody z ich
sprzedazy wzrosty w tym okresie o 118% do
2,76 mld zt.

Wydobycie gazu ziemnego w przelicze-
niu na gaz wysokometanowy wzrosto w 2013
roku do 4,6 mld m szesc. (z czego 0,34 mld m?
w Norwegii) w poréwnaniu do 4,3 mld m szesc.
w 2012 roku.

Nadal ujemna marza na sprzedazy gazu

Na wynik segmentu Obrét i Magazynowa-
nie w 2013 roku wptyw miata przede wszystkim
cena taryfowa gazu ziemnego nie pokrywaja-
ca kosztéw jego zakupu. W efekcie marza na
sprzedazy gazu wysokometanowego wyniosta
minus 2%.

Przychody segmentu Obrét i Magazynowa-
nie wzrosty 0 8% do 25,7 mld zt, m.in. dzieki
znaczacemu wzrostowi udziatu spotki PGNIG
Sales & Trading w przychodach ze sprzedazy
gazu do 1,7 mld zt w 2013 wobec 0,4 mld
w 2012 roku. Do wyniku segmentu pozytywnie
przyczynit sie réwniez dziesieciokrotny wzrost
przychodéw ze sprzedazy energii elektrycznej
do 1 mld zt w 2013 roku w poréwnaniu z 0,1
mld zt w 2012 roku.

Sprzedaz gazu wzrosta o prawie 9% do 16,1
mid m szesc. w 2013 roku w poréwnaniu do
2012 roku. W podziale na poszczegdine grupy
odbiorcéw sprzedaz gazu wzrosta do segmentu
rafinerie, handel i ustugi, odbiorcy indywidualni
oraz do klientéw PGNIG Sales & Trading. Sprze-

Wyniki Grupy PGNiG w 2013 roku (min zi)

daz gazu w Niemczech przez spétke PST wzrosta
o ponad 1 mld m szesc. w 2013 roku do 1,38
mld m szesc. 2310 min m szesc. w 2012 roku.

Stabilny wynik segmentu Dystrybucja

Segment Dystrybucja zanotowat prawie
20% wazrost przychodéw ze sprzedazy do 4,25
mid zt w 2013, gtéwnie z powodu zmiany
w instrukgji ruchu i eksploatacji systemu prze-
sylowego. Wynik EBITDA po eliminadji zdarzen
jednorazowych utrzymat sie na stabilnym pozio-
mie 1,6 mld zt w 2013 roku. W 2013 wolumen
dystrybucji wzrst 0 2%.

Rosnacy wynik segmentu Wytwarzanie dzieki
wysokim wolumenom sprzedazy

W 2013 roku przychody ze sprzedazy seg-
mentu Wytwarzanie wzrosty o 5% do ponad 2
mld zt w poréwnaniu do 2012 roku. Wptyw na
to miat m.in. wzrost przychodow ze sprzedazy
energii elektrycznej 0 113 min zt do 916 min
zt. Roczne wolumeny sprzedazy z whasnej pro-
dukgji utrzymaty sie w 2013 roku na podobnym
poziomie jak w 2012. Sprzedaz ciepta wyniosfa
40,2 TJ, a sprzedaz energii elektrycznej wyniosta
3,7 GWh w 2013 roku.

Rekordowe zattoczenie magazynow

Zapas gazu wysokometanowego w pod-
ziemnych magazynach gazu na koniec 2013 roku
osiagnat rekordowy poziom ok. 2,1 mld m szesc.
W grudniu 2012 roku byto to 1,8 mld m szesc.

IT

GK PGNIG zamierza zainwestowac
prawie 4,5 mld zt w 2014 roku

GK PGNiG zamierza zainwestowa¢ ok.
4,5 mld zt w 2014 roku, gtéwnie w poszu-

2012 2013 Zmiana
Przychody ze sprzedazy 28 730 32120 12%
Koszty operacyjne (bez amortyzacji) | (26 190) (28971) 11%
EBITDA 4609 5612 22%
EBIT 2 540 3149 24%
Wynik netto 2240 1920 -14%
Wyniki Grupy PGNIG w IV kwartale 2013 roku (min zf)

IV kwartat 2012 | IV kwartat 2013 | Zmiana
Przychody ze sprzedazy 8 666 9118 5%
Koszty operacyjne (bez amortyzacji) | (6 147) (9023) 47%
EBITDA 3081 805 -14%
EBIT 2518 95 -96%
Wynik netto 2117 (162)
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kiwania i wydobycie gazu ziemnego i ropy
naftowej oraz rozwoj i modernizacje sieci
gazowniczej.

Inwestycje w poszukiwania i wydobycie su-
rowcow w kraju i za granicg wyniosg 1,9 mld
7t 7 czeqo najwieksza czes¢, 0,9 mld zt, zosta-
nie przeznaczona na poszukiwania. Obejma
one miedzy innymi odwiercenie w Polsce 33
otworéw w tym 10 tupkowych. Okoto 0,7 mld
7t zostanie przeznaczone na inwestycje w roz-
budowe i modemizacje kopalh czyli gtéwnie
wiercenia eksploatacyjne. Pozostate ok. 0,4 mid
7t zostanie zainwestowane przez spétki zalezne
PGNiIG SA, w tym Exalo Drilling oraz spétki pro-
wadzace poszukiwania za granica.

Okoto 1,2 mld z zostanie zainwestowane
w rozbudowe i modernizacje sieci gazownicze.
Ponad potowa tej sumy, ok. 650 min zt bedzie
przeznaczone na inwestycje rozwojowe w tym
nowe przyfacza do sieci.

GK PGNiG zainwestuje 0,7 mld zt w roz-
budowe podziemnych magazyndw gazu, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem magazynow ka-
wermowych w Mogilnie i Kosakowie. Docelowo
planowana pojemnos¢ magazyndw gazu po-
winna wzrosng¢ o 200 min m szesc. na koniec
2014 roku.

Rowniez 0,7 mld zt zostanie zainwestowa-
nie w segment Wytwarzanie. Inwestycje w wy-
twarzanie energii elektrycznej i ciepta wzrosng
0 170% w poréwnaniu do 2013 roku.

Ponadto PGNiG szacuje, ze przychody gru-
py powinny wynies¢ blisko 32,7 mid zt w 2014
roku, a wynik EBITDA powinien wynies¢ blisko
5,9 mld zt.

Sprzedaz gazu ziemnego w Polsce szaco-
wana jest na poziomie ok. 14,4 mld m szesc.
Krajowe i zagraniczne wydobycie ropy naftowej
i kondensatu wyniesie ok. 1,18 min ton, a wy-
dobycie gazu ok. 4,5 mld m szesc.

Dorota Gajewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA

[
(PEC nie zwigkszy produkcji ropy

Na 164 konferencji OPEC, ktéra odbyla
sie w Wiedniu 4 grudnia 2013 r. podtrzymano
gotowos¢ do zapewnienia w razie potrzeby
dodatkowych dostaw, ale utrzymano dotych-
czasowy limit wydobycia w wysokosci 4,08 min
t/d. Cztonkowie OPEC ponownie uznali, ze ilos¢
ropy naftowej produkowana przez kartel jest
wystarczajgca i nie ma potrzeby zwiekszania
wydobycia. Komentatorzy zwracajg uwage, ze
po uspokojeniu sytuacji w Libii i ztagodzeniu

Rye.1

sankdji wobec Iranu na rynek moga trafi¢ do-
datkowe ilosci ropy i wtedy albo spadna ceny,
albo OPEC zredukuje wydobycie. Przedstawicie-
le OPEC w dalszym ciggu bagatelizuja znaczenie
rosnacej produkgji ropy z tupkéw w USA, okre-
Slajac je jako ,strach na wrdble”.

I

Ceny ropy w 2013 1. i prognozy

Jak pokazuje wykres (ryc.1), rok 2013 roz-
poczat sie 2 stycznia ceng ropy Brent 111,22
USD i zakonczyt sie ceng 110,67 USD 31 grud-
nia ub. roku, ale w | pétroczu zmiany byty dos¢
znaczne, bo 8 lutego trzeba byto zapfaci¢ za
barytke 118,59 USD, po czym cena spadta 17
kwietnia do 97,58 USD. W Il pétroczu ceny byly
nieco bardziej wyréwnane, jedynie na przefomie
sierpnia i wrzesnia wzrost napiecia w Syrii za-
znaczyt sie podwyzka do 116 USD.

Srednia cena ropy West Texas Interme-
diate (WTI) na rynkach Swiatowych w 2013 r.
wynosita 97,91 USD za barytke, a na blizszym
nam rynku europejskim $rednia cena ropy Brent
wynosita w 2013 r. 108,64 USD. Prognozy IEA
na lata nastepne tj. na 2014-2015 zapowiadaja
spadek cen zaréwno ropy WTI jak i Brent. In-
deks dla WTI w 2014 r. ma sie ksztattowac na
poziomie 93,33 USD, w 2015 ma to by¢ 89,58
USD/barytke. Z kolei cena ropy Brent z 105,42
USD w 2014 r. ma sie obnizy¢ do 101,58 USD/
barytke w 2015 1. Jeszcze bardziej zdecydowane
53 prognozy Deutsche Banku. Niedawno prze-
widywano cene Brent w 2014 r. 105,25 USD,
teraz juz tylko 97,50 USD. Podobnie cena WTI
ma wynosic¢ 88,75 USD, zamiast wczesniejszej

ceny 98,75 USD.
=
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Nie bedzie gazociagu Jamat 2

Powotujac sie na wypowiedzi wicepremiera
J. Piechociniskiego, ktdry okreslit budowe nowe-
go gazociagu jako,rosyjska inicjatywe, bardziej
telewizyjng niz realny rzeczowy projekt”, dzien-
nik ,Wiedomosti” 6 lutego br. poinformowat
0 rezygnacji Gazpromu z budowy gazociagu
Jamat 2 przez terytorium Polski, omijajacego
Ukraine. Gazeta podaje, Ze mimo memoran-
dum Gazpromu i EuRoPol GAZU podpisanego
w 2013 1. w Sankt Petersburqu, brakuje po-
parcia Polski dla realizacji projektu. W rzeczy-
wistosci nie bytaby to druga, réwnolegta nitka
gazociggu jamalskiego, lecz nowy rurociag
2 Biatorusi przez Polske na Stowacje. Dotychczas
Gazprom nie informowat o tej decyzji, natomiast
nadal rozwazana jest budowa trzeciej i czwar-
tej nitki Nord Stream. Analizy wykonane przez
konsorcjum wskazujg, Ze inwestycja jest uza-
sadniona ekonomicznie i mozliwa do realizadji,
zaréwno 7 technicznego, jak i ekologicznego
punktu widzenia, a takze pod katem uzyskania
niezbednego finansowania przez banki.

I

Komisja Europejska vs. Gazprom

Konsorcjum South Stream AG zostato po-
wotane w 2008 r. i w tym samym roku podpi-
sano miedzyrzadowe porozumienie o realizadji
projektu gazociagu z 6 partnerami, nastepnie
Gazprom zawart umowy dwustronne z krajo-
wymi firmami  gazowniczymi. Teraz Komisja
Europejska zgtasza zastrzezenia do tych umoéw.
Marlene Holzer, rzecznik komisarza G. Ottinge-
ra powiedziata: ,Przegladajgc miedzyrzadowe
porozumienia spostrzeglismy wiele istotnych
zagadnieni, ktére nie zostaly uwzglednione.
Nalezy do nich m. in. rozdziat produkdji i prze-
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sytu oraz dostep do gazocigqu dla innych firm
gazowniczych." We wspomnianych umowach
gazociggiem zarzadza wytacznie Gazprom. M.
Holzer podkredlita tez, ze Unia Europejska nie
sprzeciwia sie budowie gazociggu South Stre-
am i moze ona by¢ kontynuowana, jednak za-
leca sie cztonkom UE, ktérzy podpisali umowy,
aby przystapili do renegocjacji.

Komisarz G. Ottinger zapowiedziat wizyte
w Moskwie, aby renegocjowa¢ umowy z Au-
strig, Butgarig, Chorwacja, Grecjg i Stowenig
oraz z pozostajaca poza Unig Serbig. Rosyjski
minister energetyki Anatolij Janowski wyrazit
opinie, ze aspekty prawne projektu South Stre-
am powinny by¢ rozpatrywane na podstawie
obecnego prawa miedzynarodowego, a |l
Pakiet Energetyczny jest ,ponadnarodowym
dokumentem prawnym".

Kolejnym punktem spornym dla Komisji
Europejskiej jest wykorzystanie gazociggu
OPAL bedacego przedtuzeniem Nord Stream
na potudnie i ukonczonego w 2011 r. Zgod-
nie z postanowieniami IIl pakietu energetycz-
nego, 50% mocy przesytowej powinno by¢
udostepnione stronom trzecim — takie wa-
runki Niemcy uzgodnity z Komisja Europejska
w 2009 r., natomiast Gazprom zakfadat wy-
tacznos¢ eksploatacji rurociggu. W ub. roku
niemiecka agencja Bundesnetzagentur zmieni-
fa zdanie i zgodzita sie na monopol Gazpromu.
Po szczycie UE-Rosja, ktory odbyt sie 28 stycz-
nia br. agencja RIA Novosti podata, ze Unia
i Rosja uzgodnity warunki wykorzystania pet-
nej mocy gazociggu OPAL. Zamieszczono tez
wypowiedZ prezydenta W. Putina: ,Mielismy
pewne problemy z gazociggiem OPAL. Zgo-
dzilismy sie, ze bedzie on wykorzystany nie
w 50%, lecz w 100%. Tak wiec osiagnieto po-
step w bardzo skomplikowanych sprawach”.
Komisja Europejska nie opublikowata zadnej
informacji na ten temat, jedynie komisarz ds.
energii G. ttinger poinformowat, ze decyzja
komisji w tej sprawie bedzie podjeta do kofica
lutego br.

Jak informuje portal RusEnergy i ,Nieza-
wisimaja Gazieta", gazociggiem Nord Stream
przesyta sie obecnie 12 mld m® gazu przy
projektowej zdolnosci przesytowej | nitki wy-
noszacej 27,5 mld m? (Il nitka ma taka sama
przepustowos¢). Gazprom twierdzi, ze cata
moc gazociggu jest zakontraktowana, ale
eksperci watpia w ekonomiczng efektywnos¢
inwestycji. Ogromne nakfady nie spowodo-
waty zakofczenia tranzytu przez Ukraine, co
byto jednym z celéw budowy alternatywnej
trasy eksportowej. Powody to wysoka cena
gazu i wstrzymanie uruchomienia gazociggu
NEL, ktéry miat rozprowadzaC rosyjski gaz
w pbtocnych Niemczech. Nawet jesli zapo-
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trzebowanie Europy na gaz wzrosnie, to nadal
konieczne bedzie wykorzystanie gazociggow
ukraifskich.

In

Lasoby gazu w tupkach
atunowych w Danii

Amerykanscy geolodzy szacujg wielkos¢
technicznie  wydobywalnych zasobéw gazu
w tupkach atunowych w Danii na 195 mld m?,
z czeqo na ladzie znajduje sie 70 mld m?, a na
morzu 124 mld m?. S3 to dane z opracowania
wykonanego przez Stuzbe Geologiczng USA
w ramach projektu badawczego ,World Petro-
leum Project”. Szacunki s3 obarczone znacz-
nym stopniem ryzyka, poniewaz dotychczas
gaz z tupkéw nie byt eksploatowany i nie ma
potwierdzenia przyjetych zatozen co do nasy-
cenia i przepuszczalnosc. Potencjalne mozli-
wosc wydobywania gazu istniejg w rejonach
wystepowania fupkdw atunowych, do ktérych
nalezy Jutlandia, Zelandia, Kattegat, Battyk wo-
kot Bornholmu i czeSciowo Morze Pétnocne. Na
przewazajgcej zesci tego obszaru pograzanie
osadow odbywato sie w temperaturach odpo-
wiednich do powstawania ropy naftowej, ale
pbZniejszy wzrost temperatury przeksztatcit we-
glowodory ciekte w gaz. Jest to pierwsza ocena
gazonosnosci tupkdw atunowych w Danii.

I

Poczatek eksploatacjl
ttoia Priraztomnaja

Platforma Priraztomnaja znajdujaca sie na
Morzu Peczorskim, 60 km od wybrzeza, byta
obiektem akdji protestacyjnej 30 dziataczy Gre-
enpeace, ktérzy 19 wrzesnia ub. roku zostali
aresztowani przez straz przybrzezna. Stacjonar-
na platforma o wadze 506 tys. t jest przysto-
sowana zaréwno do wiercenia, jak i wydobycia
ropy, jej wstepnej przerébki, magazynowania
i przefadunku na tankowce. Niedawno, 20
grudnia 2013 r. GazpromNieft rozpoczeta eks-
ploatacje zfoza ropy o tej samej nazwie, pierw-
szeqgo ztoza na szelfie arktycznym. Docelowe
wydobycie ma osiggna¢ 6 min t ropy rocznie
po roku 2020, a pierwszy transport ropy bedzie
wystany w | kwartale br. Gaz towarzyszacy ropie
ma by¢ zuzywany na platformie jako paliwo.
Ropa jest przechowywana w betonowych ko-
morach kesonowych o $cianach grubosci 3 m

30

z plaszczem stalowym. Zasoby wydobywalne
ztoza Priraztomnaja wynosza 72 min t ropy.

IT

Drugi etap rozpoznania
starych ztoi

Poszukiwania na szelfie Zatoki Meksykan-
skiej trwaja od kilkudziesieciu lat, ale zaledwie
4% otwor6w zostato odwierconych gtebiej niz
4500 m. Zasoby, ktdre lezg nizej, co najmniej do
6000 m, nadal czekaja na odkrycie. Nalezy tez
uwzglednic ptytsze akumulacje weglowodoréw,
rozpoznane, ale nieeksploatowane z powodéw
ekonomicznych. W czasach taniej ropy hory-
zonty produktywne o migzszosci 3, 6 czy 9 m
byly przez operatoréw pomijane, jako nieopta-
calne. Nowe szanse zwiekszenia wydobycia
tym obszarze pojawity sie dzieki postepowi
technologicznemu. Pofaczenie nowych metod
przetwarzania danych sejsmicznych ze zwiek-
szong mocg obliczeniowa komputeréw pozwala
na szybki reprocessing materiatow archiwalnych
i wykonanie nowych wersji interpretacji z od-
wzorowaniem perspektywicznych obiektéw zto-
zowych. W badaniach geofizycznych duzg role
odgrywa modyfikacja zdje¢ 3-D — rejestracja
w szerokim azymucie (Wide-Azimuth). W od-
roznieniu od standardowej rejestracji fal sej-
smicznych obejmujacej waski wycinek obszaru
rozchodzenia sie fal (pole pokryte przez zestaw
streamerdw), w metodzie WAZ rejestracje po-
krywaja znacznie wieksza cze¢ tego obszaru.
Dzieki temu lepiej tlumione s3 zaktdcenia kohe-
rentne i doktadniejsze jest odwzorowanie struk-
tur watebnych wraz z charakterystyka spekan
i dyslokacji. Innym rozwiazaniem przynoszacym
dobre efekty s3 wiercenia poziome o matym
promieniu. Wszystkie te innowacje okazaty sie
bardzo skuteczne w dotarciu do 2167 poprzed-
nio pominietych i zwiekszeniu wspotczynnika
sczerpania zt6z. Nowe podejscie jest domeng
mniejszych, niezaleznych firm naftowych, ktére
kupuja od wielkich konceréw niewykorzystane
koncesje. Ben Marchive, szef poszukiwan firmy
Energy XX, jako przyklad skutecznosci takiego
dziatania podaje podwyzszenie wspétczynnika
sczerpania ztoza w obrebie koncesji West Delta
73 7 55% do 65%. ,Jesli mamy ztoze o zaso-
bach geologicznych rzedu 100-136 min t ropy,
to 10-procentowa réznica oznacza bardzo duzo
ropy” powiedziat B. Marchive. Sa to jednak suk-
cesy osiggane w bardzo trudnych warunkach
geologiczno-ztozowych.  Odwierty ~ poziome
wykonuje sie czesto w piaszczystych horyzon-
tach produktywnych o migzszosci 3 do 6 m,



7 liznymi undulacjami, wiec wystarczy odchyli¢
trajektorie otworu 0 1,5 do 2,5 m, aby wyjs¢
z interwatu ztozowego. Charakter tych zmian
metodycznych i technologicznych oddaje tytut
artykutu w miesieczniku E&P: ,Nowa ropa ze
starego szelfu".

Jerzy Zagorski

rédta: Alexander Gas & Oil Connections,
Gazprom, GECFE, Hart's E&F New Europe,
Offshore, Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas
Journal, oilru.com, OPEC, RIA Novosti, Rigzone,
RusEnergy, Statoil, World Oil.

¢ LOTOS

LOTOS konczy rok na plusie

W 2013 roku przychody ze sprzedazy
LOTOSU wyniosty 28,6 mld zt. W analizowa-
nym okresie zysk operacyjny spotki wynidst
146 min zt a zysk netto blisko 40 min zt. Po-
szukiwania i wydobycie weglowodoréw oraz
efektywny przeréb ropy i produkcja paliw
beda stanowity podstawe budowy wartosci
spotki w 2014 roku.

— Miniony rok nie byt fatwy dla polskiej
i Swiatowe] gospodarki, zwfaszcza w branzy
paliwowej. Pomimo tego LOTOS wykorzystat
ten czas, z powodzeniem, na intensyfikacje prac
w  obszarze poszukiwawczo-wydobywczym
oraz rozwoju projektow operacyjnych i han-
dlowych — podsumowuje Pawet Olechnowicz,
prezes zarzadu Grupy LOTOS S.A. — Przed nami
kolejny wymagajacy rok i realizacja kluczowe-
go dla spétki programu ,Efektywnos$¢ i Rozwéj
2013-15".

Ogtoszony wiosng ub.r. program ,Efek-
tywnos¢ i Rozwdj 2013-15" skupia sie przede
wszystkim na realizacji kluczowych inwestycji
oraz rekonstrukgji grupy kapitatowej. Program
jest écisle zwiazany ze strategig LOTOSU a jego
podstawowym celem jest dalszy rozw6j i wzrost
wartosci spotki.

LOTOS efektywnie zarzadza swoja ptynno-
Scia. W 2013 . sptacono kolejng czes¢ zadtu-
Zenia zwiagzanego 7 realizacja Programu 10+,
Tym samym relacja zadtuzenia netto do kapita-
tow whasnych spadta w ubiegtym roku o 7 punk-
tow procentowych tj. do 62%.

Na roczne wyniki silny wptyw miata sytuacja
makroekonomiczna, w tym przede wszystkim
rekordowo niskie marze rafineryjne. Dodatkowo
na spadek przychoddw wptynety takze stabsza
koniunktura na krajowym rynku, spowodowana
wolniejszym tempem wzrostu PKB i szarg strefa.

Intensyfikacja poszukiwan i czwarta
platforma na Battyku

Spétka systematycznie wzmacnia swéj po-
tencjat w obszarze poszukiwan i wydobycia,
bedacego jednym z kluczowych obszaréw jej
strategicznych aktywnosci. W 2013 roku zostato
podpisane porozumienie miedzy LOTOS Petro-
baltic i Polskimi Inwestycjami Rozwojowymi dot.
zagospodarowania ztoza B8. Ponadto wykona-
no ponad tysigc km kw. badan sejsmicznych
na battyckich koncesjach poszukiwawczych
LOTOSU. W kwietniu ub. r. powotano do Zycia
spotke celowg Baltic Gas pracujacg nad zago-
spodarowaniem 16z gazowych B4 i B6 a pod
koniec ub. r. LOTOS Petrobaltic zakupit czwarta
platforme, ktéra juz w wiosng 2014 r. rozpoczy-
na wiercenia na Baftyku.

Nowe koncesje i pierwsza ropa w Norwegii

LOTOS Norge, spétka zalezna LOTOS Pe-
trobaltic, w pazdzierniku ub. r. zawarta umowy
w sprawie nabycia pakietu aktywow Heimdal
obejmujacych udziaty w kilkunastu koncesjach
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Dla
LOTOSU byt to kluczowy krok do odzyskania
srodkow  zainwestowanych w  projekt Yme
a zarazem podwojenie wydobycia. Wydobycie
w Norwegii, przypadajgce na przejete przez
LOTOS udziaty, ksztattuje sie na poziomie ok.
240 tys. toe rocznie (5 tys. boe/d). Dla pordw-
nania, w 2013 r. LOTOS wydobyt 219,4 tys. ton
ropy naftowej (ok. 4,4 tys. bbl/d).

W grudniu ub. 1. rozpoczeto wiercenie
otworu poszukiwawczego w prospekcie Trell na
koncesji PL 102F, a w lutym 2014 r. potwierdzo-
no wystepowanie ropy naftowej. To pierwsze
odkrycie ropy na norweskiej koncesji poszuki-
wawczej nalezacej do polskiego koncernu.

Efektywna rafineria i nowe plany

W segmencie rafineryjnym kluczowy dla
rozwoju LOTOSU jest projekt petrochemiczny
realizowany wspdlnie z Grupg Azoty. Oprécz
tego, aby w petni wykorzysta¢ efekt realizacji
Programu 10+ LOTOS, na terenie rafinerii gdan-
skiej, rozpoczat przygotowania do budowy tzw.
instalacji opéznionego koksowania (DCU), ktéra
bezposrednio wplynie na dalszy wzrost efek-
tywnosc przerobu surowca. Dzieki niej spotka
przestanie produkowac nieoptacalny ciezki olej
opatowy. W zamian wzrosnie nawet 0 900 tys.
t/r produkcja paliw motorowych oraz o ok. 350
tys. /r koksu.

Duzym sukcesem byto zwiekszenie wspot-
czynnika konwersji na instalacji hydrokrakingu
(MHQ), wybudowanej w ramach Programu
10+. Osiagniety w sierpniu 2013 r. wspdtczyn-
nik konwersji na poziomie 90% oznacza ogrom-
ny postep w stosunku do projektowe] wartosci
60%. Zwiekszenie konwersji instalacji MHC
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tylko 0 5 proc. oznacza, ze przy Srednim prze-
robie te] instalacji — 160 ton wsadu na godzine,
LOTOS moze wyprodukowac dodatkowo w cia-
gu roku ok. 70 tys. ton cennych paliw, przede
wszystkim oleju napedowego.

Waznym aspektem pracy rafinerii jest jej
efektywno$¢ energetyczna. Trzy nowoczesne
piece technologiczne zastapity ponad 35-let-
nie urzadzenia instalacji produkci benzyn
oraz instalacji olejowej. Dzieki temu rafineria
w Gdansku zmniejszyta zuzycie energii oraz
emisje zanieczyszczen, a zwiekszyta produkdje
i bezpieczenstwo. Gdafska rafineria, uznana
w rankingu Solomon Associates za najbardziej
efektywna energetycznie rafinerie w Europie
Srodkowej i Potudniowej, uzyskata dzieki tym
piecom dalsza poprawe efektywnosc.

Najszybciej rozwijajaca sie sie¢ stacji w Polsce

Sie¢ stacji paliw LOTOS w 2013 1. pozostata
najszybciej rozwijajaca sie siecia stacji w Polsce.
Duzej liczbie nowo otwieranych obiektéw (57
W u.br) towarzyszyt rozwoj sprzedazy produk-
tow paliwowych i pozapaliwowych. Dzieki temu
LOTOS umocnit swoja pozycje na rynku detalicz-
nym i zwiekszyt w nim udziat do 8,5% na ko-
niec 2013 . (w stosunku do 8% osiagnietych
w 2012 roku). Celem na 2015 jest osiggniecie
10% udziatu w sprzedazy detalicznej na krajo-
wym rynku paliw.

Udziat LOTOSU w krajowym rynku pa-
liw wg danych Polskiej Organizacji Przemystu
i Handlu Naftowego w 2013 r. wynitst 33,3%.
Z uwagi na rozwoj szarej strefy w obrocie pali-
wami oraz spowolnienie gospodarcze, w ciagu
catego 2013 r. rejestrowana krajowa konsump-
Cja na olej napedowy spadta o 6% r/r. Tymcza-
sem Grupa odnotowata wzrost udziatu w kra-
jowym rynku detalicznym tego paliwa, z 9,5%
do 10,0% r/r.

Rynek paliw lotniczych

W listopadzie ub.r. Grupa LOTOS i BP Eu-
rope podpisaty umowe dotyczaca rozpoczecia
dziatalnosci spétki LOTOS Air BP Polska. Per-
spektywe rozwoju nowej spétki buduje rosnaca
konsumpdja paliw lotniczych w Polsce. 2013 rok
spotka zakohczyta kilkukrotnym zwiekszeniem
grona klientdw i wieksza sprzedaza paliwa Jet
A-1 na najwiekszych lotniskach w kraju (War-
szawa, Krakow, Gdansk, Katowice).

Biuro Komunikagji
Grupa LOTOS S A.
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Stanistaw Szafran

Kalendarium

4.03.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie odbylo sie posiedzenie
Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SITPNiG. Przedmiotem obrad byta analiza pracy stowarzyszenia w roku
2013. Na podstawie dokumentéw przedstawionych przez Zarzad Gtéwny, a dotyczacych dziatal-
nosci statutowej oraz wykonania budzetu i wyniku finansowego za rok 2013, przyjeto stanowisko
w sprawie dziafalnosci SITPNIG w roku 2013.

14.03.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie odbyto sie posiedzenie
Gtéwnej Komisji ds. Historii i Muzealnictwa. W trakcie posiedzenia zapoznano cztonkéw komisji
z zamierzeniami i planem prac w Muzeum PNiG im. |. tukasiewicza w Bobrce w roku 2014, poru-
szono réwniez zagadnienia zwigzane ze:
* wspitpraca z redakeja ,Wiek Nafty" i pozyskiwaniem materiatw dla tego kwartalnika,
* aktualizacjg statej ekspozycji w muzeum w Bdbrce ,Z historii Stowarzyszen Naftowych na
ziemiach polskich”.
Przedstawiono aktualnosci w sprawie akcji opieki nad pomnikami i grobami zastuzonych naftow-
cOw i gazownikéw, oraz propozycje:
* zaakcentowania 160 rocznicy powstania przemystu naftowego i kopalni ropy naftowe]
w Bébrce podczas IX Polskiego Kongresu Naftowcéw i Gazownikéw w Bdbree,
* zainicjowania akeji gromadzenia materiatéw do utworzenia w Muzeum w Bobrce ekspozydji
upamietniajace] historie i osiggniecia Zakladéw Poszukiwawczych, Serwisowych, Gazowni-
czych i Remontowych, ktére zostaty poddane restrukturyzacji w PGNIG.

25.03.2014 1. w Patacu Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej odbyto sie podsumowanie XX
plebiscytu redakdji , Przegladu Technicznego” o tytut ,ZtOTY INZYNIER 2013".

26.03.2014 r. w Krynicy odbyto sie posiedzenie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG podczas kt6rego:
1) Przyjeto protokét z VI zebrania Zarzadu Gtéwnego SITPNIG 11 grudnia 2013 .
2) Sekretarz generalny poinformowat o:
e realizacji uchwat i postanowien VI posiedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG z dnia 11
grudnia 2013 r;;
o dziatalnosci SITPNIG od 11 grudnia 2013 1.
3) Przedstawiono sprawozdanie Zarzadu Gtéwnego z dziatalnosci SITPNIG w 2013 r.:
* sprawozdanie z dziatalnosci merytorycznej i organizacyjnej,
* sprawozdanie finansowe.
4) Przedstawiono stanowisko Gtéwnej Komisji Rewizyjnej w sprawie dziafalnosci SITPNIG
w2013t
5) Zatwierdzono sprawozdanie Zarzadu Gtéwnego z dziafalnosci SITPNIG w 2013 .
6) Przedstawiono projekt budzetu SITPNIG na 2014 r.
7) Zatwierdzono budzet SITPNIG na rok 2014,
8) Podjeto uchwaty w sprawie skreslef z listy cztonkéw wspierajgcych SITPNIG.
9) Podjeto uchwate w sprawie zmiany w statucie Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa SITPNIG.
10)Podjeto uchwaty w sprawie nadania Odznak Honorowych SITPNiG i NOT.
26-28.03.2014 r. w Krynicy odbyto sie X Sympozjum SITPNIG z cyklu: , Strategia wspéipracy

SITPNIG z przemystem naftowym i gazowniczym dziatajacym na zliberalizowanym rynku europej-
skim”. Tematem przewodnim Sympozjum byto: ,Mtodziez w dziatalnosci SITPNIG".
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Jubileusze urodzinowe
Kolezanek 1 Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Zofia Paczkowska
z Oddziatu w Sanoku
w dniu 01.03.2014 r.

70 urodziny Antoni Bujnowski
z Oddziatu w Poznaniu
w dniu 02.03.2014 r.

70 urodziny Gtod Jozef
z Oddziatu w Sanoku
w dniu 13.03.2014 .

70 urodziny Lucyna Aleksandrowicz
z Oddziatu w Krakowie
w dniu 20.03.2014 r.

70 urodziny Targosz Marian
z Oddziatu w Krakowie
w dniu 25.03.2014 r.

70 urodziny Zdzistawa Stra$
z Oddziatu w Zielonej Gorze
w dniu 26.03.2014 r.

70 urodziny Lidia Chodnicka
z Oddziatu w Warszawie ||
w dniu 28.03.2014 r.

75 urodziny Anna Zadrozny
z Oddziatu w Krakowie
w dniu 06.03.2014 r.

75 urodziny Janina Florek
z Oddziatu w Krosnie
w dniu 21.03.2014 r.

80 urodziny Stanistaw Pater
z Oddziatu w Krosnie
w dniu 22.03.2014 r.

W imieniu Zarzadu Gtownego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yczymy zdrowia, pomysInosci i radosci
W Zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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Posiedzenie Gtawne) Kom

4 marca 2014 r. odbyto sie w Krakowie po-
siedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej SITPNIG,
ktdra dziafajac w oparciu o § 40 Statutu SITP-
NiG, § 4 Regulaminu GKR oraz § 10 ust. 45
Regulaminu Gospodarki Finansowej SITPNIG,
przeanalizowata catoksztatt pracy Stowarzy-
szenia w roku 2013, a w szczeg6lnosci Zarza-
du Gtéwnego oraz jego organéw doradczych
i agend, a takze Oddziatéw SITPNIG. Zebraniu
przewodniczyt Stanistaw Jézefczyk. Gtowna
Komisja Rewizyjna po przeanalizowaniu przed-
tozonych przez Zarzad Gtéwny SITPNIG doku-
mentow oraz na podstawie protokotéw kontroli
przeprowadzonych przez zesp6t kontrolny GKR
w poszczegélnych sferach dziatalnosci Stowa-
rzyszenia, sformutowata swoje stanowisko na
temat cafoksztattu dziatalnosc SITPNIG w 2013
r, W ktérym przedstawita pozytywne elementy
w dziatalnosci poszczegdlnych ogniw organiza-
cyjnych, organéw doradczych i agend Stowa-
rzyszenia, a takze negatywne zjawiska obser-
wowane w ubiegtym roku w niektérych sferach
pracy SITPNIG.

W syntetycznym ujeciu, przyjeta przez
GKR jednogtosna ocena dziatalnosci Stowa-
rzyszenia w roku 2013 eksponuje nastepujace
stwierdzenia:

1. Dziatalno$¢ Stowarzyszenia byta zgod-

na ze Statutem i uwzgledniata uchwa-

Bozena Przybiriska przedstawia raport z kontroli dziatalnosci finansowej Stowarzyszenia w 2013 roku. Fot. S. Szafran
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Ji Rewizyjnej SITPNIG

Stanistaw Jozefczyk — przewodniczacy GKR, przedstawia projekt stanowiska GKR w Sprawie dziatalnosci SITPNIG w roku 2013.

Fot. S. Szafran

ty XXXVIII Walnego Zjazdu Delegatow

Gtéwna Komisja Rewizyjna zapoznata sie

oraz uchwat zebraf sprawozdawczo- z projektem Budzetu SITPNIG na 2014 r. i po

-wyborczych Oddziatéw SITPNIG.
2. Przyjete na rok 2013 podstawowe za-
dania programowe zostaty wykonane.
3. Prowadzona dziatalnos¢ finansowa
byfa zgodna ze Statutem SITPNIG,
Ustawa o rachunkowosci oraz regula-
minami obowiazujacymi w Stowarzy-

szeniu.
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dyskusji uznata, ze przyjete zatozenia i wielkosci
kwot budzetowych umozliwiaja realizacje po-
szczeg6lnych zadan okreslonych zatwierdzonym
planem.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Posiedzenie Gtowne) Komis)i Finansowo-Budietowej ZG SITPNiG

25 lutego 2014 1. odbyto sie w Krakowie
posiedzenie Gtéwnej Komisji Finansowo-Bu-
dzetowej Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Zebraniu
przewodniczyt Marek Dobryniewswki. W po-
siedzeniu Komisji uczestniczyt Ryszard Ryba
— skarbnik Zarzadu Gtéwnego. Przedmiotem
posiedzenia byto:

* ocena wykonania planu finansowego

SITPNiG za 2013 1.,
* zaopiniowanie projektu budzetu Stowa-

rzyszeniana 2014,

* sprawy biezace i wniesione.

Komisja przeanalizowata przedtozony przez
sekretarza generalnego i Biuro Zarzadu Gtéwne-
go SITPNIG projekt sprawozdania finansowego
SITPNiG za rok 2013. W dyskusiji cztonkowie ko-
misji stwierdzili, ze przedfozone sprawozdanie
dobrze opisuje sytuacje finansowa Stowarzy-
szenia, a dokumenty wskazuja, ze gospodarka
finansowa na wszystkich szczeblach dyspozy-

Cztonkowie Gtownej Komisji Finansowo-Budzetowej podczas obrad. Fot. S. Szafran

Cztonkowie Gtownej Komisji Finansowo-Budzetowej podczas obrad. Fot. S. Szafran
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cyjnych prowadzona byfa prawidtowo, zgod-
nie z zatwierdzonym planem finansowym. Rok
2013 zakonczyt sie dodatnim saldem. Po dysku-
sji komisja pozytywnie ocenita realizacje planu
finansowego SITPNIG w minionym roku.
Komisja ~ szczegbtowo  przeanalizowata
przedtozony przez sekretarza generalnego i Biu-
ro Zarzadu Gtéwnego SITPNIG projekt budzetu
Stowarzyszenia na rok 2014. W zwigzku z za-
chodzacymi w Grupie Kapitatowej PGNiG SA

procesami  konsolidacyjnymi  komisja uznafa,
ze istnieje koniecznos¢ weryfikacji przyjetego
w grudniu 2013 r. prowizorium budzetowego
SITPNIG na rok 2014, oraz ograniczenia nie-
ktorych zakreséw dziafalnosci Stowarzyszenia.
W dyskusji cztonkowie komisji zwracali uwage
na przewidywane znaczne zmniejszenie wiel-
kosci wplywéw do budzetu Stowarzyszenia,
wynikajace zaréwno ze zmniejszenia sie liczby
cztonkéw wspierajacych, jak réwniez ze wzgle-
du na mozliwy spadek sprzedazy w prowadzo-
nej dziatalnosci gospodarczej SITPNiG. Komisja
pozytywnie zaopiniowata przediozony budzet
SITPNIG na rok 2013.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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LSTOWARZYSZENIE.

Odznaczenia Stowarzyszenia

sitpNIG

Magdalena Wajda ODDZIAL
ZIELONA GORA

Wzorem lat ubiegtych odbyto sie spotka- to sie od posiedzenia Zarzadu Gtéwnego, na  Zbigniew Gmiriski, wiceprezes Zarzgdu Gtownego Oddziaty

nie podsumowujace miniony rok w dziafal-  ktérym oméwiono dziatania podjete przez Sto-  £/¢1072 Glra, kidty Kieruje oddziatem OStodka Szkolenia

L L . . : ) . . i Rzeczoznawstwa SITPNIG, otrzymat Ztolg Odznakg Hono-
nosci Stowarzyszeniowej w Oddziale Zielona  warzyszenie w 2013 r. i zatwierdzono budzet ouq NOT. Fot. Magdalena Wajda

Gora. Miato ono miejsce 21 lutego i rozpocze-  na rok biezacy. W ubieglym roku odbyly sie min. 3 sem

naria naukowo-techniczne, 5 wyjazdéw nauko-
wo-technicznych krajowych i 2 zagraniczne oraz
10 spotkan integracyjnych zorganizowanych
przez poszczegdlne Kota. Cztonkowie Oddziatu
brali czynny udziat w pracach wiadz Stowarzy-
szenia. tacznie 16 0s6b reprezentowafo nas
w organach Zarzadu Gtéwnego. Nasz Oddziat
liczy obecnie 1062 cztonkdw i pozostaje jednym
z najwiekszych w strukturach SITPNIG.

Zastuzeni cztonkowie Stowarzyszenia otrzy-
mali odznaki honorowe. Ztotg Odznake Honoro-
wa NOT otrzymat Zbigniew Gminski, Diamen-
towa odznake honorowg SITPNIG Wojciech
Niepewny. Ztote odznaki otrzymato 9 cztonkdw,
srebrne 22.

LISTOWARZYSZENIE.

Wojciech Niepewny, cztonek Gtownej Komisji ds. Historii i Muzealnictwa Zarzadu Gtdwnego SITPNIG, odebrat Diamentowg Magdallena Wajlda
Odznakg Honorowa SITPNIG Z rak prezesa Oddziatu Zielona Gdra Stawomira Kudeli. Fot. Magdalena Wajda Sekretarz Kofa Zielona Géra

Ziote odznaki honorowe SITPNIG otrzymali: drugi od lewej: Janusz Gdrczyk (Koto Grodzisk), Zbigniew Momot (Koto Grodzisk), Ryszard Patyga (Koto Grodzisk), Zbigniew Sniatata (Koto Ostrow),
Danuta Rogowska-Sobko (Koto Gdra), Maria Nowak (Koto Gdra), Elzbieta Ktosiriska (Koto Diament), Andrzej tasko (Koto Gdra), nieobecni Jerzy Wotowiecki (Koo Zielona Gdra) i Marek Fran-
kowski (Kofo Karlino). Fot. Magdalena Wajda
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Kulig w Regetowie

sitpNIG

ODDZIAL GORLICE

Kapryéna tegoroczna zima nie przeszko-
dzita, aby zaplanowany na 14.02.2014 . kulig
w Regetowie zgromadzit ponad 80 kolezanek
i kolegdw z trzech Oddziatéw SITPNIG. Co
prawda gospodarze Stadniny Koni Huculskich
w Regetowie zamiast sanek podstawili bryczki
na kofach, ale godzinna przejazdzka malow-
nicza trasa Beskidu dostarczyta wielu niezapo-
mnianych wrazen. Akcentéw zimowych réwniez
nie zabrakto, poniewaz czapy $niegu pokrywaty
zaréwno gatezie drzew, jak i pola wokét dro-
gi. Wyjatkowa atrakcja regetowskiej gospody
jak zwykle przyciaga wielu czfonkéw nasze-
go Stowarzyszenia, ktérzy znajduja czas na to
wspélne biesiadowanie. Spotkanie tak wielu
cztonkéw z Gorlic, Krosna i Sanoka to okazja
do podsumowania dotychczasowej dziatalno-
Sci stowarzyszeniowe]j oraz snucia wspélnych
plandw na przysztos¢. Na takich spotkaniach
uktadane sg plany wspélnych wycieczek, oraz
imprez naukowo-technicznych, ktére pozniej
Zarzady Oddziatéw wpisuja w swoje kalenda-
rze. Zabawa przy muzyce kolegi Mariana Gaw-
rona z Osobnicy dostarczyfa niezapomnianych
wzruszen. Przyjacielska atmosfera takich plene-
rowych spotkan sprzyja do nawiazywania wielu
kontaktow, ktdre s tak potrzebne w codziennej
pracy zawodowej.

Fot. arch. SITPNIG Oddziat Gorlice

Andrzej Drzymata

SITPNIG Oddziat Gorlice
Fot. arch. SITPNiG Oddziat Gorlice

Fot. arch. SITPNiG Oddziat Gorlice Fot. arch. SITPNIG Oddziat Gorlice

37 w3[191 )/2014

marzec

LISTOWARZYSZENIE.



LISTOWARZYSZENIE.

Oddziat SITPNIG
w Poznaniu

sitpNIiG

ODDZIAL W POZNANIU

Liczqcy ponad 37 lat Oddziat
SITPNiG w Poznaniu, na ktérego
czele niezmiennie od 14 lat stoi pre-
zes Andrzej Mikolajczak, to obecnie
14 Kot Zaktadowych zrzeszajgcych
764 czlonkéw. Zakres dziatania obej-
muje wojewodztwa: wielkopolskie,
zachodniopomorskie oraz potnocng
cze$¢ wojewddztwa lubuskiego.

0Oddziat SITPNIG w Poznaniu to miedzy in-
nymi wykazujace sie duzg aktywnoscia komisje:
Komisja ds. Publikacji i Wymiany Doswiadczen,

Wyjazd do Kopalni Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Lubiatow — Migdzychdd — Grotdw. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu

ktéra moze poszczyci¢ sie niematym dorobkiem
publicystycznym i naukowo-technicznym a takze
Komisja ds. Szkolenia i Doskonalenia Kadr, w ra-
mach ktorej organizowane sg kursy oraz egza-
miny kwalifikacyjne w zakresie uprawnien ener-
getycznych dozorowych i eksploatacyjnych, dla
zgrzewaczy rur z PE oraz z zakresu ratownictwa

Zarzad Oddziatu SITPNIG w Poznaniu w kadencji 2012 — 2016 (od lewej: wiceprezes Andrzej
Barczyriski, prezes Andrzej Mikotajczak, sekretarz Ewa Przedpefska, skarbnik Barbara Janke,
7-Ca Sekretarza Matgorzata Ratajczak, cztonkowie: Jan Wicorek, Wiestaw Gurdak, Jacek toda,
Sktad uzupetnia nieobecny na zdjeciu wiceprezes Grzegorz Bartoszewski). Fot. arch. SITPNIG

Oddziat w Poznaniu

Stacja regazyfikacji LNG w Lasocicach (KZ 5). Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu
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gazowego. Komisje te Scisle wspotpracujg z Od-
dziatem Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa
SITPNIG w Poznaniu, w ramach ktérego dziata
obecnie 37 rzeczoznawcow i 9 weryfikatorow.
Ubiegty rok w dziatalnosci Oddziatu to za-
réwno wydarzenia o zasiequ krajowym tj. XVI
Krajowa Konferencja GAZTERM 2013 ,Gazow-

Wyjazd do Gazoportu w Swinoujsciu. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu
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Wyjazd do Gazoportu w Portugalii. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu



Sympozjum z okazji 35-lecia dziatalnosci Oddziatu SITPNIG w Poznaniu. Fot. arch. SITPNiG — Sympozjum z okazji 35-lecia dziatalnosci Oddziatu SITPNiG w Poznaniu. Fot. arch. SITPNIG

Odaziat w Poznaniu

nictwo i Cieptownictwo — Wspélne cele i per-
spektywy rozwoju” zorganizowana przy wspot-
udziale Wielkopolskiej Spétki Gazownictwa Sp.
2 0.0. (obecnie PSG sp. z 0.0. Oddziat w Pozna-
niu), Kota Zakfadowego nr 6 oraz Zarzadu Od-
dziatu, jak i inicjatywy o zasiegu regionalnym.
Te obejmujace dziatalnos¢ naukowo-technicz-
ng, to m.in., sympozja: ,Wspdtdziatanie stuzb
gazowniczych i ratownictwa Strazy Pozamej
w sytuacjach awaryjnych na sieciach gazowych"
(Koto Zaktadowe nr 7), ,Techniczne, ekonomicz-
ne i srodowiskowe aspekty budowy stacji LNG
w Polsce” (Koto Zakfadowe nr 10), ,Nowocze-
sne stacje regazyfikacji LNG” (Koto Zakfadowe
nr 5) czy XXIV Narada Regionalna w tebie
dla kierownikéw Oddziatu Zakfad Gazowniczy
w Poznaniu ,Jedyna pewna zasada — ciagta
zmiana” wspotorganizowana m.in. przez Kota
Zakiadowe nr 1,51 10.

Duza populamoscia wérdd cztonkéw Stowa-
rzyszenia ciesza sie rokrocznie wyjazdy nauko-

Oddziat w Poznaniu

wo-techniczne. | tak w ubiegtym roku Koto Zakfa-
dowe nr 3 zorganizowato wyjazd do Gazoportu
w Swinoujéciu, cztonkowie Kota Zakladowego
nr 14 zwiedzali Kopalnie Gazu w Koscianie oraz
Podziemny Magazyn Gazu Wierzchowice, nato-
miast udziatem Kofa Zaktadowego nr 6 byt wy-
jazd do Kopalni Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
Lubiatow — Miedzychdd — Grotéw a z zagranicz-
nych wyjazd do Gazoportu w Portugalii.

Dziatalnos¢ Oddziatu to przede wszystkim
dziatalnos¢ na rzecz czionkéw, m.in. poprzez
whnioskowanie o nadanie odznak honorowych
(w ubiegtym roku przyznano po 8 srebmych
i ztotych Odznak Honorowych SITPNiG oraz 5
srebmych Odznak Honorowych NOT), przyzna-
wanie zapomdg z Kasy Pomocy Kolezenskiej
a takze organizowanie w ramach Két i Oddzia-
tu spotkan integracyjnych, imprez sportowych
i okolicznosciowych.

W 2012 roku Oddziat SITPNiG w Poznaniu
obchodzit 35 — lecie swej dziatalnosci. Z tej oka-

Uroczystos¢ odstoniecia pomnika — taweczki Ignacego tukasiewicza. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Poznaniu
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Zji w czerweu 2013 roku, w Moskwie odbyto sie
sympozjum, stanowigce okazje do dokonania
pewnych podsumowac jak i nakreslenia planéw
na przysztosc.

W ubiegtym roku poznanski Oddziat SITP-
NiG jako pomystodawca i koordynator catego
przedsiewziecia, dzieki hojnosci firm z branzy
naftowo-gazowniczej, na trwate zaznaczyt
swojg obecno$¢ na mapie Poznania. 23 wrze-
$nia 2013 roku odbyto sie uroczyste odstonie-
cie pomnika — faweczki Ignacego tukasiewi-
cza. Dzieto poznariskiego rzezbiarza Romana
Kosmali staneto na skwerze réwniez imienia
tego wielkiego Polaka, w bezposrednim sa-
siedztwie poznafiskiej ,Gazowni” oraz siedziby
Oddziatu SITPNIG.

Matgorzata Ratajczak
Z-ca Sekretarza

Zarzadu Oddziatu SITPNIG w Poznaniu
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LISYMPOZJA, TARGI.

LISYMPOZJA, TARGI.

Polsko-Indyjski Szczyt Energetyczny 2014

W dniach 10-15 lutego 2014 r.,
z okazji jubileuszu 60-lecia nawiq-
zania stosunkow dyplomatycznych
pomiedzy Polskq i Indiami, przeby-
wala w Indiach (New Delbi, Kalku-
ta) Polska Misja Biznesowa, ktorej
przewodniczyt wiceminister Gospo-
darki Jerzy Pietrewicz. W misji tej
z ramienia Instytutu wuczestniczyli
panowie: Winicjusz Stanik i Leszek
Ziemiariski.

Kluczowym wydarzeniem misji byta sesja
plenama Polsko-Indyjskiego Szczytu Energetycz-
nego 2014 w New Delhi z udziatem przedsta-
wicieli biznesu sektora energetycznego i gor
niczego z obu krajow. W ramach tego szczytu
Instytut zaprezentowat 16 posteréw, dotycza-
cych wybranych produktéw i technologii oraz
przedstawit mozliwosci wspdtpracy polsko-in-
dyjskiej w tym zakresie.

Glos zabrali oficjalni goscie ze strony In-
dii i Polski. Na szczegélng uwage zastugiwaty
wystapienia ambasadora RP w Indiach prof.

Fot. arch. INIG-PIB
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Fot. arch. INIG-PIB

Piotra Klodkowskiego, minister z Ministerstwa
Spraw Zagranicznych RP Katarzyny Kacperczyk,
wiceministra Ministerstwa Gospodarki Jerzego
Pietrewicza oraz prezesa Krajowej Izby Gospo-
darczej Andrzeja Arendarskiego.

W sesji inauguracyjnej uczestniczyt minister
Wegla Indii S. Jaiswal, ktdry razem z delegacja
polska dokonat oficjalnego otwarcia targow.

Fot. arch. INIG-PIB
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Kolejnym etapem byto uczestnictwo polskie]
delegacji w Kalkucie w V Azjatyckim Kongresie
Gorniczym, ktéremu towarzyszylty Miedzynaro-
dowe Targi Géicze.

Na Kongresie dr Leszek Ziemianski wygtosit
referat pt.. The innovative potential of Oil and
Gas Institute in the field of extraction and pro-
cessing of crude oil and natural gas at the basic
for R&D and industrial India-Poland cooperation.

Instytut, jako jedyny zorganizowat na Szczy-
cie Energetycznym w New Delhi, w sali obrad,
wystawe swoich innowacyjnych rozwiazan.

Ponadto nalezy podkredlic ogromne za-
interesowanie uczestnikéw kongresu z firm
Indyjskich, ~ materiatami  przygotowanymi
i prezentowanymi przez Instytut, zarowno na
Szczycie Energetycznym, jak réwniez Kongresie
Wydobywczym.

Podczas Szczytu Energetycznego odbyty
sie 3 sesje z udziatem przedstawicieli Indii oraz
Polski. Sesja pierwsza dotyczyta problemow
wydobycia wegla, sesja druga — problemdw
wydobycia i mozliwosci wspétpracy w zakresie
weglowodordw, a sesje trzecig poswiecono od-
nawialnym Zrédtom energii.

Sesje Polsko-Indyjskiego Szczytu Energe-
tycznego 2014 odbywaty sie w hotelu Taj Mahal.

W misji rzadowe] uczestniczyto okoto 70
reprezentantéw polskich firm sektora energe-
tycznego i gérniczego, instytutéw naukowo-
badawczych (Instytut Nafty i Gazu, Gtéwny In-
stytut Gomictwa, Instytut Chemicznej przerdbki
Wegla, Panstwowy Instytut Geologiczny i Insty-
tut Technik Innowacyjnych EMAG), dziekan Wy-
dziatu Gérnictwa i Geoinzynierii AGH.

Instytut Nafty | Gazu
Panstwowy Instytut Badawczy



Szanowni Panstwo,

serdecznie zapraszamy do uczestnictwa w Miedzynarodowej Konferenciji
Naukowo-Technicznej SRODKI SMAROWE 2014 — Nowoczesne
Srodki smarowe do specjalistycznych zastosowan w urzadzeniach
przemystowych, transporcie i komunikacji,

organizowanej w dniach 14 - 16 maja 2014 r., w Muszynie,

hotel KLIMEK****SPA, przez Instytut Nafty i Gazu — Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Stowarzyszenie Wspétpracy Przemystu Naftowego

i Samochodowego CEC POLSKA.

Tematy, na ktore szczegdlnie chcielibysmy zwrdci¢ Pafstwa uwage podczas
majowych obrad to m.in.:
* Najnowsze narzedzia badawcze stosowane w 0znaczaniu parametrow
fizyko-chemicznych i wiasciwosci uzytkowych Srodkéw smarowych;
* Nowoczesne srodki smarowe do spedjalistycznych zastosowan;
* Rynek srodkow smarowych wczoraj, dzié i jutro;
* Problemy uzytkownikow $rodkow smarowych;
* Historia technik smarowniczych w drugiej potowie ubiegtego wieku w anegdocie.

Zapraszamy osoby zajmujace sie produkcja i dystrybucja komponentéw do Srodkow smarowych tworcow tech-
nologii, producentow i uzytkownikow srodkéw smarowych, przedstawicieli uczelni i instytutow badawczych
oraz producentéwi dostawcow sprzetu laboratoryjnego.

Udziat w konferencji bedzie okazjg do dyskusji, wymiany wiedzy i doswiadczen. Zachecamy do aktywnego uczestnictwa
w wyktadach plenamych oraz panelach dyskusyjnych.

Zapraszamy rowniez do zapoznania sie z ofertg producentow aparatury pomiarowo-badawczej, prezentowang na stoiskach.

Koszt uczestnictwa w konferengiji:
dla uczestnikow: dla prelegentow:
1550 zt netto + 23% VAT: pokoj jednoosobowy 1150 zt netto + 23% VAT: pokoj jednoosobowy
1300 zt netto + 23% VAT: pokéj dwuosobowy

Opfata konferencyjna obejmuje: koszty organizacyjne, materiaty konferencyjne, przerwy kawowe, obiad/lunch, udziat
w uroczystej kolacji, udziat w wieczorze regionalnym, dodatkowe atrakcje, 2 noclegi ze Sniadaniem.

Termin zgtaszania uczestnictwa: 25.04.2014 r.
Termin zgtoszenia tematu referatu: 17.03.2014 r.
Termin nadsytania referatéw w formie prezentacji: 11.04.2014 .

Kontakt w sprawach organizacyjnych/zgfaszanie uczestnictwa:
Magdalena Skorska-Sawina

Tel. 12 421 00 33 w. 3206

Fax: 126177518

e-mail: srodkismarowe2014@inig.pl

Kontakt w sprawach merytorycznych/zgtaszanie referatow:
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|zha tradyc) krakowskiego gazownictwa

Budynek byftej fabryki gazu wodnego. Fot. Mariusz Dobrzariski

Krakowskie gazownictwo posiada boga-
t3, ponad 180 — letnig tradycje. W Krakowie
bowiem, jako w pierwszym polskim miescie
zademonstrowano gazowe oswietlenie. Byto
to w 1830 roku, kiedy to profesor Cesarsko
— Krélewskiego Instytutu Technicznego w Kra-
kowie Karol Fryderyk Mohr, dla zapoznania
swoich uczniéw z nowym wynalazkiem, jakim
byto oSwietlenie gazowe zainstalowat kilka
lamp gazowych przy ul. Gotebiej. Jednak jego
propozycja szerszego wykorzystania tego wy-
nalazku okazata sie zbyt $miata. Dlatego tez
pierwsze projekty zaprowadzenia oswietlenia
gazowego w Krakowie wysunieto dopiero
w 1844 roku, a ponowione zostaty w latach
1847 - 48, jednak nie przyniosty one zadnych
efektéw. Podobnie zakonczyty sie prowadzone
w listopadzie 1855 r. rozmowy, jakie prowadzi-
ty wladze miasta z Wiedenskim Stowarzysze-
niem O$wietlenia Gazem. Kolejnym partnerem
w rozmowach byta spétka Niemieckie Kon-
tynentalne Towarzystwo Gazowe w Dessau.
Zakoficzyty sie one pomysinie, podpisaniem
w dniu 16 kwietnia 1856 roku uktadu, na mocy
ktérego Towarzystwo uzyskato wytgczne pra-
wo o$wietlania miasta, dostarczania gazu kon-
sumentom prywatnym i wykonywania urza-
dzen gazowych na 25 lat. Data ta uwazana jest
za poczatek gazowni w Krakowie — zaktadu,
ktérego celem dziatalnosci byto wytwarzanie
z wegla gazu, stuzacego do oSwietlenia miej-
skich ulic.

Sama ,era gazyfikacji” w podwawelskim
grodzie zaczeta sie 22 grudnia 1857, kiedy to

pierwsze odcinki sieci gazowe] i co najwazniej-
sze — zaptonety pierwsze latarnie, usytuowane
w czterech naroznikach Rynku. Wkrétce gazem
o$wietlono takze gtéwne ulice Kazimierza,
Stradomia, Starego Miasta oraz ul. Lubicz.
Przed uruchomieniem gazowni ulice Krakowa
o$wietlaty lampy naftowe oraz na olej rzepako-
wy. Wydarzenie to zapoczatkowato nowy etap
w dziejach miasta. Sam zaktad gazowy zostat
wybudowany ,na gruntach Riedmilleréw"
na Kazimierzu nad Wista przy ulicy Gazowej
(nazwa ulicy od okoto 1880 roku), w miejscu,
w ktorym funkcjonuje do dnia dzisiejszego.
Mimo Ze od ponad 40 lat nie produkuje on

juz gazu, pozostajac tylko jego dystrybutorem.
Gtéwne, najstarsze obiekty produkcyjne zapro-
jektowat niemiecki projektant inz. Sezig, pra-
cujacy dla niemieckiego inwestora. Pierwszym
dyrektorem gazowni zostat niemiecki inzynier
Konrad Voss. Natomiast pierwsze rury, ktory-
mi przesyfa¢ miano gaz sprowadzono z Anglii.
0d tych lat Gazownia pozostaje jednym z naj-
wazniejszych  przedsiebiorstw  realizujacych
zadania z zakresu miejskiej gospodarki komu-
nalnej, nalezacych analogicznie jak wodociagi,
elektrownia, komunikacja miejska do stan-
dardowego ,klucza” stuzb inzynierii miejskiej,
szczegolnie charakterystycznych dla kazdego
nowoczesnego miasta europejskiego na prze-
tomie XIX — XX w.). W 1864 roku gaz zaczeto
dostarcza¢ na druga strone Wisty do Podgérza,
bedacego wéwczas samodzielnym miastem.
Jednak rado$¢ w miescie z powodu uru-
chomienia o$wietlenia gazowego nie trwata
dtugo, bowiem produkowany gaz byt ztej jako-
$ci, nienalezycie oczyszczony przez co ptomien
w pdzno zapalanych lampach byt kolorowy
i migotliwy. Latarnie dawaty wiec stabe Swia-
tho i na ulicach panowaty ciemnosci. Rowniez
sama cena gazu bytg niestuchanie wysrubo-
wana. Powodowato to, ze Towarzystwo Des-
sauskie od pierwszych dni swojej dziatalnosci
nie cieszyto sie dobra opinig mieszkancow,
a wiadze nie byty zadowolone z $wiadczonych
przez nie ustug. Jednak z powodu wygérowa-
nej ceny — 800 000 ztotych reAskich wykup
zaktadu przez miasto byt nie mozliwy. Dlatego
tez zaczeto rozwazac inne rozwiazanie — budo-
we przez miasto wiasnej gazowni miejskiej. Za
rada Faustyna Jakubowskiego, przewodnicza-
cego specjalnej komisji gazowej, wiadze mia-
sta wypowiedziaty kontrakt Towarzystwu Ga-
zowemu w Dessau i zaprzestato uzywac gaz.

uruchomiono w miescie gazownie, oddano  Dyrektor Zakiadu Piotr Niewiarowski otwiera lzbe tradycji. Fot. Mariusz Dobrzariski
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Fragment ekspozycji. Fot. Mariusz Dobizariski

Réwniez mieszkancy Krakowa poparli w tym
sporze wiadze miejskie i licznie zaprzestali
korzystania z gazu. Te dziatania przyniosty po-
z3dane efekty. Towarzystwo Dessuskie zdecy-
dowato sie sprzedac zaktad za sume 460 000
Zotych refiskich. Od 1 marca 1886 r. zaczat
on dziafa¢, jako przedsiebiorstwo komunalne
pod nazwa Krakowska Gazownia Miejska, be-
dac pierwsza gazownig na ziemiach polskich
niezalezng od przedsiebiorstw niemieckich.
Krakowska Gazownia Miejska do czasu upan-
stwowienia w 1950 roku, odegrata ogromng
role w tworzeniu ,nowoczesnego Krakowa".
Przejecie gazowni przez miasto stworzyto kli-
mat sprzyjajacy rozwojowi polskiego przemy-
stu. Produkowany w zaktadzie gaz umozliwit
oéwietlenie placow i ulic, ogrzanie mieszkan.
Byfa ona réwniez powaznym zrédtem docho-
déw dla miasta, z ktérego mogto ono finan-
sowac inwestycje miejskie, a takze dziafania
kulturotworcze.

Do dzi$ zachowaty sie budynki wytworcze,
ktére po wielokrotnych remontach i przebu-
dowach czesto zmieniaty swoja przeznacze-
nie — role. Szczegdlnie okazale, po ostatnich
gruntownych remontach przeprowadzonych
w latach 2006 — 2008 wygladaja budynki bytej
aparatowni i kotfowni, fabryki amoniaku i fa-
bryki gazu wodnego. Najstarszy z nich, t]. bu-
dynek aparatowni i kottowni powstat w trakcie
budowy zaktadu na przetomie lat 1856/57

jako piecownia retortowa. W 1889 roku w wy-
niku przebudowy usytuowano w nim nowa
piecownie, czyszczalnie, kottownie oraz izbe
maszyn, a w 1929 roku po ponownej przebu-
dowie kottownie oraz dalekottocznie, stuzaca
ttoczeniu gazu wysokopreznego. Budynek by-
tej fabryki amoniaku — produktu ubocznego
w procesie destylacji wegla zostat wybudo-
wany w 1900 roku. Natomiast budynek bytej
fabryki gazu wodnego powstat w 1907 roku.
Obecnie budynki te stuzg celom biurowym.
Z innych budynkéw produkcyjnych zachowat
sie budynek magazynu, stuzacy poczatkowo
do regeneracji masy, ktérego gtéwna czesc
zostata w ostatnich latach przeksztatcona
w Swietlice oraz obecny budynek dyspozycji
gazu, wybudowany w 1905 roku z przeznacze-
niem na elektrownie zakfadowa, produkujaca
prad z gazu weglowego oraz stacje pomp.
Ostaly sie takze obiekty administracyjne po-
tozone bezposrednio przy ul. Gazowej, jak
pochodzacy z 1819 roku dom zaadaptowany
w 1856 roku na budynek dyrekcji i wybudo-
wany w latach 1895/96 z przeznaczeniem na
magazyn budynek, ktéry po gruntownym re-
moncie w 1937 roku pomiescit laboratorium.
Do zachowania wszystkich tych obiektéw, jak
rowniez funkcjonowania zaktadu w obecnym
miejscu na Kazimierzu przyczynit sie, co jest
paradoksem, wybuch wojny Swiatowej w 1914
roku. Utworzenie, za prezydentury prof. Juliu-

43

sza Leo 1 kwietnia 1910 roku tzw. Wielkiego
Krakowa przez przytaczenie przylegtych gmin:
Zakrzéwka, Debnik, ZwierzyAca, Czamej Wsi,
Nowej Wsi, tobzowa, Krowodrzy, Pradnika
Czerwonego byto przetomem zaréwno w dzie-
jach Krakowa, jak i samej gazowni miejskie].
Decyzja ta pociagneta za soba znaczne roz-
szerzenie kregu odbiorcéw gazu oraz wzrost
zapotrzebowania na gaz, co spowodowato po-
trzebe budowy nowego zaktadu. W 1911 roku
podjeto decyzje o budowie nowej gazowni na
peryferiach miasta Krakowa, na Dabiu, ale te
wielkie plany zostaty catkowicie przekreslone
z chwilg wybuchu wojny $Swiatowej. Zaczeto
realizowac szeroki program przebudowy i mo-
dernizacji gazowni na dawnym miejscu, majacy
na celu podniesienie jej nominalnej zdolnosci
produkcyjnej opracowany dwczesnego dyrek-
tora Krakowskiej Gazowni Miejskiej — inz. Mie-
czystawa Seiferta.

Zakfad Gazowniczy w Krakowie bedacy
spadkobierca tradycji krakowskiego gazownic-
twa posiada bogate zasoby dokumentéw oraz
materiatéw historycznych obrazujacych ponad
180 — letnig jego tradycje. O wartosci powyz-
szych materiatéw oraz dokumentéw Swiad-
(z3 wystawy organizowane we wspotpracy
Z Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie oraz
Muzeum Historycznym miasta Krakowa, na
ktdrych zdecydowana wiekszo$¢ eksponatow
pochodzita ze zbioréw Zaktadu. Réwniez jako
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zaktad majacy swoje miejsce w ,historii tech-
nicznej" miasta Krakowa umieszczony zostat
na Krakowskim Szlaku Techniki, powstatym
zinicjatywy Urzedu miasta Krakowa.

Krakowski Szlak Techniki uruchomiony
w 2006 roku jest miejskim szlakiem dzie-
dzictwa przemystowego — pierwsza tego
typu trasg w Polsce, obejmujaca tylko jedno
miasto. Bowiem trasa po dziedzictwie prze-
mystowym na Podkarpaciu — szlak naftowy
obejmuje obiekty znajduja sie w réznych
miastach, miasteczkach i wsiach. Gtéwnym
celem utworzenia szlaku byto wzbogacenie
i urozmaicenie oferty turystycznej miasta oraz
pokazanie, ze Krakéw w historii byt nie tylko
centrum Zzycia politycznego i kulturalnego,
ale i waznym osrodkiem mysli inzynierskiej
oraz techniki, w ktérym szybko wdrazano
Swiatowe osiggniecia postepu technicznego.
Trasa obejmuje 16 obiektow usytuowanych
w Scistym centrum miasta i jego bliskim sa-
siedztwie, wyrézniajacych sie ze wzgledu na
ich wyjatkowe znaczenie historyczne i archi-
tektoniczne, stanowigcych symbole rozwoju
cywilizacyjnego miasta. Wiekszo$¢ z nich
zostata wzniesiona w XIX i XX w., wedtug
projektéw najwybitniejszych w tym czasie
polskich architektéw, konserwatoréw i bu-
downiczych (m.in. Tadeusza Stryjenskiego,
Franciszka Maczynskiego, Zygmunta Hendla,
Wactawa Krzyzanowskiego, Teodora Talow-
skiego czy Karola Knausa). Niektére z nich
wcigz funkcjonuja, petnigc pierwotne funk-
Cje, inne zostaty zaadaptowane do petnienia
innych nowych, w tym publicznych funkdji.
Kazdy z dostepnych zabytkéw posiada spe-
cjalnie oznakowanie — tabliczke informacyj-
na w ksztatcie kofa zebatego, podkreslajaca
specyficzny charakter szlaku. Trasa, reprezen-
tujgca wybrane, kluczowe obiekty dla roz-
woju miasta ery przemystowej, zaczyna sie
na Dworcu Gtéwnym, a koAczy w Podgdrzu
w fabryce Schindlera, bohatera filmu Stevena
Spielberga. Ponadto szlak obejmuje Muzeum
Inzynierii Miejskiej, wiadukt i przepust kole-
jowy, browar Rodziny Gétzéw, elektrownie
teatru miejskiego, kuZnie Zieleniewskich,
straznice pozarnicza, zajezdnie tramwajowa,
elektrownie krakowska, gazownie krakowska,
przyczdtki Mostu Podgdrskiego, Most Pitsud-
skiego, elektrownie pogérska, Bulwary Wisla-
ne. Trasa nie jest dtuga, liczy bowiem okoto 6
km i mozna jg przebyc fatwo pieszo. Gtéwna
atrakcja trasy jest dawna zajezdnia tramwajo-
wa i dziatajace w niej Muzeum Inzynierii Miej-
skiej, w ktérym znajduje sie punkt informagji
turystycznej o Krakowskim Szlaku Techniki
oraz dziedzictwie przemystowym miasta.

To wszystko spowodowato, ze w 2006
roku w Zaktadzie Gazowniczym w Krakowie,
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podczas obchodéw 150 — lecia Gazowni Kra-
kowskiej podjeta zostata decyzja utworzeniu
Izby tradycji, ktérej celem bytoby syntetyczne
i czytelne pokazanie dziejow krakowskiego ga-
zownictwa, a takze gromadzenie i udostepnia-
nie nieznanych dotad materiatéw archiwalnych
i pamigtek. Izba ma réwniez za zadanie poka-
zanie gazowni, jako przedsiebiorstwa zaspaka-
janego codzienne potrzeby mieszkancow. Na
cele organizowanej Izby przeznaczono czesc
pomieszczefi w wyremontowanym budynku
bytej fabryki gazu wodnego.

W koricu po kilku latach staraf i prac zo-
stafa uruchomiona w Zaktadzie w Krakowie
Jlzba tradycji krakowskiego Gazownictwa”.
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Pierwszymi osobami, ktére miaty mozliwos¢
zapoznac sie z jej zasobami byli 6 grudnia
2013 r. cztonkowie Zarzadu Polskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. Natomiast oficjalne-
go otwarcia Izby dokonat 10 grudnia 2013 r.
dyrektor Oddziatu w Tarnowie Polskiej Spotki
Gazownictwa Robert Bana$ wspélnie z obec
nym dyrektorem Zakfadu w Krakowie Piotrem
Niewiarowskim oraz emerytowanym dyrekto-
rem Aleksandrem Stepniowskim.

Materiaty na ekspozycji w Izbie zostaty
zaprezentowane chronologicznie w 6 grupach:

— powstanie Gazowni w Krakowie — lata

1856 — 1886.
— modemizacja przefomu XIX/XX wieku



Fragmnet zeliwnego gazociggu. Fot. Mariusz Dobrzariski

i wojna $wiatowa — lata 1886 — 1918,

— okres miedzywojenny — lata 1918 -
1939,

— Il wojna Swiatowa i okres odbudowy —
lata 1939 — 1950.

— przedsiebiorstwo  pafstwowe — lata
1950 — 1980,

— wspbtczesnos¢ — po 1980 roku
uzupetnione 7 grupa, przekrojowa przedsta-
wiajg pracownikéw krakowskiego gazownic-
twa w powyzszych latach.

Na ekspozycji zademonstrowanych jest ok.
100 eksponatéw. Sg to zaréwno dokumenty
archiwalne (plany sytuacyjne, projekty, szkice,
mapy, fotografie) jak i eksponaty wolnostojace
jak sprzet gospodarstwa domowego (kuchnie
i piecyki gazowe, zelazka na gaz), gazomierze,
reduktory, urzadzenia laboratoryjne, pozwala-
jace w spos6b mozliwie kompletny odtworzy¢
oraz zilustrowa¢ dzieje krakowskiego gazow-
nictwa.

Najcenniejsze zaprezentowane eksponaty to:

— Akt notarialny pochodzacy z 1824 r,
bedacy podstawg prawng przejecia na
wiasnos¢ miasta terenu pézniejszej ga-
zowni,

— Plan geodezyjny terendéw pozniejszej ga-
zowni wykonany 4 marca 1833 .,

— Sprawozdanie komisyi Rady Miejskiej
w Krakowie w sprawie gazowej pocho-
dzacez 1886 T,

— Dyplom R. M. Krakowa dla dra Faustyna
Jakubowskiego za zastugi przy wykupie
gazowni pochodzacy z 1886 .,

— Kontrakt kupna — sprzedazy gruntéw od
Bractw Izraelickich na Kazimierzu pod
rozszerzenie gazowni sporzadzony 17
czerwea 1896 .,

— Pieczecie ,Krakowskiej Gazowni Migj-
skiej" z przetomu XIX/XX wieku
Interesujgcym eksponatem jest réwniez
pochodzacy z przetomu XIX/XX wieku frag-
ment gazociggu niskopreznego, wykonany
z rur zeliwnych majacych potaczenia kielicho-

Fragment ekspozycji. Fot. Mariusz Dobrzariski
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we, na ktérych widoczne jest wtdrme, nowo-
czesne uszczelnienie, wydobyty w trakcie pro-
wadzonego w 2012 r. remontu sieci gazowe
w ul. Kopernika w Krakowie.

Ponadto w Izbie zaprezentowanych jest
ok. 200 reprodukgji zdje¢ zaréwno historycz-
nych, jak i wspbtczesnych, przedstawiajgcych
obiekty i urzadzenia zaktadowe, pracownikéw
zaktadu.

Catos¢ uzupetnia pokaz filméw, zdje¢
i ksigzek, wydawnictw zwigzanych z krakow-
skim gazownictwem, z ktdrych szczegélnie
cenny jest film pochodzacy z lat 30. XX wieku
przedstawiajacy proces produkgji gazu weglo-
wego w Krakowskiej Gazowni Miejskiej.

Izba zrealizowana zostata przy duzym
zaangazowaniu pracownikdw zakfadu. Scena-
riusz ekspozycji opracowat Grzegorz Mleczko
przy wspotpracy Alicji Solarz, Mariusza Do-
brzafskiego oraz Piotra Narlocha.

Serdecznie zapraszamy do zapoznania sie
z ekspozycja , Izby tradydji krakowskiego gazow-
nictwa", mieszczacej sie przy ul. Gazowej 16.

Grzegorz Mleczko
PSG sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie
Zaktad w Krakowie
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OTURYSTYKA. 2. Marek Koczela — PSG Sp. z 0.0. — Oddziat

w Tarnowie
3. Tomasz Stoczyfski — Instytut Nafty i Gazu

Turniej temsowy o Puchar Prezesa

Kategoria VIP:

SITPNiG Uddlia* W Sa"(]ku 1.Jna0rﬁj’fawAdamczuk—PGNiG Oddziat Sa-

2. Zbigniew Szurlej — EXALO DRILING S.A.

LITURYSTYKA.

16.01.2014 r. na kortach SPIN Rozgrywki prowadzone byty w trzech kate- — Centrum Jasto
KLUBU w Rzeszowie odbyl sie 90riach. Po zadietych i emocjonujacych zawo- 3. Jozef Potera — PGNIG Oddziat Geologi
turniej tenisowy o Puchar Prezesa dach wytoniono zwyciezcéw poszczegélnych i Eksploatadji
SITPN;iG Oddzial w Sanoku. W za- kategorij. Koricowa Klasyfikacja przedstawia sie Firmom, ktdre wysfaly swoich reprezentan-
wodach udzial wzielo 16 zawodni- nastepujgco: RS tow na zawody dziekujemy za zainteresowanie
, . ) Kategoria MA! : turniejem.
kb repr'ezentu]q'c yeh 1. Grzegorz Padto — PSG Sp. 2 0.0. = zuyciezcom gratulujemy wygranych.
1. PGNIG SA Oddziat w Sanoku 0ddziat w Tamowie s
2. PGNIG SA Oddziat Geologii  Eksploztacji . Pawet Fic - PGNIG Oddziat w Sanoku | 20S1alych zawodnikdw zachecamy do
3.PSGSpzo.o. 3. Marcin Jaworski — PSG Sp. z 0.0. — Jeszcze intensywniejszeqo treningu | skorzy sta-
4. EXALO DRILING S.A Oddziat w Tarnowie nia 2 moz{wosc rewanzu w kolejnych organt-
Lo . : zowanych przez SITPNiG 0O/Sanok turniejach
5. PGNiG Technologie Kategoria OPEN: tenisowych.
6. Instytut Nafty | Gazu 1. Tadeusz Sleczka — PGNIG Technologie — Pawel Fic
7. Control-Process Krakéw Oddziat Naftomontaz Krosno
Fot. arch. SITPNIG OddZziat w Sanoku Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku
Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Sanoku
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