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Bogato ilustrowana, unikatowa pozycja wydawnicza
poswiecona Ignacemu tukasiewiczowi

Na prawie 100 stronach zaprezentowalismy historie przemystu
naftowego od krétkiego zyciorysu Ignacego tukasiewicza poprzez
historie wykorzystania ropy naftowej i gazu, w wiekach $rednich az do
czasOw prawie nam wspotczesnych. StaraliSmy sie pokazac te historie w
sposdb najbardziej obiektywny, udokumentowac takimi materiatami,
aby z sentymentem ogladali ja seniorzy naftowcy, a mtodzi jeszcze w tym
zawodzie i spoza branzy - z zainteresowaniem. Waznym elementem
tego albumu jest tez prezentacja Muzeum Naftowego w Bébrce, gdzie
zgromadzone s3 archiwalia wizualnie dokumentujagce omawiang tutaj
historie przemystu naftowego.

Gtownym zas$ celem byto ztozenie uznania i szacunku ludziom
zdeterminowanym do tworzenia dobrobytu, w szerokim tego stowa
znaczeniu, wykorzystujac skarb tej ziemi oraz pokazaé, ze historia
pierwszej nafty to nie jedno wybrane miejsce, o ktére toczy sie spor, ale
cate Podkarpacie - tak jaki to, Zze catosci nie mogta stworzy¢ jedna osoba
tylko tysigce rak ludzkich. Patrzac na strony tego albumu widzimy, ze
tylko oddanie sprawie, updr, determinacja ludzi w catej historii
przemystu naftowego Podkarpacia przyniosty rezultaty, ktére dzisiaj
mozemy w pieknej formie graficznej Panstwu zaprezentowac. Mysle, ze
naszym wspolnym zyczeniem jest to, aby nadal mozna byto tworzy¢
historie tego najstarszego na $wiecie zagtebia naftowego.

Forma edytorska, szata graficzna ksiazki - albumu fotograficznego
zaproponowana przez autorow projektu, zespot redakcyjny,
wydawnictwo, powoduje, ze jest to publikacja dla szerokiego spektrum
odbiorcow, dla laikéw, i dla fachowcéw w tej dziedzinie.
Uwage przyciagaja piekne, artystyczne fotografie,
catosci dopetniajg precyzyjne informacje.
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Album ,Swiatto z Ziemi”
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Piotr Dziadzio
Redaktor naczelny

Szanowni Czytelnicy

W zesztym miesigcu pisatem o rosngcym
trendzie za barytke ropy naftowej na Swiato-
wych rynkach i odnositem sie do analitykdw,
ktérzy ten trend uwazali za juz ciggty proces.
Niestety rynek nadal jest na dtuzsza mete
nieprzewidywalny, co wyraznie pokazat paz-
dziernik, w ktérym cena za barytke wrdcita do
poziomu 75USD, chociaz jeszcze na poczatku
pazdziernika wystepowat wyraZnie rosng-
¢y trend. Towarzyszyt mu spadek produkgji
ropy naftowej w Iranie i Wenezueli z powodu
wejscia na poczatku listopada restrykgji USA
w stosunku do pierwszego kraju i ogromnego
kryzysu gospodarczego w tym drugim. Szanse
moze tutaj wykorzysta¢ Arabia Saudyjska, go-
towa na zwiekszenie dostaw ropy. Moze ona
zwiekszy¢ produkcje ropy naftowej w kazdym
momencie (obecna produkcja to 10,7 min ba-
rytek dziennie), aby przeciwdziata¢ brakom
w podazy ropy z lranu. Jednak polityczna
sytuacja pomiedzy USA a Arabig Saudyjska
nie jest najlepsza i moze wptywac na relacje
rynkowe. Analitycy podaja, Ze pazdziernik jest
najgorszym miesigcem dla notowan tego su-
rowca od 2016 1.

W Polsce nie obserwowalismy tak dra-
stycznych zmian na rynku cen surowca, i nie
byto to widoczne w cenach paliw. Po nie-
wielkim wzroscie obserwowana byta pewna
ich stagnacja. Pojawita sie natomiast wyraz-
na dysproporcja miedzy ceng za litr benzyny
i oleju napedowego.

Branza naftowo-gazownicza duzych pol-
skich firm realizowata swoje zadania niezalez-
nie od sytuacji rynkowej i zmieniajgcych sie
cen surowca, o kilku teraz wspomne. Jeszcze
we wrzesniu na niewielkiej koncesji PKN Orlen
na obszarze zapadliska przedkarpackiego do-
szto do odkrycia ztoza gazu ziemnego otwo-

rem Bystrowice-OU1, o szacowanych zaso-
bach ok.2 mld m?, ale komunikat ukazat sie
dopiero niedawno, wiec, aby ta informacja nie
ulegta pominieciu zwracam na nig uwage. Jest
ona o tyle istotna, ze podobnie jak ztoze Prze-
mysl, (ktérego wiascicielem jest PGNiG) nie
powiedziato ostatniego stowa, tak i w jego sa-
siedztwie mozna spodziewac sie nowych z16z,
ktére za pomocy bardziej zaawansowanej
technologii poszukiwawczej (gtéwnie sejsmiki
3D) moga zosta¢ odkrywane, a w ich poszu-
kiwanie i rozpoznawanie angazujg sie polskie
firmy. Zresztg taka jest ich deklaracja, zardwno
PGNIG jak i Orlen Upstream, ktre to posiada-
ja albo samodzielne albo wspdlne koncesje na
terenie ogdlnie méwigc Podkarpacia, e takie
prace beda kontynuowac.

Aktywnos¢ PGNiG w zakresie bezpie-
czefistwa energetycznego Polski to nie tylko
wiercenia na terenie kraju, rozbudowa infra-
struktury, czy nawet gazyfikacja tych tere-
néw, ktére nie posiadaja dostepu do paliwa
gazowego (prowadzona na duzg skale przez
PSG), ale i dynamiczna praca na arenie mie-
dzynarodowej. Chociazby ostatnie informa-
cje o tym, ze PGNIG, a konkretnie Norweska
spotka zalezna PGNIG - PGNiG Upstream Nor-
way kupita za 220 min USD od firmy Equinor
Energy 42,38% udziatéw w ztozu Tommeliten
Alpha, na koncesji znajdujacej sie na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym (pozostatymi
udziatowcami s3: ConocoPhillips Norway AS
Total i Eni Norge). Te dziatania maja spowo-
dowa, ze za kilka lat produkcja gazu PGNIG
z wiasnych zt6z w Norwegii osiagnie nawet
2,5 mld m3 rocznie, a gaz ten Baltic Pipe be-
dzie dostarczany do Polski. Projekt ten jak za-
pewnia zarzad PGNIG pozwala na realizacje
strategii dywersyfikacji dostaw i jest atrakcyj-
ny ekonomicznie. Jest to konkretne dziatanie,
aby tak jak jest to planowane po 2022 roku
Polska mogta zrezygnowac lub znacznie ogra-
niczy¢ dostawy rosyjskiego gazu, na rzecz
bardziej przewidywalnych Zrédet dostaw. Ale
to nie koniec dobrych informacji w zakresie
zabezpieczenia energetycznego Polski. Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo podpisato
dwie wigzace umowy dtugoterminowe na do-

stawy gazu skroplonego LNG z amerykanski-
mi firmami Venture Global Calcasieu Pass, LLC
oraz Venture Global Plaquemines LNG, LLC.
Kazda z umdw zaktada zakup przez PGNiG po
okoto 1 min ton LNG (tj. okoto 1,35 mld m?
gazu ziemnego po regazyfikacji) rocznie przez
20 lat. Wiecej na ten temat piszemy w dalszej
cze$ci wydania.

Z waznych informacji chce réwniez wspo-
mniec o tym, ze Gaz-System uruchomit nowy
gazociag na Dolnym Slasku. Jego koszt wy-
niést 120 min zt. Gazociag Czeszow-Kietczéw
ma dtugos¢ ok. 32,5 km i srednice 1000 mm.
Jest potozony w wojewddztwie dolnoslgskim
w gminach Zawonia i Dtugofeka. Stanowi
czes¢ gazowego Korytarza Pétnoc-Potudnie,
ktéry pozwoli na petng integracje infrastruktu-
ry przesytowej w tej czesci Europy, a wiec jest
to kolejny element naszego bezpieczenstwa
energetycznego. Gazociag jest takze wazny
z innego powodu. Zapewnienia on elastycz-
noéci dostaw gazu na Dolny i Gémy Slask oraz
Opolszczyzne. Budowa gazociagu byta wspot-
finansowana przez Unie Europejska, ktéra in-
westycje wspomogta kwota ok. 74 min 1.

Koficzac informacjami z  Gaz-Systemu
wspomne jeszcze o bardzo technicznym wyda-
rzeniu, jaki powinien zainteresowac naszych
czytelnikow, czyli o zrealizowanym przez
wspomniang firme przewiercie poziomym pod
Kanatem Kedzierzyhskim. Przewiert na trasie
gazociagu Tworég — Kedzierzyn-Kozle miat
dtugos¢ 760 m i $rednice 1016 mm. Gazociag
ten zostanie pofaczony z budowanymi gazo-
ciagami: Zdzieszowice — Kedzierzyn (od za-
chodu) oraz Twordg — Tworzen (od wschodu).
Po wybudowaniu gazociagi te bedg wchodzity
w strukture korytarza gazowego Pétnoc — Po-
tudnie, jak podaje spétka w swoich komuni-
katach.

Musle, ze te krétkie informacje zawarte
we wstepie jak i te zawarte w dalszej czesci
wydania znajdg zainteresowanie wsréd na-
szych czytelnikéw. Serdecznie zapraszam do
zapoznania sie z nimi.
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Przeliczanie charakterystyk metrologicznych gazomierzy
miechowych wyznaczonych dla powietrza na odmierzany gaz

Jézef Dopke

Recalculating 0f Diaphragm Gas
Meters Metrological Characteri-
stics From Air To Measured Gas

Summary

Paper presents metrological characteristics
of diaphragm gas meters determined at air of
density 1,2 kg/m®. Author describes formulas
to recalculating starting flow rate, minimal and
maximal flow rate from air of density 1,2 kg/m?
to measured gas. Figures illustrate recalculated
metrological characteristics of gas meter G4 for
natural gas. Author analyses selection of gas
meter to flow rate range of natural gas receivers.
The formula defines the quick-running of gas
meter and his influence to selection of gas me-
ter. Figures present annual heating degree days
Sd(15°C) in 2011 and 2013 year for selected
cities of Europe and Russian Federation. Author
presents relationship between heating degree
days and selection of gas meter cyclic volume.

Streszczenie

Oméwiono  charakterystyki  metrologicz-
ne gazomierzy miechowych wyznaczone dla
powietrza 0 masie wiasciwej 1,2 kg/m?. Po-
dano wzory do przeliczania progu rozruchu
oraz minimalnego i maksymalnego obciazenia
Z powietrza 0 masie wiasciwej 1,2 kg/m’ na
odmierzany gaz. Na rysunkach przedstawiono
przeliczone charakterystyki dla gazomierza mie-
chowego G4. Omdwiono dobdr wielkosci gazo-
mierzy do zakresu obciazefi opomiarowanych
odbiornikéw gazu ziemnego. Zdefiniowano
szybkobieznos¢ gazomierza i oméwiono wptyw
objetosci cyklicznej na dobdr gazomierza. Na
rysunkach przedstawiono liczbe  stopniodni
grzania Sd(15°C) w wybranych miastach Europy
i Federacji Rosyjskiej w 2011 r. i 2013 . oraz
omoéwiono wptyw klimatu na zuzycie gazu na
ogrzewanie i dobér objetosci cyklicznej gazo-
mierzy

w10[240]/20’|8

pazdziernik

Pojgcia podstawowe

Wszystkie parametry charakteryzujgce wha-
sciwosci metrologiczne gazomierzy bada sie
i wyznacza nie przy uzyciu gazu, do ktérego
53 przeznaczone gazomierze, lecz przy uzyciu
powietrza 0 masie wiasciwej 1,2 kg/m?. Obcig-
zenie minimalne Q to najmniejsze obcigzenie
Q zakresu obciazen pomiarowych, przy ktérym
bfedy gazomierza, pracujgcego w warunkach
normalnych, nie przekraczaja btedoéw granicz-
nych dopuszczalnych. Obcigzenie nominalne
gazomierza Q, jest obcigzeniem strumieniem
objetosci powietrza 0 masie wiasciwej 1,2 kg/
m? okreslajacym wielkos¢ gazomierza i poda-
wanym na tabliczce znamionowej w oznaczeniu
wielkosci gazomierza. Np. oznaczenie gazomie-
rza G4 okredla gazomierz 0 nominalnym obcig-
zeniu Q =4 m’/h. Cigg wartosci obdigzen no-
minalnych jest okreslony przepisami. Obcigzenie
maksymalne Q _ jest to najwieksze obcigzenie
Q zakresu obciazen pomiarowych, przy ktérym

bfedy gazomierza, pracujgcego w warunkach
normalnych, nie przekraczaja btedéw granicz-
nych dopuszczalnych, a gazomierz moze dziatac
w spos6b ciagly bez szkody dla jego trwatosci.

Prog rozruchu gazomierza to najmniej-
sze obciazenie wprawiajgce w ruch liczydto.
W przepisach okresla sie géma granice progu
rozruchu, ktdrej wartos¢ okreslono (tabela 1),
np. jako nie wieksza niz 5 dm?/h dla gazomierza
G418 dm*/h — dla G6. W zakresie obcigzen od
progu rozruchu do Q . gazomierze miechowe
odmierzaja objetosC. Nie jest jednak w przepi-
sach okreslony dopuszczalny btad graniczny dla
tych obciazen.

Strata ciSnienia przy minimalnym i maksy-
malnym obcigzeniu oraz bfad wskazan réwniez
sprawdzany jest wedtug wszystkich przepisow
miedzynarodowych przy uzyciu powietrza
0 masie wiasciwej 1,2 kg/m?. Uzycie powietrza
w badaniach gazomierzy zwiazane jest z pro-
stotq i bezpieczenstwem ich prowadzenia.

Tabela 1. Gérna granica progu rozruchu, dolna i gérna granica obcigzeri pomiarowych oraz
obciazenie nominalne gazomierzy miechowych dla powietrza o masie wiasciwej 1,2 kg/n?.

Wielkos¢ | Prog rozru-| Dolna granica | Nominalne | Grna granica | Objetos¢ | Szybko-
gazomierza |  chu obciazeh obcigzenie | obciazen | cykliczna | -bieznos¢
pomiarowych pomiarowych przy Q,
pr Qmm Qﬂ Qmax v n
géma | géma granica min
granica
m’/h m’h m’/h m’h dm? cykle/h
G1,6 0,003 0,016 1,6 2,5 0,7 2285,7
G2,5 0,005 0,025 2,5 4 1.2 2083,3
G4 0,005 0,04 4 6 2,0 2000,0
Gb 0,008 0,06 6 10 35 17143
G10 0,013 0,10 10 16 6,0 1666,7
G16 0,013 0,16 16 25 10 1600,0
G25 0,020 0,25 25 40 18 1388,9
G40 0,032 0,40 40 65 30 13333
G65 0,032 0,65 65 100 55 1181,8
G100 0,050 1,00 100 160 100 1000,0
G160 0,080 1,60 160 250 200 800,0
Tabela 2. Maksymalna dopuszczalna wartosc straty cisnienia gazomierzy miechowych.
Maksymalna dopuszczalna wartos¢ straty cisnienia
Wielkos¢ przy obcigzeniu Q| przy obciazeniu Q, przy obciazeniu
gazomierza przy badaniu typu w uzytkowaniu 0dQ, do2Q

i legalizadji przy badaniu typu

Pa Pa Pa

G1,6; G2,5; G4, Gb 200 220 60

G10; G16; G25; G40 300 330 60

(65;G100; G160 400 440 100




Zgodnie z polskimi i miedzynarodowymi przepisami na tabliczce zna-
mionowej gazomierza podaje sie miedzy innymi obciazenie maksymalne
Q,,, | minimalne Q_ , oznaczenie wielkosci gazomierza, sktadajgce sie
z litery G i liczby okreélajacej znamionowe obcigZenie w m*/h oraz nomi-
nalng objetos¢ cykliczng V. Wszystkie te wielkosci oraz podawana przez
producenta gérna granica progu rozruchu, dotyczg powietrza o masie
whasciwej 1,2 kg/m’. Z wyznaczonych charakterystyk metrologicznych
dla powietrza o masie wiasciwej 1,2 kg/m* wyznacza sie charakterystyki
metrologiczne dla tego gazu, ktéry bedzie odmierzany przez gazomierz.

Obliczenie dolnej granicy zakresu obcigzen

pomiarowych dla gazu
Dolng granice obcigzen pomiarowych dla odmierzanego gazu Q
oblicza sie ze wzoru

min g

gdzie: 1, — wspotczynnik lepkosci dynamicznej powietrza,
1, — wspotezynnik lepkosci dynamicznej gazu,
Qmmp* minimalne obcigzenie dla powietrza,
Q . —minimalne obciazenie dla gazu.

Doktadne wartosci wspdtczynnika lepkosci dynamicznej u, [1] w wa-
runkach pomiaru oblicza sie ze wzorow dla:
- gazu ziemnego wysokometanowego

min g

- gazu ziemnego zaazotowanego

- gazu sztucznego

@)
gdzie: p, — bezwzgledne ciénienie gazu w warunkach pomiaru,
T, — temperatura termodynamiczna w warunkach pomiaru w K,
W, — wspbtczynnik lepkosci dynamicznej gazu w warunkach
pomiaru,
p,— bezwzgledne cisnienie gazu w warunkach normalnych,
T —temperatura termodynamiczna w warunkach normalnych w K,
u, — wsptczynnik lepkosci dynamicznej gazu w warunkach
normalnych.

Podane wzory sg zalecane do stosowania w praktyce. Btedy obliczen
dotyczace mieszaniny gazu o cisnieniu do 10000 kPa i temperaturze z za-
kresu od -10°C do 40°C nie przekraczaja w przypadku wartosci wspot-
czynnikéw lepkosci dynamicznej =1,5% [1].

Warunki normalne, to temperatura T =273,15 Kt =0°C), ci$nienie
absolutne p, = 101,325 kPa. Wartosci wspotczynnika lepkosci dynamicz-
nej i masy wiasciwej dla powietrza w warunkach normalnych wynosza
(u), =17,08.10°Pas, (p ), =1,292923 kg/m?. Te wielkosci dla metanu,
gtdwnego skfadnika gazu ziemnego wynosza w warunkach normalnych
u, =10,22.10%Pas, p. =0,7175 kg/m’.

Zakfadajac nadcisnienie nominalne w sieci gazu ziemnego wysoko-
metanowego réwne 2000 Pa, otrzymuije sie dla bezwzglednego ci$nienia
w warunkach pomiaru p, = 101325 + 2000 =103325 Pa i temperatury

T, = 293,15 K(20°C) wspotczynnik lepkosci dynamicznej i, = 11,6+10°
Pass. Dla powietrza wspétczynnik lepkosci dynamicznej w temperaturze
293,15 K'i przy ci$nieniu atmosferycznym 101325 Pa wynosi okoto u,
= 18,2+10° Pas. Po podstawieniu otrzymanych wartosci do wzoru (1)
otrzymuije sie wzr dla gazu ziemnego wysokometanowego

()

Podobnie zaktadajac nadciénienie nominalne w sieci gazu zaazoto-
wanego réwne 800 Pa, otrzymuje sie dla bezwzglednego ciénienia w wa-
runkach pomiaru p, = 101325+800 = 102125 Pa i temperatury T, =
293,15 (20°C) wspétczynnik lepkosci dynamicznej i, = 12,4+10° Pas.
Po podstawieniu otrzymanych wartosci do wzoru (1) otrzymuje sie wzér
dla gazu ziemnego zaazotowanego w postaci

(6)

W wielu publikacjach do celéw doboru zakresu pomiarowego gazo-
mierzy miechowych do obcigzef w instalacji przyjmuje sie warto$¢ wspét-
czynnika lepkosci dynamicznej dla:

- powietrze 4 = 17,9+10° Pas,

- gazu miejskiego 1, = 14+10° Pas,

- gazu ziemnego i, = 12+10° Pas,

- propano-butan i, = 9+10° Pass.

Po podstawieniu powyzszych wartosci wsp6tczynnikéw lepkosci dy-
namicznej, wzor (1) redukuje sie do postaci:

v

gdzie warto$¢ wspétczynnika m réwna sie 1,3 dla gazu miejskiego, 1,5
dla gazu ziemnego i 2 dla propano-butanu.

Obliczenie progu rozruchu gazomierzy dla gazu

W obecnych przepisach wymagane jest zliczanie przy tak zwa-
nym progu rozruchu. Jego wartos¢ dla powietrza wynosi nie wiece]
niz: 3 dm’h dla gazomierzy G1,6, 5 dm*h dla gazomierzy G2,5 i G4
oraz 8 dm*h dla gazomierzy G6. Wymaganie to zapewnia zliczanie
gazu spalanego przez palnik zapalajacy, tak zwang ,Swiece” w prze-
ptywowych grzejnikach wody i piecach centralnego ogrzewania. Prég
rozruchu podany dla powietrza przelicza sie na strumief objetosci od-
mierzanego gazu identycznie jak dla minimalnego obcigZenia. Stosujac
uproszczong zaleznos¢ (7) prog rozruchu dla gazomierza G4 wynosi
1,55 dmé/h =7,5 dm3h gazu ziemnego i 1,5+8 dm’/h =12 dm?/h gazu
ziemnego dla — G6. Przecietny strumien objetosci gazu spalany przez
palnik zapalajacy wynosi okoto 10 - 40 dm?/h dla gazu ziemnego wy-
sokometanowego i 20 - 80 dm?/h dla gazu ziemnego zaazotowanego.
Prog rozruchu gazomierzy G4 i G6 dla gazu ziemnego jest mniejszy od
spalanego strumienia gazu przez palnik zapalajacy, wiec te typy gazo-
mierzy zapewniaja poprawne odmierzanie zuzycia gazu przez ten naj-
mniejszy palnik aparatéw gazowych.

Obliczenie gornej granicy zakresu obcigzen
pomiarowych dla gazu
(6rg granice zakresu obciazen pomiarowych Q, dla odmierzane-

8)
go gazu oblicza sie ze wzoru [1, 2]
gdzie: p, — masa wiasciwa powietrza,
p, — Masa whasciwa gazu,
Q - maksymalne obcigzenie dla powietrza,

max p

Q_—maksymalne obcigzenie dla gazu.

max g
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Norma [1] podaje dokfadne wartosci masy dla gazu miejskiego, 1,3 dla gazu ziemnego, Wykreslenie krzywej bledow

wiasciwej w warunkach pomiarowych dla: 0,9047 dla mieszaniny propano-butanu z po- wskazafi i strat cinienia dla gazu
- gazu wilgotnego wietrzem (IV GP), 0,763 dla propanu technicz- Najczesciej do celéw praktycznych przyjmu-
nego i 0,73 dla propano-butanu. je sie przy obliczeniach maksymalnego obcia-

- dla gazu suchego

(10
gdzie:

K, —wzgledny wspotczynnik scisliwosd [1],
dla p,<2+10° Pa 273,15 K<T, <293,15
K'mozna zatozy¢ w przyblizeniu K, =1,
¢ — wilgotno$¢ wzgledna o=F/F",
F — wilgotno$¢ bezwzgledna w g/m?,
F* — wilgotnos¢ bezwzgledna nasycenia
w g/m? (wilgotnos¢ bezwzgledna jest okre-
Slona dla objetosci gazu w warunkach nor-
malnych),
Py Py TW’ Tn ~ jak we wazorach (2)-(4), Rys. 1. Wykresy krzywych straly cisnienia w funkcji obciazenia strumieniem powielrza o masie wiasciwey 1,2 kg/m° i gazu ziemnego

p" —gestos¢ nasyconej pary wodnej W tem- yysokometanowego £ gazomierza miechowego G4 2 kiasycznym mechanizmem 1021730 0 1UChu PoSUWisto-zwrotnym Suwakow.
peraturze T, w kg/m?,

p, — disnienie nasyconej pary wodne]
w temperaturze T, w kPa,

Gazy ziemne mozna traktowac jako suche,
wilgotno$¢ gazéw sztucznych przy nadcisnieniu
ponizej 400 kPa zakfada sie jako wartos¢ stafa.
Po podstawieniu otrzymanych wartosci do wzo-
ru (8) otrzymuie sie zaleznos¢ dla:

- gazu ziemnego wysokometanowego

Rys. 2. Wykresy kizywych bredu wskazari w funkcji obeiazenia strumieniem powietiza o masie wiasciwej 1,2 kg/m? i gazu ziemnego
(13) wysokomelanowego E gazomierza miechowego G4 z klasycznym mechanizmem rozrzadu o ruchu posuwisto-zwrotnym Suwakow.

- gazu ziemnego zaazotowanego

(14)

Ze wzgledu na niewielkie réznice we wzo-
rach (13) i (14) w wielu publikacjach do celéw
doboru zakresu obcigze pomiarowych gazo-
mierzy miechowych do obcigzen w instalacjach
przyjmuje sie wartos¢ masy wiasciwej dla:

- powietrza p =1,2 kg/m’,

- gazu miejskiego p,, =0,54 kg/m’,

- gazu ziemnego p, =0,73 kg/m’,

- propano-butanu p , =2,24 kg/m’.

Po podstawieniu tych wartosci do wzoru (10)
otrzymuje sie dla:

. ., . . ; . Rys. 3. Wykresy kizywsj biedu wskazari w funkcji obcigzenia wzglednego Q/Q,,, gazomierza miechowego G10 z klasycznym
gdzie warto$¢ wspétczynnika k rowna sie 1,5 mechanizmem rozizgdu o ruchu posuwisto-zwrotnym suwakow.
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Zenia wartos¢ wspdtczynnika k réwna 1,3 dla
wszystkich typdw gazu ziemnego wystepujacych
w Polsce. Dla obcigzen Q mnigjszych od 0,1Q
strata cisnienia dla powietrza jest praktycznie stata
i krzywe strat ci$nienia dla powietrza i gazu pokry-
waja sie. W przypadku obciazer Q wiekszych od
0,1Q,, krzywa strat ciSnienia dla gazu powstaje
(rys. 1) poprzez przesuniecie punktu o wspétrzed-
nych (p; Q) krzywej dla powietrza w punkt (p; kQ)
krzywej dla gazu. Powtarzajac te czynnos¢ dla
kazdego Q>0,1Q, otrzymuje sie krzywq strat
dsnienia dla gazu. Strata ciénienia wptywa na
objetos¢ cyklizng mechanizmu pomiarowego.
Dlatego punkt (¢; Q) krzywej btedu wskazan dla
powietrza przechodzi w punkt (e; kQ) krzywej bfe-
du wskazan dla gazu (rys. 2). Dla matych obciazen
Q<0,1Q,, punkt (e; Q) krzywej btedu wskazan
dla powietrza przechodzi w punkt (€; mQ) krzywej
bfedu wskazan dla gazu, gdzie m=1,5 dla gazu
wysokometanowego i zaazotowanego.

Wykres krzywej btedu wskazafh w funkdi
obciazenia wzglednego Q/Q . dotyczy zaréw-
no powietrza jak i gazu (rys. 3). Dla obcigzen
Q wigkszych od 0,1Q, warto$¢ obcigzenia
wzglednego dla gazu wynosi x = Q /Q =
kQ /kQ,,,=Q JQ,,, Wartos¢ ta odpowia-
da obciazeniu wzglednemu dla powietrza x =
Q/Q,,=Q,/Q,,, Podobng zaleznosc moz-
na wykazac dla obciazen mniejszych od 0,1Q

max"

Krytetia doboru gazomierzy

miechowych do odbiornikéw gazu
Dobér gazomierza miechowego nalezy
przeprowadzac w oparciu o:

* dopuszczalng  temperature  transportu
i magazynowania,

* dopuszczalng  temperature  otoczenia
i odmierzanego gazu.

e minimalny i maksymalny zakres obcigzen
od opomiarowywanych odbiomikéw gazu,

* okres waznosci dowodu legalizacji i praw-
dopodobny zafozony okres eksploatadji,

* prognozowane zuzycie gazu w okresie
waznosci legalizacji i prawdopodobnego
okresu eksploatacji,

e stabilnos¢ bfedu wskazah podawana
przez producenta i niezalezne laboratoria
badawcze,

* objetos¢ cykliczng przy braku wynikow
badan stabilnosci btedu wskazan.

Dalej zostang omdwione tylko wybrane

najwazniejsze kryteria doboru gazomierza do
odbiornikéw gazu.

Dobér wielkosci gazomierzy
wedlug zakresu obcigzen

Poprawny dobor wielkosci mieszkaniowych
gazomierzy miechowych do chwilowego zuzycia
gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe

Tabela 3. Strumieni objetosci gazu ziemnego E spalanego przez palniki odbiomikéw gazu

obecnych na polskim rynku, réwnowazny strumieri objetosci powietrza o masie wilasciwej

1,2 kg/m?’ oraz wielkos¢ gazomierza do opomiarowania odbiornikow.

Zuzycie gazu | Rdwnowazny | Wielkos¢
Rodzaj odbiornika gazu ziemnego | strumien obje- |gazomierza
E tosci powietrza|do opomia-
rowania
m’h m’h
palnik zapalacy grzejnika wody 0,18 KW lub kotta CO| 0,01-0,018 | 0,007-0,012
maty palnik 0,9 KW kuchni 0,024-0,099 | 0,014-0,067
$redni palnik 1,6 kW kuchni 0,036-0,176 | 0,024-0,139
duzy palnik 2,6 kW kuchni 0,058-0,286 | 0,039-0,225
palnik piekarnika 3,4 kKW kuchni 0,067-0,374 | 0,045-0,294
5 palnikéw kuchni 10,1 kW 0,024-1,111 | 0,016-0,875 |  G1,6
palnik gtéwny grzejnika wody 8,7 kW 028123 | 0220969 | G1,6
palnik gtowny grzejnika wody 17,4 kW 0,545-2,39 | 043-1,88 G1.6
palnik gtéwny grzejnika wody 19,2 kW 0,581-2,637 | 0,457-2,076 | G1,6
palnik gtowny grzejnika wody 22,7 kW 0,708-3,116 | 0,559-2,454 | G1,6
palnik gtéwny grzejnika wody 24,4 kW 2,286-3,351 | 1,8-2,639 G2,5
palnik gtowny kotta CO 10 kW 0,33-1,21 | 0,26-0,953 G1,6
palnik gtowny kotta CO 15 kW 09-1,8 0.71-1,417 | Gl6
palnik gtéwny kotla CO 17 kW 1,020 |0789-1575] G1,6
palnik gtowny kotta CO 20 kW 0,66-2,42 | 045191 G1,6
palnik gtowny kotfa CO 23 kW 1,100-2,72 | 0.866-2,142 |  G1,6
palnik gtowny dwufunkcyjnego kotta CWU 23,5 kW | 0,996-2,86 | 0,784-2,252 |  G1,6
palnik gtéwny dwufunkcyjnego kotta CWU 29 kW | 1,655-3,52 | 1.30-2,772 | G25
kuchnia 10,1 kW + grzejnik wody 8,7 kW 0,024-2,341 | 0,016-1,843 | G1,6
kuchnia 10,1 kW + grzejnik wody 17,4 kW 0,024-3,501 | 0,016-2,757 |  G2,5
kuchnia 10,1 kW + grzejnik wody 24,4 kW 0,024-4,462 | 0,016-3,513 G2,5
kuchnia 10,1 kW + dwufunkcyjny kociot CWU 23,5kW| 0,024-3,971 | 0,016-3,127 |  G2,5
kuchnia 10,1 kW + dwufukcyjny kociot CWU 29 kW| 0,024-4,631 | 0,016-3,646 |  G2,5
kuchnia 10,1 kW+ grzejnik wody 17,4 kW + kociot| 0,024-4,711 | 0,016-3,709 G2,5
CO 10 kw
kuchnia 10,1 kW4 grzejnik wody 19,2 kW + kociot| 0,024-4,958 | 0,016-3,904 |  G2,5
CO 10 kW
kuchnia 10,1 kW+ grzejnik wody 22,7 kW + kociot| 0,024-5,437 | 0,016-4,281 G4
CO 10 kw
kuchnia 10,1 kW+- grzejnik wody 17,4 kW + kociof| 0,024-5,301 | 0,016-4,174 G4
CO 15 kW
kuchnia 10,1 kW+ grzejnik wody 24,4 kW + kociot| 0,024-6,462 | 0,016-5,088 G4
CO 17 kw
kuchnia 10,1 kW+- grzejnik wody 24,4 kW + kociot| 0,024-6,882 | 0,016-5,419 G4
C020 kW
kuchnia 10,1 kW grzejnik wody 24,4 kW + kociot| 0,024-7,182 | 0,016-5,655 G4
C0 23 kw
kuchnia 10,1 kW+- grzejnik wody 24,4 kW + kociot| 0,024-7,982 | 0,016-6,285 Gb
C029 kW

zapewnia doktadnos¢ rozliczen za dostarczony
gaz oraz trwato$¢ gazomierzy. Powyzsze zagad-
nienie bedzie omdwione na przyktadzie gospo-
darstw domowych wyposazonych w kuchnie,
grzejnik wody i niskotemperaturowy kociot
gazowy centralnego ogrzewania. W tabeli 3
podano zuzycie gazu ziemnego wysokometa-
nowego E oraz rownowazny strumief objetosci
powietrza dla palnikéw typowych odbiornikéw
gazu obecnych na polskim rynku.

Opomiarowanie dostaw gazu
wysokometanowego E

Zakres obcigzen gazomierza od kuchni
o mocy 10,1 KW wynosi od 0,024 do 1,111
m?/h gazu E. Zakres obciazen od grzejnika wody
0 mocy 24,4 kW wynosi od 0,01 do 0,018 m*h
gazu E dla palnika zapalajacego do 0,762-3,351
m?/h gazu dla gtéwnego palnika, a wiec od 0,01
do 3,351 m*h gazu E. Jednofunkcyjny kociot CO
obcigza gazomierz strumieniem gazu E o warto-
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Sciach od 0,01 do 1,21 m*h dla mocy nominal-
nej 10 kW, do 2,42 m¥h dla mocy 20 kW, do
3,52 m3h dla mocy 29 kW, do 4,5 m¥/h dla mocy
36 kWi do 5,24 m¥h dla mocy 41 kW.

Zakresy obcigzen pomiarowych gazomierzy
mieszkaniowych dla gazu ziemnego wysokome-
tanowego E podano w tabeli 4.

Maksymalne chwilowe obciazenie gazo-
mierza od réwnoczesnej pracy kuchni o mocy
10,1 kW, grzejnika wody o mocy 24,4 kW i jed-
nofunkcyjnego kotta CO o mocy: 10 kW wynosi
5,672 m*lh, 20 kW - 6,881 m¥/h, 29 kW - 7,981
mh, 36 kW - 8,661 m¥h, 41 kW - 9,761 m/h.
Zakres obcigzen pomiarowych gazomierza G4
wynosi od Q,=0,059 m¥h do Q=762
m*/h gazu E, wiec gazomierz ten moze po-
prawnie opomiarowa¢ gospodarstwo domowe
wyposazone w kuchnie 10,1 kW, grzejnik wody
24,4 kW i jednofunkcyjny kociot CO o mocy
nominalnej do 20 kW. Gospodarstwa domowe
0 mocy kotta wiekszej niz 20 kW nalezy opomia-
rowac gazomierzem G6.

Kotty jednofunkcyjne CO o mocy 15 kW
mogg ogrza¢ pomieszczenia o powierzchni 100
m? w starym budownictwie lub 180 m? w no-
wym budownictwie, kotty o mocy 23 kW odpo-
wiednio 150 m2i 280 m?, o mocy 29 kW - 200
m?i 375 m?, o mocy 36 kW - 240 m? i 450 m?
aomocy 41 kW - 280 m2i 525 m2,

Opomiarowanie dostaw gazu
zaazotowanego L

Zakres obcigzen gazomierza od kuch-
ni 10,1 kW wynosi od 0,031 m¥/h do 1,43
m¥/h gazu L. Zakres obcigzen od grzejnika
wody o mocy 24,4 kW wynosi od 0,014 do
0,025 m¥h gazu L, dla palnika zapalajacego
do 1,039-4,57 m¥h gazu L, dla gtdwnego
palnika, a wiec od 0,01 do 4,57 m*h gazu
.. Jednofunkcyjny kociot obcigza gazomierz
strumieniem gazu L, o wartoéciach od 0,01
do 1,54 m*h dla mocy nominalnej 10 kW, do
3,07 m¥h dla mocy 20 kW, do 4,45 m*/h dla
mocy 29 kW, do 6,14 m*/h dla mocy 36 kW
i do 7,15 m¥/h dla mocy 41 kW.

Zakresy obcigzeh pomiarowych gazomie-
rzy mieszkaniowych dla gazu ziemnego zazo-
towanego L, podano w tabeli 5.

Maksymalne chwilowe obciazenie gazo-
mierza od réwnoczesnej pracy kuchni o mocy
nominalnej 10,1 kW, grzejnika wody o mocy
nominalnej 24,4 kW i jednofunkcyjnego kotta
CO o mocy nominalnej: 10 kW wynosi 7,53
m¥/h, 20 kW - 9,07 m¥/h, 29 kW - 10,45 m?/h,
36 kW - 11,8 m¥/h, 41 kW - 13,15 m*/h.

Gazomierz G4 ma Q__ =7,434 m/h, G6
-Q, =1239 m¥h i G10 - Q _ =19,824 m¥/h
gazu L. Omowione wyposazenie w aparaty
gazowe powinno by¢ opomiarowane gazo-
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Tabela 4. Gérna granica progu rozruchu, dolna i gérna granica obcigzeri pomiarowych oraz
obciazenie nominalne dla gazu ziemnego wysokometanowego E.

Wielkos¢ Prég Dolna granica obcigzen | Nominalne | Gérna granica
gazomierza rozruchu pomiarowych Obcigzenie obcigzen
pomiarowych
Q, Q. Q, Q..
goma granica goma granica
- mé/h mé/h mé/h mé/h
G1,6 0,0044 0,023 2,032 3,175
G2,5 0,0073 0,037 3,175 5,08
G4 0,0073 0,059 5,08 7,62
G6 0,0117 0,088 7,62 12,7
G10 0,0191 0,147 12,7 20,32

Tabela 5. Gérna granica progu rozruchu, dolna i gdrna granica obciazeri pomiarowych oraz

obciaZenie nominalne dla gazu ziemnego zaazotowanego L.

Wielkos¢ Prég Dolna granica obcigzet | Nominalne | Gérna granica
gazomierza rozruchu Pomiarowych obcigZenie obcigzen
pomiarowych
Q, Q. Q, Q..
gérna granica géma granica
- mh mé/h mé/h m/h
G1,6 0,0047 0,025 1,98 3,097
G2,5 0,0078 0,039 3,097 4,956
G4 0,0078 0,063 4,956 7,434
G6 0,0125 0,094 7,434 12,39
G10 0,0204 0,157 12,39 19,824

mierzem G6, za wyjatkiem gdy gospodarstwo
domowe wyposazone jest w jednofunkcyjny
kociot CO o mocy nominalnej 36 i 41 kW.
Gospodarstwa domowe o takiej mocy kotta
nalezy opomiarowac gazomierzem G10. Przy
doborze odbiornikéw gazu do zakresu obcia-
zefr pomiarowych nalezy uwzglednia¢ réw-
niez odchytki od deklarowanych mocy przez
producenta. Gazomierz G10 ma dolng granice
zakresu obcigzen pomiarowych Q  =0,1 m¥/h
powietrza co odpowiada 0,157 m¥h gazu L.
Prog rozruchu wynosi 0,013 m*/h powietrza
co odpowiada strumieniowi 0,02 m*h gazu
.. Poniewaz palnik zapalajacy (Swieca) zuzy-
wa od 0,014-0,025 m*/h gazu L, a najmniejszy
palnik kuchni zuzywa od 0,031-0,126 m’/h
gazu L, to gazomierz G10 poprawnie opomia-
ruje oba typy gospodarstw domowych.

Otrzymywanie cieptej wody uzytkowe]
z wieloczerpalnych grzejnikéw wody czy tez
z dwufunkcyjnych kottéw jest nieefektywne
w przypadku duzych odlegtosci przesytania
podgrzanej wody. Decentralizacja systeméw
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej
stosowana w duzych budynkach dwupokole-
niowych prowadzi do znacznych oszczedno-
$ci, wynikajacych ze zmniejszenia strat ciepta
na przesyle. Dlatego w budynku moze funkcjo-
nowac kilka podgrzewaczy wody niezaleznie
od kotta CO.

Szybkobiezno$¢ gazomierza

miechowego

Szybkobieznos¢ gazomierza miechowego
okresla liczbe cykli wykonanych w ciggu jednej
godziny pracy przy obcigzeniu nominalnym Q,
i jest ilorazem tego obcigZenia i objetosci cy-
Klicznej.

(16)
gdzie: Q — obciazenie nominalne w m?/h,
V —nominalna objetos¢ cykliczna w dm?,
n — szybkobiezno$¢ gazomierza
w cyklach/h.
| tak gazomierze G4 o nominalnej objetosci cy-
Klicznej:
-V=1,2 dm¥h majg szybkobieznos¢
n=1000,4 m*h/1,2 dm*=3333,33 cyklifh;
- V=2 dm?/h maja szybkobieznos¢
n=1000,4 m*h/2 dm?=20000 cykli/h;
-V=2,2 dm’h majg szybkobieznos¢
n=1000, 4 m*h/2,2 dm*=1818,18 cykli/h;
-V=2,4 dm’h majg szybkobieznos¢
n=1000, 4 m*h/2,4 dm*=1666,67 cykli/h.
Liczbe cykli wykonanych przez mechanizm po-
miarowy gazomierza miechowego po odmierze-
niu objetosci L=t.Q oblicza sie ze wzoru:



Rys. 4. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(15°C) w wybranych miastach w 2011 r. bez czerwca, lipca i Sierpnia.

gdzie: t — czas pracy w godzinach przy
obcigzeniu Q,
Q - obcigzenie w m/h,
V — nominalna objetos¢ cykliczna w dm?,
Z - liczba cykli.
Aby odmierzy¢ 30 tys. m® powietrza przy
nominalnym obciazeniu mechanizm pomiarowy
gazomierza miechowego G4 wykona:
* 25 miliondw cykli w przypadku objetosci
cyklicznej V=1,2 dm’,

* 15 milionéw cykli w przypadku objetosci
cyklicznej V=2 dm’,

* 13,636 milionéw cykli w przypadku ob-
jetosci cyklicznej V=2,2 dm?;

* 12,5 min cykli w przypadku objetosci cy-
Klicznej V=2,4 dm’.

Aby odmierzy¢ 30 tys. m* mechanizm po-
miarowy gazomierza miechowego G4 o nomi-
nalnej objetosci cyklicznej 2,4 dm* wykona dwa
razy mniej cykli niz mechanizm gazomierza G4
0 nominalnej objetosci cyklicznej 1,2 dm?.

Wptyw klimatu na zuzycie gazu
ziemnego na ogrzewanie

Wptyw klimatu na zuzycie paliw na ogrze-
wanie budynkéw [3] jest w Europie bardzo
duzy. Enuncjacje prasowe o tym, Ze polskie
miasta s3 w czotéwce europejskich miast pod
wzgledem zanieczyszczenia powietrza wynikaja
réwniez z roznic klimatycznych w Europie. Dla
przyktadu klimat Francji jest tagodny o liczbie
stopniodni grzania Sd(15°C) (tabela 6, rys. 4)
w miesigcach grzewczych réwnych 2067°Cdni

w Bourg St-Maurice (868 m npm), 1574°Cd-
ni w Reims, 1363°Cdni w Paryzu na lotnisku
Charlles de Gaulle w 2011 r. Najcieplejsze stoli-
ce w Unii Europejskiej to Londyn, Rzym, Madryt
@y Lizbona. Reims ma dwukrotnie mniejsza
liczbe stopniodni grzania Sd(15°C) niz Biatystok,
Minsk, Ryga czy Wilno. Paryz ma dwukrotnie
mniejsza liczbe stopniodni grzania Sd(15°C) niz
Krakéw czy Warszawa.

Dla poréwnania w najcieplejszym w Polsce
Wroctawiu byto w 2011 r. Sd(15°C)= 2155°Cd-
ni, w Warszawie 2563°Cdni, w Biatymstoku
2966°Cdni i Zakopanem 3199°Cdni. W Mo-
skwie byto w 2011 r. Sd(15°C)=3521°Cdni.
Identyczny budynek w Warszawie zuzywa dwa
razy wiecej gazu na ogrzewanie niz w Paryzu
a w Biatymstoku dwa razy wiecej niz w Reims
we Frandji. Gazomierze zainstalowane we Fran-
qji odmierza w tym samym okresie dwa razy
mniejsza objetosci niz w Polsce. Gazomierze
zainstalowane w Moskwie odmierzg trzykrotnie
wiekszg objetos¢ niz w Paryzu i czterokrotnie
wieksza objetos¢ niz w Rzymie i siedmiokrotnie
wiekszg objeto$¢ niz w Barcelonie na ogrzewa-
nie mieszkan.

W innych latach te proporcje zuzycia ener-
gii na ogrzewanie s3 podobne. Roczng liczbe
stopniodni grzania Sd(15°C) w 2013 . obliczo-
ng z definigi dla wybranych miast podano na
rys. 5. Wynosita ona od 5465,8°Cdni w Irkucku,
3503°Cdni w Smolensku, 3476°Cdni w Moskwie,
3383,8°Cdni w Zakopanem, 3378,7°Cdni w St.
Petersburqu, 3228,2°Cdni w Tallinie, 3166,5°Cd-
ni- w Wilnie, 3150,5°Cdni w Rydze, 3091,8°Cd-

ni-w Minsku, 3009,5¢Cdni w Biatymstoku do
2008,2°Cdni w Budapeszcie, 1954,4°Cdni w Bu-
kareszcie, 1903,8°Cdni w Paryzu, 1797,5°Cdni
w Londynie, 794,5°Cdni w Rzymie, 763,6°Cdni
w Tulonie, 564,8°Cdni w Lizbonie, 323,9°Cdni
w Maladze i 285,7°Cdni w Palermo.

W 2013 r. zblizona liczba stopniodni grza-
nia Sd(15°C) byfa w Kijowie, Lwowie, Krakowie
i Warszawie okoto 2700°Cdni. Zuzycie gazu
ziemnego na ogrzewanie identycznego budyn-
ku w tych miastach byto prawie czterokrotnie
wieksze niz w Rzymie, Tulonie czy Lizbonie.
A wiec i emisja spalin byfa w tych miastach czte-
rokrotnie wigksza.

Whioski

Poprawny dobér wielkosci mieszkaniowych
gazomierzy miechowych do chwilowego zuzy-
cia gazu ziemnego przez gospodarstwa domo-
we zwieksza doktadno$¢ rozliczen za dostarczo-
ny gaz oraz trwatos¢ gazomierzy.

Analiza warunkéw  klimatycznych  potu-
dniowej i potnocnej Europy wykazuje, ze zuzy-
cie gazu na ogrzewanie mieszkania [3] bedzie
znacznie wieksze w wschodnich Niemczech,
Polsce, Litwie, totwie, Estonii, Finlandii, Pot-
nocnej Ukrainie czy Federacji Rosyjskiej niz we
Franji, Wtoszech, Hiszpanii czy Portugalii.

Dlatego dla odbiorcéw gazu ziemnego
w krajach basenu Morza $rédziemnego mozna
stosowa¢ gazomierze o matej objetosci cyklicz-
nej 1,2 dm?. W krajach o zimnym klimacie na-
lezy stosowac gazomierze o wiekszej objetosci
cykliznej, w tych sytuacjach kiedy brak wyni-
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Rys. 5. Roczna i roczna bez lata liczba stopniodni grzania Sa(150C) w 2013 r. dla wybranych miast Europy i Federacji Rosyjskiej

Tabela 6. Liczba stopniodni grzania Sd(tb) w 2011 r. dla temperatury bazowej th od 12°C do  kéw badan stabilnosci metrologicznej gazomie-
18°C oraz Sd(18°C; 15°C) dla temperatury bazowej th=18°C i temperatury granicznej 15°C 12y [4, 5] oraz montazu gazomierzy na zewnatrz

wg EUROSTAT budynkow.
Liczba stopniodni grzania Sd(t) (*Cdzier) Duza frakcja gazomierzy niezgodnych z wy-
Miasto Temperatura bazowa i graniczna maganiami w uzytkowaniu powoduje w wielu
12°C 13°C 14°C | 15°C | 16°C 17°C 18°C | 18°C: krajach Unii Europejskiej koniecznos¢ Wycofania
15°C' catych partii gazomierzy, co wigze sie duzymi
Irkuck 4720,4 1 4991,1 [5270,6[5552,5/5857,2 | 6167,9 | 6494,3 |6431,5| kosztami wymiany. Ze wzgledu na duzg liczbe
Nowosybirsk - - - |5306,1] - - -~ |6194,1] gazomierzy w uzytkowaniu istotnego znaczenia
Moskwa 2797,7 1 3028,2 |3271,2 | 3523 |3785,2|4059,8 | 4348,8 | 4288 | nabiera ocena niezawodnosc gazomierzy przed
St. Petershurg - - -~ |3469,6] - - - 14261,6] wprowadzeniem ich do uzytkowania jak row-
sumy - - -~ 33254 - - - |4018,6| niez weryfikagja niezawodnoéc w czasie uzyt-
Tallin 2448,3| 2690,4 | 2953,4(3235,9|3531,7| 3839,7 | 4160,2 [4112,4] owania, aby potwierdzic wysoka stabilnoéé
A 30171 2531 | 2783 30563 33484 36555 35703 3sng'y] ekt dosiraanyc art gaoniey
a , , s s , , . . .
sk 2369.9| 2587,1 [ 2813.2 (30493 3205 [3549.8 | 3838.3 37663 " 2Viazku Z zapowiedzianym rZQdOVIZYm
Bialystok 2254.4| 24847 | 2727 |2986,1] 3265 | 3559 |3868,7|3787,1| Programem temomodernizaci ~budynkow
RGWNe ~ ~ ~ 29092 - — 135992 mieszkalnych w Polsce nalezy oczekiwac nawet
Kiiow = = ~ 27859 - - ~[34669| 40% spadku rocznego zuzycia gazu ziemnego
Lwow 2059,1| 2271,8)2501,3 12745,3|3004,4 | 3278,7 | 3566,8 |3495,3 | Preez gospodarstwa  domowe  ogrzewajace
Krakow 1929,1]2142,9 | 2367,5 |2612,4|2876,8| 3157,1 | 3456,6 | 3374,4| mieszkanie gazem ziemnym.
Warszawa 1902,2 | 2115,8 | 2338,3 | 2577 |2830,5]3098,4 | 3387,6 | 3315
Gdarsk 1734,511940,2 | 2156,9 [2383,6] 2629 |2886,9|3163.7|3094,6| Literatura
Eoflla Obsierwatorlum 1752,311952,5 | 2160,7 %;;gg 2596,7 | 2827,113071,9 ;g%gg [1] PGNIG. Norma ZN-G-4002 Pomiary paliw
ukaresz - - - 3 - - - , N :
Kopenhaga Kastrup | 1501,2| 1717,6 | 1952, 12210,2| 2488,6| 2792,1 | 3113,4|3011,2 gazowych. Zasady rozliczert | technika po-
Bratystawa Lotnisko | 1566,8 | 1754,9 | 1952,8[2162,7]2384,2| 2617,7| 2867,7 | 2801,7 miarowa.
Wrodlaw 1532,5| 1731,1 | 1937,7|2160,3] 2398 | 2651.8| 2925,6 | 2853,3| 12/ Martak J, Laluha K.: Plynomery. Vydava-
Budapeszt 1556,3 | 1744,3 | 1941,5| 2147 | 2363 | 2590,8| 2832,5| 2774 telstvo Technice i Ekonomickiej Literatury.
Warna 1427 | 1632,6 | 1845,2| 2061 |2280,3125059 | 2738 | 2709 1980.
Edynburg Airport - - -~ 120403| -- - — 13060,3| [3] Dopke J.: Zaleznosc¢ zuzycia gazu ziemnego
Wieden City 1861,4] - - -~ 24734 w gospodarstwach domowych od liczby
Dortmund Wickede 1703.8] - - - 1242038 stopniodni grzania. GWITS 2007 nr 3.
Amsterdam Schiphol - - ~ 16941 - -- ~ |2465,1| [4] Dopke J.: Niezawodnos¢ gazomierzy mie-
Bruksela National 980,1 | 1166,1 | 1370,21608,9| 1858,6| 2164,6 | 2481,2 | 2373,9 chowych. Problemy Jakosci 2007 nr 4.
E(a)%zo%hcairtl;es de Gaulle| - - - g;;i - - - fgggi [5] Dopke J.: Stabilnos¢ bledu wskazari gazo-
. - - = . = = : mierzy miechowych w uzytkowaniu. Wia-
E;Xglg]r::ﬁAOeropue " 3_655’2 4_?7’3 692 gg; 89_%'1 10(_5_2’4 12‘_1_6’8 1;8605’31 domosci Naftowe i Gazownicze 2008 nr 1.
Lizbona Portela - - - 14023 - - -~ 17983 .
Haifa 0l 25 84 [248 597 | 1339|2366 | 968 Mgr inz. Jozef Dopke
w10[240]/20’|8 10
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Ul OgéInopolski Kongres Geotermalny

Michat Kruszewski

W dniach 23 - 25 pazdziernika
2018 w progach Hotelu Mercure Ka-
sprowy w Zakopanem odbyt si¢ VI
Ogdlnopolski Kongres Geotermalny.
Glownym celem konferencji bylo pod-
sumowanie dotychczasowych doko-
nan w zakresie wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce, przedstawie-
nie wynikéw prac nankowych i ba-
dawczych, inwestycji, nowych projek-
tow oraz dyskusji na temat rozwoju
polskiego przemystu geotermalnego.

Konferencje otworzyty wystapienia burmi-
strza Zakopanego Leszka Dorula oraz starosty
tatrzanskiego Piotra Baka. W sesji inaugura-
cyjnej mozna byto ustyszec wystapienia gtow-
nego geologa kraju Mariusza Jedryska nt.
udziatu geotermii w polityce surowcowej Pol-
ski. Kolejne wystapienie prof. Beaty Kepifskiej
(prezesa Polskiego Stowarzyszenia Geoter-
micznego), nakredlito obecny stan wykorzysta-
nia ptytkich i gtebokich zasobéw geotermal-
nych w Polsce na tle Swiata i Europy. Prof.
Kepifiska podkreslita dos¢ powolny rozwo]

wykorzystania energii geotermalnej w Polsce,
szczegolnie gtebokiej geotermii, w poréw-
naniu z innymi pafstwami europejskimi oraz
krajami tj. Turcja. Duzo wiekszy i stabilny roz-
woj zauwaza sie obecnie na polskim rynku
pomp ciepfa, ktdre cieszg sie coraz wiekszym
zainteresowaniem. Aktualne informacje ().
z lat 2015 — 2019) nt. wykorzystania zasobow
geotermalnych w Polsce bedg opublikowane
podczas nadchodzacego Swiatowego kon-
gresu geotermalnego (WGC) w 2020 roku na
Islandii. Kolejne kongresowe dyskusje i wykfa-
dy dotyczyty m.in. zmian cen zakupu energii
cieplnej pochodzacej z polskich cieptowni
geotermalnych w latach 2007 - 2018 oraz
obecnego stan rozwoju geotermalnych pomp
ciepta na tle polskiego rynku pomp ciepfa.
W czasie pierwszego dnia konferencji mozna
byto réwniez ustysze¢ wystapienia pana Re-
gulskiego z Izby Gospodarczej Cieptownictwo
Polskie, prof. Goreckiego nt. wykorzystania
wod i energii geotermalnej w celach komercyj-
nych, pana Sategi z WFOSIGW w Krakowie nt.
dziatat WFOSIGW w celu ograniczania smogu
przy wykorzystaniu OZE oraz zasobéw geo-
termalnych. Oficjalng czes¢ konferencji zakon-
czyty sesje techniczne, na ktdérych naukowcy
mogli zaprezentowa¢ wyniki swoich badan.
Prezentowane prace zostaty podzielone na
trzy bloki tematyczne tj. otwory geotermalne;
aspekty eksploatacyjne i techniczne, ptytka
geotermia oraz aspekty prawne i edukacyj-
ne w geotermii; badania w geotermii. Sesje

Uczestnicy VI OKG. Zrdato: Archiwum Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne
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cieszyty sie duzym zainteresowaniem publicz-
nosci, ktéra zywo komentowata wystapienia.
Dzief zakoriczyta sesja nieoficjalna pt. Sladami
.Rzeczpospolitej Zakopianskiej” — w 100-lecie
odzyskania przez Polske niepodlegtosci,
w ktorej uczestnicy kongresu odwiedzili Cen-
trum Kultury Rodzimej ,Czerwony Dwoér" oraz
muzeum Karola Szymanowskiego w Willi
LAtma” w Zakopanem.

Kolejny dzief kongresu zaczat sie sesja po-
sterowg oraz drugg czescia sesji technicznych,
w ktdrych naukowcy zaprezentowali perspek-
tywiczne obszary oraz potencjalne technologie
w celu szerszego wykorzystania zasobéw geo-
termalnych w Polsce. Szczegdlng uwage zwro-
cit nowatorski projekt CHPM2030 finansowany
przez Unie Europejska, w ktérym swéj wkiad
ma réwniez Polska. Projekt ten ma na celu
rozwoj technologii pofaczonego pozyskiwania
ciepfa geotermalnego, energii oraz metali. Dru-
ga czeS¢ dnia obfitowata w sesje plenarne i pa-
nelowe. Pierwsza taka sesja dotyczyfa 25-lecia
dziatanosci geotermii podhalanskiej. W drugiej
sesji polskie firmy oraz inwestorzy z branzy
geotermalnej (tj. G-Term Energy, G-Drilling,
Viessmann, Geotermia Pyrzyce, Geotermia
Mazowiecka, Geotermia Poddebice, Geotermia
Uniejow oraz Resort Bukovina) podzielili sie
doswiadczeniami, dokonaniami oraz planami
na przysztos¢. Kolejne sesje dotyczyty dziatan
i planéw Rzadu RP w celu wsparcia rozwoju
wykorzystania energii geotermalnej w Polsce.

Trzeciego dnia  uczestnicy wystuchali
ostatnich wystapied w sesjach technicznych,
w ktdrych naukowcy przedstawili potencjal-
ne wykorzystanie geotermii m.in. rolnictwie,
sektorze ogrodnictwa szklarniowego, czy
systemach obronnych. 10 lat swojej dziatal-
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Tab. 1. Doswiadczenia w wierceniu otworéw geotermalnych firmy G-Drilling w ciagu ostatnich lat. Zrédfo: G-Drilling

Rok Odwiert Glebokos$¢, m [nwestor
2018 (w fazie poczatkowej) Jachranka GT-1 1850 n/n
2018 (w trakcie realizacji) Sochaczew GT-1 n/n n/n
2018 (w trakcie realizacji) Koto GI-1 3600 n/n
2018 Sieradz GT-1 1505 Gmina Miasto Sieradz
2018 Wrecza GT-1 1688 Parks of Poland Sp. z 0.0.
2017 Pyrzyce GT-1 bis 1645 Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.
2016 Stargard GT-3 2665 G-term Energy Sp. z 0.0.
2014 Konin GT-1 2660 Geotermia Konin Sp. z 0.0.
2014 Celejow GT-1 3503 Termy Celejéw Sp z 0.0.
2014 Celejow GT-2 1234 Termy Celejow Sp z 0.0.
2012 Trzesacz GT-1 12245 Milex Sp. z 0.0.
2011 Czarny Potok GT-1 2853 Kolej Gondolowa S.A.
2011 Lidzbark Warminski GT-1 1030 ZEC Sp. 7 0.0.
2011 Tarnowo Podgdrme GT-1 1200 TP-Kom Sp. 7 0.0.

Sesja panelowa z udziatem firm i inwestoréw z branzy geotermalnej. rddto: Archiwum Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne

nosci naukowej i dydaktycznej Swietowato
réwniez Laboratorium Geoenergetyki na Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Dzief
zakohczyta sesja plenarna, ktdrej gtéwnym
tematem byty badania, dziatania i inicjatywy
srodowiska geotermalnego w Polsce na tle
miedzynarodowym. Kongres zakonczyta sesja
podsumowujgca i rozdanie nagrod za najlep-
szy referat i poster.

mgr inz. Michat Kruszewski

Pracownik naukowy International
Geothermal Centre w Bochum (Niemcy)
michal.kruszewski@hs-bochum.de
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PGNIG 1 Venture Global LNG ogtosity podpisanie kontraktiw
na zakup 2 miliondw ton rocznie skroplonego gazu ziemnego (LNG)

& PGNiG

Przez okres 20 lat Polskie Gornic-
two Naftowe i Gazownictwo bedzie
odbierato tadunki skroplonego gazu
ziemnego z USA z przeznaczeniem
dla krajowych odbiorcéw lub do dal-
szej odsprzedazy. Na podstawie umow
PGNiG bedzie kupowaé LNG w for-
mule Free on Board (FOB) z dwich
terminali - Venture Global Calcasien
Pass LNG, ktory ma rozpoczqé dziatal-
no$¢ w 2022 roku oraz Venture Global
Plaquemines LNG, ktdrego termin od-
dania do uzytku to rok 2023.

Umowy zostaty zawarte pomiedzy PGNIG
SA a spotkami Venture Global Calcasieu Pass
LLC oraz Venture Global Plagquemines LNG LLC.
Kontrakty sg konsekwencja zawartych w czerw-
cu 2018 roku porozumien z Venture Global LNG,
ktdra jest wiascicielem obu spétek.

— Kontrakty z Venture Global Calcasieu Pass
i Venture Global Plaguemines LNG to milowy
krok w kierunku budowania pozycji PGNIG na
globalnym rynku skroplonego gazu ziemnego
— powiedziat Piotr WoZniak, prezes Zarzadu
PGNiG SA. — Dzieki formule kontraktowej Free
on Board (FOB) bedziemy samodzielnie i na
biezaco decydowali czy zakupiony fadunek LNG
skierowac do Polski, czy przeznaczy¢ go do od-
sprzedazy w ramach dziatalnosci naszego biura
w Londynie — dodat prezes WoZniak.

Fot. arch. PGNIG SA

Fot. arch. PGNIG SA

— Warunki kontraktowe w USA sg bardzo
atrakcyjne. Cena gazu LNG w tym kontrakcie
oparta jest na amerykanskim indeksie Hen-
ry Hub wraz z kosztami skroplenia — przyznat
Maciej Wozniak, wiceprezes Zarzadu PGNiG SA
ds. handlowych. —To pierwsze dtugoterminowe
kontrakty na zakup LNG z USA ogtoszone w Eu-
ropie Srodkowej — podkreslit.

—Jestesmy dumni, stajac sie partnerami Pol-
ski i PGNIG, ktdra jest jedng z najwazniejszych
spotek w Europie dziatajgcych na miedzynaro-
dowym rynku ropy naftowej i gazu ziemnego.
Cieszymy sie na rozwoj wspétpracy handlowe;
z PGNIG, ktdre dotaczyto do grona naszych
klientow — Shell, BP, Repsol, Galp, Edison. To
najwieksi $wiatowi gracze na rynku LNG, ktérzy
beda korzysta¢ z mocy eksportowych naszych
terminali — oswiadczyli wspélnie Mike Sabel
i Bob Pender, prezesi Venture Global LNG.
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Nowe kontrakty zapewnig rocznie tacznie 2
min ton NG, co po regazyfikacji daje ok. 2,7
mld m3 gazu ziemnego, a to — w zaleznosci
od wielkosci wykorzystywanych do transportu
zbiornikowcow ING — odpowiada ponad 25
tadunkom rocznie. Na podstawie uméw PGNIG
kupi co roku, przez 20 lat, od kazdej ze spotek
po ok. 1 min ton LNG w formule FOB (Free on
Board). Zgodnie z t3 zasadg sprzedajacy dostar-
zy LNG na zbiornikowiec w porcie zatadunko-
wym i od tej pory nabywca moze swobodnie
rozporzadzac fadunkiem, w tym takze decydo-
wac 0 jego porcie docelowym.

Venture Global LNG z siedzibg w Arlington
w Wirginii jest dostawcg LNG, ktdre bedzie po-
chodzi¢ z bogatych w gaz ziemny, niedrogich
w eksploatacji, pétnocnoamerykanskich zt6z.
System skraplania gazu ziemnego budowany
przez Venture Global LNG bedzie wykorzy-
stywat wysoce wydajny i niezawodny zestaw
produktéw dostarczanych przez GE Oil & Gas,
LLC, czes¢ firmy Baker Hughes, spétki z grupy
GE (BHGE). Venture Global LNG buduje obecnie
dwa terminale skraplajace gaz ziemny: Venture
Global Calcasieu Pass o przepustowosci 10 mi-
lionéw ton LNG rocznie oraz Venture Global Pla-
quemines LNG o przepustowosci 20 milionéw
ton LNG rocznie. Obie instalacje powstajg w Lu-
izjanie nad Zatokg Meksykarska. Venture Global
LNG pozyskato dotychczas 630 min dolaréw
do realizacji obu inwestycji. Wiecej informadji:
www.venturegloballng.com.

Departament PR PGNIG SA
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PGNIG Obrot Detaliczny wybuduje stacje paliw CNG w Kielcach

Fot. arch. PGNIG Obrdt Detaliczny

PGNiG Obrdt Detaliczny pod-
pisato list intencyjny z Miejskim
Przedsiebiorstwem  Komunikacji
w Kielcach, zakladajacy budowe
ogdlnodostepnej stacji tankowania
paliw CNG do korica 2019 roku. Jej
powstanie jest zwiqzane z planami
MPK, wedtug ktérych do 2025 roku
po ulicach Kielc bedzie sie porusza-
fo 60 ekologicznych autobusow zasi-
lanych gazem ziemnym CNG.

W ramach porozumienia PGNiG Obrot
Detaliczny wyrazito wole wybudowania do
korica 2019 roku ogdlnodostepnej stacji paliw
CNG, ktéra bedzie réwniez obstugiwata po-
jazdy komunikacji miejskiej w Kielcach. MPK
w Kielcach zamierza z kolei zakupi¢ do 2020 r.

Fot. arch. PGNIG Obrdt Detaliczny

w10[240]/20’|8

pazdziernik

co najmniej 10 nowych autobuséw napedza-
nych CNG, a docelowo do 2025 1. 60 tego
typu pojazddw, osiggajgc tym samym udziat
niskoemisyjnych autobuséw na CNG w swojej
flocie na poziomie 30%.

— Aktywnie wspieramy rozwoj gazomobil-
nosci w Polsce, dlatego cieszymy sie, ze Kielce
dotaczaja do grona miast odwaznie stawiajg-
cych na ekologiczne autobusy zasilane gazem
CNG. Dynamika rozwoju tego rynku jest bardzo
duza, poniewaz w przysztym roku flota auto-
buséw gazowych w catym kraju powiekszy sie
z 400 do 600 pojazdéw. To dowdd na to, ze
polskie miasta chcg iS¢ w strone czystego trans-
portu zasilanego ekologicznym paliwem, jakim
jest gaz ziemny — podkreslit Henryk Mucha,
prezes PGNiG Obrét Detaliczny, jeden z sygna-
tariuszy listu.

14
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List intencyjny zostat podpisany podczas
XIV Miedzynarodowych Targéw Transportu
Zbiorowego TRANSEXPO w Kielcach. W imie-
niu PGNiG Obrét Detaliczny podpisy ztozyli
prezes Henryk Mucha oraz wiceprezes Marcin
Szczudto, sygnatariuszem ze strony Miejskiego
Przedsiebiorstwa Komunikacji w Kielcach byta
prezes Elzbieta Sreniawska.

— Odnowa miejskiego taboru pojazdow
uzytecznosci publicznej to nasz priorytet.
Pojazdy zasilane gazem ziemnym CNG ze
wzgleddw ekologicznych i ekonomicznych, sa
optymalnym rozwigzaniem dla naszego mia-
sta. Wspdtpraca z PGNiG zagwarantuje nam
pewne i bezpieczne dostawy przyjaznego dla
$rodowiska paliwa — powiedziata Elzbieta Sre-
niawska, prezes Zarzadu MPK w Kielcach.

Polskie miasta doceniajg korzysci eko-
nomiczne zwigzane z wykorzystaniem auto-
buséw na CNG. Koszt przejechania 100 kilo-
metréw takim pojazdem jest o 10% nizszy niz
w przypadku autobusu zasilanego olejem na-
pedowym. Ponadto w nadchodzacych latach
o0szczednosci moga wzrosnac o kolejne 20%,
W zwiazku z planowanym zniesieniem akcyzy
na gaz ziemny CNG do celéw napedowych.
Odpowiednia ustawa zostata juz podpisana
przez prezydenta RP w sierpniu 2018r. i aktu-
alnie oczekuje na zatwierdzenie przez Komisje
Europejska

— Autobusy zasilane CNG to ekologiczne
i ciche pojazdy, ktore Swietnie sprawdzaja sie
w srodowisku miejskim. To dojrzata technolo-
gia, ktora gwarantuje dtugoletnig bezawaryj-
na prace i duzy zasieg wynoszacy nawet do
500 kilometrow. Polskie miasta coraz czesciej
decyduja sie na wybor tego typu pojazdow
poniewaz ich cena jest pordwnywalna do au-
tobuséw na olej napedowy przy zdecydowa-
nie nizszych emisjach zanieczyszczeh — pod-
sumowat Marcin Szczudto, wiceprezes PGNIG
Obrot Detaliczny.

Wedtug danych wymiana taboru nape-
dzanego olejem napedowym na rzecz CNG,
pozwala na znaczng redukcje emisji zanie-
czyszczen: tlenkdéw azotu do 50%, dwutlenku
wegla do ok. 15% oraz pytéw PM do 99%.

Rafat Pazura

Rzecznik prasowy
PGNIG Obrét Detaliczny



[apobieganie awariom przemystowym w zaktadzie
duiego ryzyka sanockiego oddziatu

Zgodnie z wymaganiami Ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska dot. za-
ktadéw duzego ryzyka, obowiqzku
przeprowadzania analizy skuteczno-
sci Wewnetrznego Planu Operacyj-
no Ratowniczego oraz Zewnetrznego
Planu Operacyjno Ratowniczego na
Poziemnym Magazynie Gazu Swa-
rz6w przeprowadzono ¢wiczenia tak-
tyczno-bojowe.

Cwiczenia, ktére przeprowadzono w dniu
12 pazdziernika 2018 roku, miaty na celu spraw-
dzenie sprawnosc komunikadji, dziatania stuzb
dyspozytorskich, powiadomienia odpowiednich
przedstawicieli Oddziatu w Sanoku, jednostki
RSGO i jednostek administracji pafstwowej;
skutecznoéci stosowania obowiazujgcych pro-
cedur alarmowania, wewnetrznego planu
operacyjno-ratowniczego, planu ratownictwa
gémiczego, mozliwosci dostarczenia wody do
pozaru; jak réwniez skutecznosci zewnetrznego
planu  operacyjno-ratowniczego stosowanego
przez Pafistwowa Straz Pozamna.

Celem ¢wiczen byfo réwniez skoordynowa-
nie dziafan Zaktadu Gomiczego (Zaktadu Du-
zego Ryzyka) i jednostek ratowniczych w przy-

Awaria gtowicy odwiertu PMG. Fot. Urszula Szetela

& PGNiG

Uszkodzenie przewodu roztadowczego na stanowisku roztadunku metanolu. Fot. Urszula Szetela

padku awarii na terenie obiektéw sanockiego wziely udziat m.in. jednostki RSGO z Krakowa,

Oddziatu. starostwo, policja i Zaktadowa Druzyna Ratow-
W zorganizowanie tego wydarzenia oprécz - nictwa Gomiczego w Sanoku.

Zatog PMG wigczyty sie Powiatowe Komendy

Panstwowej Strazy Pozarnej oraz gminne Jed- Dziat Systemdw

nostki Ochotniczej Strazy Pozamej. Ponadto, na Zarzadzania 15O 1 QHSE
PMG Swarzéw w symulowanych zdarzeniach, PGNIG SA Oddziat w Sanoku
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LOTOS buduje drugi polski gazociag na Battyku

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

LOTOS Petrobaltic rozpoczqt
kolejny etap budowy 75-kilometro-
wego gazociqgu lqczqcego centrum
produkcyjne na baityckim zloiu B8
z elektrocieplowniq spotki Energo-
baltic we Wladystawowie. Polozony
na dnie Baltyku rurocigg jest teraz
zabezpieczany betonowymi matami.
Zadanie wykonuje statek wielozada-
niowy Sylur.

Plan prac zaktada zabezpieczenie utozone-
go gazociagu specjalnie wykonanymi matami
betonowymi. Maty sa kfadzione na rurociagu
w odstepach 50-metrowych. Ich gtéwne zada-
nie to zapewnienie statecznosci gazociagu na
dnie. Beda tez chroni¢ rurocigg przed ewentual-
nym przesuwaniem go przez sieci rybackie.

Za operacje odpowiedzialny jest Zespot
Subsea Projektu B8. — JesteSmy na pétmetku
prac. Utozylismy 250 mat — mowi Artur Wj-
cikowski, kierownik Zespotu Subsea w LOTOS
Petrobalticu. — Prace ida sprawnie, cho¢ oczy-
wiscie ich tempo zalezy od warunkéw pogodo-

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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wych i gtebokosci morza. Statek instalacyjnySy-
lur musi bowiem bardzo precyzyjnie ustawic sie
nad utozonym na dnie gazociggiem. Po zajeciu
przez statek whasciwej pozycji z jego poktadu (za
pomoca dzwigu) wydaje sie do wody i opuszcza
mate.

Gazocigg przebiega na réznych gteboko-
Sciach — od kilku do nawet 87 metrow (im blizej
platformy, tym glebokos¢ jest wieksza). Dlatego
wykonawcy operadji korzystajg z systemu nawi-
gacji podwodnej zainstalowanego na statku Sy-
lur. UmoZliwia on precyzyjne umieszczenie maty
na wczesniej wybranym miejscu na rurociggu.
Po uwolnieniu ze specjalnej trawersy mata jest
pozostawiana na dnie. Trawersa jest wyposazo-
na w system podwodnej telewizji przemystowej.
Pozwala to na bezposrednig kontrole uktadania
mat na gazociggu. Po utozeniu maty statek prze-
mieszcza sie na miejsce, gdzie ma by¢ ufozona
nastepna mata.

Nastepne etapy prac przy rurociagu to wy-
konanie kolejnej proby jego szczelnosci oraz
przygotowanie go do eksploatacji. Nastepnie
caly system zostanie podfgczony do przebudo-

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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Ztoze BS:

o odkryte w 1983 r. w Polskiej Wytacz-
nej Strefie Ekonomicznej;

* potozone jest na wysokosci Helu,
prawie 68 km w linii prostej na pét-
noc od linii brzegowej, 2,1 km pod
dnem morza. Znajduje sie ok. 33
km na zachdd od ztoza ropy nafto-
wej B3 (pierwsze ztoze w polskie]
strefie Battyku, 70 km na pétnoc od
Rozewia), skad LOTOS Petrobaltic
prowadzi obecnie wydobycie ropy
naftowej (kilka tys. barytek dziennie)
i gazu ziemnego;

* objete koncesjg na wydobywanie
weglowodoréw, wydang w 2006
roku, wazng do 2031 roku;

* wydobywalne zasoby ztoza B8 sza-
cowane s3 na ok. 27 min barytek
ropy oraz 484 min m szesc. gazu.
Zasoby s3 potwierdzone przez nie-
zaleznego konsultanta.

wywanego obecnie centrum produkcyjnego na
platformie Petrobaltic, ktére bedzie posadowio-
ne w migjscu obecnie pracujacej na ztozu B8
platformy LOTOS PETROBALTIC.

— Budowa rurociggu rozpoczeta sie w 2016
roku, od wykonania 1,5-kilometrowego hory-
zontalnego przewiertu sterowanego (HDD). To
drugi pod wzgledem dtugosci przewiert HDD
w Polsce i najdiuzszy koficzacy sie w morzu—
przypomina Grzegorz Strzelczyk, prezes Zarzadu
LOTOS Petrobaltic. | dodaje: — Teraz zabezpie-
czamy petnomorski odcinek gazociggu ze zloza
B8 do elektrocieptowni we Wiadystawowie.
Gaz ziemny wydobywany podczas eksploatadji
ztoza ropy naftowej zostanie przede wszystkim
wykorzystany do produkdji energii dla Wiady-
stawowa. Warto przypomniec, ze nasz pierwszy
gazocigg, faczacy platforme Baltic Beta na ztozu
B3 z elektrocieptownia spétki Energobaltic, prze-
syfa gaz od lipca 2003 roku.



Fot. arch. Grupa LOTOS SA.

Gaz ziemny bedzie przesytany pod cisnie-
niem roboczym maks. 130 baréw w stalowym
rurociagu o Srednicy zewnetrznej 11,5 cm.

Rurociag na dnie morza

Gazocigg zostat utozony w 2017 roku.
Prace polegaty na rozwijaniu rurociaggu z rolki
ustawionej na pokfadzie Sylura i podawaniu
go do specjalistycznego napinacza. Zapew-
niat on odpowiednie naprezenie wykfadanego
rurociggu. Na rufie statku zamontowano spe-
cjalny wysiegnik, ktéry pozwolit na utrzyma-
nie wiasciwej krzywizny rurociggu — aby ten
stopniowo i bezpiecznie ukfadat sie na dnie
morza. Na pokfadzie Sylura przy uktadaniu ru-
rociagu pracowat réwniez zespot specjalistow
z brytyjskiej firmy CORTEZ Subsea, wsparcie
zapewniali takze specjalisci z LOTOS Serwisu.
Statkiem asystujgcym przy pracach byt holow-
nik Kambr. W trakcie operacji podnoszenia
i wydawania kofca gazociggu Kambr ukfadat
obcigzenia zabezpieczajace gazociag przed
przesuwaniem sie wolnego kofca utozonego
juz gazociggu. Asystowat takze podczas ba-
dan utozenia gazociagu.

Zegarmistrzowska precyzja

W 2016 r. do przewiertu biegnacego pod
dnem morza zostata wciggnieta koficowka ru-
rociagu, ktérym gaz ze ztoza B8 poptynie do
elektrocieptowni Energobaltic. Dtugos¢ prze-
wiertu wyniosta blisko 1,5 km, a punkt wyj-
Scia Swidra wiercaceqo znalazt sie zaledwie 20
cm od zaplanowanego miejsca, co przy tego
typu operacji jest doktadnoscia niemal zegar-
mistrzowska.

Po wykonaniu odwiertu wprowadzo-
no do niego rurocigg. Operacje zakoficzono,
zabezpieczajac na terenie elektrocieptowni
Energobalticu odcinek ok. 15 m wciggnietego
rurociagu.

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

Energia dla Wtadystawowa

Gaz ziemny, oddzielony od surowej ropy
naftowej wydobytej ze zloza B8, bedzie prze-
sylany rurociggiem i poddawany oczyszczeniu
w rozbudowanych instalacjach na terenie elek-
trocieptowni Energobalticu we Wiadystawowie.
Tam zostanie wykorzystany do produkdji energii
dla miasta.

Podstawowym obszarem dziatalnosci spotki
Energobaltic, bezposrednio zaleznej od LOTOS
Petrobalticu, jest produkca i sprzedaz LPG
(mieszanina gazow propan-butan), kondensatu
gazu naturalnego (KGN) oraz energii elektrycz-
nej i cieplnej. Elektrocieptownia Wiadystawowo
oddziela propan-butan oraz KGN z dostarczane-
go rurociggiem surowca. W mieszaninie gazéw
towarzyszacych ztozom ropy naftowej ok. 45%
to metan, 20% — ciezkie weglowodory oraz pro-
pan-butan.

Wytwarzana w elektrocieptowni energia
cieplna trafia na rynek lokalny, do odbiorcow

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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indywidualnych i instytucjonalnych. Energia
elektryczna jest sprzedawana przedsiebiorstwu
energetycznemu. Produkty gazowe, LPG i KGN,
5 sprzedawane na podstawie uméw zawartych
z Grupg LOTOS S.A.

Dzieki zagospodarowaniu gazu z battyc-
kiego ztoza B3, poprzez pierwszy gazociag,
elektrocieptownia we Wiadystawowie podczas
swojej pracy eliminuje zuzycie ok. 75 tys. ton
wegla rocznie, z czego:

*  Produkcja energii elektrycznej — eliminacja
zuzycia 36 tys. t wegla rocznie

*  Produkca energii cieplnej — eliminacja zu-
2ycia 7 tys. t wegla rocznie

*  Produkja propanu-butanu — eliminacja zu-
2ycia 32 tys. t wegla rocznie

Dziat Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A
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L0T0S przestawia kole

na nowe tory.

W planach spétki budowa napedow
hybrydowych dla dwach lokomotyw

Spotki LOTOS Lab i LOTOS Ko-
lej realizujq projekt budowy dwdch
prototypowych lokomotyw manew-
rowych o napedach bybrydowych.
Oznacza to, ze obie modernizowane
lokomotywy bedq mialy naped elek-
tryczny z baterii litowo-jonowej, na-
tomiast naped alternatywny bedzie
w jednej z lokomotyw spalinowy,
a w drugiej wodorowy.

Jest to projekt testowy, dlatego w projekcie
zostang wykorzystane posiadane obecnie przez
spotke LOTOS Kolej lokomotywy manewrowe.
Modernizacja wystuzonych lokomotyw moze
by¢ bardziej optacalna w poréwnaniu do zaku-
pu nowych.

— Obecnie prowadzone s3 analizy, ktore
majg doprowadzi¢ do opracowania najbardziej
optymalnego ksztattu technicznego i finanso-
wego projektu. W przypadku potwierdzenia
zatozef technicznych i ekonomicznych projekt
bedzie mozna rozszerzy¢ na wiekszg skale. —
mowi Patryk Demski, wiceprezes Zarzadu Grupy
LOTOS S.A.

Cezura czasowa projektu miesci sie w ra-
mach aktualnie realizowanej strategii rozwoju,
czyli do roku 2022.

Wspotpraca polskiego biznesu
i nauki

Pod koniec wrzesnia Grupa LOTOS S.A. oraz
spétka LOTOS Lab podpisaty z Politechnikg War-
szawska umowe o wspétpracy dotyczacej prac
badawczo-rozwojowych zwiazanych z ogniwami
jonowymi i wodorowymi wykorzystywanymi m.in.
do budowy prototypdw napedu lokomotyw.

Wspdtpraca LOTOSU z Politechnikg Warszaw-
ska ma dotyczy¢ przygotowania przez uczelnie pro-
totypdw wybranych urzadzen, m.in.:

* przetwornikow oraz systeméw zarzadza-

nia bateriami,

* baterii litowo-jonowych i przeptywo-
wych,

* magazyndw energii (stacjonarnych i mo-
bilnych),

* baterii wodorowych niskotemperaturo-
wych i wysokotemperaturowych,
* urzadzenia do testowania poziomu czy-
stosci wodoru metoda optyczna.
Zgodnie z umowa, Politechnika Warszaw-
ska ma zapewni laboratoria oraz wykwalifiko-
wang kadre, ktéra zrealizuje okreélone zadania
w ramach poszczegdlnych projektéw. Prace
badawcze beda prowadzone w szczegélnosci
na Wydziale Fizyki, Wydziale Elektrycznym, Wy-
dziale Samochodéw i Maszyn Roboczych, Wy-
dziale Chemicznym oraz Wydziale Inzynierii
Materiatowej. Po stronie LOTOSU natomiast lezy
miedzy innymi wsparcie zakupu niezbednego
do prac sprzetu, technologii, czy licendji.

Wytwdrnia wodoru (HGU) w gdariskiej rafinerii Grupy LOTOS. Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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Przyszto$¢ paliw alternatywnych

Wspierany przez Grupe LOTOS rozwdj rynku
paliw alternatywnych jest bardzo wazny dla kra-
ju, przede wszystkim z uwagi na mozliwos¢ zdo-
bycia konkurencyjnej pozycji w nowym obszarze
europejskiej gospodarki. Jest to ogromna szansa
i jednoczesnie mozliwos¢ stworzenia nowej gatezi
gospodarki oraz sektora poddostawcéw Kluczo-
wych elementow. Grupa LOTOS widzi potencjat
naukowy polskich uczelni oraz firm, ktére juz dzisiaj
dostarczajg wiele komponentéw dla Swiatowych
koncernéw. Na szczeblu rzadowym ta szansa
zostafa dostrzezona i podkredlona w stworzone
przez premiera Mateusza Morawieckiego Strategii
na rzez Odpowiedzialnego Rozwoju, w Planie
Rozwoju Elektromobilnosc oraz w dokumencie
Ministerstwa Energi pt. Kierunki Rozwoju Innowadji
Energetycznych.

W ramach wspomnianej strategii koncern
z Gdariska bedzie dazy¢ do uzyskania pozycji lide-
ra w obszarze paliw nowej generacji. Aby te plany
urzeczywistni¢ przedstawiciele Grupy LOTOS oraz
spotki LOTOS Lab, jako podmiotu realizujacego
zadania w zakresie inicjowania, koordynowania,
finansowania i realizacji projektéw badawczo-roz-
wojowych w Grupie Kapitatowej LOTOS, podpisali
we wrzesniu br. dokumenty inicjujace wspéing
dziafalnos¢ badawczo-rozwojowa z Politechnika
Warszawska. Wspétpraca polegac bedzie na przy-
gotowaniu prototypow wybranych urzadzen z ob-
szaru niskoemisyjnego transportu oraz magazyno-
wania energii.

W nawigzaniu do coraz bardziej rygorystycz-
nych wymogdw $rodowiskowych w transporcie
morskim, LOTOS prowadzi réwniez projekt, ktdry
pozwoli zwiekszy¢ udziat paliw niskoemisyjnych
dzieki wykorzystaniu LNG jako paliwa Zzeglugo-
wego. Oprécz wspomnianej wezesniej wspdtpracy
z Remontowa LNG Systems, w kwietniu br., LOTOS
Asfalt oraz PGNIG Obrét Detaliczny podpisaty
umowe o wspdlnej ofercie ustugi bunkrowania
statkéw paliwem LNG, pochodzacym z Termina-
la Gazowego w Swinoujéciu. Porozumienie ma
wymiar handlowy i ekologiczny, pozwoli takze
na szersze komercyjne wykorzystanie gazoportu
w Swinoujéciu.

Oprocz dziafan stricte biznesowych, Grupa
LOTOS S.A. jest aktywna w obszarze budowania
$wiadomosci zastosowania wodoru w transporcie.
W ubiegtym roku z inicatywy Grupy LOTOS S.A.
powstat Klaster Technologii Wodorowych i Czystych
Technologii Energetycznych, ktdrego misja jest ini-
Cjowanie dziatan na rzecz zwiekszenia znaczenia
technologii wodorowych. Klaster i RIGP g organi-
zatorem pierwszej polskiej konferencji wodorowe
Tst Polish Conference on Hydrogen Technology
(PCHET 2018) 25 pazdziemnika br. w Gdyni.

Dziat Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A
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Przefom w poszukiwaniach
gazu na Podkarpaciu

Wydobycie gazu na Podkarpaciu wzro-
$nie w ciggu 5 lat o 28 procent, do 1,75 mid
m? rocznie — szacuje Polskie Gornictwo Naf-
towe i Gazownictwo SA. Oznacza to wieksze
bezpieczehstwo energetyczne kraju i dodat-
kowe korzysci dla regionu.

& PGNiG

Gaz bedzie pozyskiwany miedzy innymi
w okolicach Kramarzéwki, gdzie PGNiG odkryto
duze ztoze gazu o zasobach szacowanych na
12 mld m?. Surowiec zlokalizowany jest w war-
stwach skalnych, ktére do tej pory nie byty ko-
mercyjnie eksploatowane. Gaz z Kramarzéwki
trafi do sieci juz w potowie 2019 roku, po wy-
budowaniu gazociggu.

— Kramarzéwka jest dowodem, ze wydoby-
cie gazu na Podkarpaciu ma przed sobg bardzo
dobra przysztos¢. Szacujemy, ze w cigqu 5 lat
produkcja btekitnego paliwa w regionie wzro-
snie do 1,75 mld m* rocznie, a wiec 0 28%
w poréwnaniu z 2017 rokiem, kiedy wyniosto
1,37 mld m?. Jestesmy zdeterminowani uwol-
ni¢ potencjat Podkarpacia, dlatego od dwéch
lat konsekwentnie wdrazamy w regionie nowa
strategie poszukiwan gazu. Zasoby krajowe to
najpewniejsze i najbardziej opfacalne Zrédto
surowcdw energetycznych — powiedziat Piotr
Wozniak, prezes Zarzadu PGNiG SA.

PGNiG opracowato nowa koncepdje poszuki-
wan i wydobycia gazu w 2016 . W ramach jej
realizacji spétka wykonata na Podkarpaciu nowe
badania, w tym najwieksze w Europie tréjwymia-
rowe zdjecie sejsmiczne Przemysl-Kramarzow-
ka—Rybotycze—Fredropol o powierzchni prawie
1300 km?2. PGNIG szacuje, ze na obszarze zdjecia
znajduje sie ok. 50 mld m* gazu. Koncepdja prze-
widuje réwniez intensyfikagje prac wiertniczych.
W latach 2016-2022 PGNIG zaplanowato na Pod-
karpaciu ok. 120 odwiertéw poszukiwawczych.

— Ponad czterdziesci otworéw zostato juz
wykonanych, m.in. w gminach Kafczuga, Kra-

sne, Kurylowka i Zyrakéw, z czeqo az 32 okazaty
sie pozytywne. Oznacza to wyjatkowo wysoka
skuteczno$¢ na poziomie 75 proc. Zawdziecza-
my ja m.in. dokfadnej analizie danych sejsmicz-
nych, ktéra pozwolita wytypowac najbardziej
obiecujace miejsca do prowadzenia wierced —
wyjasnit Piotr WoZniak. Dodat, ze znaczna czes¢
odwiertdw bedzie realizowana w nieeksploato-
wanych do tej pory warstwach geologicznych.
Przykfadem jest wiasnie KramarzOwka, gdzie
PGNiG wykonato pierwszy w Polsce odwiert ho-
ryzontalny w utworach miocenu niekonwencjo-
nalnego. Po zabiegu szczelinowania przyptywy
gazu ustabilizowaty sie na poziomie 70 tys. m?
na dobe, czyli 25 min m? rocznie.

Prezes PGNiG SA dodat, Ze przy realizadji
plandw spétki bedzie wykorzystany nowocze-
sny sprzet, taki jak wiertnia Bentec 2000 HP.
To pierwsze nowe urzadzenie do wiercefi gfe-
bokich kupione przez Grupe Kapitatowa PGNiG
po 2012 roku. Pozwala wiercic otwory o gtebo-
kosci do 7000 m i jest urzadzeniem samobiez-
nym, dzieki czemu mozna je przenies¢ na nowe
miejsce pracy bez koniecznoéci demontazu i po-
nownego montazu. Wiertnia ma moc 2000 KM
i udZwig 450 ton. Bentec 2000 HP rozpocznie
wiercenia wfasnie na Kramarzowce.

I

PGNiG rozwija handel LNG
bezposrednio z terminala
w Swinouj$ciu

6 pazdzierika br. w terminalu LNG
w Swinoujéciu odbyt sie przetadunek skroplo-
nego gazu ziemnego do ISO-kontenera, czyli
kriogenicznego kontenera zbiornikowego. To
juz drugi taki zatadunek zrealizowany przez
PGNiIG Obrét Detaliczny na rzecz firmy Ga-
scontrol Polska sp. z 0.0. Pierwszy odbyt sie
20 wrzesnia b.r.

Bezposredni odbiér gazu skroplonego
z terminala na ISO-kontenerach otwiera nowe
mozliwosci w handlu LNG. Dzieki temu btekitne
paliwo mozna transportowac drogami, koleja
lub szlakiem wodnym, a nastepnie wykorzystac
w dowolnym miejscu i czasie, bez koniecznosci
posiadania dodatkowej infrastruktury.

—To nasza odpowiedz na rosnace zaintere-
sowanie klientow mozliwoscig zatadunku LNG
systemem bocznym i tylnym do cystern samo-
chodowych oraz ISO-konteneréw — powiedziat
Henryk Mucha, prezes zarzadu PGNIG Obrot
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Detaliczny. - Realizacja dwdch zamdwien w tak
krétkim czasie pokazuje, ze jest to juz dzisiaj
mozliwe, co otwiera dla nas i naszych partne-
réw nowe perspektywy w logistyce i handlu
LNG — dodat

Realizacja zatadunkéw LNG na ISO-konte-
nery byta mozliwa dzieki podpisaniu pilotazo-
wej umowy pomiedzy PGNIG Obrét Detaliczny
a firma Gascontrol Polska sp. z 0.0. oraz spraw-
dzeniu i przetestowaniu nowych rozwigzan.

— Testy zakoAczone wynikiem pozytywnym
pozwalajg kontynuowac te wspotprace przy ko-
lejnych kontraktach na odbior gazu LNG z Termi-
nalu w Swinoujéciu przy uzyciu IS0 konteneréw
— powiedziat Dariusz Jarczyk dyrektor ds. Rynku
Gazu Gascontrol Polska sp. z 0.0.

PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o.0. co-
dziennie realizuje zatadunki LNG w gazoporcie
w Swinoujéciu z wykorzystaniem floty cystern
nalezacych do GK PGNIG. Do kofca wrzesnia
2018 r. spétka zrealizowata 565 zatadunkéw
0 tacznej masie blisko 10 tys. ton. Aktualnie
prowadzone sg rozmowy z kolejnymi odbiorca-
mi LNG o znacznym wolumenie.

PGNIG S.A. jest jedynym podmiotem spro-
wadzajgcym NG do Polski poprzez gazoport
w Swinoujéciu. Spétka zarezerwowafa w nim
100% mocy przetadunkowych.

I

PGNIG kupuje udziaty w zoiu gazu
w rejonie Ekofisk w Norwegii

PGNiG Upstream Norway AS, spétka
z Grupy Kapitatowej PGNiG, kupita od nor-
weskiej firmy Equinor (dawniej Statoil) udzia-
ly w ztozu gazowo-kondensatowym Tomme-
liten Alpha, zlokalizowanym w potudniowej
cze$ci Norweskiego Szelfu Kontynentalnego.
Transakgja jest kolejnym elementem realizagji
strategii Grupy Kapitatowej PGNIG i pozwoli
na znaczny wzrost wydobycia gazu ziemnego
poza granicami Polski.

— Kupno udziatow w ztozu Tommeliten
Alpha ma dla PGNiG duze znaczenie. Przede
wszystkim w istotny sposéb zwiekszy nasza pro-
dukdje w regionie, z ktérego gazociggiem Baltic
Pipe planujemy przesyfac gaz do Polski. Dzieki te]
transakdji wchodzimy do elitarnego grona firm,
kiore prowadza wydobycie z obszaru Ekofisk,
gdzie znajduje sie jedno z najwiekszych z16z we-
glowodoréw w Europie. Projekt Tommeliten Al-
pha pozwala nam realizowac strategie dywersy-
fikacji dostaw i jest atrakcyjny ekonomicznie, a to
dobra wiadomos¢ dla akcjonariuszy — powiedziat
Piotr WoZniak, prezes Zarzadu PGNIG SA.
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Cena zakupu udziatow w Tommeliten Alpha
wynosi 220 min dolaréw amerykanskich. Spétka
szacuje, ze dzieki tej akwizycji wolumen wydo-
bycia gazu w Norwegii bedzie wyzszy 0 0,5 mld
m? rocznie przez pierwsze szes¢ lat eksploatadji
ztoza. Ponadto ztoze pozwoli PGNIG wydoby¢
okoto 500 tys. ton ropy naftowej i NGL w szczy-
towym roku produkgji.

Tommeliten Alpha jest ztozem gazowo-kon-
densatowym, ktérego udokumentowane zasoby
wydobywalne wedtug danych Norweskiego Dy-
rektoriatu Naftowego wynoszg 12,8 mld m? gazu
ziemnego, 5,9 min m? (ok. 5 min ton) ropy nafto-
wej i 0,5 min ton NGL. t3czne zasoby odpowia-
dajace udziatowi, ktéry zakupit PGNIG, to ok. 52
min boe. PGNIG ocenia, Ze ztoze charakteryzuje
sie mozliwoscig dalszego zwiekszenia zasobow.
Ponadto spotka wiaze duze nadzieje z dalszymi
poszukiwaniami na obszarze nabytej koncesji.

Zoze Tommeliten Alpha zlokalizowane
jest na Morzu Pétnocnym w bezposrednim s3-
siedztwie innych duzych, zagospodarowanych
wezesniej 26z, w tym Ekofisk. Zgodnie z obec-
nymi planami rozpoczecie produkji zaktadane
jest w 2024 roku poprzez podiaczenie ztoza do
istniejgcej infrastruktury produkcyjnej zfoza Eko-
fisk. Pozwoli to na obnizenie kosztéw inwestycji
i eksploatacji oraz przyspieszy uruchomienie
produkgji.

Projekt bedzie prowadzony przez grupe
renomowanych i doSwiadczonych firm nafto-
wych. Operatorem na ztozu jest ConocoPhi-
lips (28,26% udziatéw), a partnerami: Total
(20,23%), Eni Norge (9,13%) oraz Equinor
(42,38%), od ktérego PGNIG przejmuje wszyst-
kie udziaty. Nowi partnerzy PGNiG od ponad
czterdziestu lat wspétpracujg na ztozu Ekofisk
i w ostatnich latach przeprowadzili projekty
inwestycyjne bardzo podobne do Tommeliten
Alpha pod wzgledem skali i modelu zagospo-
darowania.

— Zakup nowych aktywéw w Norwegii sta-
nowi naturalny kierunek inwestycyjny dla Grupy
PGNIG. To perspektywiczny obszar, w ktérym
zdobyliémy juz doSwiadczenie jako aktywny
udziatowiec i operator w projektach poszuki-
wania i wydobycia weglowodoréw. Dotych-
(zas poczynione inwestycje zapewniajg PGNIG
Upstream Norway pozytywne i stabilne wyniki
finansowe, przy relatywnie niskim poziomie ry-
zyka — ocenit Piotr WozZniak.

Umowa zakupu udziatéw w ztozu Tomme-
liten Alpha zostata zawarta pod zwyktymi wa-
runkami zawieszajgcymi, w tym uzyskania wy-
maganych zgéd administracyjnych w Norwegii
oraz zgody Rady Nadzorczej PGNIG SA.

In
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PGNIG przygotowuje plan
ragospodarowania kolejnego
ttoza w Norwegil

Potencjat gazowy ztoza Fogelberg sza-
cuje sie miedzy 7 a 14 mld m3. Rozpoczecie
jego eksploatacji wpisuje sie w plany Pol-
skiego Gornictwa Naftowego i Gazownic-
twa, ktore zamierza zwiekszy¢ produkcje
gazu ziemnego w Norwegii na potrzeby
dostarczania go gazociggiem Baltic Pipe do
Polski.

— JesteSmy liderem wydobycia gazu ziem-
nego w Polsce — wiedze z tego obszaru i naj-
lepsze praktyki skutecznie przenosimy poza
granice kraju. Norwegia jest doskonatym przy-
ktadem takich dziatan, szczegdlnie wazna dla
projektu dywersyfikacji dostaw gazu i bezpie-
czenstwa energetycznego. Na rynku norweskim
interesujg nas zaréwno koncesje rozpoznawcze,
jak i produkcyjne — powiedziat Piotr WoZniak,
prezes PGNiG SA i dodat: — Wspdtpraca z part-
nerami w Norwegii opiera sie na czysto bizne-
sowych zasadach. Pozwala to na wzajemne
zaufanie i zapewnia komfort w podejmowaniu
decyzji o kolejnych inwestycjach.

Ztoze gazowo-kondensatowe Fogelberg,
ktére znajduje sie na Morzu Norweskim w ob-
rebie koncesji PL433 zostato odkryte w 2010
roku odwiertem poszukiwawczym operowa-
nym przez firme Centrica Resources (Norge) AS.

PGNIG Upstream Norway (PGNiG UN)
2 GK PGNiG zakonczyto wiercenie otworu roz-
poznawczego i wykonato caty szereg badan
geofizycznych. W wyniku przeprowadzonego
testu produkcyjnego uzyskano maksymalny
przyptyw gazu na poziomie 570 tysiecy m’
na dobe. Dodatkowo otrzymano przyptyw
kondensatu w wysokosci 80 m® na dobe. Na
dalszym etapie prac, do listopada 2019 roku,
zostanie przygotowany Projekt Zagospodaro-
wania Ztoza. Koncepcja przewiduje transport
gazu t3 samg trasa, co gaz wydobywany ze
ztoza Skarv. Tym samym produkcja uzupet-
nitaby dostawy dla gazociggu Baltic Pipe po
2022 roku.

Prace wiertnicze nadzorowata bezpo-
Srednio firma Spirit Energy Norge, ktéra jest
operatorem tej koncesji z 51,7 proc. udziatow.
Pozostatymi jej partnerami sg Faroe Petroleum
Norge z 15,0 proc. udziatéw, Dyas Norge
z 13,3 proc. oraz PGNIG Upstream Norway
2 20 proc. udziatow.

Obecnie PGNiG UN posiada udziaty w 20
koncesjach  poszukiwawczo-wydobywczych
w Norwegii. Na dwdch z nich petni role
operatora. Firma prowadzi produkcje weglo-
wodoréw z pieciu 26z oraz posiada udziaty
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w dwoéch innych bedacych w fazie zagospo-
darowania. Wielkos¢ udokumentowanych za-
sobow wydobywalnych Grupy PGNiG w Nor-
wegii wynosi 83 min boe (stan na 1 stycznia
2018 roku).

Departament PR PGNIG SA
IO

llo$¢ wiercen na Swiecie rosnie,
ale wolniej niz w 2017 1.

Liczba wierceri na $wiecie okreslana w pro-
gnozach na rok 2017 na 63565, w rzeczywisto-
$ci wyniosta 67879 i choc jest to znacznie mniej
niz byto w rekordowym roku 2012 (104649),
jednak oznacza odbudowe potencjatu wiert-
niczego. Jest to proces powolny, realizowany
dos¢ ostroznie ze wzgledu na niepewno$¢ co
do trwatosci koniunktury. Szybki wzrost ilosci
wiercefi na Swiecie, ktry nastapit w 2017 r.
(23,3%), raczej nie powtérzy sie w roku 2018
— przypuszczalnie bedzie to 8%, co odpowia-
da liczbie 73323 wierceh. Az 86% otworéw
przypada na cztery kraje: USA (27184), Chiny
(19015), Rosje (10093) i Kanade (6800). Wspo-
mniany 8-procentowy globalny wzrost wiercef
nie jest réwnomierny, najwyzszy spodziewany
jest w Australii, Afryce i Ameryce Pétnocnej,
natomiast w Ameryce Potudniowej, Europie Za-
chodniej i na Bliskim Wschodzie liczba wierceh
bedzie mniejsza niz w poprzednim roku.

W Europie decydujgcym czynnikiem jest
sytuacja na Morzu Pétnocnym, gdzie produkgja
ropy i gazu maleje i jednoczesnie przygotowa-
nie wiertnicze, przede wszystkim w Norwegii
i W. Brytanii, rowniez wykazuje tendencje spad-
kowa, trudno wiec spodziewac sie szybkiego
rozpoznania zasobéw znajdujacych sie na
Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Pozytywne
dane z Rosji dotycza gtéwnie poszukiwan i pro-
dukdji w czesci azjatyckiej. Jesli chodzi o kraje
b. ZSRR, to mozna sie spodziewa¢ wzmoze-
nia aktywnosci w Azerbejdzanie, Kazachsta-
nie i Tadzykistanie po zawarciu porozumienia
W sprawie rozgraniczenia stref ekonomicznych
na Morzu Kaspijskim. Bardzo duze zréznicowa-
nie sytuacji w Afryce wynika przede wszystkim
Z niestabilngj sytuacji wewnetrznej w niekto-
rych krajach. Obok spokojnej Algierii z dobrymi
wynikami w zagospodarowaniu z{6z mamy np.
Nigerie i Libie, gdzie z roku na rok produkcja
ropy i ilo$¢ wiercefi raptownie spada lub réw-
nie szybko zwieksza sie, zaleznie od nasilenia
dziatalnosci grup ekstremistycznych. W Azji
wyrdzniaja sie Chiny zwiekszajac co roku ilos¢



wierced. Na dalszych miejscach znajdujg sie
Indonezja, Tajlandia i Indie, ale nie jest to juz
blisko 20 tys. wiercen, lecz kilkaset. Indonezja
po wprowadzeniu korzystnych zmian dla in-
westoréw odnotowata znaczny wazrost liczby
wiercen. Przyrost liczby wiercer nastapit row-
niez w Indiach, ale jeszcze nie przetozyt sie na
wzrost wydobycia. Dos¢ specyficzny jest stan
poszukiwan w  Australii, poniewaz wskutek
ograniczef administracyjnych i barier Srodowi-
skowych maja one tendencje raczej do stagnadji
lub nawet do ostabienia, mimo wzrostu liczby
wiercen w dwdch kolejnych latach (w 2017 r.
+57,8%, w 2018 1. +22,4%).

Na pétkuli zachodniej na pdtnocy dobra ko-
niunktura w USA réwnowazy obnizenie dynami-
ki w Kanadzie i spadek w Meksyku. W Ameryce
tacinskiej kolejne odkrycia w Gujanie podnoszg
range tego basenu nazywanego klejnotem ko-
ronnym regionu. Pomysinie rozwijajg sie po-
szukiwania w Brazylii, trudniejsza sytuacja wy-
stepuje w pozostatych krajach regionu. Spada
produkcja w Argentynie, zmniejszajq Sie zasoby,
jedynie fupki Vaca Muerta s3 szansa pobudze-
nia sektora naftowego. Zainteresowane s takie
koncerny jak Total, BP YPFi Wintershall. Zupet-
ne zatamanie grozi Wenezueli, gdzie wydobycie
spada z roku na rok, w 2016 1. byto to 307 tys.
t/d, w 2017 1. 270 tys. t/d i w br. 204 tys. t/d
przy spadku liczby wiercen o 36,9%.

W tabeli znajdujg sie zwracajgce uwage
przyrosty ilosci wiercen siegajace 87%, ale
wskazniki procentowe moga oznacza¢ w rze-
czywistosci zwiekszenie liczby otworéw z 8 do
15, jak to jest w przypadku Libii.

Ogotem w 2017 1. na Swiecie odwiercono
ponad 195 min mb. Srednia glebokos¢ wiercen
waha sie od 1007 m w Indonezji do 4710 m

w Norwegii.
[T

W Finlandii rozpoczeto uktadanie
gazociagu Nord Stream 2

Konsorcjum Nord Stream 2 AG poinfor-
mowato, ze 5 wrzesnia br. statek do ukfadania
rurociggdw ,Solitaire” rozpoczat uktadanie ga-
zociggu w Zatoce Fifskiej. Z kolei 6 pazdzierni-
ka rozpoczely sie prace na niemieckich wodach
terytorialnych w poblizu miejscowosci Lubmin.
Wykonano 30-kilometrowy wykop, w ktérym
uktadane beda dwie nitki gazociggu. Na miejscu
jest juz specjalistyczny statek ,Audacia” naleza-
¢y do grupy Allseas.

In

Tabela 1. Wiercenia na swiecie w latach 2016-2018 (wedfug World 0il,2018)

2016 2017 2018 (prognoza)
Kraj log¢ ok .| lloge |, Zmiana

otworéw Metraz otworéw Metraz otworéw 201\,\7/ :02/31 8
Kanada 3974 | 10847869 6913 18726401 | 6800 98,4
Meksyk 149 544595 79 287482 76 96,2
USA 15833 | 48701953 | 23543 80944182 | 27184 115,5
Pozostate 20 75604 22 82296 21 95,5
Ameryka Pétnocna 19976| 60170021 30557 100040360| 34081 111,5
Argentyna 1098 | 2465273 1019 2512504 1101 108,0
Brazylia 255 478594 239 450331 241 100,8
Ekwador 96 273413 120 341620 122 101,7
Kolumbia 21 34084 54 88782 65 120,4
Peru 45 48338 139 178430 148 106,5
Wenezuela 692 | 1404692 582 1181630 367 63,1
Pozostate 246 351647 272 360549 262 96,3
Ameryka Potudniowa 2453 | 5056042 2425 5113845| 2306 95,1
Holandia 27 82650 14 61560 19 135,7
Niemcy 22 45463 21 31029 26 123,8
Norwegia 213 1017541 205 965631 202 98,5
W. Brytania 114 341545 99 295692 97 98,0
Pozostate 35 101539 51 114783 38 74,5
Europa Zachodnia 411] 1588739 390 1468695 382 97,9
Albania 16 31754 46 91878 46 100,0
Kraje b. ZSRR 643| 1861686 810 2313506 872 107,7
Polska 29 61893 40 85381 30 75,0
Rosja 8585| 25656822 9567 28587501| 10093 105,5
Rumunia 71 216321 93 283144 94 101,1
Pozostate 56 130448 86 1476129 102 118,6
Europa Wschodnia 9400| 27958924| 10642 32837539| 11237 105,6
Algieria 257 861826 258 865258 251 97,3
Angola 99 286785 44 114009 50 113,6
Eqipt 284 716035 244 580705 259 106,1
Libia 8 24394 8 24396 15 187,5
Nigeria 46 127863 70 192267 106 151,4
Pozostate 84 204036 90 192692 139 154,4
Afryka 778 2220938 114 1969327 820 114,8
Arabia Saudyjska 627| 1524512 592 1442489 575 97,1
Irak 121 296890 138 339023 158 1145
Iran - - - - -
Jemen 0 0 0 0 0 0
Katar 77 216757 96 271326 94 97,9
Kuwejt 637| 1584326 768 1913656 763 99,3
Oman 976| 2583247 939 2482370 920 98,0
Strefa Neutralna 0 0 0 0 0 -
Syria 0 0 0 0 0 -
Turcja 175 317373 135 244831 133 98,5
ZEA 300 786100 303 805320 306 101,0
Pozostate 16 35648 28 65853 32 114,3
Bliski Wschod 2929| 7344853 2999 7564869 2981 99,4
Chiny 14263 | 34140276, 17919 42783975| 19015 106,1
Indie 583| 1499846 607 1590158 615 101,3
Indonezja 405 434701 575 579135 740 128,7
Malezja 42 83313 48 95185 70 145,8
Pakistan 94 267889 90 256517 92 102,2
Tajlandia 801 8377157 656 693125 670 102,1
Pozostate 69 185 59 116354 73 123,7
Daleki Wschéd 16257 37448883 19954 46114450| 21275 106,6
Australia 67 170830 192 404212 235 122,4
Pozostate 11 30776 6 15952 6 100,0
Australia i Oceania 18 201606 198 420164 241 121,7
Razem Swiat 52282 1141990006 | 67879| 195529249 | 73323 108,0
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Cuadrilla rozpoczeta i przerwata
szczelinowanie w Lancashire

Siedem lat temu w W. Brytanii wprowa-
dzono zakaz wykonywania szczelinowania hy-
draulicznego w otworach wiertniczych. Jednym
z waznych powoddw tej decyzji byta obawa
przed sztucznymi trzesieniami ziemi, ktére mo-
gtyby by¢ wywotane szczelinowaniem. Zakaz
spowodowat zahamowanie poszukiwan ropy
i gazu w skafach tupkowych wymagajacych za-
stosowania szczelinowania do otwarcia spekan
i szczelin. Jednak perspektywa deficytu energii
w obliczu spadajacego wydobycia i kurczacych
sie zasobow bituminéw na Morzu Pétnocnym
skfonita rzad brytyjski do zmiany restrykcyjnego
podejscia do szczelinowania. Brytyjska Stuz-
ba Geologiczna szacuje zasoby gazu z tupkdw
w pdtnocnej Anglii na 36,8 bin m?. Tylko 10%
tych zasobow wystarczytoby na pokrycie zapo-
trzebowania W. Brytanii w okresie 40 lat. Po
dugiej batalii administracyjnej firma Cuadrilla
Resources prowadzaca wiercenia w obrebie
koncesji Preston New Road otrzymata zezwo-
lenie na przeprowadzenie szczelinowania
w dwoch poziomych otworach wiertniczych
wykonanych w br. Pierwszy odwiert, zakon-
czony w kwietniu, osiggnat gfebokos¢ 2700 m
w formacji Bowland. Dtugos¢ odcinka pozio-
mego wynosi 800 m. Pobrano 114 m rdzeni
Z trzech interwatéw. Analizy i pomiary geofi-
zyczne wskazujg na bardzo dobre wiasnosc
zbiornikowe i potwierdzajg zawartos¢ gazu
w kilku interwatach. Drugi odwiert o gteboko-
§ci 2100 m, z odcinkiem poziomym o dtugosci
750 m ukoriczono w lipcu br. W pazdzieriku br.
Cuadrilla rozpoczefa wykonywanie zabiegdw
szczelinowania, jednak po zarejestrowaniu 29
pazdziernika wstrzasu o magnitudzie 1,1 prace
zostaly wstrzymane na okres 18 godzin w celu
stanu odwiertu. Operacja szczelinowania w 2
odwiertach byta zaplanowana na 3 miesiace.

W dalszym ciagu silne s3 sprzeciwy i pro-
testy ekologow i lokalnych spotecznosci. Pod-
noszone s argumenty, ze eksploatacja gazu
ziemnego z tupkdw stoi w sprzecznosci z zobo-
wigzaniami W. Brytanii do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych. Obecny cel przewiduje redukdje
emisji do roku 2050 0 80% w poréwnaniu z po-
ziomem emisji z 1990 r.

Cuadrilla Energy jest réwniez udziatowcem
koncesji PEDL 244 w hrabstwie West Sussex
w potudniowe] Anglii, gdzie operatorem jest
firma Angus Energy. Sukcesem okazat sie tam
poziomy odwiert Balcombe-2z, w ktérym na
poczatku pazdziernika br. wykonano 7-dniowe
préby ztozowe. W pierwszym tescie uzyska-
no przyptyw 113,5 t/d ropy z woda. W czasie
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drugieqo zabiegu uzyskano przyptyw 215,8
t/d ropy, réwniez z woda. Produkcja pochodzi
z pojedynczej warstwy mikrytowej w utworach
kimerydu. Pojawienie sie wody byto niespo-
dzianka, prawdopodobnie oprébowany odcinek
poziomy przeciat warstwe wodono$ng o wyso-
kim cisnieniu. Wiercenie osiagnefo gfebokos¢
pionowa 670 m, diugos¢ odcinka poziomego
wynosi 522 m. Ropa z préb ma ciezar 0,8550
g/cm3 (34° API), nie stwierdzono objawdw siar-
kowodoru ani CO,. Geolodzy z Angus Energy
widzg podobienstwo do ropy ze ztoza Lidsey
znajdujaceqo sie na skraju basenu Weald, gdzie
najlzejsza ropa ma ciezar 0,8348 g/cm? (38,5°
API). Odkrycie Balcombe podnosi znaczenie ob-
szaru potudniowej Anglii jako regionu produk-

cyjnego.
I5

Rzad wioski zgadza sie na budowe
Gazociagu Transadriatyckiego

Budowa wioskiego odcinka Gazociagu
Transadriatyckiego (TAP-Trans Adriatic Pipeline)
stanowigcego ostatni element Potudniowego
Korytarza Gazowego jest op6Zniona, poniewaz
napotykata na rézne przeszkody, m. in. na trud-
nosci w wyznaczeniu przebiequ ladowej czesci
gazociggu w Apulii. Po zmianie rzadu we Wto-
szech w czerwcu br. do przeciwnikéw inwestycji
dotgczyt sie Ruch Pieciu Gwiazd. Minister $ro-
dowiska Sergio Costa kwestionowat w ogdle
celowos¢ budowy gazociggu, inni ministrowie
powotywali sie na protesty mieszkaficéw Apulii,
gdzie w miejscowosci San Foca zlokalizowany
bedzie terminal koficowy. Ostatecznie jednak
premier Giuseppe Conti wydat zgode na rozpo-
czecie budowy. Jak informuje konsorcjum TAP
AG w komunikacie z 30 pazdziernika br., w ba-
zie Fier w Albanii rozpoczeto spawanie 9000
rur o $rednicy 914 mm (36"), ktdre w przysztym
roku zostang utozone na dnie Adriatyku na gte-
bokosci dochodzgcej do 810 m. Dugos¢ odcin-
ka Albania-Wtochy wynosi 105 km. Gazociag
TAP 0 zdolnosci przesytowej 10 mld m® gazu
rocznie ma by¢ ukoficzony w 2020 1.

I

Pierwsza hezzatogowa platforma
rozpoczeta prace na Morzu Pétnocnym

Zoze Oseberg jest eksploatowane od grud-
nia 1988 . i nadal odgrywa wazna role zaréw-
no jako producent ropy i gazu jak tez jako wezet
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przesytowy. Centrum wydobycia stanowig 3
platformy produkcyjne A, Bi D, od 14 pazdzier-
nika wspomagane przez nowa platforme H.
Jej zadaniem jest eksploatacja zloza Oseberg
Vestflanken 2 o zasobach wydobywalnych 15
min t ropy. Jest to pierwsza platforma bezzato-
gowa uruchomiona na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym. Ekipy serwisowe beda odwiedza¢
platforme raz lub dwa razy do roku, poza tymi
przegladami przybywac beda zatogi wiertnicze
wykonujgce 11 odwiertéw przewidzianych do
udostepnienia ztoza Oseberg Vestflanken 2.
Platforma H kosztowata 6,5 mld koron (679 min
euro), ale jest to znacznie mniej niz przewidy-
wat pierwotny preliminarz. Jak podaje £quinor
(d. Statoil), nowe rozwigzanie pozwoli na obni-
Zenie opfacalnej ceny barytki ropy z 34 dolaréw

do 20 dolarw.
]

Projekty poszukiwawcze na Morzu
Czarnym pod znakiem zapytania

Koncern OMV zakomunikowat o odroczeniu
decyzji o udziale w projekcie Neptun na Morzu
Czarnym. Poszukiwania miaty by¢ prowadzone
wspllnie przez Petrom, spotke zalezng OMV
i ExxonMobil. Jako przyczyne podano prze-
dtuzajace sie prace legislacyjne w parlamencie
rumunhskim dotyczace warunkéw inwestycji na
Morzu Czarnym. Dyrektor wykonawczy OMV
Rainer Seele powiedziat, Ze wysokie obcigzenia
podatkowe i optaty eksploatacyjne oraz koniecz-
nos¢ sprzedazy do sieci krajowej co najmniej
50% wyprodukowanego gazu nie zachecajg do
zaangazowania w tym projekcie.

ROwniez ENI zamierza wycofaC sie ze
wspdlnego projektu z Rosnieftig na Morzu Czar-
nym. W obrebie gtebokowodnej koncesji Zapad-
no-Czemomorskaja planowane byty wiercenia
poszukiwawcze. Teraz rzecznik ENI potwierdzit
mozliwos¢ rezygnacji z udziatu. Powodem moga
by¢ sankcje USA natozone na Rosje w zwigzku
z konfliktem w Donbasie. Wspétpraca £N/z Ro-
snieftig rozpoczeta sie w 2012 r. i dotyczyta prac
na Morzu Czarnym i na Morzu Barentsa. W sa-
siedztwie koncesji  Zapadno-Czernomorskaja,
w obrebie koncesji Czeromorskaja w marcu br.
zakonczono wiercenie Maria-1, ktére osiggneto
gteboko$¢ 5265 m na wodzie gtebokosci 2109
m. Stwierdzono obecno$¢ struktury weglano-
wej o znacznych rozmiarach i wystepowanie
300-metrowego interwatu  spekanych  skat
zbiomikowych.
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Nadal wysoka produkcja ropy
1 tupkéw w USA

Nie sprawdzaja sie przewidywania spadku
wydobycia ropy z tupkéw i zakoficzenia okresu
prosperity w tym sektorze przemystu naftowe-
go. Amerykafiska Agencja Informacji Energe-
tycznej przedstawita dane dotyczace wydobycia
ropy z tupkéw z siedmiu najwazniejszych forma-
Gji geologicznych w pazdzierniku br. Produkdja
ropy wzrosta o 10,7 tys. t/d osiagajac poziom
1,03 min t/d. Ropa z tupkéw przyczynifa sie
réwniez do ogdlnego wzrostu produkgji ropy
w czerweu br. do rekordowej wielkosci 1,45
min t/d. Najwiekszy wzrost nastapit w basenie
permskim w Teksasie i w Nowym Meksyku.

Rekordowe byto réwniez wydobycie gazu,
ktére osiggneto poziom 2,06 mld m3/d, o 28,3
min m3/d wiecej niz przewidywata prognoza
z wrzesnia. Tendencja wzrostowa utrzymuie sie
od 9 miesiecy. W pazdzieriku 2017 r. wydoby-
cie gazu wynosito 1,7 mld m?/d.

Wedtug informadji EIA w sierpniu w gtow-
nych basenach tupkowych odwiercono 1520
otworéw, z czeqo zakoficzono 1282. Jest to
najlepszy wynik miesieczny od poczatku 2015 .

Jerzy Zagérski

Zrédfa: Angus Energy, BiznesAlert, Cuadrilla
Resources, Equinor, ENI, ExconMobil, Hart's
E&R, nord-stream?2.com, Offshore, Oil & Gas
Financial Journal, Oil & Gas Journal, Reuters,

Rigzone, TAP AG, World Oil.

Wspétuwodornienie w LOTOSIE,
czyli test hiorafinerii

Grupa LOTOS wraz z Instytutem Nafty
i Gazu przeprowadzita w potowie pazdzierni-
ka test wsp6tuwodornienia, czyli wspdlnego
przerobu frakgji oleju napedowego z olejem
ro$linnym. Otrzymane paliwo ma réwnie
wysoka jakos¢, jak diesel produkowany wy-
tacznie z ropy naftowej, a w niektorych pa-
rametrach, np. indeks cetanowy, nawet go
przewyzsza.

Wspétuwodornienie wpisuje sie w realiza-
cje w Unii Europejskiej wzrostu udziatu energii
odnawialnej w miksie energetycznym, ktory
Polska w duzym stopniu realizuje przez doda-
wanie biokomponentéw do paliw. W 2020 r.
udziat biokomponentéw w paliwach, czyli Na-

rodowy Cel WskaZnikowy (NCW) ma wzrosnac
do 8,5%, co byfoby bardzo trudne do realizadji
tylko przez dodawanie FAME (estrow kwasow
tluszczowych) do oleju napedowego i alkoholu
do benzyn.

— Konczy sie juz czas, kiedy proste bio-
komponenty | generacji dodawane do paliw
wystarcza do realizacji celéw Unii Europejskiej
— méwi Jarostaw Kawula, wiceprezes ds. pro-
dukdji i handlu Grupy LOTOS S.A. — Przed nami
koniecznos¢ zastosowania do realizacji NCW
biokomponentéw wyzszej generadji, do ktdrych
zalicza sie produkty wspotuwodomienia.

Test wspétuwodornienia zostat przeprowa-
dzony w nowoczesnej instalacji Hydroodsiarcza-
nia Oleju Napedowego. Przez kilka dni do stan-
dardowego wsadu instalacji — Srednich frakgji
naftowych dodawano olej rzepakowy.

— Test procesu wspétuwodomnienia w skali
przemystowej przebiegt pomyélnie, zrealizowa-
no caty zaplanowany zakres badan, uzyskano
wiele istotnych informacji oraz zdobyto cenne
doswiadczenie — ocenia dr inz. Jan Lubowicz,
kierownik Zakfadu Paliw i Proceséw Katalitycz-
nych w krakowskim Instytucie Nafty i Gazu
- Panstwowy Instytut Badawczy (INIG-PIB).
— Préba ta byta pod wzgledem technicznym
i logistycznym duzym wyzwaniem dla rafinerii
i jej pracownikéw, dlatego pozytywny przebieg
testow jest duzym sukcesem.

Pierwsze, laboratoryjne proby wspétuwo-
dornienia Grupa LOTOS przeprowadzifa wspél-
nie z INIG-PIB w 2008 roku. Ta wieloletnia
wspotpraca doprowadzita do testu tej innowa-
cyjnej technologii w rafinerii, nadzorowanego
przez przedstawiciela INiG-PIB.

— Wyniki testu potwierdzity catkowit kon-
wersje ttuszczy roslinnych (tréjglicerydow) do
wysokiej jakosci biokomponentéw oleju nape-
dowego - komentuje Marcin Zieba z Biura Roz-
woju Technologii w Grupie LOTOS S.A., odpo-
wiedzialny za przeprowadzenie testu. - Drugim
produktem tego przerobu jest biopropan, ktéry
moze by¢ odnawialnym komponentem gazu
pfynnego.

Test potwierdzit réwniez zatozenia dotycza-
ce wptywu przerobu oleju roslinnego na prace
instalacji HDS.

— Bioweglowodory uzyskane w procesie
wspbtuwodornienia sg identyczne z uzyskany-
mi z ropy naftowe], czyli dla silnikow diesla taki
olej napedowy jest lepszy niz diesel zawierajacy
biokomponenty pierwszej generacji — podkresla
wiceprezes Kawula.

Uzyskane w teécie dane oraz probki surow-
cow i produktéw zostana doktadnie przeana-
lizowane i na tej podstawie INIG-PIB opracuje
kompleksowy raport.

— Raport ten postuzy Ministerstwu Energii
do przygotowania aktéw prawnych dopuszcza-
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jacych do realizacji NCW bioweglowodory cie-
kte i biopropan, wytwarzane w procesie wspot-
uwodornienia — wyjasnia dr Lubowicz i dodaje:

— Stosowanie biokomponentéw  uzyska-
nych w procesie wspétuwodorniena do realiza-
¢ji NCW, poprawi sytuacje na krajowym rynku
biopaliwowym.

Dziat Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S A.

Sukces poszukiwawczy
PKN ORLEN na Podkarpaciu

Nalezaca do PKN ORLEN spétka ORLEN
Upstream, odpowiedzialna za realizacje
strategii w zakresie poszukiwania i wydoby-
wania weglowodoréw, odkryta kolejne ztoze
gazu ziemnego na Podkarpaciu. Odkrycie zto-
za odwiertem Bystrowice-OU1 byto mozliwe
dzieki zastosowaniu najnowszych technologii
zdjec sejsmicznych oraz interpretacji danych
geofizycznych i geologicznych.

— Dalszy rozwoj segmentu upstream to
jeden z priorytetéw, ktéry jako Grupa konse-
kwentnie realizujemy. Zwiekszanie poziomu
produkgji i wielkosci posiadanych zasobow 2P
korzystnie przetozy sie zardwno na wyniki Grupy
ORLEN, jak i bezpieczerstwo energetyczne kra-
ju. Dlatego bedziemy koncentrowac sie na do-
brej jakosci aktywach i najbardziej rentownych
projektach. Rejon Podkarpacia nalezy nadal do
bardzo perspektywicznych w obszarze poszuki-
war gazu ziemnego w Polsce. A sukces poszuki-
wawczy w Bystrowicach to potwierdza — méwi
Daniel Obajtek, prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Zasoby wydobywalne ztoza Bystrowice sza-
cowane s3 na poziomie 2 mld m* gazu ziem-
nego wysokometanowego o ponad 98 procen-
towej zawartosci metanu. Wydobycie ze zloza
moze trwac ok. 10 lat. Natomiast zasoby geo-
logiczne koncesji PKN ORLEN na Podkarpaciu
szacowane s na ok. 10 mld m?. Doktadne dane
bedzie mozna podac po oprébowaniu i prze-
prowadzeniu testdw produkcyjnych wszystkich
horyzontéw gazonosnych. Spétka planuje pro-
wadzenie dalszych prac wiertniczych na tej kon-
cesji w najblizszych latach, celem udostepnienia
ztoza do eksploatadji.

W przypadku Bystrowic mamy do czynie-
nia z tzw. ztozem wielohoryzontowym, w kté-
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rym kilka warstw skalnych nasyconych jest
wysokometanowym gazem ziemnym. Odwiert
Bystrowice-OU1 jest zlokalizowany na terenie
wojewddztwa podkarpackiego i jest realizo-
wany w ramach projektu Miocen. W ostatnim
tygodniu zakoriczono prace wiertnicze 0siggajac
gtebokos¢ kofcowa 2165 m. Obecnie prowa-
dzone s3 prace polegajace na zamontowaniu
uzbrojenia watebnego, by prowadzi¢ eksploata-
cje w sposéb pozwalajacy na selektywne udo-
stepnienie dwoch horyzontéw jednoczesnie.
Bystrowice to kolejny w tym roku sukces
poszukiwawczy, po Wielkopolsce i Kujawach,
spotki ORLEN Upstream. Obecnie w segmen-
cie upstream PKN ORLEN prowadzi dziatalnos¢
w Polsce oraz Kanadzie. Srednie wydobycie OR-
LEN Upstream w Il kwartale 2018 roku wyniosto
18 tys. boe/d, a zasoby na koniec 2017 roku
zostaty oszacowane na poziomie 152 min boe.
W Polsce spétka prowadzi wydobycie wspdlnie
2 PGNIG ze 6z pofozonych w wojewddztwie
wielkopolskim. Ponadto ORLEN Upstream przy-
gotowuje sie do zagospodarowania zt6Z na
terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
PKN ORLEN prowadzac poszukiwania we-
glowodoréw wpisuje sie w polityke zapew-
nienia Polsce bezpieczenstwa energetycznego

kraju.
I

[ laboratorium na instalacje —
sukces prac nad nowg technologia

PKN ORLEN we wspétpracy z Instytutem
Chemii Przemystowej z sukcesem przeprowa-
dzit petnoskalowa prébe procesu jednocze-
snego przerobu (wspétuwodornienia) frakgji
ropy z olejami roslinnymi. Test miat miejsce
na jednej z instalacji rafineryjnych bedacych
istotng czescig produkcji olejow napedo-
wych. Prébe przeprowadzono w ramach re-
alizacji projektu w zakresie Badan i Rozwoju,
ktéry otrzymat w ubiegtym roku dofinanso-
wanie z programu sektorowego INNOCHEM
realizowanego przez Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju.

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie
wlasnej, innowacyjnej technologii jednoczesnego
przetwarzania frakdji ropy i olejow roslinnych lub
tluszczOw zwierzecych. Efektem procesu ma by¢
otrzymanie wysokojakosciowych bioweglowodo-
réw stanowigcych komponent oleju napedowe-
qo.

Produkt pochodzacy z testowanego procesu
moze znaczgco wspomoc realizacje Narodowego
Celu Wskaznikowego (NCW) przez PKN ORLEN.
Chodzi 0 obowiazek zapewnienia minimalnego
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udziatu biokomponentéw i innych paliw odna-
wialnych w ogélnej ilosci paliw i biopaliw cie-
ktych zuzywanych w transporcie. Ze wzgledu na
wymagania jakosciowe i eksploatacyjne, obecnie
podstawowym sposobem wprowadzania bio-
komponentéw na rynek jest dozowanie alkoholu
w przypadku benzyn i estréw kwasow tuszczo-
wych w przypadku oleju napedowego do paliw
w bazach magazynowych i na terminalach.

— Wyniki i wnioski sa bardzo obiecujace, co
pozwala nam z optymizmem ocenia¢ prawdopo-
dobiefistwo wdrozenia w niedalekiej przysztosci
tej technologii w naszych zaktadach produkcyj-
nych. Oczywiscie musimy jeszcze wykonad prace
nad wyeliminowaniem ograniczef i dostosowa-
niem warunkéw prowadzenia produkcji w spo-
sOb ciagty, ale to naturalne, cho¢ czasochfonne
etapy opracowywania nowych technologii. Dzi$
mozemy stwierdzi¢, Ze efektywna wsptpraca
polskiej nauki z biznesem przybiera realne, nie
tylko laboratoryjne, ksztatty i z sukcesem zmierza
do budowania innowacyjnosci polskiego prze-
mystu — powiedziat Zbigniew Leszczyfski, czto-
nek Zarzadu PKN ORLEN ds. Rozwoju.

Probe  demonstracyjng  opracowywanej
technologii poprzedzity wieloetapowe badania
mikro i wielkolaboratoryjne, zrealizowane przez
Instytut Chemii Przemystowej. Przygotowana
przez Obszar Rozwoju i Technologii PKN ORLEN
i Instytut Chemii Przemystowej proba zostata
zaplanowana tak, aby w petni pozwoli¢ na kon-
trole procesu i umozliwic zebranie mozliwie jak
najwiekszej ilosci danych procesowych z mysla
o pbznigjszym wdrozeniu technologii. Istotng
przewaga opracowywane] technologii jest moz-
liwos¢ wykorzystania juz istniejgcych instalacji
rafineryjnych, co znacznie obniza niezbedne
nakfady inwestycyjne.

I

PKN ORLEN umacnia sie w rejonie
Latoki Perskie]

Zjednoczone Emiraty Arabskie to nowy
kierunek dostaw do PKN ORLEN. Tym razem
do ptockiej rafinerii trafi milion barytek, czyli
ok. 130 tys. ton surowca. Zamdwiony tadu-
nek trafi do Naftoportu na przefomie listopa-
da i grudnia br. Jest to odpowiedZ na zmie-
niajaca sie sytuacje na rynkach ropy.

Dywersyfikacja dostaw ma strategiczne zna-
czenie nie tylko dla Grupy Kapitatowej ORLEN,
ale i bezpieczefistwa panstwa. Dlatego zgodnie
z zapowiedziami poszerzamy grono dostaw-
cow ropy, pamietajac, ze musimy faczy¢ bez-
pieczenstwo dostaw i efektywnos¢ produkdji
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z elastycznocia handlowa. Jestesmy zaintere-
sowani przerobem kazdego rodzaju ropy, ktéra
pasuje nam do skfadu i stwarza lepsze warunki
ekonomiczne. Ropa typu Murban wydobywana
w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, ma niz-
szg zawartosc siarki niz rosyjska ropa REBCO. To
dla nas istotne pod katem przerobu, bo struk-
tura uzyskéw w tym przypadku dobrze wpisuje
sie we wzrost zapotrzebowania na gotowe pro-
dukty naftowe na polskim rynku — méwi Daniel
Obajtek, prezes Zarzadu PKN ORLEN.

W pazdzierniku br. PKN ORLEN do pfockie]
rafinerii sprowadzit ok.130 tys. ton surowca
z Nigerii. Spétka konsekwentnie bada mozliwo-
$ci zakupu i stopiert komplementarosci réznych
gatunkéw ropy ze stosowanymi technologiami
w swoich europejskich rafineriach. Ropa typu
Murban posiada wiasciwosci, dzieki ktérym
mozliwe jest wyprodukowanie relatywnie duzej
iloci produktéw, takich jak benzyna, nafta i olej
napedowy. PKN ORLEN wykorzystujac wysoka
jakosc ropy z regionu Zatoki Perskiej, elastycznie
reaguje na zmieniajace sie uwarunkowania i sy-
tuacje na rynkach ropy.

Zjednoczone Emiraty Arabskie to kolej-
ny kierunek dostaw z perspektywicznego dla
PKN ORLEN rejonu Zatoki Perskiej. PKN ORLEN
sprowadza surowiec takze z Arabii Saudyjskie]
na podstawie kontraktu dtugoterminowego.
W kwietniu 2018 r., w ramach polityki dywer-
syfikacji kierunkoéw dostaw prowadzone] przez
PKN ORLEN, firmy podpisaty aneks do umowy,
ktory zwieksza dostarczany wolumen ropy sau-
dyjskiej o 50 procent, do 300 tys. ton surowca
miesiecznie. Dzieki realizowane] dywersyfikacji
dostaw 30% ropy przerabianej w Grupie ORLEN
pochodzi obecnie spoza kierunku rosyjskiego.

Rafinerie z Grupy ORLEN przerabialy juz
m.in. surowiec pochodzacy z Iraku, Azerbej-
dzanu, Kazachstanu, Wenezueli, Norwegii czy
Stanéw  Zjednoczonych. Koncern  dysponuje
réwniez obowigzujacymi umowami terminowy-
mi z producentami ze Wschodu i Zatoki Perskie],
ktére zabezpieczaja dostawy do rafinerii w Pol-
sce, Czechach i na Litwie

Biuro Prasowe, PKN ORLEN

OEM=

Gazociag Czeszow — Kietczow
gotowy do pracy

GAZ-SYSTEM zakonfczyt budowe gazocia-
gu relacji Czeszéw — Kietczéw, stanowiacego
element Korytarza Pétnoc — Potudnie. Wspdl-
nie z pozostatymi gazociggami o Srednicy DN



1000 mm tj. Zdzieszowice — Wroctaw i Cze-
szOw - Wierzchowice mozliwy bedzie odbidr
zwiekszonych ilosci surowca ze S$winouj-
skiego Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha
Kaczynskiego oraz w niedalekiej przysztosci
z gazociagu Baltic Pipe, ktory potaczy Polske
ze Ztozami gazu na Szelfie Norweskim.

— Gazocigg Czeszéw — Kietczéw ma dtu-
gos¢ ok. 32,5 km i $rednice 1000 mm. Jest poto-
zony w wojewddztwie dolnoslgskim w gminach
Zawonia i Dlugoteka. Stanowi czes¢ gazowego
Korytarza Pétnoc — Potudnie, ktéry pozwoli na
pefna integradje infrastruktury przesytowej w te]
czesci Europy. - Rozbudowa infrastruktury gazo-
wej w ramach Korytarza Pétnoc — Potudnie to
bardzo istotny element budowania niezalezno-
Sci Polski w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny
— mowi Artur Zawartko, wiceprezes GAZ-SYS-
TEM. — Konsekwentna rozbudowa systemu
przesylowego oraz potgczen transgranicznych,
funkgonowanie i rozwéj Terminalu NG oraz
realizacja projektu Baltic Pipe, pozwalaja na re-
alng dywersyfikacje Zrodet i kierunkow dostaw
gazu, tworza nowe perspektywy rozwoju dla
sektora gazowego w Polsce i budujg silng pozy-
Gje naszego kraju w Europie — dodaje.

— Gazociag jest wazny dla zapewnienia ela-
stycznosci dostaw gazu do aglomeracji Dolnego
i Gomego Slaska oraz regionu Opolszczyzny.
Dzieki tej inwestycji oraz oddaniu do uzytkowa-
nia w 2017 r. gazociggu Czeszéw — Wierzcho-
wice jestesmy gotowi przesyta¢ gaz na kierunku
pétnoc — potudnie przez teren wojewddztwa
dolnoslaskiego, z wykorzystaniem podziemne-
go magazynu gazu w Wierzchowicach — pod-
kresla Michat Lipowski, dyrektor Oddziatu GAZ-
-SYSTEM we Wroctawiu.

— Gazociag Czeszéw — Kietczow facznie
z projektem zostat wybudowany w ciggu pie-
ciu lat. Wymagat wykonania ok. 2400 spawow,
pokonania 30 przeszkdd terenowych metodg
bezwykopowa, w tym dwéch przewiertow
w technologii HDD (Horizontal Directional Dril-

ling) o dtugosci ok. 500 m i ok. 650 m w celu

zachowania w stanie nienaruszonym miejsc

cennych przyrodniczo. Na trasie gazociagu sa
réwniez dwa zespoly zaporowo — upustowe

w Mitonowicach i Kiefczowie — podsumowuje

Michat Lipowski, dyrektor Oddziatu GAZ-SYS-

TEM we Wroctawiu.

Wartos¢ catej inwestycji przekroczyta 120
min zt. Gazocigg wybudowato konsorcjum firm
w skfadzie Budimex S.A. (lider konsorcjum)
i Mostostal Krakéw S.A. (partner konsorcjum).

Budowa gazociggu byta wspétfinansowana
przez Unie Europejska:
 ze srodkéw Europejskiego Funduszu Roz-

woju Regionalnego w ramach Programu

Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

2007-2013 na dokumentacje projektowa

w wysokosci ponad 833 tys. zt.

o ze srodkéw Furopejskiego Funduszu Rozwo-
ju Regionalnego w ramach Programu Ope-
racyjneqo Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020 w wysokosci docelowej ok. 73 min zt.

Centrum Prasowe
GAZ-SYSTEM S.A.

PERN rozbudowuje magazyny paliw,
montai dachdw na nowych
thiornikach w Koluszkach

Ponad 120 tys. m3 nowych pojemnosci
na paliwa bedzie miat niebawem do dyspo-
zycji PERN. Spétka finalizuje budowe dwdch
zbiornikdw w bazie paliwowej w Koluszkach.
Technologiczny rozruch zbiomikéw nastapi
w IV kwartale tego roku. Podobny projekt
jest realizowany w bazie paliw w Nowej Wsi
Wielkiej. Zbiorniki, w obu lokalizacjach beda
przeznaczone do magazynowania oleju na-
pedowego. Do budowy jednego potrzeba az
1000 ton stali.

Fot. arch. PERN S.A.
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Skomplikowana operacja montazu dachow
Montaz dachéw na zbiomikach to trudny
i Ztozony proces, w ktérym kluczowa role odgry-
wajg warunki pogodowe. Do wykonania tego
zadania potrzebny jest specjalny dZwig o wadze
prawie 650 ton i maksymalnej wysokosci haka
ponad 170 metréw. Montowane dachy waza
210 ton kazdy. Dzwig przemieszcza sie po drodze
0 f3cznej diugosci okoto 150 m, zaprojektowane]
i wybudowanej wylacznie na potrzeby tej operadji.

Klienci czekaja na nowe pojemnosci

Budowa nowych zbiornikow jest wynikiem
oczekiwan rynkowych. W zwigzku z uszczel-
nieniem obrotu paliwami, w naszym kraju
skokowo wzrosto zapotrzebowanie na maga-
zynowanie paliw. W latach 2016 -2017, a tak-
ze w | pétroczu 2018 r. w Polsce odnotowano
dynamiczny wzrost rynku paliwowego, bedacy
efektem wprowadzonych przez polski Rzad
requlacji prawnych. Chodzi o tzw. pakiet pali-
wowy, energetyczny i transportowy. Przepisy te
ograniczyty nielegalne dostawy paliw ptynnych
do Polski.

— Po wprowadzeniu tych zmian nasza
spétka odnotowuje znaczacy wzrost popytu na
Swiadczone ustugi. W zwigzku ze zwiekszeniem
potrzeb rynku w zakresie pojemnosci magazy-
nowych, niezbedne sg inwestycje w tym obsza-
rze — podkreslit Rafat Miland, wiceprezes PERN.

Kluczowe inwestycje PERN
w najblizszych latach:

Biorac pod uwage trendy rynkowe i wy-
zwania stojace przed sektorem energetycznym,
a takze rzadowg polityke dla sektora naftowe-
go, PERN w najblizszych latach bedzie realizo-
wat szereg projektow inwestycyjnych.

Spétka rozpoczeta juz projektowanie dru-
giego rurociggu surowcowego od portu Morza
Baftyckiego do centrum Polski. Nowy rurociag
pozwoli na pogtebienie dywersyfikacji oraz
petng separacje jakosciowg nowych gatunkdw
ropy dla klientéw PERN.

Firma jest w trakcie rozbudowy zbiornikéw
magazynowych na rope: chodzi o 7 nowych
zbiornikéw w gdanskim Terminalu Naftowym
oraz w Bazie w Gdansku. W sumie pojemnos¢
magazynowa na rope naftowg zwiekszy sie
o prawie 600 tys. m, do poziomu 4,1 min m3,
Budowa nowych zbiomikéw na rope naftowa
w Bazie Gdanisk juz sie rozpoczeta.

W segmencie paliwowym, PERN zbuduje
nowe zbiomiki o facznej pojemnosc przekra-
zajacej 300 tys. m* do poziomu 2,1 min m3,
Planowany jest takze nowy rurocigg paliwowy
z Boronowa do Trzebini o dtugosci okoto 100 km.

PERN S.A.
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Poiegnanie Cecylii Suchockie]

Cecylia Suchocka Fot. arch. Oddziatu

Z ogromnym zalem i smutkiem pragniemy poinformowac, iz 9 pazdziernika 2018 r. w wieku 94 lat odeszta
z szeregow Stowarzyszenia Oddziat w Gdansku nasza najstarsza, urodzona we Lwowie Seniorka - Cecylia
Suchocka.

Ztozenie prochéw do grobu rodzinnego odbyto sie 20 pazdziernika 2018 r. na Cmentarzu Parafialnym
w Kazimierzy Wielkiej k/ Krakowa.

Celinka, bo tak Jg nazywalismy, byta jedyng osoba, bedgca cztonkiem Oddziatu poczawszy od jego powstania
w 1964, tj. przez okres 54 lat. Przez 36 lat byta odpowiedzialna za prowadzenie cafoksztattu spraw zwiagzanych
z obstuga administracyjng i ksiegowa Zarzadu Oddziatu SITPNIG, przez pierwsze 10 lat —jako pracownik Oddziatu
Wojewodzkiego NOT w Gdanisku, a potem przez kolejne 15 lat — jako oddelegowany pracownik Zarzadu
Gtéwnego SITPNiG w Krakowie.

W okresie tym uczestniczyta we wszystkich posiedzeniach wtadz Oddziatu, stuzyta rada i doSwiadczeniem
organizacyjnym Zarzadowi Oddziatu i Kofom Zakfadowym we wszystkich kadencjach. Miata osobisty udziat
w kazdej akcji stowarzyszeniowej, w tym w pracach sekretariatu i catej obstugi finansowej konferencji, sympozjow,
kongreséw naukowo-technicznych i popularo-naukowych, ktére miaty miejsce w Gdansku.

0d 1985 1. byta cztonkiem Kota Senioréw przy Oddziale SITPNiG w Gdansku, dziatata réwniez bardzo aktywnie
na rzecz Komitetu Senioréw przy Pomorskiej Radzie Federacji SNT NOT w Gdansku.

Za swoja wieloletnig dziatalno$¢ na rzecz organizacji NOT-owskich otrzymata wiele odznaczen panstwowych,
regionalnych i stowarzyszeniowych. W 2012 r. otrzymafa godnos¢ Zastuzonego Seniora SITPNIG, a w 2014
Diamentowa Honorowa Odznake SITPNIG.

Praca Celinki stanowi trwaty i niepodwazalny dorobek Oddziatu SITPNiG w Gdanisku. Jestesmy petni uznania
dla Jej wieloletniego wktadu pracy spotecznej oraz szczegdlnych zastug na rzecz Stowarzyszenia. Dziekujemy
Jej za wszystko, co od Niej otrzymalismy przez te lata. Bedzie nam brakowato Jej ogromnej wiedzy o historii
organizacji i jej cztonkach, dobrych rad i przyjazni, ktora nas darzyta.

Pozostanie na zawsze w naszej pamiedi.

SITPNIG
Oddziat w Gdansku
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Piotr Dziadzio Dominika Bernas

Kalendarium

1.10.2018 r. w Astanie (Kazachstan) odbyto sie posiedzenie Swiatowej Rady

Naftowe] wraz z wydarzeniami towarzyszacymi: posiedzeniem Zarzadu WPC, spe-
(jalng sesjg pt: ,Polityka réwnosci w sektorze energetycznym” i posiedzeniem Ko-
mitetu Mtodych Profesjonalistow (YP WPC). 2 pazdzierika odbyfo sie posiedzenie
Komitetu Programowego Kongresu w Houston, gdzie oméwiono gtéwne zatozenia
programowe, opracowane W maju, podczas spotkania komitetu w Krakowie, struk-
ture kongresu i stan przygotowania oraz miejsca, gdzie odbedzie sie 9 wybranych
workshopéw. 3 pazdziemika odbyto sie posiedzenie Swiatowej Rady Naftowe,
w ktorej biorg udziat przedstawiciele Komitetéw Narodowych, podczas ktérego mie-
dzy innymi podsumowano 22 Swiatowy Kongres Naftowy, ktéry odbyt sie w 2017
roku w Istambule, przedstawiono sprawozdania z poszczegolnych realizowanych
dziatan w okresie od posiedzenia w Istambule do 3 pazdziemika, zatwierdzono
sprawozdanie finansowe za 2017 rok i budzet na 2019 rok. We wszystkich tych wy-
darzeniach, jako przedstawiciel Polskiego Komitetu Narodowego WPC, wzigt udziat
sekretarz generalny SITPNIG bedacy jednoczeénie sekretarzem PKNSRN.

4.10.2018 r. na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH odbyt sie wykfad

SPE Distinguished Lecturer Cosana Ayana pt. ,Reservoir and Fluid Characterization
with Formation Testers: Reducing Asset Uncertainties". Wyktad zostat zorganizowa-
ny przez Rade Wykonawczg Sekdji Polskiej SPE oraz Zarzad Grupy Studenckiej SPE
przy AGH.

8-10.10.2018 r. w patacu Wiejce odbyta sie konferencja naukowo-techniczna

pt. ,Czysta Energia” 50 lat gémictwa naftowego na Nizu Polskim, zorganizowa-
na przez SITPNIG Oddziat w Zielonej Gorze. Konferencja poswiecona byta historii
poszukiwan i eksploatacji na Nizu Polskim, a takze perspektywom rozwoju w tych
obszarach i przysztosci czystej energii pozyskiwanej z gazu ziemnego.

10.10.2018 r. na Cmentarzu Parafialnym w Zakopanem odbyta sie uroczystos¢

poswiecenia i odsfoniecia pomnika Heleny i Zygmunta Biluchowskich. Zygmunt Bilu-
chowski byt ostatnim dyrektorem rafinerii Polmin w Drohobyczu. Zostat aresztowany
w listopadzie 1939 r, wywieziony do Kijowa i zamordowany przez NKWD. Nie
jest znane miejsce jego pochowku, dlatego tez grob ten ma charakter symboliczny.
W uroczystosci wzieli udziat przedstawiciele SITPNiG, ktére wspomogto realizacje
pomnika.

15.10.2018 r. w sali wyktadowej Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie odbyto

sie seminarium - szkolenie dla jednostek organizacyjnych dziatajacych w ramach
SITPNIG. Omowione zostaty zagadnienia dotyczace prawidtowego obiegu doku-
mentow, najczesciej wystepujace w tym zakresie btedy i prawidtowe wypetnianie
dokumentéw ksiegowych. W drugiej czesci szkolenia zebrani zostali zapoznani
z podstawowymi obowiazkami z zakresu przestrzegania zasad ochrony danych
osobowych zgodnie z przepisami RODO oraz stosowania klauzul informacyjnych dla
roznych grup odbiorcéw, m.in. cztonkéw SITPNIG uczestnikdw wyjazdow, uczestni-
kow szkolen.

2/

®
sirpNIG

Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe
Kolezanek 1 Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy:

70 urodziny
Barbara Indeka z Oddziatu w Czechowicach
Zbigniew Maliczyszyn z Oddziatu w Krakowie,

Jacek Jankowski z Oddziatu w todzi,

Bogumita Protas z Oddziatu w Pile,
Stanistawa Sawicka z Oddziatu w Sanoku,

Witold Wietecha z Oddziatu w Tarnowie
Wiktoria Wronska z Oddziatu
w Zielonej Gorze,

75 urodziny
Stanistaw Balawejder z Oddziatu w Sanoku,
Tomasz Terlecki z Oddziatu w Tarnowie,
Stanistaw Lewandowski z Oddziatu
we Wroctawiu,
Stanistaw Marszatek z Oddziatu
w Zielonej Gorze,

80 urodziny
Andrzej Machefa-Olszacki z Oddziatu
w Warszawie Il
Janina Hawranek z Oddziatu w Sanoku
Halina Sawicka z Oddziatu w Sanoku,

85 urodziny
Wiestawa Skatba z Oddziatu w Krosnie.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yczymy zdrowia, pomysinosci i radosci
W Zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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Posiedzenie Swiatowej Rady Naftowe] i wytarzenia towarzyszace
Astana, 1-3 paidziernika 2018 .

1 pazdziernika, przed rozpocze-
ciem glownego posiedzenia Swiato-
wej Rady Naftowej (WPC), ktdrej
Polska jest cztonkiem od 1988 roku,
odbylo sie posiedzenie Zarzqdu WPC,
a takze specjalna sesja pt: ,,Polityka
réwnosci w sektorze energetycznym”
i posiedzenie Komitetu Mtodych Pro-
fesjonalistow (YP WPC). Swiat sie
zmienia, a zmiany nabierajq tempa,
uczestniczy w nich mlodziez, ktéra
jest przysztosciq, ale i terazniejszoscig
- powiedziatl rozpoczynajgc posiedze-
nie Tor Fjearen - prezydent WPC.

Podczas spotkania omawiano aktywno$¢
YP, realizowane projekty i zgtoszone pomysty
nowych projektow, réwniez z Polski, stan przy-
gotowania do 6. Forum Mtodziezy w Sankt-Pe-
tersburgu (23-28 czerwca 2019) i 23 Swiatowe-
go Kongresu Naftowego w Houston w 2020 r.

Wkrétce na Forum Mtodziezy zostanie
ogfoszony nabor referatow, a kazdy Narodo-
wy Komitet Swiatowej Rady Naftowej bedzie
miat mozliwo$¢ nominowania wolontariusza.
Przedstawiciele z kilkunastu krajéw bioracych
udziat w posiedzeniu dyskutowali nad stanem
organizacyjnym komitetdw, sposobem i pro-
blemami z komunikacjg mtodych profesjona-
listow na catym Swiecie.

Posiedzenie Komitetu Mtodziezy przy WPC

w’ID[24D]/20’IB
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2 pazdziernika odbyto sie posiedzenie Ko-
mitetu Programowego Kongresu w Houston,
gdzie oméwiono gtéwne zatozenia progra-
mowe, opracowane w maju, podczas spotka-
nia komitetu w Krakowie, strukture kongresu
i stan przygotowania i miejsca, gdzie odbe-
dzie sie 9 wybranych workshopdw. Zgtoszony
przez Polski Komitet Narodowy WPC temat
bedzie wkrotce rozpatrzony i zaproponowana
zostanie forma jego realizacji.

Gtéwnym 5 blokom tematycznym beda

28

towarzyszyty sesje okragtych stotéw, ktérych
zatozenia zostaty wypracowane na posiedze-
niu. Waznym punktem towarzyszacym posie-
dzeniom WPC byta konferencja dla biznesu
z udziatem ministra energii Kazachstanu Kana-
ta Bozumbayeva oraz przedstawicielami $wia-
towych firm naftowych dziatajgcych w Ka-
zachstanie pt. ,Investmenent opportunities:
New solution for sustainable growth”.

3 pazdziernika odbyto sie posiedzenie
Swiatowej Rady Naftowej, w ktdrej biora



Wspdine zdjecie przedstawicieli Komitetow Narodowych bioracych udziat w Posiedzeniu Swiatowej Rady Naftowsj w Astanie.

udziat przedstawiciele Komitetéw Narodo-
wych, podczas ktérego miedzy innymi podsu-
mowano 22 Swiatowy Kongres Naftowy, ktéry
odbyt sie w 2017 roku w Istambule, przedsta-
wiono sprawozdania z poszczegdlnych reali-
zowanych dziatah w okresie od posiedzenia
w Istambule do 3 paZdziernika, zatwierdzono
sprawozdanie finansowe za 2017 rok i budzet

na 2019 rok. Nowoscig w dziatalnosci WPC,
ktéra zostata ogtoszona na posiedzeniu, jest
mozliwos¢ uzyskania finansowania dla réz-
nych projektdw, zgtaszanych przez Narodowe
Komitety. Kwalifikacja bedzie prowadzona
przez Niezalezny Komitet - oceniajacy zgtoszo-
ne projekty. Przedstawiciele Amerykanskiego
Komitetu Narodowego szczegdtowo przedsta-

wili stan organizacyjny Kongresu w Houston.
Na posiedzeniu ustalono réwniez, ze kolejne
posiedzenie Swiatowej Rady Naftowej odbe-
dzie sie w Saint Petresburgu podczas 6. Forum
Mtodziezy: www.flf-russia.com

Piotr Dziadzio

Uroczysto$é poSwiecenia | odstonigcia
pomnika Heleny 1 Zygmunta Biluchowskich

10 pazdziernika 2018 na Cmen-
tarzu Parafialnym w Zakopanem
odbyla si¢ uroczystos¢ poswiecenia
i odstoniecia pomnika Heleny i Zyg-
munta Biluchowskich.

Zygmunt Biluchowski byt ostatnim dyrekto-
rem rafinerii Polmin w Drohobyczu, aresztowany
w listopadzie 1939 1, wywieziony do Kijowa
i zamordowany przez NKWD. Nie jest znane

Fot. arch. SITPNIG

miejsce jego pochowku, dlatego tez gréb ten ma
charakter symboliczny.

W uroczystosci udziat wzieli miedzy innymi
przedstawiciele Stowarzyszenia Przyjaciot Zie-
mi Drohobyckiej, Parafii Najswietszej Rodziny
w Zakopanem, Instytutu Pamieci Narodowe;
Oddziat Krakéw oraz Stowarzyszenia Inzynie-
row i Technikow Przemystu Naftowego i Ga-
zowniczego reprezentowanego przez cztonkw

Fot. arch. SITPNIG
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Komisji ds. Historii i Muzealnictwa Tadeusza
Waisa i Jana Sepa.

Po zakoficzeniu uroczystosci, w dawnej willi
rodziny Biluchowskich ,Strzelista nad Bystrem"
odbyt sie panel dyskusyjny, w czasie ktérego
Jan Sep przedstawit przygotowany wspélnie
z Januszem Pudto i Tadeuszem Waisem referat
nawigzujacy do historii przemystu naftowego na
Kresach, rafinerii Polmin i jej dyrektora Zygmun-
ta Biluchowskiego.

/naczaca pomoc ze strony naszego Stowa-
rzyszenia mozliwa byta dzieki srodkom pocho-
dzacym z Funduszu im. Dr J6zefa Pietruszy.

Jan Sep

w’ID[24D]/20’IB

pazdziernik

ZINFORMACYJNY.

BIULETYN



GINFORMACYJNY.

BIULETYNE

Seminarium Oddziatu SITPNIG w Krakowie —
12 X 2018 w Bukowinie Tatrzanskie|

Fot. arch. SITPNIG

12 paidziernika 2018 r. w Bu-
kowinie Tatrzaiiskiej odbylo sie se-
minarium Krakowskiego Oddziatu
Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Przemystu Naftowego i Ga-
Zowniczego.

Seminarium poprowadzit prof. dr hab.
inz. Jozef Chowaniec, ktory przedstawit refe-
rat pt. ,Uwarunkowania geologiczne i hydro-
geologiczne wystepowania wod termalnych
w rejonie Bukowiny Tatrzanskiej oraz ich wy-
korzystywanie". W trakcie referatu poruszono

Fot. arch. SITPNIG
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niezwykle ciekawe zagadnienia zwigzane nie
tylko z geologicznymi uwarunkowaniami wy-
stepowania wod geotermalnych ale réwniez
przedstawiono wiele aspektdw zwigzanych
z racjonalnym ich wykorzystaniem w niecce
podhalafskiej, w szczegélnosci w rejonie Bu-
kowiny Tatrzanskiej. Referat poruszajac m.in.
zagadnienia rozktadu i zréznicowania tempe-
ratur wod geotermalnych, ich mineralizacje
oraz warunki udostepnienia dat uczestnikom
wiele odpowiedzi na nurtujace pytania. Jak
okazuje sie, wody termalne okreslane skar-
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bem matopolski, pomimo najkorzystniejszych
w Polsce warunkach eksploatacji, wymagaja
racjonalnej gospodarki otworowej, gwarantu-
jacej ich odnawialnos¢.

Podczas prelekgji przedstawiono réwniez
sylwetke prof. Ludwika Zejsznera, odkrywcy
na Podhalu (w Jaszczuréwee) Zrodta ciepli-
cowego. Nalezy podkresli¢, iz ten niezwykle
ciekawy referat spotkat sie z wielkim zainte-
resowaniem uczestnikdw seminarium, ktérzy
zaréwno podczas jego trwania jak i po jego
zakonczeniu, zadajac wiele pytan, mieli szan-
se poszerzy¢ swoj zakres wiedzy, za$ komen-
tarze uczestnikdw seminarium jednoznacznie
wskazywaty na konieczno$¢ kontynuowania
tej formy przekazywania wiedzy.

Bezposrednio po seminarium uczestnicy
mieli unikalng szanse zapoznac sie z infra-
struktura techniczng kompleksu termalnego
w Bukowinie Tatrzafskiej. Zobaczono pod-
ziemia Term Bukovina Hotel Spa, w tym m in.
technologie odzysku ciepta oraz stacje LNG
(ang. liquefiednaturalgas) zasilajaca obiekt. Po
czesci oficjalnej uczestnicy mieli okazje prak-
tycznie wyprébowac zdrowotne wiasciwosci
wod geotermalnych, korzystajac z wielu atrak-
¢ji kompleksu Bukovina.

Zarzad Oddziatu pragnie ztozy¢ serdecz-
ne podziekowania prof. dr hab. inz. Jozefowi
Chowancowi za wkiad i zaangazowanie w or-
ganizacje seminarium oraz za przedstawienie
niezwykle ciekawego spojrzenia na wykorzy-
stanie wod geotermalnych.

Dominik Stasko



Seminarium SITPNIG — szkolenie dla jednostek
organizacyjnych dziatajacych w ramach SITPNIG

15 pazdziernika 2018 roku w sali
konferencyjnej  Instytutu  Nafty
i Gazu w Krakowie odbylo sie se-
minarium - szkolenie dla jednostek
organizacyjnych dziatajqcych w ra-
mach SITPNIG, poswiecone naj-
wazniejszym kwestiom zwiqzanym
z politykq finansowq i dyscypling
budzetowq oraz ochrong danych oso-
bowych w SITPNiG.

W szkoleniu wzieli udziat przedstawiciele
Zarzadu Gtéwnego, Oddziatéw SITPNIG oraz
Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa i jego
Oddziatéw, a takze przedstawicielka Banku
PKO SA Anna Kukutowicz. Byto to juz drugie

Fot. Dominika Bernas

tego typu szkolenie. Pierwsze odbyto sie w li-
stopadzie 2017 r

Program szkolenia obejmowat nastepu-
jace zagadnienia: dziatalnos¢ SITPNIG — in-
formacje ogolne; nowe zasady bankowosci
w SITPNIG; zasady rachunkowosci w SITP-
NIG; obieg dokumentéw w SITPNIG; zasa-
dy tworzenia budzetu; obieg dokumentow
w OSIR; ochrona o0s6b fizycznych w zwiazku
z przetwarzaniem danych osobowych zgod-
nie z Rozporzadzeniem PE i RE 2016/679
z dnia 27 kwietnia 2016 T.

Na wstepie sekretarz generalny, Piotr
Dziadzio przypomniat zebranym zapisane
w statucie SITPNIG zasady zarzadzania majat-
kiem stowarzyszenia. W oparciu o te zasady
Zarzad Gtéwny 12.07.2018 podjat uchwate

nr 90e/XXXIX/2018, zgodnie z ktéra obstu-
ga bankowa SITPNiG zostanie po podpisaniu
umowy powierzona bankowi PKO SA z sie-
dzibg w Warszawie. Konto podstawowe jest
przypisane do stowarzyszenia, natomiast
oddziaty posiada¢ beda konta pomocnicze,
co wynika z zapisOw statutu i przepisow pra-
wa. Przedstawicielka banku a zarazem nasza
opiekunka, Anna Kukutowicz przedstawita
podstawowe zasady obstugi, opfaty i prowi-
Zje zwigzane z prowadzeniem kont, tworzenie
lokat, wyjasnita zgtaszane przez uczestnikow
watpliwosci zwiazane z przejsciem do PKO SA
z innych bankéw. Do wyjasnienia pozostaty
zagadnienia zwiazane z wchodzacym w zy-
cie od 1.01.2019 r. tzw. split payment, czyli

Fot. Dominika Bernas
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modelem podzielonej ptatnosci dotyczacym
podatku VAT. Po wyjasnieniu tych zagadnie
i ich skutkéw na rozproszona dziatalno$¢ sto-
warzyszenia mozliwe bedzie podpisanie umo-
wy z bankiem PKO SA.

Gtéwna ksiegowa SITPNIG, Matgorzata
Kozdréj, przypomniata zasady rachunkowo-
$ci obowiazujace w stowarzyszeniu, wpro-
wadzone 1.09.2011 r. w formie dokumentu
Polityka Rachunkowosci SITPNIG, uaktualnio-
nym w styczniu 2018 r. Nastepnie oméwita
obieg dokumentow (réwniez ten dokument
zostat uaktualniony i zatwierdzony do stoso-
wania w SITPNIG w styczniu 2018 r.), zasady
wiasciwego opisu dokumentéw ksiegowych,
odliczania podatku VAT, a takze najczescie]
popetniane przez oddziaty btedy w tym za-
kresie. Te same zagadnienia dotyczace OSIR
zaprezentowata gtéwna ksiegowa OSIR — Bo-
zena Zak-Kapusta.

Zagadnienia zwigzane z obowigzujgcymi
zasadami ochrony 0s6b fizycznych w zwiazku
z przetwarzaniem danych osobowych, wy-
nikajace z rozporzadzenia PE i RE 2016/679
z dnia 27 kwietnia 2016 r., (RODO), ktére
weszto w zycie 25 maja 2018 . zaprezento-
wata Dominika Berna$ — inspektor Danych
Osobowych w SITPNiG. Przedstawita ona
podstawowe zasady stosowania obowigzku
informacyjnego wobec os6b, ktérych dane
sq przetwarzane, a takze sposoby i metody
ochrony tych danych.

W szkoleniu wzieto udziat 18 o0sdb
praktycznie ze wszystkich oddziatéw w kra-
ju. W czasie szkolenia poruszonych zostato
szereg istotnych kwestii, ale réwniez padaty
pytania dotyczace biezacej dziatalnosci od-
dziatéw i poprawnosci prowadzenia doku-
mentacji ksiegowej.

Jolanta Likus
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Spotkanie przedstawicieli wszystkich kit
Oddziatu SITPNIG w Gdansku

Matgorzata Celej

5 pazdziernika 2018 r. w Borko-
wie k/ Gdariska odbylo sie coroczne
spotkanie czionkéw SITPNiG Od-
dzial w Gdasisku. W tegorocznym
spotkanin uczestniczyto 96 czlonkdw
- przedstawicieli wszystkich kot zrze-
szonych w oddziale - PSG Zaktad
Gazowniczy w Gdarsku, OGP Gaz-
-System Oddziat w Gdasisku, PGNiG
Obrot Detaliczny w Gdarisku, Grupy
LOTOS, LOTOS Petrobaltic, ME-
TRIX, Kola Wykonawcéw i Projek-
tantéw oraz Kota Seniordw.

Cztonkowie odznaczeni Srebrng OH SITPNIG. Fot. arch. Oddziatu

Cztonkowie odznaczeni Srebrng OH SITPNIG. Fot. arch. Oddziatu
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Uczestnicy spotkania. Fot. arch. Oddziatu

Po powitaniu przez prezesa wszystkich
uczestnikéw przybytych na spotkanie, odbyto
sie uroczyste wreczenie Ztotych i Srebrnych Od-
znak Honorowych SITPNIG, a takze legitymadji i
odznak organizacyjnych dla nowych cztonkéw
stowarzyszenia.

®
sirpNIG

ODDZIAL w GDANSKU

W dalszej czeSci spotkania prezesi, se-
kretarz i skarbnik oddziatu omdwili sprawy
organizacyjne zwigzane z dziatalnoscia kot
i oddziatu — aktualizacja stanu cztonkdw,
ptatnos¢ sktadek cztonkowskich, dziatalnos¢
Komisji Kwalifikacyjnej przy Zarzadzie Oddzia-
tu do prowadzenia szkoleh i egzaminéw na
uprawnienia energetyczne, sprawozdawczos¢
za 2018 1. oraz plany dziatalnosci na 2019 rok.

Spotkania tego typu s3 idealna okazja do
integracji stowarzyszeniowej, rozwijania kon-
taktéw i wspdtpracy miedzy réznymi Srodo-
wiskami zawodowymi — naftowcéw, gazow-
nikéw, wykonawcéw i projektantéw branzy
gazowniczej, producentéw gazomierzy, a nade
wszystko do tworzenia niepowtarzalnej atmos-
fery kolezenstwa.

Matgorzata Cele;
SITPNIG Oddziat w Gdansku

Cztonkowie odznaczeni Ztotg OH SITPNIG. Fot. arch. Oddziatu
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0 bloku energetycznym

Kota Ostréw WIlkp. i Géra zorganizowa-
ty cykl dwoch szkoled 25 maja br. Tematem
pierwszego z nich by’ra ,,OptymalizaCja kosz-  Szkolenie Kot Ostrw i Gra poswigcone byto oplymalizacji kosztow eksploatacji bloku energetycznego PMG Wierzchowice.
tow eksploatacji bloku energetycznego PMG ~ Fot. arch. Kofo Ostrow Wikp.
Wierzchowice — gaz na potrzeby wiasne z kie-
runku Odolanowa". Prezentacje na ten temat
przedstawili Mirostaw Szczepaniski, zastepca
kierownika PMG Wierzchowice ds. obiektu
energetycznego i Grzegorz Pawlicki, kierow-
nik zmiany obiektu energetycznego. Drugie
szkolenie dotyczyto obstugi sportowej broni
strzeleckiej i miato formute zawodéw, ktére
odbyty sie na strzelnicy OSIR Rawicz w trzech
konkurencjach.

Jarostaw Cierpka
Koto Ostréw Wikp.

Na kopalniach ropy i gazu

Kopalnie ropy naftowej i gazu ziemnego
byty celem wyjazdéw naukowo-technicznych

kot Karlino i Zielona Géra. Cztonkowie kota
Karlino w dniach 16-18 maja hr, zapoznali sie Wyjazd Kota Karlina na ,stare i nowe” kopalnie ropy naftowej byt dla uczestnikow okazjg do dyskusji i wymiany doswiadczeri.

. ; i Fot. arch. Kofo Karlino
z metodami eksploatacji ropy naftowej i gazu

ziemnego na przyktadzie KRN Kamieh Pomorski,
KRNIGZ Gorzystaw, KRNiGZ Lubiatéw i Termina-
|u Ekspedycyjnego Wierzbno. Jedna z grup udata
sie na Osrodki Produkcyjne Btotno, Wysoka Ka-
mienska, Rekowo i KRN Kamien Pomorski, ktorej
podlegajg te jednostki. Obiekty te to 40-letnia
historia eksploatacji ropy na Pomorzu. Nastep-
nie uczestnicy wyruszyli w kierunku KRNiGZ
Gorzystaw, za ktdra rowniez stoi wieloletnie wy-
dobycie i dystrybucja gazu ziemnego na pétnocy
kraju. Rozwiercanie zt6z gorzystawskich trwato
dekade. Powrdcono do wierced w tym rejonie
w 2015 r, co zaskutkowato odkryciem zfoza
Dargostaw. Odwiert D-1 jest obecnie najwydaj-
niejszym otworem eksploatacyjnym na koncesji
Trzebiatéw. Druga grupa udata sie na nowo-
zesne instalace KRNiGZ Lubiatow, i Terminal

Eksped.ycyj nY WieernO; Obie 9“.J Py SpOtkg’ry S'Q Cztonkowie Kota Zielona Gdra na terenie KRNIGZ Radoszyn obejrzeli wezty wlotowe, agregaty pradotwdrcze, kottownie, SpreZar-
w Pobierowie. W kolejnych dniach odwiedzili i gazu oraz instalacje stabilizacji i odsalania ropy naftowej. Fot. Joanna Inglot
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Podczas prac sejsmicznych Struga 30 najwigksze wrazenie na uczestnikach wyjazdu zrobity prace Strzatowe z uzyciem ma-

teriatow wybuchowych. Fot. Roman Cygnar

wspélnie Kofobrzeg, wspominany odwiert Dar-
gostaw, Swinoujécie z Fordem Gerharda, a takze
Miedzyzdroje z salonem figur woskowych i aleja
odciskow dfoni staw kultury polskiej.

Energia produkowana z gazu ziemnego
byla z kolei tematem przewodnim wyjazdu
szkoleniowego cztonkéw Kota Zielona Géra na
KRNiGZ Radoszyn. Wyjazd odbyt sie 15 czerwca
br. Uczestnicy zapoznali sie z historig eksploata-
(ji ztoza Radoszyn, procesem technologicznym
uzdatniania ropy naftowej i gazu ziemnego,
a takze procesem kompresji zattaczania gazéw
kwasnych do ztoza oraz pracg jednostek koge-
neracji w celu wykorzystania energii elektryczne]
i cieplnej. Grupa po obejrzeniu krétkiego filmu
instruktazowego udata sie na teren instalacji.
Uczestnicy mieli takze okazje obserwowac na-
pefnianie cysterny ropa naftowa.

Zbigniew Muracki, Koto Karlino
Joanna Inglot, Koto Zielona Géra

Sejsmika z bliska

Cztonkowie Kot Kota Zielona Géra i Po-
znanh mieli okazje przyjrzec sie z bliska pracom
sejsmicznym  prowadzonym przez Geofizyke
Toruf.

Grupa z Zielonej Géry 14 czerwca br.
wzieta udziat w wyjeZdzie szkoleniowym na
prace sejsmiczne Struga 3D w rejonie Krosna
Odrzanskiego, podczas ktérego obserwowata
aktywnos¢ grupy sejsmicznej L-155 w trakcie
prac wiertniczych, strzatowych, wibratoro-
wych i rozstawu. Kazdy z uczestnikéw miat
okazje pojezdzi¢ wibratorem w trakcie pracy
tych urzadzeh. Koto Poznah wizytowato na-
tomiast 8 sierpnia br. badania geofizyczne
Paledzie 3D. Celem zaprojektowanych badan
w ramach uzyskanej przez PGNiG koncesji Pa-
ledzie byto poszukiwanie i rozpoznanie struk-
tur geologicznych zwigzanych z wystepowa-
niem weglowodoréw. Do rejestracji danych

zostat uzyty nowoczesny system pamieciowe]
rejestracji tj. bez potaczen kablowych na po-
wierzchni pomiedzy geofonami.

Magdalena Kudta, Koto Zielona Géra
Andrzej Gesicki, Koto Poznan

W hucie miedzi

Wspdtpraca PGNiG SA i KGHM SA w za-
kresie dostaw paliwa gazowego na przykfadzie
Huty Miedzi Gtogdw, ZG Lubin i ZG Polkowice-
-Sieroszewice byta tematem wyjazdu nauko-
wo-technicznego Kofa Ostréw w dniach 4-6
pazdziernika br. Gietdowa grupa KGHM Polska
MiedZ SA jest zasilana gazem zaazotowanym
pochodzacym ze 76z krajowych eksploatowa-
nych przez PGNIG. Jest to surowiec, ktéry zawie-
ra mniej metanu niz ten powszechnie konsumo-
wany w naszym kraju. KGHM wykorzystuje go
w hutach, zaktadach wzbogacania rud, blokach
energetycznych i stacji klimatyzacji. Wszystkie
zrodta wytworcze KGHM zasilane gazem Lw,
dostarczanym przez PGNIG SA, pracujg w tzw.
autoprodukdji czyli wytworzony przez nie prad
i ciepto s3 w catosci zuzywane przez koncern.
Dostawy paliwa gazowego do KGHM Polska
MiedZ S.A odbywaja sie dwutorowo. Dostaw-
cami s3 PSG oraz PGNiG SA Oddziat w Zielonej
Gorze. Uczestnicy wyjazdu w Zaktadzie Gorni-
czym Lubin zapoznali sie m.in. z Szybem Gtow-
nym, Podziemnym Warsztatem Mechanicznym
i Lampownig.

Jarostaw Cierpka
Koto Ostrow Wikp.

Foto. Uczestnicy wyjazdu Kota Ostrow w chodniku zatadunkowym w Zaktadzie Gdrniczym Lubin w KGHM Polska MiedZ S.A. Oddziat Huta Miedzi Gtogdw. Fot. arch. Koto Ostrow Wikp.
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Konferencya ,,Czysta Energia — 50 lat gamictwa naftowego na Nizu Polskim”

®
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ODDZIAL _
w ZIELONEJ GORZE

SITPNiG Oddziat Zielona Géra
zorganizowal konferencje naukowo-
-techniczng pt. ,,Czysta Energia - 50
lat gornictwa naftowego na Nizu
Polskim”. Patronem honorowym kon-
ferencji byt prezes PGNiG SA Piotr
Wozniak.

Podczas wydarzenia, ktdre odbyto sie w dniach
8-10 pazdziemika w Patacu Wiejce, spotkato sie
ponad 100 przedstawicieli branzy naftowej, ga-
zowniczej i energetycznej. Gos¢mi konferengji byli
m.in. poset na Sejm RP Jerzy Matema, doradca
wojewody lubuskiego Kazimierz tatwiriski oraz
Wiceprezes Zarzadu PGNIG SA tukasz Kroplewski.

Uczestnicy wystuchali 18 referatéw poswie-
conych rozwigzaniom technologicznym  stoso-
wanym w obszarze poszukiwan i eksploatadji

Przedstawiciele elekirocieptowni w Zielonej Gdize i Gorzowie
Wikp. zaprezentowali specyfikacje blokdw gazowo-parowych
zasilanych gazem ziemnym z lokalnych ztdz. Fot. Dorota Mundry

Wiceprezes Zarzadu PGNIG SA tukasz Kroplewski w swoim wystapieniu podkreslit: ,2/3 krajowej produkcji gazu ziemnego
pochodzi z wydobycia na Nizu Polskim, a ropa naftowa jest wydobywana praktycznie tylko tutaj. Dzigki inwestycjom w rozbu-
dowe KRNIGZ Lubiatow oraz w zagospodarowanie ztoZa Rozarisko znacznie zwigkszymy wydobycie i mozliwosci produkcyjne

kopalni”. Fot. Magdalena Kudfa

Jan Lubas z Instytutu Nafty i Gazu wygtosit referat na temat roli
| znaczenia ztd7 ropy naftowey i gazu ziemnego Nizu Polskiego
w programie , Czysta Energia”. Fot. Magadalena Kudfa

weglowodoréw w pétocno-zachodniej Polsce
w minionym poétwieczu z uwzglednieniem wy-
korzystania lokalnych zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego do produkdji energii elektrycznej i ciepl-
nej. W imieniu prezesa Zarzadu PGNiG SA Piotra
Wozniaka referat otwierajgcy wygtosit Krzysztof
Potera, dyrektor Oddziatu Geologii i Eksploatadji
oraz Mariusz Korabiowski — dyrektor Oddziatu Za-

ktadu Gazowniczego w Gorzowie Wielkopolskim
z Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0.

Prelekcje poSwiecone byty m.in. rozwojowi
potencjatu zasobowego 67 gazu ziemnego na
Nizu Polskim oraz mozliwosciom wykorzystania
bfekitnego paliwa w krajowej energetyce, pro-
gramom i symulacjom komputerowym stuzacym
do analizy zt6z i optymalizacji wydobycia we-
glowodoréw na Nizu Polskim. Poruszone zostaty
takze zagadnienia dotyczace problemdw, wy-
magan technicznych oraz sprzetowych podczas
wiercenia i oprébowania otworéw wiertniczych.
W ostatni dzied konferendji uczestnicy udali
sie na wyjazd naukowo-techniczny do Kopalni
Ropy Naftowe] i Gazu Ziemnego Lubiatéw oraz
PGE GIEK Oddziat Elektrocieptownia Gorzow.

Magdalena Kudta
SITPNIG Oddziat Zielona Géra

Na konferencji poswigconej pétwieczu gdrnictwa naftowego na Nizu Polskim spotkato sig grono ponad stu specjalistow tej branzy. Fot. Jakub Szada-Borzyszkowski
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Wyjazd naukowo-techniczny do Lwowa

Fot. arch. SITPNIG

Wyjazd naukowo-techniczny do
Lwowa Czlonkéw Oddziatu SITP-
NiG Krakow oraz Krosno, sympa-
tykéw obu Oddziatéw i Czlonkéw
Zwiqzku Zawodowego ,Solidarno¢”
Instytutu Nafty i Gazu - Patistwowe-
g0 Instytutu Badawczego wraz z Ro-
dzinami (05-07.10.2018).

Pobyt we Lwowie rozpoczelismy od zwiedza-
nia Muzeum Gazownictwa przy Lwowskiej Ga-
zowni Miejskiej. Muzeum to moglismy zwiedzac
dzieki wspétpracy z Regionalng Gazowa Kompa-
nig Lwiwgaz. Gazownia a wiasciwie Fabryka gazu
zostata zatozona w roku 1858 — pierwsza lokali-
zacja byla przy ul. Gazowej 28 i byla wiasnoscia
Towarzystwa gazowego w Dessau, wytwarzata
gaz miejski. W 1898 roku gmina miasta Lwdw
wykupifa miejskg gazownie od Towarzystwa.
Dyrektorem jej zostat Adam Teodorowicz — prezes

Fot. arch. SITPNIG
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Zwigzku Gazownikéw Polskich. Wprowadzit no-
woczesne rozwigzania techniczne tak, ze gazow-
nia lwowska byta najnowoczesniejszym zaktadem
na terenie Galigi. W laboratorium tutejszej ga-
zowni odbywat praktyki pézniejszy Minister Skar-
bu Il Rzeczypospolitej — Eugeniusz Kwiatkowski.

Muzeum posiada bogate zbiory gazowych
urzadzer pomiarowych, fragmenty sieci gazowej
oraz raporty monterskie, gazowych urzadzen
gospodarstwa domowego — kuchenki, piecyki
grzewcze, zelazko, lodéwka gazowa — i prze-
mystowego — lampy gazowe, gazomierze. Duza
uwage wzbudzito wyposazenie laboratorium
gazowego, niektre z eksponatéw jakby wziete
ze wspdtczesnego laboratorium jak réwniez ,Po-
rzadek Robotniczy Zakfadu Gazowego Lwowa"
przepisy okreslajace zasady pracy w gazowni.
Uczestnicy wyjazdu mogli réwniez zapoznac sie
z przedwojennymi reklamami i fotografiami ga-
zowni z roznych lat jej dziatalnoi.

Fot. arch. SITPNIG
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Nastepnie byt przejazd autokarem  ulicami
Lwowa, pomimo zakorkowanych tras przejazd ten
nie zmeczyt nas, a wrecz zachecit do zwiedzania
miasta w stonecznych promieniach.

Korzystajgc z przepieknej pogody, jaka
przywitato nas miasto, wyszlismy na Kopiec Unii
Lubelskiej (na wzgérzu zwanym Wysokim Zam-
kiem) z wysokosci 413 m n.p.m., by podziwiac
Lwéw. Kopiec, ktérego budowe rozpoczeto
Z inicjatywy Franciszka Smolki, jednego z twor
cow Towarzystwa Narodowo-Demokratyczne-
go, w 300 lecie Unii Lubelskiej, ktadac 11 sierp-
nia 1869 kamien wegielny pod jego budowe
trwajaca prawie 30 lat. Oprécz ziem z réznych
zakatkéw nieistniejacego panstwa polskiego
wykorzystano réwniez kamienie z pobliskiego
zniszczonego zamku obronnego.

Nastepnie zwiedzamy Cmentarz tycza-
kowski — najstarsza nekropolia Lwowa i jedna
z najstarszych w Europie zatozona w 1786r,
miejsce pochdwku wielu znakomitych Polakdw:
Gabriela Zapolska — pisarka, Wiadystaw Befza
— poeta, Seweryn Goszczyhski — literat, Artur
Grottger — malarz, Maria Konopnicka — poetka,
Karol Szajnocha — literat, Stanistaw Szczepa-
nowski — przedsiebiorca naftowy — zafozyciel
Galicyjskiego Towarzystwa Akcyjnego dla Prze-
mystu Naftowego, Franciszek Stefczyk — twérca
spotdzielczych kas oszczedno$ciowych, Frandi-
szek Smolka — prezydent parlamentu, inicjator
usypania Kopca Unii Lubelskiej, Stefan Banach
— matematyk, Wiadystaw Szajnocha — geolog,
paleontolog.

Na cmentarzu pochowani s3 polscy bojow-
nicy o wolnos¢: powstancy Kosciuszki, Zotnie-
rze armii Napoleona, powstancy listopadowi
i styczniowi.

Najwieksza kwatere zajmujacy Cmentarz
Obroficow Lwowa, znany réwniez pod po-
toczng nazwa Cmentarz Orlat Lwowskich, pil-
nowany przez zaaresztowane w drewnianych
skrzyniach kamienne lwy, na ktérym zlozylismy
wigzanke kwiatow.



Ponizej pomnika poswieconego Ukraiiskie]
Galicyjskiej Armii z lat 1918-1919 s3 kwatery ukra-
irskich zotnierzy polegtych w wojnie w Donbasie
— prawie 300 polegtych z Okregu Lwowskiego.

Spacer 07.10.18 po zabytkach Lwowa,
w promieniach stoica, ul. Kopemika — dawny
Zaklad Narodowy im. Ossolinskich, Pafac Po-
tockich, w ktérym miesci sie Lwowska Galeria
Sztuki, apteka ,Pod Gwiazdg" Piotra Mikolascha,
w ktorej byt zatrudniony Ignacy tukasiewicz i Jan
Zeh dyplomowany farmaceuta (whasciciel pierw-
szych patentow: 02.12.1853. ,Wynalazek takie]
rektyfikacji naturalnego oleju skalnego na dro-
dze chemicznej, aby mdgt by¢ wykorzystany do
celow technicznych”, 23.12.1953. ,Wynalazek
na chemicznie doskonale oczyszczong nafte”,
09.11.1856. ,Wynalazek metody wytwarzania
tanich i dobrych smaréw do wozéw i maszyn,
zwanych tluszczem skalnym”). Razem pracowali
nad destylacjg ropy naftowej. Prawdopodobnie
pierwsze lampy, skonstruowane przez blacharza
Adama Bratkowskiego, oSwietlaty apteke Pod
Gwiazda, ale szerzej znamy je z oéwietlenia sali
operacyjnej Iwowskiego Szpitala Powszechnego
przy ul. tyczakowskiej w roku 1853. Zeh i tukasie-
wicz zgfosili 23.11.1853 1., Wynalazek wytwarza-
nia Swiec parafinowych z wosku ziemnego i jego
roznych odmian” W bytej aptece obecnie znajduje
sie lubiana przez turystéw kawiamia.

Plac Adama Mickiewicza i najpiekniejszy
jego pomnik wedtug projektu Antoniego Popiela
imy... jak w Krakowie pod Adasiem.

Idziemy wzdtuz Prospektu Swobody (Waty
Hetmaniskie) — ponad ptyngcg pod ziemig rzekg
Peftew, ktérg mozna zobaczy¢ schodzac do ka-
wiarni pod Operg Livy Bereg - od pomnika A. Mic-
kiewicza do Opery Lwowskiej. Posrodku pomnik
Tarasa Szewczenki, poety, malarza i polityka. ,Fala
odrodzenia narodowego" przedstawia symbolicz-
nie historie Ukrainy z czasow Rusi Kijowskiej do
odzyskania niepodlegfosdi.

Eklektyczna Opera Lwowska, a wiasciwie
Lwowski Narodowy Akademicki Teatr Opery i Ba-
letu im. Salomei Kruszelnickiej koficzy Prospekt
Swobody. Gmach powstat w cigqu trzech lat, jego
budowa nadzorowat sam architekt Zygmunt Gor-
golewski. Wnetrze teatru — prawie Teatr Stowac-
kiego w Krakowie, niestety nie udato sie obejrzec
kurtyny , Parnas” Henryka Siemiradzkiego, ale gfos
— Abigail Swittany Mamczur z ,Nabucco” G. Ver-
diego wynagrodzit jej brak.

Spacer po lwowskim Rynku

W czterech naroznikach rynku znajduja sie
fontanny przedstawiajace postacie mitologiczne:
Neptuna, Diane, Amfitryte, Adonisa. Na Rynku
stoi klasycystyczny ratusz pilnowany przez ka-
mienne Iwy, z wiezg widokowa, z ktdrej mozna
podziwia¢ miasto.

Dookofa Rynku wznosza sie kamienice wy-
budowane w réznych stylach od renesansowego

po modemizm, na niektdrych zostaty odstoniete
gotyckie elementy. Wsréd nich: pod nr 2 Kamie-
nica Bandinellich, renesansowa, w ktorej miesd
sie Muzeum Historyczne we Lwowie; nr 4 Czar-
na Kamienica — jedna z peretek renesansu — Fa-
sada kamienicy pokryta jest diamentowg rustyka
7 piaskowca, ktéry poczemiat stad nazwa; nr 6
Kamienica Krolewska ,Maty Wawel” — goscita
krélow Wiadystawa IV i Jana 11l Sobieskiego; nr 9
dawny Patac Arcybiskupi — goscit w nim Wiady-
staw Il Jagietto z Jadwiga, zmart w niej krél Michat
Korybut Wisniowiecki; nr 10 patac Lubomirskich,
rokokowy, w ktorej znajduje sie najwieksza lwow-
ska kawiarnia poswiecona historii kawy i Jerzemu
Kulczyckiemu, — ktéremu przypisuje sie otwarcie
pierwszej wiedenskiej kawiami— ,Kopalnia kawy".

Lwéw to miasto wielowyznaniowe — sg tu
wyznawcy wiary greckokatolickiej, prawostaw-
nej, prawosfawnej Ukraifiskiego Autokefalicznego
Kosciofa Prawostawnego, ormiariskiej, rzymsko-
katolickiej, judaistycznej, protestanckiej réwniez
Adwentysci Dnia Siddmego i Baptysci.

Bazylika archikatedralna Wniebowziecia Naj-
Swietsze] Maryi Panny we Lwowie (potocznie:
Katedra tacinska), zbudowana w stylu gotyckim
z barokowym wnetrzem. W rokokowym Ofttarzu
Gféwnym umieszczono kopie obrazu Matki Boskie]
taskawej (Oryginat zostat wywieziony przez arcy-
biskupa Eugeniusza Baziaka w 1946 r. trafit do
Skarbca Katedry na Wawelu), ukoronowana Ko-
ronami Papieskimi w 2001 r. przez Jana Pawfa Il.

Przed obrazem Matki Boskiej taskawej — Krél
Polski Jan Kazimierz w roku 1656 r. ztozyt $luby
krélewskie ogtaszajac Ja Krélowa Korony Polskie].
Bazylika ma wiele kaplic bocznych: kaplica Pana
Jezusowa Ubiczowanego, zwana kaplica Kam-
piandw, kaplica Matki Bozej lub Sw. Antoniego
z polichromig patrondw Polski: Sw. Wojciecha,
$w. Stanistawa Biskupa, $w. Floriana, $w. Michata
Archaniota i $w. Stanistawa Kostki, kaplica pod
wezwaniem Najswietszego Sakramentu, zwana
tez Wisniowieckich lub Ztota, kaplica Matki Bo-
skiej Czestochowskiej, kaplica Jezusa Mitosierne-
go, zwana tez kaplica Milewskich lub arcybiskupa
Bilczewskiego, kaplica Ukrzyzowania zwana tez
kaplicg Jabtonowskich.

Na terenie zlikwidowanego w cmentarza
przy Katedrze tacifskiej zwiedzalismy XVII wiecz-
ng pdznorenesansowg Kaplice Ogrojcowi pod
wezwaniem Trojcy Swietej i Meki Pariskiej, zw.
Boimow.

Barokowy kosciét Jezuitdw Sw. Piotra i Pawta,
obecnie cerkiew gamizonowa, miejsce, w ktérym
niezauwazalna na miescie wojna przybiera twarz
patriotow, ktorzy oddali Zycie za kraj, dziedi, ktdre
nigdy nie zobacza swoich ojcw. ... a nad nimi pa-
pierowe ptaki — dusze polegtych ...

Katedra Ormianska pod wezwaniem Whie-
bowziecia Najswietszej Marii Panny wspaniaty
przykfad architektury orientalnej w Europie, wie-
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lokrotnie przebudowywana i rozbudowywana:
prezbiterium romanskie, renesansowa czes¢ srod-
kowa i XX wieczna najwyzsza czes¢ kosciofa. Ale
najwieksze wrazenie wywarty na nas malowidta
Scienne Jana Henryka Rosena i modemistyczna
mozaika Jozefa Mehoffera z poczatku dwudzie-
stego stulecia. Kwiaty ztozone przed wejsciem
do Swigtyni przypomniaty, ze Charles Aznavo-
ur, wiasciwie Szahnur Waghinak Aznawurian
(22.05.1924 - 1.10.2018) byt Ormianinem. Jesz-
(ze spojrzenie z wiezy ratusza na tchnace polsko-
$cig miasto w promieniach zachodzacego stonca.

Opuszczamy Lwéw w porannym stofcu, bez
stowa, w zadumie, wspominajgc ptongcg i lwow-
ska kawe, tutejsze piwa z ,Kumplem", pierogi
w ,Biatym Lwie", kanapke ze stoning jedzong pod
okiem patrzacego z okna na ul. Ormianskiej Igna-
cego tukasiewicza ...

7.10.18 zwiedzamy Zétkiew — miasto
prywatne podobnie jak Zamo$¢ — zatozona
zostata w roku 1597 przez hetmana polnego
koronnego Stanistawa Zétkiewskiego, herbu Lu-
bicz, architektem catej miejscowosci byt Pawet
Szczedliwy. Krél Jan 1l Sobieski lubit tu bywac,
Swietowat tu wiktorie wiedenska. Zabytki nie-
stety zaniedbane to zamek w Zétkwi z poczatku
XVII wieku, odnowiony ratusz neobarokowy,
kamienice z podcieniami i bramy zrekonstru-
owana Zwierzyniecka i Krakowska z XVII wieku
i kolegiata pod wezwaniem sw. Wawrzynca.

I.... koniec wracamy do kraju poligonowymi
drogami, ze szczeg6towa, dtugotrwata kontrolg
graniczng z postanowieniem, ze jeszcze tu wré-
amy ...

Marta Baranik,

Iwona Kornecka,
Agnieszka Skibirska
SITPNIG przy INiG-PiB
Oddziat Krakéw, Krosno
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VIl Konferencja PGNiG SA Oddziat w Sanoku

JHARMONIA ZYCIA | PRACY — Moje zdrowie,
Moja odpowiedzialno$é™ — 6-7 wrzesnia 2018 r.

& PGNiG

Juz po raz osmy w PGNiG SA
Oddziat w Sanoku zostata zorgani-
zowana coroczna konferencja skie-
rowana do pracownikéw Oddziatu,
w trakcie ktorej przedstawione byly
aspekty dotyczqce budowania do-
brego wizerunku firmy, kondycji
pracownikow oraz tworzenia wlasci-
wych relacji spotecznych.

Podejmowanie wyzwan w kierunku akty-
wizacji pracownikéw do dbatosci o ich zdrowie
oraz kondycje fizyczng i psychiczng jest dla na-
szej firmy szczegdlnie istotne.

Omawiane podczas konferencji tematy
spotkaty sie z ogromnym zainteresowaniem
kadry kierownicze] jednostek terenowych oraz
dyrekdji oddziatu w Sanoku. Tematem przewod-
nim tegorocznej konferencji byty zagadnienia
Zwigzane z:

o Etykieta w biznesie — zasady i techniki

komunikacji werbalnej i niewerbalnej,
zasady precedendji w sytuacjach stuzbo-
wych oraz towarzyskich.
Réwnowaga pomiedzy zyciem zawodo-
wym a prywatnym — poszukiwanie row-
nowagi wynikajacej z codziennego Zycia
— obowiazkiem pracy i poszukiwaniem
radosci oraz wyzwalaniem pozytywnych
emodji w zyciu.

* Zdrowym zywieniem — zasady dziatania,
wspierania i wzmacniania funkgji komér
kowych, jako gwarancja dobrego samo-
poczucia i szczescia cztowieka.

Uczestnicy konferencji. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Sanoku

Praktyczne Cwiczeia z uzyciem defiblyratora AED. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Sanoku
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* Zmianami w wymaganiach prawnych —
najnowsze zmiany wymagan prawnych
oraz obowigzki przedsiebiorcy wynikajgce
ztych zmian. W szczegInosci wymagania
z obszaru Srodowiskowego, bezpieczer-
stwa higieny pracy, utrzymania ruchu.
Udzielaniem pierwszej pomocy z uzy-
ciem automatycznego defibrylatora AED
— (wiczenia praktyczne.

* Profilaktyka bolu kregostupa.

Dz. Systeméw
Zarzadzania ISO i QHSE
PGNIG SA Oddziat w Sanoku
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Naftowe symbole
stanety przy drogach

Przy drogach w Gorlicach, Bie-
czu, Lipinkach i Libuszy stanely
charakterystyczne wiezyczki, sym-
boliczne kiwony i banery traktujqce
o naftowej historii regionu. Wszystko
dzieki projektowi ,, Pejzaz nad Ropq”!

19 pazdziernika odbyto sie uroczyste prze-
kazanie do uzytku charakterystycznych instala-

Fot. UM Gorlice, Teodor Wtosek

qi, ktére stana sie ozdobg i swoistg ,reklamg”
przy naszych drogach. W wydarzeniu wzieli
udziat burmistrz miasta Gorlice Rafat Kukla, sta-
rosta gorlicki Karol Gorski oraz przedstawiciele
spotek naftowych.

Instalacje w oczywisty sposéb nawiazuja
do bogatej historii wydobycia ropy naftowej na
gorlickiej ziemi. Kiwony zostaty symbolicznie
pomalowane w barwy Matopolski. Do prezen-
tacji uzyto fotografii z bogatego zbioru Narodo-
wego Archiwum Cyfrowego, a takze muzedw
przemystu naftowego.

Zadanie zrealizowane zostato przez Mu-
zeum Dwory Karwacjanow i Gfadyszow, ze
srodkéw wojewadztwa matopolskiego.

www.gorlice.pl

LIKULTURA.



Lider
w poszukiwaniach
i wydobyciu

PGNiG od lat jest jedng

z najwiekszych spétek paliwowych
w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Firma dostarcza gaz ziemny

i rope naftowa dla odbiorcéow
indywidualnych, instytucji, a takze
najwiekszych przedsiebiorstw.

PGNiG stale rozwija segment poszukiwan
i wydobycia gazu oraz ropy naftowej,
stawiajac na dywersyfikacje dostaw.

Obecnie prowadzi odwierty
i eksploatacje zt6z w Polsce,
Norwegii oraz w Pakistanie.




